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Flomberegning etter bestemmelsene i "Forskrifter for dammer" er
utfert for fire dammer i Hemsilvassdraget i Buskerud.

Resultatene av beregningen ble:

Dimens jonerende flom:

Avlgps-
flom
m3/s

Vavatn 18.7
Flatsjpdammen

helt lukket 232
helt &pen 228
bjelkestengsel 229
Gyrinos-Flavatnet 151
Eikredammen

helt lukket 616
helt &pen 615
Paregnelig maksimal flom: Avlgps-

flom
m3/s

Vavatn 40.8
Flats jpdammen

helt lukket 457
helt &pen 456
bjelkestengsel 456
Gyrinos-Flavatnet 274
Eikredammen

helt lukket 1235

helt &pen 1235

Flomvann-
stand
m o.h.

1125.36

701.29
700.31
700.37
1109.64

567.67
567.05

Flomvann-
stand
m o.h.

1125.91

702.37
701.68
701.70
1110.20

568.13
567.83

Flomstigning
over HRV
m
1.06

.49
51
57
14

=N bW

[y

.67
1.05

Flomstigning
over HRV

1.61




FORORD

"Forskrifter for dammer" ble fastsatt ved kongelig
resolusjon av 14. november 1980 og gjort gjeldende fra 1.
januar 1981. Kapittel 7 i forskriftene beskriver de
flomberegninger som skal utfgres i forbindelse med dammer.
Hydrologisk avdeling utferer selv slike flomberegninger, og
kontrollerer og godkjenner flomberegninger som er utfert av
andre.

Foreliggende rapport beskriver fremgangsmaten og gir

resultatene av en flomberegning bestilt av Oslo Energi for
dammer i Hemsilvassdraget i Buskerud.

Oslo, november 1991
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Arne Tollan
avdelingsdirektor
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INNLEDNING

Dimensjonerende og paregnelig maksimal flom med tilherende
vannstander skal beregnes for dammer i Hemsilvassdraget i
Buskerud etter bestemmelsene i "Forskrifter for dammer".
Kartet i figur 1 gir en oversikt over vassdraget og de
enkelte felt. I tabell 1 er dammene/feltene i vassdraget
listet sammen med de viktigste feltparametrene. Ettersom
det er tillepsflom som i forste omgang skal beregnes, er
det ved beregning av effektiv sjgprosent ikke regnet med
magasinenes sjgarealer. Flomdempningen i disse taes det
hensyn til ved ruting av tillgpsflommer gjennom disse
magasin. Vavatnet har sa stort areal i forhold til feltet
at nedber/snesmelting pa magasinet regnes direkte om til
vannfgring nar nedbgr-avligpsmodell benyttes. Feltparametre-
ne er derfor beregnet bade inklusive og eksklusive
magasinet.

Felt Feltareal Narmal- Eff.sjo Snaufjell Felt- Relieff- Hoyde- Hovedelvas
avlgp prosent prosent lengde forhold farskjell gradient
A QA Agp Agp Ly Hy, OH St
(m2) (1/s*ke?) (%) ¥) Oam)  (m/km) (m) (m/km)
Vavatnet
,inkl. mag. 41.0 26 0.16 100 10.6 32.1 705 61
,ekskl.mag. 36.18 27 0.20 100 6.7 47.8 705 61
Flatsjedammen
,totalfelt 223.2 28 0.03 81 26.0 13.3 1119 29
Gyrinos-Flavatnet
,totalfelt 183.3 32 0.09 100 20.3 18.7 682 49
Eikredammen :
,totalfelt 782.5 24 0.02 78 44.3 7.9 1263 21

Tabell 1. Dammer/felt i Hemsilvassdraget med feltparametre.

DIMENSJONERENDE TILL@PSFLOM

Tillegpsflom er flom til magasinet fra et felt, nar det er
tatt hensyn til flomdempningen i ovenforliggende magasiner
og eventuelle overferinger. Dimensjonerende tillepsflom er
den tillepsflom som har et gjentaksintervall pa 1000 ar,
Q1000. Denne beregnes enten i hovedsak ut fra frekvensana-
lyser av observerte flommer, eller ut fra nedber-snesmelte-
data ved bruk av en nedbgr-avlgpsmodell.

Flomfrekvensanalyser

Aktuelle hydrologiske mdlestasjoner i omradet er vist pa
kartet i figur 2.



Analyser av observerte flommer i og rundt Hemsilvassdraget
viser at det er varflommer som er de steorste i omradet.
Resultatene fra flomfrekvensanalyser for varflommer er vist
i tabell 2.

Avlgpsstasjon Felt- Antall Varig-  Middelflom,QM
areal obs.dr het
km?2 degn m3/s  1/s*km? oM
1147 Gj=zrdeslidtten 778 39 b} 141.4 182 2.91
( regulert ) 3 118.3 152 3.13
5 103.5 133 2.88
1433 Lio 128 22 1 37:8 296 2.95
3 29.2 228 2.68
S 26.3 205 2.36
1054 Vavatn 41.0 9 1 12.9 314 -
3 9.5 231 -
5 8.7 212 -
1109 Flavatn 182 12 1 54.1 297 -
3 47.1 259 -
5 41.8 230 -
608 Lo bru 557 57 1 158.3 284 3.20
3 137.0 246 2.99
5 125.1 225 2.85
1332 Breistel 152 11 h # 54.3 357 -
3 46.6 306 -
5 41.3 272 =
460 Sstrandefjord,
tilsig 267 21 1 90.7 340 2.96
3 74.7 280 2.37
5 65.2 244 217
461 Hevsfijord,
tilsig 770 20 1 217.9 283 2.82
3 192.8 250 2.34
S 174.4 227 2.12

Tabell 2. Flomfrekvensanalyser for sesongen januar-juli.
Feltarealene er tatt fra Hydrologisk avdelings
dataarkiv og avviker noe fra de som er benyttet
ved flomberegningen.

Middelflom for et felt uten avlgpsobservasjoner kan
beregnes ut fra regionale formler basert pa feltparametre.
Disse flomformler er utledet i "Regional flomfrekvensana-
lyse for norske vassdrag".

Formelen for varflommer i det aktuelle omradet, V1, er:

cnd - 46.1 * 515).351. * LASEﬁ4).01)'4).103 * Chq0.2312
* (IMSkal)().l4() %* }r-0.1172
Denne formel benyttes for feltene i Hemsilvassdraget og

gir som resultat midlere flom over ett degn uttrykt i
l/s*km Formelen er noe usikker for slike sma felter som



Vavatn. Resultatene etter flomformelen er vist i tabell 3.

Vavatn 400 l/s*km2
Flatsjedammen, totalfelt 328 1/s*km?
Gyrinos-Flevatnet 420 1/s*km?
Eikredammen, totalfelt 280 1/s*km?

Tabell 3. Middelflom, QM, etter flomformel.

Disse flomverdier vurderes som rimelige sammenlignet med de
flomverdier som er fremkommet ved beregning for avlgpssta-
sjoner i omradet, se tabell 2. Flomfrekvensanalysene for
stasjonene i Hemsilvassdraget er utfort pa avlgpsflommer,
som er dempet i sjgene/magasinene, mens de beregnede QM-
verdiene refererer seg til tilsigsforhold, altsa uten
dempning i magasinene.

Det foreligger ikke formler for a beregne flomsterrelser
over flere degns varighet. For dette formal benyttes QM-
verdier av lengre varigheter for avlgpsstasjonen 1433 Lio,
som ligger sentralt i Hemsilvassdraget. QM, 3 degn er for
Lio 77% av QM, 1 deogn og QM, 5 degn er 69% av QM, 1 degn.
Dette antas gjelde for alle felter i Hemsilvassdraget.

For & beregne Q1000-verdiene benyttes Q1000/QM-faktorene
som er funnet ved flomfrekvensanalyse for 460 Strandefjord,
tilsig. Faktorene justeres noe, til hhv. 3.0, 2.4 og 2.2
for hhv. 1, 3 og 5 degn.

Ut fra disse tall beregnes Q1000 for forskjellige varighe-
ter for feltene i Hemsilvassdraget. Resultatene er vist i
tabell 4.

Vavatn

1dogn : 3.0 * 400 = 1200 1/s*km? el. 49.2 m3/s
3 " : 2.4 % 0.77 * 400 = 739 " " 30.3 "

5 " : 2.2 * 0.69 * 400 = 607 " " 24,9 "
Flatsjodammen, totalfelt

1degn : 3.0 * 328 = 984 1/s*km? el. 219.6 m3/s
3 " : 2.4 % 0.77 * 328 = 606 " " 135.3 "

5 " : 2.2 % 0.69 * 328 = 498 " " o111.2 "
Gyrinos-Flavatnet

1degn : 3.0 * 420 = 1260 1/s*km? el. 231.0 m3/s
3 " : 2.4 % 0.77 * 420 = 776 " "o142.2 M

5 " 1 2.2 * 0.69 * 420 = 638 " " 116.9 "
Eikredammen, totalfelt

1 degn : 3.0 * 280 = 840 1/s*km? el. 657.3 m3/s
3 " : 2.4 % 0.77 * 280 = 517 " " 404.6 "

5 " 1 2.2 % 0.69 * 280 = 425 " " 332.6 "

Tabell 4. Flomvolumer, Q1000, i felge flomformler og
flomfrekvensanalyser.



Hydrologisk modell

Q1000 kan som nevnt ogsd beregnes ved bruk av en nedbgr-
avlgpsmodell, nzrmere beskrevet i "Hydrologisk modell for
flomberegninger". Det antas at Q1000 forarsakes av nedber
med gjentaksintervall 1000 ar om varen tillagt et bidrag
fra sngsmelting. Modellparametrene er beregnet ut fra
formler basert pa feltparametrene Agg’ Hp, og Qy. Resul-
tatene er vist i tabell 5.

gvre tomme- Nedre tgmme- Terskelverdi

konstant K; konstant K, T

Vavatn,

ekskl. magasin 0.168 0.034 _ 11.4
Flatsjedammen,

totalfelt 0.108 0.029 15.6
Gyrinos-Flavatnet,

totalfelt 0.104 0.027 17.1
Eikredammen,

totalfelt 0.100 0.028 15.3

Tabell 5. Modellparametre.

For Vavatn er parametrene beregnet eksklusive magasinet.
Dette beror pa at magasinet er relativt stort i forhold til
hele feltet, slik at nedber og snesmelting pa magasinet
regnes direkte om til vannfering.

Ekstreme nedbgrverdier for Hemsilvassdraget beregnes etter
en metodikk som er beskrevet i DNMI-rapporten "Paregnelige
ekstreme nedberverdier". Normal arsnedber er anslatt til
850 mm for Gyrinos-Fl®vatnet, 800 mm for Flatsjedammens
felt, inklusive Vavatn og 750 mm for Eikredammens totale
felt. I tabell 6 vises arealredusert nedbgr med gjentaks-
intervall 1000 ar og arealredusert paregnelig maksimal
nedbgr om varen.

Antall timer 2 6 12 24 48 72 96 120
Vavatn

M1000 34 50 63 77 95 108 120 127
PMP 73 105 132 163 201 228 253 271
Flatsjedammen, totalfelt

M1000 30 47 59 74 93 106 117 126
PMP 66 99 125 158 197 224 248 269
Gyrinos-Flavatnet

M1000 32 48 63 79 100 113 126 139
PMP 66 100 129 163 204 233 259 285
Eikredammen, totalfelt

M1000 27 42 54 67 84 94 105 114
PMP 58 89 114 142 177 200 224 243

Tabell 6. Ekstreme nedberverdier for forskjellige felt og
forskjellige varigheter i mm. Verdier for varen.



En stor flomsituasjon antas opptre i mai-juni nar det
fortsatt er fullt sngdekke i hgyfjellet. Temperaturen antas
4 kunne vare 6°C i 1350-1400 metersnivaet, tilsvarende
middelheyden for Vavatns og Gyrinos-Flzvatnets felter. Med
graddagsfaktor 5 mm vannekvivalent snesmelting/ °C og degn
blir snegsmeltebidraget til Vavatn og Gyrinos-Flavatnet 30
mm per degn. For Flatsjedammens og Eikredammens totale felt
regnes det med et redusert sngsmeltebidrag. Disse felter
ligger noe lavere og delvis lengre mot gst og har derved
mindre snedekket areal ut pa senvaren. Det regnes med 24 mm
og 18 mm snesmelting per degn i gjennomsnitt for henholds-
vis Flatsjpdammens og Eikredammens felt. Sngsmeltingen blir
uttrykt som mm vann/tidsenhet.

Basert pa nedbegrtallene fra tabell 6 konstrueres nedberfor-
lop med gjentaksintervall 1000 ar over 5 degn, hvilket
antas vare tilstrekkelig lang varighet for & ta hensyn til
flomdempningen i magasinene. I tillegg kommer sngsmelting,
som antas vare jevnt fordelt over 5-dggnsperioden.

Ut fra de konstruerte nedber-snesmelteforlgpene simuleres

tillgpsflom i de forskjellige nedbgr-avlgpsmodellene. Som

eksempel pa simuleringene vises den for Vavatn i figqur 3. I
figur 4 vises simulert flom for Vavatn og flom nar nedber/-
sngsmelting direkte pa magasinet er medregnet. Resultatene
av simuleringene er sammenfattet i tabell 7. I tabellen er
ogsa resultatene ved flomformler/flomfrekvensanalyser vist.

Varighet 1 degn 3 degn 5 degn
m3/s 1/s*km? m3/s 1/s*km? m3/s 1/s*km?
Vavatn
Modell 47.5 1159 30.1 734 25.0 610
Flomformel 49.2 1200 30.3 739 24.9 607

Flatsjedammen, totalfelt
Modell 221.7 993 144.8 649 117.9 528
Flomformel 219.6 984 135.3 606 111.2 498

Gyrinos-Fl®vatnet
Modell 205.4 1121 136.4 744 115.8 632
Flomformel 231.0 1260 142.2 776 116.9 638

Eikredammen, totalfelt
Modell 657.6 840 422.2 540 342.7 438
Flomformel 657.3 840 404.6 517 332.6 425

Tabell 7. Q1000, tillgpsflom etter nedbgr-avlgpsmodell og
etter flomformler/frekvensanalyser.



2.3

Sammendragq

Det er en hel del usikkerhet knyttet til de forskjellige
metodene & beregne tillgpsflom med gjentaksintervall 1000
ar pad. Nar det gjelder nedbgr-avlgpsmodellmetoden er det
szrlig det a4 riktig kombinere nedbgr og sngsmelting som er
beheftet med usikkerhet. Nar det gjelder metoden a bruke
flomformler/frekvensanalyser er det szrlig flomverdiene
over flere degn som vil bli usikre.

Avviket mellom de to metodene, benyttet for Hemsilvassdra-
get, er ikke altfor stort. For Vavatn og Gyrinos-Flavatnet,
som har forholdsvis store magasin som fgrer til stor flom-
dempning, er det sarlig viktig at flomvolumet over flere
degn er godt bestemt. For disse felter er avvikene ved de
to metodene liten for 3- og 5-degnsmidlene. For Flatsjedam-
men og Eikredammen, hvor flomdempningen er liten, er det
viktigst at l-degnsverdien er godt bestemt. De to metodene
ga god overensstemmelse for akkurat l-degnsverdien.

For den videre beregning av avlgpsflommer benyttes de
tillgpsflommer som er simulert ved bruk av nedbgr-avlgps-
modellene. Flomforlgpene beskrives av vannferinger hver 4.
time. De simulerte flommene for Vavatn og Gyrinos-Flavatnet
representerer dimensjonerende tillepsflom til disse
magasiner. De simulerte flommene for Flatsjgdammens og
Eikredammens totale felt representerer tilsigsforhold i
hele feltet og det er forelgpig ikke tatt hensyn til
flomdempningen i ovenforliggende magasiner.

MAGASIN, AVI®PSKURVER OG OVERF@RINGER

For & beregne avlgpsflommene rutes tillegpsflommene, tillagt
eventuelle overferinger, gjennom magasinene. Flomdempningen
avhenger bl.a. av magasinets storrelse og flomavlednings-
organenes kapasiteter, dvs. avlegpskurvene. Ved rutingen,
som utfgres ved bruk av et dataprogram ved Hydrologisk
avdeling, forutsettes magasinvannstanden ligge pa HRV ved
flommens begynnelse.

Magasin

Den magasinstgrrelse som er interessant ved flomberegning
er volumet over HRV. Magasinet beskrives av volumet ved to
forskjellige vannstander. Verdiene kan tas ut fra en
magasinkurve eller beregnes ut fra sjgarealet ved HRV. I
tabell 8 vises benyttede HRV-verdier og sjearealer.



HRV Sjgareal
m o.h. km?
Vavatn 1124.3 4.82
Flatsjedammen 697.8 0.40
Gyrinos-Flavatnet 1108.5 16.35
Eikredammen 566.0 0.18

Tabell 8. HRV-verdier og magasinarealer.

Avlgpskurver

Damkarakteristika er tatt fra damtegninger og ut fra
opplysninger gitt av Oslo Energi. Overlegpskoeffisienter og
forutsetninger vedrgrende dammenes mangvreringer under flom
er diskutert med Tilsyns- og beredskapsavdelingen, TT, ved
NVE.

Dammen ved Vavatn bestdr av en spuntet vegg i elvelgpet
omfylt av jordmasser opp til HRV. 10 m av dammen har
terskel pa dette niva, mens resterende 9 m av dammen har
terskel 0.9 m hegyere. Det er en viss usikkerhet vedrgrende
denne nivaforskjell mellom de to damdelene. En overleps-
koeffisient pa 1.6 benyttes. Avlgpskurven blir:

16.0000 ( H - 1124.30 )1.5000 3354 .30 < H < 1125.20
16.6886 ( H - 1124.30 )1-8818 1325.20 < H

Q
Q

o

Flatsjgdammen har en bunnluke, to flomluker og ett bjelke-
stengsel. Avlgpsflommer og flomvannstander beregnes ut fra
tre forskjellige forutsetninger vedrgrende mangvreringen av
dammen.

Hvis dammen er helt lukket gar flommen kun i overlegp og
over damkrona. Overlgpet har terskel 1 m over HRV, pa 698.8
m og er 28 m langt med overlgpskoeffisient 1.5. Damkrona
har terskel pa 699.8 m, er 25.5 m langt og har overleps-
koeffisient 1.5. Avlgpskurven blir:

42.0000 ( H - 698.8 )1-5000 98 .80 < H < 699.80
42.2883 ( H - 698.8 )1-8689 99,80 < H

Q
Q

]

Ved helt dpen dam kan det regnes med tapping gjennom
bunnluken, som idag benyttes jevnlig. Kapasiteten er
oppgitt til 50 m3/s. Flomlukene og bjelkestengslet har
terskel pa 696.0 m, sammenlagt lengde 13.5 m og heyde 1.8
m. Det regnes med overlgpskoeffisient 1.6 og formelen for
dykket avlep benyttes for disse lep. Ved hgye vannstander
kan flommen ga over overlgpet og damkrona. Nar lukene star
apne forkortes overlegpet til 14.5 m og ved vannstander over
699.6 m gar flommen over de hevete lukene, lengde 13.5 m og
overlgpskoeffisient 1.85.
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Avlgpskurven blir:

Q = 30.3603 ( H - 696.00 )9-9455  697.80 < H < 699.09
Q = 13.3552 ( H - 696.00 )1:6741 699,09 < H < 699.93
Q = 23.6434 ( H - 697.58 )2:0149 699,93 < H

Bjelkestengslet kan i dagens situasjon ikke fjernes helt.
Den nedre delen, opp til nivaet 697.35 m antas std igjen og
den hevete delen av stengslet antas std tilsvarende lavere
over overlgpet. Dammen fdr da noe mindre kapasitet ved lave
vannstander, men nesten like stor kapasitet ved heye vann-
stander. Avlgpskurven blir:

Q = 18.6331 ( H - 696.00 )1:1943  £97.80 < H < 699.01
Q= 6.3038 ( H - 696.00 )2-1781  £99,01 < H < 699.95
Q = 32.6505 ( H - 697.91 )1:8915 99,95 < H

Flomlgpet ved Gyrinos-Flavatnet bestar av et fast overlep
med terskel pa 1108.5 m, lengde 62.0 m og overlgpskoeffi-
sient 2.0. Damkrona ligger pa 1113.5 m. Avlgpskurven blir:

Q = 124.00 ( H - 1108.5 )1-5000  3308.50 < H < 1113.50

Eikredammen har to flomluker, overlgp pd HRV og damkrona pa
to forskjellige nivaer.

Ved helt lukket dam gar flommen i overlegpet og over
damkrona. Overlgpet er totalt 110 m langt, men pa grunn av
en rekke pilarer regnes det med effektiv lengde pa 108 m.
Terskelhgyden er 566.0 m og overlgpskoeffisienten 2.0. Over
overlgpet er det gangbane slik at pd vannstander over 567.3
m vil den innvirke pa avlgpet. En del av damkrona, egentlig
brystning, i dreyt 370 m's lengde har terskel pa 567.3 m og
overlegpskoeffisient 1.9. For & kompensere for gangbanens
innvirkning regnes den effektive lengden av denne del av
damkrona & va&re noe kortere, 360 m. Resterende del av
damkrona har terskel pa 567.5 m, er ca. 60 m lang og har
overlgpskoeffisient 1.5. Avlgpskurven blir:

216.0000 ( H - 566.00 )1-5000 566 00 < H < 567.32
37.8444 ( H - 565.50 )3:0090 567,32 < H

Q
Q

Ved dpen dam vil det i tillegg gd vann i flomlukene. Disse
har sammenlagt lengde 18.8 m, heyde 4 m, overlgpskoeffi-
sient 2.0 og terskel pd 562.0 m. Formelen for dykket avlgp
benyttes for & beregne kapasiteten ved forskjellige
vannstander. Avlgpskurven blir:

Q = 37.6000 ( H - 562.00 )1-95000 563 00 < H < 566.00
Q= 3.7269 ( H - 562.00 )3-1542 566,00 < H < 567.31
Q= 0.0403 ( H - 562.00 )2-8660 567,31 < H
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Overferinger

Det kan overfeores vann til Gyrinos-Flavatnet fra bekkeinn-
takene i Fagerdela og Dyrja gjennom tillgpstunnelen til
Hemsil I ndr kraftstasjonen er ute av drift. Overforingska-
pasiteten er beregnet ved Mannings formel. Inntaket i
Fagerdgla ligger 22.5 m over HRV i Gyrinos-Flavatnet,
tunnelens lengde er 1590 m og tverrsnittsarealet er 11 m2.
Mannlngs tall 30 benyttes. Kapasiteten er beregnet til 36
m /s. Inntaket i Dyrja ligger hgyere men lengre unna og
kapasiteten fra dette inntak blir adskillig lavere.

Det kan overfores vann til Eikredammen fra bekkeinntakene i
Logga og Rusteani gjennom tillgpstunnelen til Hemsil II nar
kraftstasjonen er ute av drift. Inntaket i Logga ligger 3 m
over HRV i Eikredammen, tunnelens lengde er 2460 m og
tverrsnlttsarealet er 18.15 m2. Kapa51teten er beregnet til
ca. 20 m /s, men pa grunn av forholdene i 1nntaket regnes
det med noe lavere overfgringskapasitet, 15 m /s. Inntaket
i Rusteani ligger hgyere men lengre unna og kapasiteten
blir omtrent densamme.

DIMENSJONERENDE AVI®PSFLOM

Ved ruting av tillepsflom gjennom magasin for & beregne
avlgpsflom og flomvannstand forutsettes magasinene & ligge
pa HRV ved flommens begynnelse. Kraftstasjonene antas a
vere ute av drift.

Vavatn

Den i avsnitt 2 simulerte flommen med gjentaksintervall
1000 &r i Vavatns felt tilsvarer dimensjonerende tilleps-
flom og rutes gjennom magasinet, og avlgpsflom og flomvann-
stand beregnes, se figur 5. Dimensjonerende avlgpsflom blir
18.7 m /s med dimensjonerende flomvannstand 1125.36 m

o.h., dvs flomstigningen blir 1.06 m.

Flatsjedammen

Den i avsnitt 2 simulerte flommen med gjentaksintervall

1000 ar i Flatsjodammens felt fordeles etter relativ areal
pa henholdsvis Vavatns felt og Flatsjedammens lokalfelt.

Flommen rutes gjennom Vavatn for & ta hensyn til flomdemp-
ningen der. Dimensjonerende tillgpsflom til Flatsjepdammen
utgjeres av avlgpsflommen fra Vavatn og flommen i Flatsje-
dammens lokalfelt. I figur 6 vises simulert flom og dimen-
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sjonerende tillgpsflom med de forskjellige bidragene.
Dimensjonerende tillegpsflom rutes gjennom magasinet ut fra
forskjellige forutsetninger vedrerende dammanevreringen, og
avlgpsflom og flomvannstand beregnes.

Hvis dammen holdes helt lukket blir dimensjonerende avlgps-
flom 232 m /s med dimensjonerende flomvannstand 701.29 m
o.h., dvs flomstigningen blir 3.49 m, se figur 7.

Hvis dammen manevreres slik at vannstanden holdes pa HRV
lengst mulig, dvs til tillapsflommen overstiger dammens
kapa51tet ved HRV, og deretter apnes helt med tapping
gjennom bunnluke blir dimensjonerende avl¢psflom 228 m /s
med dimensjonerende flomvannstand 700.31 m o.h., dvs flom-
stigningen blir 2.51 m, se figur 8.

Samme forutsetning som nevnt ovenfor, men med bjelke-
stengslet delvis lukket, gir en dimensjonerende avlgpsflom
pa 229 m3/s med dimensjonerende flomvannstand 700.37 m
o.h., dvs flomstigningen blir 2.57 m, se figur 9.

Gyrinos-Fl®vatnet

Den i avsnitt 2 simulerte flommen med gjentaksintervall
1000 ar i Gyrlnos—Flavatnets felt, tillagt overfering pa
maksimalt 36 m /s fra Fagerdmla/Dyr]a, tilsvarer dimensjo-
nerende tillgpsflom og rutes gjennom magasinet, og avleps-
flom og flomvannstand beregnes. I figur 10 vises dimensjo-
nerende tillgpsflom med de forskgellige bidragene. Dimen-
sjonerende avlgpsflom blir 151 m°/s med dimensjonerende
flomvannstand 1109.64 m o.h., dvs flomstigningen blir 1.14
m, se figur 11.

Eikredammen

Den i avsnitt 2 simulerte flommen med gjentaksintervall
1000 ar i Eikredammens felt fordeles etter relativ areal

pa henholdsvis Vavatns felt, Flatsjedammens lokalfelt,
Gyrinos-Flavatnets felt og Eikredammens lokalfelt. Flommene
rutes gjennom Vavatn og Gyrinos-Fl®vatnet for & ta hensyn
til flomdempningen der. Avlgpsflommen fra Vavatn tillagt
flommen i Flatsjedammens lokalfelt rutes gjennom Flatsjo-
dammen forutsatt helt apen dam. Dimensjonerende tillepsflom
til Eikredammen utgjeres av avlgpsflommene fra Gyrinos-
Flavatnet og Flatsjgdammen tillagt flommen i Eikredammens
lokalfelt. I tlllegg kommer overf@rlngen fra Logga/Rusteani
pa maksimalt 15 m /s. I figur 12 vises simulert flom og
dimensjonerende tillepsflom for Eikredammen. I figur 13
vises dimensjonerende tillgpsflom med de forskjellige
bidragene. Dimensjonerende tillgpsflom rutes gjennom
magasinet ut fra forskjellige forutsetninger vedrerende
dammangvreringen, og avlgpsflom og flomvannstand beregnes.
Hvis dammen holdes helt lukket blir dimensjonerende avlgps-
flom 616 m3/s med dimensjonerende flomvannstand 567.67 m
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o.h., dvs flomstigningen blir 1.67 m, se figur 14.

Hvis dammen manevreres slik at vannstanden holdes pa HRV
lengst mulig, dvs til tillgpsflommen overstiger dammens
kapasitet ved HRV, og deretter apnes helt blir dimensjone-
rende avlgpsflom 615 m3/s med dimensjonerende flomvannstand
567.05 m o.h., dvs flomstigningen blir 1.05 m, se figur 15.

Sammendragq

Resulterende avlgpsflommer, flomvannstander og flomstig-
ninger over HRV er sammenfattet i tabell 9.

Dam Avlgpsflom Flomvannstand Flomstigning
m3/s m o.h. m
Vavatn 18.7 1125.36 1.06
Flatsjgdammen
helt lukket 232 701.29 3.49
helt apen 228 700.31 2.51
bjelkestengsel 229 700.37 2.57
Gyrinos-Flevatnet 151 1109.64 1.14
Eikredammen
helt lukket 616 567.67 1.67
helt apen 615 567.05 1.05

Tabell 9. Dimensjonerende flom.

PAREGNELIG MAKSIMAL FLOM

Paregnelig maksimal tillgpsflom

Paregnelig maksimal tillepsflom, PMF, kan ikke knyttes til
noe bestemt gjentaksintervall. Den fastsettes pa grunnlag
av en analyse av ugunstige kombinasjoner av meteorologiske
og hydrologiske forhold. Nedbgr-avlgpsmodellen, som er
beskrevet tidligere, benyttes.

Paregnelig maksimal nedbgr, PMP, i Hemsilvassdraget vist i
tabell 6 benyttes. Sngsmeltingen antas & ve&re noe sterre
under PMF enn under Q1000. Samhgrende temperatur- og
nedbgrobservasjoner ved 2584 Finse, som ligger 1224 m o.h.
viser at temperaturen under stor nedbgr i mai-juli kan vare
ca. 8°C ved Finse, og derved ca. 7°C i Vavatns og Gyrinos-
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Flazvatnets felter, som ligger noe hgyere enn Finse. Sng-
smeltingen under PMF antas derfor vare 20% sterre enn under
Q1000 for alle felter. Det gir 36 mm/degn for Vavatn og
Gyrinos-Flavatnet, 29 mm/degn for Flatsjgdammen og 22
mm/degn for Eikredammen.

Nedbor/sngsmelteforlep over 5 degn konstrueres ut fra PMP-
verdiene i tabell 6 og de nevnte snegsmelteintensitetene.
Ved bruk av nedbgr-avlgpsmodellene simuleres deretter
paregnelig maksimal flom i de forskjellige feltene pd samme
mate som tidligere beskrevet for dimensjonerende flom. Som
eksempel pa simuleringene vises den for Vavatn, se figur
16. I figur 17 vises simulert flom og flom ndr nedber/sng-
smelting direkte pa Vavatn er medregnet. Resultatene ved
simuleringene er sammenfattet i tabell 10.

Varighet 1 degn 3 degn

m3/s 1/s*km? PMF m3/s 1/s*km? PMF

Q1000 Q1000

Vavatn 88.5 2158 1.86 51.7 1261 1.72
Flatsjpdammen,
totalfelt 421.8 1890 1.90 255.9 1146 1.77
Gyrinos-
Flavatnet 372.8 2034 1.81 231.9 1265 1.70
Eikredammen,
totalfelt 1268.6 1621 1.93 768.5 982 1.82

Tabell 10. PMF, tillepsflom, etter nedber-avlgpsmodell.

Paregnelig maksimal avligpsflom

Ved ruting av tillgpsflom gjennom magasin for & beregne
avlgpsflom og flomvannstand forutsettes magasinene a ligge
pad HRV ved flommens begynnelse. Kraftstasjonene antas a
vere ute av drift.

Den i avsnitt 5.1 simulerte flommen i Vavatns felt
tilsvarer paregnelig maksimal tillepsflom, og rutes gjennom
magasinet, og avlgpsflom og flomvannstand beregnes, se
figur 18. Paregnelig maksimal avlgpsflom blir 40.8 m /s med
maksimal flomvannstand 1125.91 m o.h., dvs flomstigningen
blir 1.61 m.

Den i avsnitt 5.1 simulerte flommen i Flatsjgdammens felt
fordeles etter relativ areal pa henholdsvis Vavatns felt og
Flatsjedammens lokalfelt. Flommen rutes gjennom Vavatn for
a ta hensyn til flomdempningen der. Paregnelig maksimal
tillgpsflom til Flatsjedammen utgjeres av avlgpsflommen fra
Vavatn og flommen i Flatsjgdammens lokalfelt. I figur 19
vises simulert flom og paregnelig maksimal tillepsflom med
de forskjellige bidragene. Paregenlig maksimal tillgpsflom
rutes gjennom magasinet ut fra forskjellige forutsetninger
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vedrgrende dammangvreringen, og avlgpsflom og flomvannstand
beregnes.
Hvis dammen holdes helt lukket blir paregnelig maksimal
avlgpsflom 457 m /s med maksimal flomvannstand 702.37 m
o.h., dvs flomstigningen blir 4.57 m, se figur 20.
Hvis dammen manegvreres slik at vannstanden holdes pa HRV
lengst mulig, dvs til tillepsflommen overstiger dammens
kapasitet ved HRV, og deretter apnes helt med tapping
gennom bunnluke blir paregnelig maksimal avlgpsflom 456
m°/s med maksimal flomvannstand 701.68 m o.h., dvs flom-
stigningen blir 3.88 m, se figur 21.
Samme forutsetning som nevnt ovenfor, men med bjelke-
stengslet delvis 1ukket gir en paregnelig maksimal
avlgpsflom pa 456 m /s med maksimal flomvannstand 701.70 m
o.h., dvs flomstigningen blir 3.90 m, se figur 22.

Den i avsnitt 5.1 simulerte flommen i Gyrlnos-Flavatnets
felt, tillagt overfering pa maksimalt 36 m /s fra Fager-
dela/Dyrja, tilsvarer paregnelig maksimal tillegpsflom og
rutes gjennom magasinet, og avlepsflom og flomvannstand
beregnes. I figur 23 vises paregnelig maksimal tillgpsflom
med de forskjelllge bidragene. Paregnelig maksimal avlgps-
flom blir 274 m /s med maksimal flomvannstand 1110.20 m
o.h., dvs flomstigningen blir 1.70 m, se figur 24.

Den i avsnitt 5.1 simulerte flommen i Eikredammens felt
fordeles etter relativ areal pa henholdsvis Vavatns felt,
Flatsjedammens lokalfelt, Gyrinos-Flavatnets felt og
Eikredammens lokalfelt. Flommene rutes gjennom Vavatn og
Gyrinos-Flavatnet for 4 ta hensyn til flomdempningen der.
Avlgpsflommen fra Vavatn tillagt flommen i Flatsjgdammens
lokalfelt rutes gjennom Flatsjgdammen forutsatt helt apen
dam. Paregnelig maksimal tillgpsflom til Eikredammen utgje-
res av avlgpsflommene fra Gyrinos-Flzvatnet og Flatsjgdam-
men tillagt flommen i Eikredammens lokalfelt. I tillegg
kommer overfmrlngen fra Logga/Rusteani pa maksimalt 15

m /s. I figur 25 vises simulert flom og paregnellg maksimal
tillepsflom for Eikredammen. I figur 26 vises paregnelig
maksimal tillgpsflom med de forskjellige bidragene. Pareg-
nelig maksimal tillepsflom rutes gjennom magasinet ut fra
forskjellige forutsetninger vedrgrende dammangvreringen, og
avligpsflom og flomvannstand beregnes.

Hvis dammen holdes helt lukket blir paregnelig maksimal
avlgpsflom 1235 m /s med maksimal flomvannstand 568.13 m
o.h., dvs flomstigningen blir 2.13 m, se figur 27.

Hvis dammen manegvreres slik at vannstanden holdes pa HRV
lengst mulig, dvs til tillwpsflommen overstiger dammens
kapasitet ved HRV, og deretter apnes helt blir paregnelig
maksimal avlwpsflom 1235 m /s med maksimal flomvannstand
567.83 m o.h., dvs flomstigningen blir 1.83 m, se figur 28.
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Resulterende avlgpsflommer, flomvannstander og flomstig-
ninger over HRV er sammenfattet i tabell 11.

Dam Avlgpsflom Flomvannstand Flomstigning
m3/s m o.h. m
Vavatn 40.8 1125.91 1.61
Flatsjgdammen
helt lukket 457 702.37 4.57
helt apen 456 701.68 3.88
bjelkestengsel 456 701.70 3.90
Gyrinos-Flavatnet 274 1110.20 1.70
Eikredammen
helt lukket 1235 568.13 2.13
helt apen 1235 567.83 1.83

Tabell 11. Paregnelig maksimal flom
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GYRINOS-
FLAVATNET

Figur 1. Hemsilvassdraget
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Figur 3. Simulering av Q1000 for Vavatn, ekskl. magasin.
Tidsskritt 4 timer.
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Figur 6. Simulert flom og dimensjonerende tillgpsflom
Flatsjeodammen med forskjellige bidrag.
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Figur 7. Dimensjonerende flom Flatsjgodammen, helt lukket

dam. Tidsskritt 4 timer.
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Figur 9. Dimensjonerende flom Flatsjgdammen, bjelkestengsel

delvis lukket. Tidsskritt 4 timer.
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Figur 10. Dimensjonerende tillepsflom til Gyrinos-Flavatnet

med forskjellige bidrag.
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Figur 11. Dimensjonerende flom Gyrinos-Flavatnet.
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189.599
324.746
290.032
245.707
212.128
183.942
162.399
148.113
133.429
"123.678
117.186
118.017
113.361
110.243
108.144
106.720
105.747
110.207
108.001
106.517
105.513
104.829

JOH331
1108.513
1108.329
1108.557
1108.4603
1108.6647
1108.742
1108.823
1108.910
1109.014
1109.179
1109.362
1109.4914
1109.571
1109.617
1109.637
1109.641
1109.633
1109.617
1109.598
1109.579
1109.561
1109.543
1109.526
1109.510
1109.4935
1109.4584
1109.475
1109.465
1109.457
1109.448

30A331
174
.610
1.676
4.069
8.430
14.751
22.803
32.506
45.646
69.383
99.291
122.248
137.459
146.319
150.297
151.035
149,508
146,407
142,587
138.941
135.572
132.152
128.873
125.832

123.070,
120.955
119,302
117.629
116.022
114.526
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SiMe ~ Simulert '\:‘Liss“ow\

T4 s Dimens jonercnde 1illepsflow

lOOP.O

QOP.O

1

VANNFBRING (MZ/S)
409.0 600.0

ZOF.O

0.0

T T T T T T T 2|
o. 12. 24 . 6. 48 . 80. 2. 84 . S6. 108 . 120.
TID.TIMER.

Figur 12. Simulert flom og dimensjonerende tillepsflom

Eikredammen.
T4 —~ Dimensjonevru. de fillepsé lom
L4 s Loka({elt
ATAP24 -~~~ Flai s 9 do urwmean
9 A3y A7 Gyrines - Flavatvwet
OoVF Yy PO Ovuf’r.‘-\3

VANNF@RING (M3/S)
0.0 100.0 200.0 SOP.O 499.0 BOP.O GOP.O 700.0

1

T T T 1 T T
o. 2. 24 . 6. 48 . &0. 2. 84 . 96 . 108 . 120.
TID.TIMER.

Figur 13. Dimensjonerende tillgpsflom Eikredammen med
forskjellige bidrag.



VANNFBRING (M3/S).

VANNFBRING (M3/S).
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T4 TILLBP S
o H41 VANNSTAND ... A4 1 AVLEP e 3“; 2.910 30:::‘ 266
87 - 38.515 566.299
= 8z 50.934 566.347
o L o 73.410 546,431
o @z 105.597 566.550
8 = 141,748 566,683
% 181.982 566.819
e < 218.817 566,946
g 274.915 567.088
i o 433,830 567.354
o < 549,345 567.532
o o 637.544 567.643
Q o 594,800 567.666
530,469 567.613
Q 474,399 567.548
87 431,658 567.490
) 5 396,743 567.441
° ) 354.079 547.389
o L o 334.187 567.344
S & 317.318 567.316
303.804 567.275
) 291.449 567.240
87 288.617 567.218
= 285.859 567.210
o | 8 280.218 567.198
o-F - - : : : : . , : < 272.763 567.180
0. 42. 24. 36. 48. 60. 2. B84. 96. 108. 1209 ggg'gzg 323'?2?
TID.TIMER. 267.433 567.157
261.672 567.145
Figur 14. Dimensjonerende flom Eikredammen, helt lukket
dam. Tidsskritt 4 timer.

T4x TiLLBP o~ 3074X 30H442
o W2 VANNSTAND ... A442 AVLEP . o ;33: gfg g::::;:
87 ' = - 637.544 566.981
- @I 594,800 567.048
o v 530.469 566,911
o 2 474.3%9 566.740
2 D 431.658 566.587
82 396.743 566,458
Q S 354,079 566,322
g 2 334.187 S66.204
® w 317.318 566.130
° 303.804 566.067
a-: 291.449 564.013
gl 3 288.617 565.915
' < 285.859 565.882
o @ 280.218 565,845
S 272.763 565.788
) 269.875 565.740
° 270.260 565.724
o ) 2 267.433 565.713
S o L 261.8672 565.676
@ 256.000 565.625
Q 2%0.000 565.571
g 244.000 565.514
=) 5 238.000 565.457
o g 232.000 565.400
S — T T T T T T T § 2207000 Ses.see

({4 - .
0. {2. 24. 36. 48. 60. T2. B4. 9. 1{08. 1208 214000 Ses. 2%
TID.TIMER. 208.000 565.165

Figur 15. Dimensjonerende flom Eikredammen, helt apen dam.

Tidsskritt 4 timer.

30A441

29.588

35.298

44.125

61.120

88.020
122.002
160.166
198.812
245.095
351.050
489.354
592.067
615.878
563.296
S503.246
453.753
414.811
376.062
344.696
326.106
311.071
298.074
290.303
287.342
283.185
276.719
271.505
270.117
248.890
264.703

30A442
427.608
489.139
589.856
615,332
564.341
504.575
454.942
415.812
377.111
345,607
326.682
311.342
298.311
291.253
287.643
283.505
277.205
271.922
270.258
268.992
265.011
259.478
253.678
247.704
241.711
235.717
229.724
223.730
217.736
211.743



AVLOP (M3/S).

0.0 20.0 40.0 60.0 8C.0 100.0 120.0 140.0 160.0
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AREAL 36.2 KM2 TERSKEL 19.4 MM
TIDSSKRITT 4 TIMER TOMMEKONST 4 0.168 {/TIME
NEDB .KORR 1.00 TOMMEKONST 2 0.034 {/TIME
- QO0BS. @SIM.
- é .
it -8
4
o
Py 2
- 6-1 4
..‘\- .
~.‘ _o
_ wn
- “/-’ ............
| | T I 11] s
0. 1{2. 24. 36. 48. 2. 84. 96. 108. 1{20.
TID.TIMER.

NEDBOR (MM)

Ncholf
Snesmelling

30PMPS1

10.000
11.000
12.000
12.000
13.000
16.000
17.000
38.000
90.000
22.000
16.000
13.000
12.000
12.000
11.000
11.000
10.000
10.000
11.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000

9.000

9.000

9.000

9.000

9.000

9.000

Figur 16. Simulering av PMF for Vavatn, ekskl. magasin.
Tidsskritt 4 timer.

TP
PMF ¢

e

i 1 ]

VANNFOR ING (MB/S)
0.0 20.0 40.0 SP.O 89.0100.0420.0440.0480.0

nkl. mabuﬁh
elsul. wmagasina

o
-
N

12, 84. s6.

T -
108 .

1

20.
TID.TIMER.

Figur 17. PMF Vavatn, ekskl. og inkl. magasin.

thh(’ﬁha

JOPMF1
2.000
8.499

17.631
23.462
26.395
29.070
34,045
37.776
65.168
142.835
99.557
70.108
51.395
40.604
35.072
31.015
28,925
26.632
25.445
26.028
25.111
24,631
24.375
24.235
24.155
22.910
22.265
21.928
21.749
21.651



VANNFZRING (M3/S).
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TPt TILL@GP P
HP4114 VANNSTAND .7 AP {14 AVLOP PN 30TP1
5.347
12.180
21.647
27.479
30.746
. 34,425
39.735
50.495
95.291
150.198
104,912
74.459
55.412
44,620
38.754
34.697
3a.a72
29.979
29.127
29.375
28.458
27.978
27.722
27.582
27.168

: .
1125.50
VANNSTAND (M)

T
1125.00

r
1124.50

0.0 20.0

. 8 25.922
e — . < 25.277
0. {2. 24, 36. 48. 60. 2. 84. 9. 108. 120% 24.940

24.761
TID.TIMER.
24.663

JOHP111
1124.316
1124.342
1124.391
1124.44)
1124.542
1124.631
1124.728
1124.844
1125.032
1125.344
1125.639
1125.800
1125.876
1125.905
1125.907
1125.897
1125.879
1125.857
1125.834
1125.813
1125.793
1125.774
1125.756
1125.740
1125.724
1125.709
1125.692
1125.676
1125.661
1125.648

Figur 18. Paregnelig maksimal flom Vavatn. Tidsskritt 4

timer.
PMF2 —~  Simulerd 4i|n‘5dhm
P2 s Péare nc\i: mablis imal ‘||'“tft“on\

LP2 -~~~ Lolalfelt
° Voyvatw

VANNFBRING (M3/S)
100.0 200.0 5010.0 400.0 S00.0 600.0

1

1

0.0

T T T T 1
0. 12. 24 . 36 . 48 . 60. 2. 84 . 96 . 108 . 120.
TID.TIMER.

Figur 19. Simulert flom og paregnelig maksimal tillepsflom

Flatsjodammen med forskjellige bidrag.

30AP111

.032
.136
.438
1.035
1.910
3.043
4.481
65.415
10.012
18.104
28.904
35.790
39.305
40.631
40.763
40.260
39.422
38.407
37.335
36.367
35.484
34.632
33.845
33.132
32.475
31.804
31.109
30.442
29.826
29.268
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0.0 ‘100[.0 ~ 200.0°

o 30TP2 30HP221 30AP221
o P2 TILLOP N ° 10.213 698.168 . 000
= O | HP221 VANNSTAND 7%, AP224 AVLOP S oz 15.204 698.625 .000
0 ; L = 36.005 699.185 10.045
9 e g 66.850 699.714 36.729
£0Q i 2 93.920 700.105 69.539
o 8 ' b 113.914 700.358 96.880
Z Z  135.993 700.545 119,755
z 2 157.390 700.712 142,053
£ o 213.5668 700.962 178.60%
23 406.371 701.612 291.960
>+ 502.360 702.284 435,707
416.940 702.374 457,132
Q 344,864 702.079 389.103
g 285.007 701.770 323.503
) 243.639 701.506 271.682
216.387 701.307 235.540
o 196.096 701.159 210,333
g 180.311 701.043 191.425
< 167.443 700.948 176.522
156.469 700.867 164,219
) 148.915 700.800 154.530
g 145.828 700,759 148.536
=] 143.548 700.736 145,321
141.824 700.720 143.123
o 3 140.488 700.708 141,484
o E 1 l . , l : - — ~ 137.247 700.692 139.306
0. 2. 24. 36. 48. 60. 2. 84, 96. 1{08. 1203 134.916 700.673 136.625
T10.TIMER 135.380 700.664 135.398
: : 133.381 700.658 134,554
129.742 700.639 132.073
Figur 20. Paregnelig maksimal flom Flatsjeodammen, helt
lukket dam. Tidsskritt 4 timer.
30TP2X 30HP222 30TAPP2X 30aP222
= TAPP2X  TAPPING .-~ TP2X TILLeP N 113.914 697.998 50.000 58.414
HP222 VANNSTAND .7 AP222 AvLRP S T 135.993 698.297 50.000 66.647 -
i - 157.390 698.843 50.000 81.531
2 213,468 699.606 50.000 114,330
- é 406.371 700.675 50.000 230.324
Y 502.360 701.549 50.000 380.099
Z  416.940 701.681 50.000 405.986
S 344.864 701.337 50.000 340.434
285.007 700.962 50.000 275.365
243.639 700.630 50.000 223.555
216.387 700.372 50.000 187.163
196.096 700.176 50.000 161.676
180.311 700.019 50.000 142,548
7] 167.443 699.862 50.000 128.246
156.469 599.664 50.000 117.447
148.915 699.481 50.000 107,782
145.828 699.349 50.000 101.034
. 143.548 699,268 50.000 96.952
141.824 699.213 50.000 94.222
140.488 699,173 50.000 92.267
137.247 699.128 50.000 90.106
134.916 699.070 50.000 87.684
e - 135.380 699.024 50.000 84.434
- S 133.381 698.986 50.000 85.421
8  129.742  698.916 50.000 83.517
. . | T , T T r T = 126.000 698.813 50.000 80.728
2. 24, 36. 48. 60. 2. B84. 96. 108. 120% 122.000 698.691 50.000 77.402
TID.TIMER. 118.000 698.556 50.000 73.737
114.000 698.416 50.000 69.901
110.000 698.273 50.000 65.977

Figur 21. Paregnelig maksimal flom Flatsjedammen, helt ipen

dam. Tidsskritt 4 timer.
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30TP2Y 30HP223  30TAPP2Y 30AP223
2 TAPP2Y  TAPPING .-~ P2Y TILLOP A~ 93.920 697.920  50.000 40.599
37 [poos VANNETAND oo APo2Z AVLDP T - 113.914 698.169  50.000 46.982
3 INSTAND . Z  135.993 698.685  50.000 60.620
- o 157.390 699.236  50.000 81.385
> Z  213.668 699.847  50.000 118.574
; E o 406.371 700.749  5G.000 234.961
3 2 502.360 701.577  50.000 381.355
2 416.940 701.702  %0.000 406.194
, 344.864 701.363  50.000 340.309
3 285.007 700.996 50,000 275.132
3 243.639 700.673  50.000 223.282
216.387 700.425  50.000 186.902
R 196.096 700.238  50.000 161.446
3 180.311 700.088  50.000 142.364
3 167.443 699.963  50.000 127.341
156.469 699.811  50.000 116.192
R 148.915 699.665  50.000 106.737
: 185,828 699.561  50.000 100.257
3 143.548 699.498  50.000 96.437
141.824 699.456  50.000 93.878
, 140.488 699.424  50.000 92.029
| 137.247 699.387  50.000 89.889
3 S | 134.916 699.343  50.000 87.324
L 135.380 699.317  50.000 85.864
= 3 133.381 699.299  50.000 84.871
; . : — : : : = 129.742 699.260 50.000 82.664

I T | T .

0. {2. 24, 36. 48. 60. 2. 84. 96. 108. 1200 126.000 b79:2%y  30.000 7a.a8¢
4 TID.TIMER. 118.000 699.060  50.000 72.046
114.000 698.972  50.000 68.439

Figur 22. Paregnelig maksimal flom Flatsjeodammen, bjelke-
stengsel delvis lukket. Tidsskritt 4 timer.

TPS — Pare U\t‘-‘, waltimal ‘o‘“.'lﬂon
PMFE e Lolialdel
OVFPE -~~~ Overlp r-'-\.)
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1

VANNFBRING (M3/S)
100.0 200.0 B300.0 +400.0 S00.0 600.0
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L

.0

o
!
\

T T 1
o. 12. 2r‘v. éS. ‘:8. 60 . 2. 84 . S6. 108. 120.
TID.TIMER.

Figur 23. Paregnelig maksimal tillgpsflom til Gyrinos-
Flzvatnet med forskjellige bidrag.




VANNFORING (M3/S).
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84. 96. 108. 120% 155.023

TID.TIMER. 153.379

30HP331
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1109.111
1109.269
1109.547
1109.856
1110.050
1110.153
1110.192
1110.195
1110.175
1110.139
1110.098
1110.056
1110.014
1109.975
1109.938
1109.902
1109.868
1109.837
1109.811
1109.792
1109.775
1109.758
1109.743

Figur 24. Paregnelig maksimal flom Gyrinos-Flavatnet.
Tidsskritt 4 timer.

tileiqs flow

e P&'uywl.‘, malgimal h'upfx“om

Simulert flom og paregnelig maksimal tillepsflom

Eikredammen.

T T T T gl
ea. 2. 84 . S6. 108 . 120.
TID.TIMER.
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273.617
268.693
260.306
250.589
240.672
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222.244
213.851
205.776
198.336
191.661
186.183
182.062
178.503
175.039
171.813
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Figur 26. Paregnelig maksimal tillgpsflom Eikredammen med

forskjellige bidrag.
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Figur 27. Paregnelig maksimal flom Eikredammen, helt lukket

dam. Tidsskritt 4 timer.

VANNSTAND (M)

30TP4

32.911
41.872
71.333
125.232
192.693
259.833
320.304
371.800
459.213
764.157
1085.773
1289.203
1181.8635
1021.886
8846.877
788.032
"710.103
646.280
593.174
551.046
S518.742
498.594
486.326
476.831
466.077
453.902
440.463
429.217
420.039
412.613

30HP441
566.266
566.308
366.404
566.583
S566.806
567.023
567.211
S567.344
567.441
567.6359
S567.922
568.097
568.127
568.044
S567.947
567.860
S567.788
567.725
567.671
567.623
567.584
567.555
567.536
567.524
567.512
567.498
567 .483
567.467
S567.454
567.444

30AP441
29.589
36.867
35.497
96.147
156.180
223.544
287.72%
344,386
414,295
608.953
921.680
1185.302
12335.161
1102.890
955.620
838.542
749.966
678.969
620.414
372.703
535.385
3509.030
492.691
481.737
471.603
460.160
447.377
435.031
424.790
416.460



VANNFORING (M3/S).
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600. 800. 1000. {200. 14?0.

400.
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0.

TP4X TiLLeP A~ 30TP4X 30HP442 30AP442
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= 1181.865 567.826 1235.017
2 1021.886 567.715 1103.263
£ 886.877 567.577 956.104
> 788.032 567.454 838.990
710.103 567.351 750.353
646.280 567.210 679.956
593.174 567.064 621.555
551.046 566,937 573.698
518.742 566.832 536.202
498,594 566,755 509.633
486.326 566.706 493.079
476.831 566.672 482.001
466.077 566.640 471.847
453.902 566.605 460.438
440.463 566.564 447.692
429.217 566.523 435.344
420.039 566.489 425.055
412,613 S66.461 416.679
404.000 566.434 408.649
8 396.000 566.40% 400.359
. @ 388.000 566.377 392.352
! T 1 I ! ! ! I | .
0. 42. 24. 36. 48. 60. 2. 84. 96. 108. 120 332;338 222;322 §§2,§2$
TID.TIMER. 364.000 566.290 368.366

Figur 28. Paregnelig maksimal flom Eikredammen, helt &pen
dam. Tidsskritt 4 timer.



