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Sammendrag:

Flomberegning etter bestemmelsene i "Forskrifter for dammer" er
utført for seks dammer i Aurlandsvassdraget i Sogn og Fjordane.
Resultatene av beregningen ble:

Dimensjonerende flom:
Avløpsflom

m3/s

Flomvann-
stand
m o.h.

Flomstigning
over HRV

Viddalsvatn 68.0 931.03 1.03
Langavatn 5.1 1415.48 0.48
Katla 23.7 1340.58 0.58
Vestredalstjern 103.0 1152.86 0.86
Veslebotnvatn 231.8 1026.40 1.40
Nyhellervatn 58.5 1438.52 0.52

Påregnelig maksimal flom:





Avløpsflom Flomvann- Flomstigning




stand over HRV




m3/s m o.h.




Viddalsvatn 68.0 932.64 2.64
Langavatn 10.0 1415.79 0.79
Katla 36.0 1341.08 1.08
Vestredalstjern 162.0 1154.13 2.13
Veslebotnvatn 330.4 1027.03 2.03
Nyhellervatn 119.2 1438.83 0.83
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FORORD

"Forskrifter for dammer" ble fastsatt ved kongelig resolus-
jon av 14. november 1980 og gjort gjeldende fra 1. januar
1981. Kapittel 7 i forskriftene beskriver de flomberegnin-
ger som skal utføres i forbindelse med dammer. Hydrologisk
avdeling utfører selv slike flomberegninger, og kontrolle-
rer og godkjenner flomberegninger som er utført av andre.

Foreliggende rapport beskriver fremgangsmåten og gir
resultatene av en flomberegning bestilt av Oslo Lysverker
for dammer i Aurlandsvassdraget i Sogn og Fjordane.

Oslo, august 1991

Arne Tollan
avdelingsdirektør
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1. INNLEDNING

Dimensjonerende og påregnelig maksimal flom med tilhørende
vannstander skal beregnes for dammer i Aurlandsvassdraget.
Kartet i figur 1 gir en oversikt over vassdraget og de
enkelte felt. I tabell 1 er dammene/feltene i vassdraget
listet sammen med de viktigste feltparametrene. Ettersom
det er tilløpsflom som i første omgang skal beregnes, er
det ved beregning av effektiv sjøprosent ikke regnet med
magasinenes sjøarealer. Flomdempningen i disse taes det
hensyn til ved ruting av tilløpsflommer gjennom disse
magasin. Flere av magasinene har så stort areal i forhold
til feltet at nedbør/snøsmelting på magasinene regnes
direkte om til vannføring når nedbør-avløpsmodell benyttes.
Feltparametrene er derfor beregnet både inklusive og
eksklusive magasinene.

Felt Feltareal

A

Normal- Eff.sjø Snaufjell Felt-
avløpprosent prosent lengde
QN ,ASEASFIF

Relief
fadni
111,




(km2) (1/s*km') (*) (%) Ocin) (DVk
Viddalsvatn

,inkl. mag.
,ekskl.mag.

48.5
44.75

52
52

0.03
0.04

100
100

10.8,
3

i

1

Langavatn
,inkl.mag. 7.0 57 0.02 100 3.5




,ekskl.nag. 4.98 57 0.04 100 0.7




Katla,inkl.magr. 16.5 54 0.21 100 5.5




,ekskl.mag. 15.0 54 0.25 100 2




Vestredalstjern 121.9 57 0.46* 100 12.




Veslebotnvabn 161.0 55 0.27* 100 3




Nyhellervatn
,inkl.mag. 92.5** 48 0.61 100




,ekskl.mag. 72.8** 48 0.98 100




ekskl. Svartavatn (A=19.3 km2) og Vårgevatn (A=3
** inkl. overføring fra Veslebotnvatns naturlige f,

Tabell 1. Dammer/felt i Aurlandsvassdraget med feltpara -
metre.

2. DIMENSJONERENDE TILLØPSFLOM

Tilløpsflom er flom til magasinet fra et felt, når det er
tatt hensyn til flomdempningen i ovenforliggende magasiner
og eventuelle overføringer. Dimensjonerende tilløpsflom er
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den tilløpsflom som har et gjentaksintervall på 1000 år,
Q1000. Denne beregnes enten i hovedsak ut fra frekvens-
analyser av observerte flommer, eller ut fra nedbør-
snøsmeltedata ved bruk av en nedbør-avløpsmodell.

2.1 Flomfrekvensanal ser

Aktuelle hydrologiske målestasjoner i området er vist på
kartet i figur 2.

Analyser av observerte flommer i og rundt Aurlandsvassdra-
get viser at det er vårflommer som er de største i området.
Resultatene fra flomfrekvensanalyser for vårflommer er vist
i tabell 2.

Avløpsstasjon Felt- Antall Antall Middelflom,QM
areal obs.år døgn 01000
km2 m3/s l/s*km2 QM

288 Rjoande 139 22 1 83.5 600 3.40





3 66,8 480 2.94





5 57.3 412 2.70

606 Brekke bru 265 45 1 90.8 343 2.01

607 Vassbygdvatn 762 62 1 289.4 380 2.57





3 253.6 333 2.41





5 232.8 306 2.34

1153 Aurdalsvatn 399 18 1 143.3 359 2.10

1335 Dilma 135 10 1 46.8 347 (3.03)

1336 Nivla 164 11 1 66.0 403 (2.88)

460 Strandefjord,
tilløp 267 21 1 90.7 340 2.96





3 74.7 280 2.37





5 65.2 244 2.17

Tabell 2. Flomfrekvensanalyser for sesongen januar-juli.

Middelflom for et felt uten avløpsobservasjoner kan
beregnes ut fra regionale formler basert på feltparametre.
Disse flomformler er utledet i "Regional flomfrekvensana-
lyse for norske vassdrag".
Formelen for vårflommer i det aktuelle området, V2, er:

QM = 51.5 * N0.451 LF-0.223 * (ASF-1-1)0197

(ASE+0.01)-0.107

Denne formel benyttes for feltene i Aurlandsvassdraget og
gir som resultat midlere flom over ett døgn uttrykt i
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1/s*km2. Formelen gjelder ikke for felter mindre enn ca. 50
km2, slik at for Langavatn og Katla benyttes samme flomtall
som for Viddalsvatn. Videre benyttes samme flomtall for
Veslebotnvatns totale felt, som for Vestredalstjern.
Resultatene etter flomformelen er vist i tabell 3.

Viddalsvatn ( Langavatn, Kåtla ) 630 1/s*km2
Vestredalstjern ( Veslebotnvatn ) 486 1/s*km2
Nyhellervatn 429 1/s*km2

Tabell 3. Middelflom, QM, etter flomformel.

Disse flomverdier vurderes som rimelige sammenlignet med de
flomverdier som er fremkommet ved beregning for avløpssta-
sjoner i området, se tabell 2, tatt i betraktning at de
aktuelle feltene i Aurlandsvassdraget er mindre enn
*avløpsstasjonenes felter. Mindre felt har generelt høyere
spesifikke flommer enn større felt.

Ut fra flomfrekvensanalysene anslås forholdstallet mellom
Q1000 og QM å være 2.6 for Viddalsvatn og 2.7 for Vestre-
dalstjern og Nyhellervatn.

Det foreligger ikke formler for å beregne flomstørrelser
aver flere døgns varighet. For dette formål benyttes Q1000 -
verdier av lengre varigheter for avløpsstasjonen 288
Rjoande for Viddalsvatn og for 460 Strandefjord, tilløp for
Vestredalstjern og Nyhellervatn. Q1000 -verdiene for 288
Rjoande er i følge tabell 2:

1 døgns varighet: 3.40 * 600 = 2040 1/s*km2
3 " : 2.94 * 480 = 1411 "
5 : 2.70 * 412 = 1112 "

Dette betyr at Q1000, 3 døgn er 69 % og Q1000, 5 døgn er 55
% av Q1000, 1 døgn.

Q1000 -verdiene for 460 Strandefjord, tilløp er i følge
tabell 2:






1 døgns varighet: 2.96 * 340 = 1006 1/s*km2
3• 2.37 * 280 = 664 "
5 II • 2.17 * 244 = 529 "

Dette betyr at Q1000, 3 døgn er 66 % og Q1000, 5 døgn er 53
% av Q1000, 1 døgn.

Ut fra disse tall beregnes Q1000 for forskjellige varighe-
ter for feltene i Aurlandsvassdraget. Resultatene er vist i
tabell 4.
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Viddalsvatn ( Langavatn, Katla )
1 døgn :2.6*630=1638
3":0.69*1638=1130
5":0.55*1638=901
Vestredalstjern ( Veslebotnvatn )

1/s*km2
"
"

1 døgn : 2.7 * 486 . 1312 1/s*km2
3" : 0.66 * 1312 = 866 II

5" : 0.53 * 1312 = 695 II

Nyhellervatn





1 døgn : 2.7 * 429 = 1158 1/s*km2
3" : 0.66 * 1158 = 764 "
5if : 0.53 * 1158 = 614 II

Tabell 4. Flomvolumer, Q1000, i følge flomformler og
flomfrekvensanalyser.

2.2 H drolo isk modell

Q1000 kan som nevnt også beregnes ved bruk av en nedbør-
avløpsmodell, nærmere beskrevet i "Hydrologisk modell for
flomberegninger". Det antas at Q1000 forårsakes av nedbør
med gjentaksintervall 1000 år om våren tillagt et bidrag
fra snøsmelting. Modellparametrene er beregnet ut fra
formler basert på feltparametrene AsEl 111, og QN• Resul-
tatene er vist i tabell 5.




Øvre tømme-
konstant K1

Nedre tømme-
konstant K2

Terskelverdi

Viddalsvatn 0.343 0.059 13.9
Langavatn 0.335 0.058 15.4
Katla 0.144 0.031 20.2
Vestredalstjern 0.058 0.019 31.2
Veslebotnvatn 0.061 0.020 30.0
Nyhellervatn 0.059 0.018 28.5

Tabell 5. Modellparametre.

For Viddalsvatn,Langavatn, Katla og Nyhellervatn er
parametrene beregnet eksklusive magasinene. Dette beror på
at magasinene er relativt store i forhold til hele feltet,
slik at nedbør og snøsmelting på magasinene regnes direkte
om til vannføring.

Det Norske Meteorologiske Institutt har beregnet ekstreme
nedbørverdier for Aurlandsvassdraget og disse benyttes for
alle feltene unntatt Nyhellervatn. For dette felt, som
ligger i et strøk med noe mindre nedbør, er de ekstreme
nedbørtallene revidert og noe lavere. Nedbørtallene må også
arealkorrigeres forskjellig mye. I tabell 6 vises areal-
redusert nedbør med gjentaksintervall 1000 år og areal-
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redusert påregnelig maksimal nedbør om våren.

Antall timer 6 12 24 48 72 96 120

Viddalsvatn, Langavatn, Katla
M1000 67 88 115 151 173 198 221
PMP 129 168 221 290 330 378 423

Vestredalstjern, Veslebotnvatn
M1000 65 86 112 148 171 196 219
PMP 125 163 214 284 326 374 419

Nyhellervatn
M1000 67 84 108 140 159 180 202
PMP 128 161 209 271 307 349 389

Tabell 6. Ekstreme nedbørverdier for forskjellige felt og
forskjellige varigheter i mm. Verdier for mai -
juli.

Snøsmeltingen kan beregnes ut fra en grad-dagsmodell, hvor
middeltemperaturen skaleres med en grad-dagsfaktor. For de
aktuelle feltene, som består av snaufjell, benyttes en
grad-dagsfaktor på 5 mm snøsmelting/°C*døgn under perioder
med nedbør. Snøsmeltingen blir uttrykt som mm vann/tidsen-
het.

Det vil alltid være vanskelig å riktig kombinere nedbør og
snøsmelting for å bestemme en situasjon med gjentaksinter -
vall 1000 år. Snøsmeltingen anslås ut fra middeltemperatu -
ren i feltene i juni -juli, 4-6°C. For Viddalsvatn, hvor
feltets middelhøyde er ca. 1340 m o.h., anslås snøsmel-
tingen til 6 * 5 = 30 mm/døgn. For Nyhellervatn, hvor
feltets middelhøyde er ca. 1500 m o.h., blir snøsmeltingen
4 * 5 = 20 mm/døgn og for de øvrige feltene, hvor middel-
høyden er ca. 1450 m o.h., blir snøsmeltingen 5 * 5 = 25
mm/døgn.

Basert på nedbørtallene fra tabell 6 konstrueres nedbørfor-
løp med gjentaksintervall 1000 år over 5 døgn, hvilket
antas være tilstrekkelig lang varighet for å ta hensyn til
flomdempningen i alle magasiner. I tillegg kommer snøsmel-
ting, som antas være jevnt fordelt over 5 -døgnsperioden.

Ut fra de konstruerte nedbør-snøsmelteforløpene simuleres
tilløpsflom i de forskjellige nedbør-avløpsmodellene. Som
eksempel på simuleringene vises den for Viddalsvatn i figur
3. I figur 4 vises simulert flom for Viddalsvatn og flom
når nedbør/snøsmelting direkte på magasinet er medregnet.
Resultatene av simuleringene er sammenfattet i tabell7. I
tabellen er også resultatene ved flomformler/flomfrekvens-
analyser vist.
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Varighet

Viddalsvatn

1 døgn
m3/s 1/s*km2

3 døgn
m31's 1/s*km2

5 døgn
m31/s l/s*km2

Modell 77.7 1602 47.0 969 39.1 806
Flomformel 79.4 1638 54.8 1130 43.7 901

Langavatn
Modell 10.8 1543 6.4 914 5.3 757
Flomformel 11.5 1638 7.9 1130 6.3 901

Katla
Modell 24.2 1466 15.3 927 12.6 764
Flomformel 27.0 1638 18.6 1130 14.9 901

Vestredalstjern
Modell 149.3 1225 108.9 893 92.1 755
Flomformel 159.9 1312 105.6 866 84.7 695

Veslebotnvatn
Modell 200.3 1244 144.3 896 121.9 757
Flomformel 211.2 1312 139.4 866 111.9 695

Nyhellervatn
Modell 103.1 1115 73.9 799 61.5 665
Flomformel 107.1 1158 70.7 764 56.8 614

Tabell 7. Q1000, tilløpsflom etter nedbør-avløpsmodell og
etter flomformler/frekvensanalyser.

2.3 Sammenfatnin

Det er en hel del usikkerhet knyttet til de forskjellige
metodene å beregne tilløpsflom med gjentaksintervall 1000
år på. Når det gjelder nedbør-avløpsmodellmetoden er det
særlig det å riktig kombinere nedbør og snosmelting som er
beheftet med usikkerhet. Når det gjelder metoden å bruke
flomformler/frekvensanalyser er det særlig flomverdiene
over flere døgn som vil bli usikre. For de små feltene
Langavatn og Katla er flomformlene ikke mulige å benytte,
og derfor er resultatene for disse to felt spesielt
usikre.

Avviket mellom de to metodene er ikke altfor stort, ca. 5%,
for 1-døgnsverdiene, modellmetoden gir lavere verdier.
Modellmetoden gir også lavere 3- og 5-døgnsverdier for de
minste feltene, mens den gir høyere verdier for de største
feltene, Vestredalstjern, Veslebotnvatn og Nyhellervatn.

For den videre beregning av avløpsflommer benyttes de
tilløpsflommer som er simulert ved bruk av nedbør-avløps-
modellene. Flomforløpene beskrives av vannføringer hver 6.
time.
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3. MAGASIN, AVIZPSKURVER OG OVERFØRINGER

For å beregne avløpsflommene rutes tilløpsflommene, tillagt
eventuelle overføringer, gjennom magasinene. Flomdempningen
avhenger bl.a. av magasinets størrelse og flomavlednings-
organenes kapasiteter, dvs. avløpskurvene. Ved rutingen,
som utføres ved bruk av et dataprogram ved Hydrologisk
avdeling, forutsettes magasinvannstanden ligge på HRV ved
flommens begynnelse.

3.1 Magasin

Den magasinstørrelse som er interessant ved flomberegning
er volumet over HRV. Magasinet beskrives av volumet ved to
forskjellige vannstander. Verdiene kan tas ut fra en
magasinkurve eller beregnes ut fra sjøarealet ved HRV. I
tabell 8 vises benyttede HRV-verdier og sjøarealer.




BRV
m o.h.

Sjøareal
km2

Viddalsvatn 930.0 3.75
Langavatn 1415.0 2.02
Katla 1340.0 1.50
Svartavatn 1440.5 2.64
Vargevatn 1432.0 4.96
Vestredalstjern 1152.0 2.20
Veslebotnvatn 1025.0 0.75
Nyhellervatn 1438.0 19.7

Tabell 8. HRV-verdier og magasinarealer.

3.2 Avløpskurver

Damkarakteristika er oppgitt av Tilsyns- og beredskaps-
avdelingen, TT, ved NVE, blant annet i notat datert
25.04.91. Se vedlegg 1.

Flomløpet ved Viddalsvatn består av et fast overløp med
lengde 59.7 m og overløpskoeffisient 2.12. Flomvann over
overløpet har avløp gjennom en sjakt med kapasitet 68 m3/s
(VHL-rapport 23.1.1970). Avløpskurven for Viddalsvatn blir:

Q = 126.564 ( H - 930 )1•5 930< H < 930.67
Q =68 ( H - 930 )() 930.67H

Flomløpet ved Langavatn består av et fast averløp med
lengde 7.4 m og overløpskoeffisient 2.09. Flomvann over
overløpet har avløp gjennom en sjakt med kapasitet 10 m3/s
(opplysning fra TT). Avløpskurven for Langavatn blir:
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Q = 15.466 ( H - 1415 )1•5 1415< H < 1415.75
Q = 10 ( H - 1415 )(3 1415.75H

Flomløpet ved Katla består av et fast overløp med lengde
25.0 m og overløpskoeffisient 2.17. Flomvann over overløpet
har avløp gjennom en sjakt med kapasitet 36 m3/s (opplys -
ning fra TT). Avløpskurven for Katla blir:

Q = 54.25 ( H - 1340 )1.5 1340< H < 1340.77
Q = 36 ( H - 1340 )0 1340.77 < H

Flomløpet ved Svartavatn består av et fast overløp med
lengde 17.0 m og overløpskoeffisient 2.15. Avløpskurven for
Svartavatn blir:

Q = 36.55 ( H - 1440.5 )1.5 1440.5 < H

Flomløpet ved Vargevatn består av et fast overløp med
lengde 7.5 m og overløpskoeffisient 2.03. Avløpskurven for
Vargevatn blir:

Q = 15.225 ( H - 1432 )1•5 1432 < H

Flomløpet ved Vestredalst.ern består av et fast overløp med
lengde 62.3 m og overløpskoeffisient 2.09. Flomvann over
overløpet har avløp gjennom en sjakt med kapasitet 162 m3/s
(opplysning fra TT). Avløpskurven for Vestredalstjern
blir:

Q = 130.207 ( H - 1152 )1.5 1152< H < 1153.16
Q = 162 ( H - 1152 )0 1153.16H

Flomløpet ved Veslebotnvatn består av et fast overløp med
lengde 71.75 m. På grunnlag av en avløpskurve utarbeidet av
VHL i april 1976 er følgende formel beregnet:

Q = 136.4983
Q = 298.6023

(
(
H - 1025
H - 1025.8

)1.5767
)0.4948

1025< H < 1026.3
1026.3 < H

Flomløpet ved Nyhellervatnbestår av et fast overløp med
total lengde på 72.0 m. Sidekontraksjonen er beregnet til
0.63 * Ho, og effektiv overløpslengde anslås til 71.5 m.
Overløpskoeffisienten er 2.20. Avløpskurven for Nyheller-
vatn blir:

Q = 157.3 ( H - 1438 )1.5 1438 < H

3.3 Overføringer

I Aurlandsvassdraget er det et komplisert overførings-
system. Ved denne beregning regnes det kun med overføringer
til Viddalsvatn og til Veslebotnvatn. Videre regnes det
ikke med at noen kraftverk er i drift.
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Til Viddalsvatn regnes det med overføring fra Rausmesdal
med maksimal kapasitet 1 m3/s og med full overføring fra
det 6.5 km2 store feltet til Tvinna.

Til Veslebotnvatn regnes det med overføring gjennom
Furedølatunnelen med maksimal kapasitet 85 mi/s (oppgitt av
TT).

I ugunstige situasjoner kan det være muligheter også for
overføringer i forskjellige retninger i tunnelsystemet
mellom Vargevatn, Svartavatn, Langavatn, Berdalsvatn og
Katla.

4. DIMENSJONERENDE AVLØPSFLOM

4.1 Viddalsvatn

Den i avsnitt 2 beregnede tilløpsflommen med gjentaksinter-
vall 1000 år til Viddalsvatn, tillagt overføringer fra
Rausmesdal og Tvinna, tilsvarer dimensjonerende tilløpsflom
og rutes gjennom magasinet, og avløpsflom og flomvannstand
beregnes, se figur 5. Dimensjonerende avløpsflom blir 68.0
m3/s med dimensjonerende flomvannstand 931.03 m o.h., dvs
flomstigningen blir 1.03 m.

4.2 Langavatn

Den i avsnitt 2 beregnede tilløpsflommen med gjentaksinter -
vall 1000 år til Langavatn, uten overføringer, tilsvarer
dimensjonerende tilløpsflom og rutes gjennom magasinet, og
avløpsflom og flomvannstand beregnes, se figur 6. Dimensjo-
nerende avløpsflom blir 5.1 m3/s med dimensjonerende flom -
vannstand 1415.48 m o.h., dvs flomstigningen blir 0.48 m.

4.3 Katla

Den i avsnitt2 beregnede tilløpsflommen med gjentaksinter -
vall 1000 år til Katla, uten overføringer, tilsvarer
dimensjonerende tilløpsflom og rutes gjennom magasinet, og
avløpsflom og flomvannstand beregnes, se figur 7. Dimensjo-
nerende avløpsflom blir 23.7 m3/s med dimensjonerende flom-
vannstand 1340.58 m o.h., dvs flomstigningen blir 0.58 m.
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4.4 Vestredalst.ern

Beregningen av tilløpsflom med gjentaksintervall 1000 år i
avsnitt 2, ga praktisk talt samme resultat i spesifikke
verdier for Vestredalstjern og for Veslebotnvatn. Tilløps-
flommen for Veslebotnvatn benyttes derfor i begge til-
feller. Denne fordeles etter relativ areal på de forskjel-
lige delfeltene etter tabell 9.

Felt

Svartavatn lokalfelt
Vargevatn lokalfelt
Vestredalstjern lokalfelt
Veslebotnvatn lokalfelt

Veslebotnvatn totalfelt

	

Areal Relativ
km2 areal

	

19.3 0.120

	

38.7 0.240

	

63.9 0.397

	

39.1 0.243

	

161.0 1.000

Tabell 9. Delfelter til Veslebotnvatn.

Tilløpsflommene til Svartavatn og Vargevatn rutes gjennom
magasinene og avløpsflommer beregnes. Disse avløpsflommer,
tillagt flommen i Vestredalstjerns lokalfelt tilsvarer
dimensjonerende tilløpsflom til Vestredalstjern. I figur 8
vises de forskjellige bidragene til denne tilløpsflom.
Denne rutes gjennom magasinet og avløpsflom og flomvann-
stand beregnes, se figur 9. Dimensjonerende avløpsflom blir
103.0 m3/s med dimensjonerende flomvannstand 1152.86 m
o.h., dvs flomstigningen blir 0.86 m.

4.5 Veslebotnvatn

Dimensjonerende avløpsflom fra Vestredalstjern, tillagt
flommen i Veslebotnvatns lokalfelt og overføringen fra
Furedølatunnelen, tilsvarer dimensjonerende tilløpsflom til
Veslebotnvatn. I figur 10 vises de forskjellige bidragene
til denne tilløpsflom. Denne rutes gjennom magasinet og
avløpsflom og flomvannstand beregnes, se figur 11.
Dimensjonerende avløpsflom blir 231.8 m3/s med dimensjone-
rende flomvannstand 1026.40 m o.h., dvs flomstigningen
blir 1.40 m.

4.6 Nyhellervatn

Den i avsnitt 2 beregnede tilløpsflommen med gjentaksinter-
vall 1000 år til Nyhellervatn, uten overføringer, tilsvarer
dimensjonerende tilløpsflom og rutes gjennom magasinet, og
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avløpsflom og flomvannstand beregnes, se figur 12.
Dimensjonerende avløpsflom blir 58.5 m3/s med dimensjone -
rende flomvannstand 1438.52 m o.h., dvs flomstigningen blir
0.52 m.

4.7 Sammenfatnin

Resulterende avløpsflommer, flomvannstander og flomstig-
ninger over HRV er sanmenfattet i tabell 10.

Dam Avløpsflom Flomvannstand Flomstigning




m3/s m o.h. in
Viddalsvatn 68.0 931.03 1.03
Langavatn 5.1 1415.48 0.48
Katla 23.7 1340.58 0.58
Vestredalstjern 103.0 1152.86 0.86
Veslebotnvatn 231.8 1026.40 1.40
Nyhellervatn 58.5 1438.52 0.52

Tabell 10. Dimensjonerende flom.

5.  PAREGNELIG MAKSIMAL FLOM

5.1 Påre neli maksimal till sflom

Påregnelig maksimal tilløpsflom kan ikke knyttes til noe
bestemt gjentaksintervall. Den fastsettes på grunnlag av en
analyse av ugunstige kombinasjoner av meteorologiske og
hydrologiske forhold. Nedbør-avløpsmodellen, som er
beskrevet tidligere, benyttes.

Påregnelig maksimal nedbør, PMP, i Aurlandsvassdraget er
større om høsten enn om våren, ca. 40 mm større ved 2 døgns
varighet. Imidlertid må en regne med betydelig større
bidrag fra snøsmelting om våren enn om høsten, slik at
forskjellen jevner ut seg.
Summen av nedbør/snøsmelting blir omtrent lik ved varighet
2 døgn, men dess lengre varighet som betraktes dess større
betydning får verdiene om våren. Ved beregning av påreg-
nelig maksimal tilløpsflom benyttes derfor vårverdiene for
PMP, som vist i tabell 6.

Snøsmeltingen anslås ut fra samhørende temperatur- og
nedbørobservasjoner ved 2584 Finse, som ligger 1224 m o.h.
Temperaturen under stor nedbør i mai-juli antas ut fra
observasjonene å kunne være ca. 8°C ved Finse, og 6-7°C  i
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feltene i Aurlandsvassdraget. Med samme grad-dagsfaktor som
ved dimensjonerende flom, anslås snøsmeltingen under PMF
til 35 mm/døgn i Viddalsvatn, 31 mm/døgn i Nyhellervatn og
33 mm/døgn i øvrige felt.

Nedbør/snøsmelteforløp over 5 døgn konstrueres ut fra PMP-
verdiene i tabell 6 og de nevnte snøsmelteintensitetene.
Ved bruk av nedbør-avløpsmodellene simuleres deretter
påregnelig maksimal flom i de forskjellige feltene på samme
måte som tidligere beskrevet for dimensjonerende flom. Som
eksempel på simuleringene vises den for Viddalsvatn, se
figur 13. I figur 14 vises simulert flom og flom når
nedbør/snøsmelting direkte på Viddalsmagasinet er medreg-
net. Resultatene ved simuleringene er sammenfattet i
tabell 11.






Varighet 1 døgn




3 døgn




m3/s 1/s*km2 PMF 3m /s 1/s*km2 PMF




Q1000




Q1000
Viddalsvatn 139.22870 1.79 79.6 1640 1.69
Langavatn 19.92850 1.85 11.4 1626 1.78
Katla 44.32683 1.83 26.3 1593 1.72
Veslebotnvatn 359.92235 1.80 251.1 1560 1.74
Nyhellervatn 192.82085 1.87 135.8 1468 1.84

Tabell 11. PMF, tilløpsflom, etter nedbør-avløpsmodell.

5.2 Pår neli maksimal avl sflom

Den i avsnitt 5.1 beregnede påregnelige maksimale flommen
til Viddalsvatn, tillagt overføringer fra Rausmesdal og
Tvinna, tilsvarer påregnelig maksimal tilløpsflom, og rutes
gjennom magasinet, og avløpsflom og flomvannstand beregnes,
se figur 15. Påregnelig maksimal avløpsflom blir 68.0 m3/s
med maksimal flomvannstand 932.64 m o.h., dvs flomstignin-
gen blir 2.64 m.

Den i avsnitt 5.1 beregnede påregnelige maksimale flommen
til Langavatn, uten overforinger, tilsvarer påregnelig
maksimal tilløpsflom, og rutes gjennom magasinet, og
avløpsflom og flomvannstand beregnes, se figur 16. Påregne -
lig maksimal avløpsflom blir 10.0 m3/s med maksimal flom-
vannstand 1415.79 m o.h., dvs flomstigningen blir 0.79 m.

Den i avsnitt 5.1 beregnede påregnelige maksimale flommen
til Katla, uten overføringer, tilsvarer påregnelig maksimal
tilløpsflom og rutes gjennom magasinet, og avløpsflom og
flomvannstand beregnes4 se figur 17. Påregnelig maksimal
avløpsflom blir 36.0 mi/s med maksimal flomvannstand
1341.08 m o.h., dvs flomstigningen blir 1.08 m.
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Som ved beregning av dimensjonerende avløpsflom i avsnitt
4.4, fordeles den i avsnitt 5.1 simulerte påregnelige
maksimale flommen til Veslebotnvatn etter relativ areal på
de forskjellige delfeltene, se tabell 9. Tilløpsflommene
til Svartavatn og Vargevatn rutes gjennom magasinene og
avløpsflommer beregnes. Disse avløpsflommer, tillagt
flommen i Vestredalstjerns lokalfelt, tilsvarer påregnelig
maksimal tilløpsflom til Vestredalstjern. I figur 18 vises
de forskjellige bidragene til denne tilløpsflom. Denne
rutes gjennom magasinet og avløpsflom og flomvannstand
beregnes, se figur 19. Påregnelig maksimal avløpsflom blir
162.0 m3/s med maksimal flomvannstand 1154.13 m o.h., dvs
flomstigningen blir 2.13 m.

Påregnelig maksimal avløpsflom fra Vestredalstjern, tillagt
flommen i Veslebotnvatns lokalfelt og overføringen fra
Furedølatunnelen, tilsvarer påregnelig maksimal tilløpsflom
til Veslebotnvatn. I figur 20 vises de forskjellige
bidragene til denne tilløpsflom. Denne rutes gjennom
magasinet og avløpsflom og flomvannstand beregnes, se figur
21. Påregnelig maksimal avløpsflom blir 330.4 m3/s med
maksimal flomvannstand 1027.03 m o.h., dvs flomstigningen
blir 2.03 m.

Den i avsnitt 5.1 beregnede påregnelige maksimale flommen
til Nyhellervatn, uten overføringer, tilsvarer påregnelig
maksimal tilløpsflom og rutes gjennom magasinet, og av-
løpsflom og flomvannstand beregnes, se figur 22. Påregnelig
maksimal avløpsflom blir 119.2 m3/s med maksimal flomvann-
stand 1438.83 m o.h., dvs flomstigningen blir 0.83 m.

5.3 Sammenfatnin

Resulterende avløpsflommer, flomvannstander og flomstig-
ninger over HRV er sammenfattet i tabell 12.

Dam Avløpsflom Flomvannstand Flomstigning




m3/s m o.h. in
Viddalsvatn 68.0 932.64 2.64
Langavatn 10.0 1415.79 0.79
Katla 36.0 1341.08 1.08
Vestredalstjern 162.0 1154.13 2.13
Veslebotnvatn 330.4 1027.03 2.03
Nyhellervatn 119.2 1438.83 0.83

Tabell 12. Påregnelig maksimal flom.
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Figur 13. Simulering av PMF for Viddalsvatn, ekskl.
magasin. Tidsskritt 6 timer.
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Figur 14. PMF Viddalsvatn, ekskl. og inkl. magasin.
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Figur 15. Påregnelig maksimal flom Viddalsvatn. Tidsskritt
6 timer.

VANNFØRING

(M3/S).

OPMF12X TILLØP
HPMF2 VANNSTAND APMF2 AVLØP

.........

............

.............

	

200PMF12X 20HPMF2 20APMF2o
w 2.592 1415.027 .069

	

4.949 1415.065 .254
.s.-> 6.169 1415.117 .622

	

7.708 1415.179 1.172,

	

8.837 1415.247 1.901

	

15.914 1415.346 3.146
ost- 27.658 1415.517 5.754

	

24.002 1415.697 9.004

.1- 12.218 1415,784 10.000

	

8.788 1415.789 10.000-

	

7.296  1415.768 10.000

	

5.793 1415.734 9.732
o 5.869 1415.700 9.055N

	

6.331 1415.674 8.551tr;

	

6.e'04 1415.653 8.167
./-- 6.183 1415.636 7.839

	

6.272 1415.621 7.574

	

6.278  1415.610 7.363
o 5.910 1415.598 7.158
o

	

5.859  1415.587 6.953




........... .......
0. 12. 24. 36. 48. 60. 12. 84. 96. 108. 120;

TID.TIMER.

Figur 16. Påregnelig maksimal flom Langavatn. Tidsskritt 6
timer.
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Figur 17. Påregnelig maksimal flom Katla. Tidsskritt 6
timer.
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Figur 18. Påregnelig maksimal tilløpsflom til Vestredals-
tjern med forskjellige bidrag.
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Figur 19. Påregnelig maksimal flom Vestredalstjern.
Tidsskritt 6 timer.
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Figur 20. Påregnelig maksimal tilløpsflom til Veslebotnvatn
med forskjellige bidrag.
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Figur 21. Påregnelig maksimal flom Veslebotnvatn. Tids-
skritt 6 timer.
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Figur 22. Påregnelig maksimal flom Nyhellervatn. Tidsskritt
6 timer.




