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Sammendrag:

Flomberegningen er utfgrt for fire dammer i Ardalsvassdraget

i

Rogaland.
Resultatet av flomberegningen for eksisterende overlgpslengder ble:
Dimens jonerende Paregnelig maksimalt
tillgp |avlgp |flom- tillep | avlgp | flom-
Magasin stigning stigning
m3/s | m3/s m .m3/s |m3/s m
Nilsebuvatn 369 307 1,74 666 569 2,53
Breiava 348 | 336 | 1,78 637 | 615 2,61 |
Lyngsvatn, alt.1l 190 159 0,98 333 219 1,20
alt.2 150 113 0,80 - - -
alt.3 190 80 0,64 - - -
alt.l 150 37 0,40 - - -
Strandevatn,
alt.1 158 121 2,20 - - -
alt.2 238 207 3,21 - - -
alt.3 308 | 280 | 3,93 4s4 | 359 4,63

I tillegg ble det beregnet dimensjonerende og paregnelig maksimal
avlgpsflom og flomstigning for overlgpslengder bassert pd dagens

kriterier.
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FORORD

Skadeflommen i Ardalsvassdraget i Rogaland hgsten 1983 har fgrt til
at oppmerksomheten er blitt rettet mot Lyse Kraft A/S‘s reguler-

~ ingsanlegg i omrédet. Stgrst var flommen i perioden 24. - 30.10.83.
Denne spesielle situasjonen er beskrevet i oppdragsrapport nr.
16/85 fra NVE, Hydrologisk avdeling.

I 1981 kom det nye retningslinjer for dimensjonering av dammer i
"Forskrifter for dammer". Av den grunn er Hydrologisk avdeling,
anmodet av Tilsynskontoret i NVE om & foreta nye flomberegninger
for dammene til Lysebotn kraftstasjon i Ardalsvassdraget. Denne
rapporten inneholder en beregning av dimensjonerende og péregnelig
maksimal flom etter "Forskrifter for dammer". Flomverdiene er
angitt ut fra eksisterende overlgpslengder, og ut fra overlgpsleng-
der basert p& dagens kriterier.

Rapporten er finansiert av Lyse Kraft A/S.

Oslo, oktober 1988

b

Arne Tollan
avdelingsdirektgr
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1.

1

BESKRIVELSE AV REGULERINGEN

Reguleringstekniske opplysninger

Ardalsvassdraget ligger i Rogaland fylke og bestdr av de tre hoved-
elvene Storadna, Bjerg og Lyngsdna. Figur 1, 2 og 3 gir oversikt over
beliggenhet og regulering. Reguleringen er dessuten nszrmere
beskrevet under:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

h)

i)

Tre bekker med samlet areal pd 5.2 km? er overfgrt fra Tussa til
Stakkavatn og videre til Nilsebuvatn i Storana. Maksimal
kapasitet i overfgringstunnelen er ca. 20 m3/s.

To bekker og Migavatn med et samlet areal pd 4.9 km? er overfgrt
fra Tussa til Grytetjern. Bekken fra Grytetjern renner naturlig
til Stordna nedstrgms Breiava, men et samlet felt pd 14.3 km? er
overfgrt fra Grytetjern til Stakkavatn og videre til Nilsebu-
vatn5 Maksimal kapasitet i sistnevnte overfgringstunnel er ca.
10 m3/s.

Svartavatn (2 km?) er overfgrt fra Lyngsdna til Lyngsvatn.

det er etablert magasiner i Nilsebuvatn (40 - 106m3). Lyngsvatn
(516 - 10°m3) og Breiava (16 - 100m3).

Det er to tappeluker i Nilsebuvatn med en maksimal kapasitet pa
ca. 115 m3/s ved HRV. Fra tappelukene ledes vannet inn i natur-
lig elveleie mot Breiava.

Fra Breiava kan det overfgres vann via tunnel til Lyngsvatn.
Maksimal overfgringskapasitet pd denne tunnelen er ca. 40 m3/s
ved HRV i begge magasiner. Fra denne overfgringstunnellen kan
vann tappes over til Strandevatn og Lyseelv ved hjelp av luker i
Raunlia. Overfgringskapasiteten her er 70 m3/s.

Fra Lyngsé&na kan vann tappes ut av Ardalsvassdraget og over i
Strandevatn og videre til Lysebotn kr.st. Maksimal overfgrings-
kapasitet er ca. 80 m3/s ved fulle magasiner.

Fra Kamsvatn-omridet kan vann overfgres til Strandevatn.
Overforingskapasiteten er 25 m3/s.

En del av det naturlige nedbgrfeltet til Nilsebuvatn, Krymleéna,
er permanent overfgrt til Blasjgmagasinet i Ulla-Fgrre. Lokal-
feltet til Nilsebuvatn er dermed redusert fra 164 km? til 141,2
km?2 .
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Magasintabeller.

Magasintabellene for de aktuelle magasinene er som vist i tabell 1.

MAGASIN VST. (METER) VOL (MILL.M3)
Nilsebuvatn 720.0 6.278
721.0 8.842
722.0 11.488
724.0 17.031
726.0 22.907
727.0 25.970
728.0 29.116
729.0 32.350
730.0 35.674
731.0 39.074
732.0 42.536
733.0 b6.054
Breiava 693.0 16.000
695.0 17.570
696.0 18.370
Lyngsvatn 660.0 206.371
662.0 226.979
664.0 248.100
670.0 314.416
684.0 484,509
686.0 510.355
688.0 536.568
Strandevatn 634.0 22.400
636.0 24,800

Tabell 1. Magasintabeller.



Overlgpskurver

~J

Overlgpskurvene for eksisterende overlgp er vist i tabell 2.

MAGASIN OVERL@PSKURVE
Nilsebuvatn naturlig | Q = 14.594 (H - 720.76)1-5108 4 5 720 .76
VFKNNAT | Q = 22.074 (H - 720.76)19719 5 721.16
Q= 22.026 (H - 720.76)2° 7116 4 5 721,75
regulert | Q = 123.158 (H - 731.40)1-%51 H 5 731.40
VFKNREG
Breiava  regulert | Q = 133.780 (H-693.0)1-5875 5693.0
VFKB
Lyngsvatn naturlig | Q = 2,447  (H-662,0)1+90% 5662,0
VFKLNAT | Q = 2,690  (H-662,0)2"*32" >662,83
Q=1,575 (H-662,0)2"9701 >664,79
regulert | Q = 163,881 (H-686,40)1'932 4 5686, 40
VFKLREG
Strandevatn regulert | Q = 36,0 (H-634,60)1"° 5634, 60
VFKS

Tabell 2. Overlgpskurver (De naturlige overlgpskurvene er gitt i

Oppdragsrapport 16/85 fra NVE, Hydrologisk avdeling).




BEREGNINGSGRUNNLAG

Hydrologiske data

Avlgpsstasjonene som er brukt i denne beregningen er vist pad figur 4.
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Fig. 4. Avlgpsstasjoner og meteorologiske stasjoner som er
benyttet i denne rapporten.

Meteorologiske data.

De meteorologiske stasjonene som er benyttet i denne rapporten er vist
p4 figur 4. Ekstreme nedbgrverdier i Ardalsvassdraget er vist i tabell

3.



2.3

Hpst (sept.,okt.,nov.,des.)

24t 48t 72t 120t 240t
Nilsebuvatn M1000(mm) | 209 289 335 4y7 644
lokalfelt PMP (mm) 326 432 518 694 1000
Breiava M1000(mm) | 216 295 339 452 650
lokalfelt PMP (mm) 336 4y 524 701 1010
Lyngsvatn  M1000(mm) | 214 293 338 450 648
lokalfelt PMP (mm) 333 438 522 698 1008
Strandevatn M1000(mm) | 216 295 339 452 650
lokalfelt PMP (mm) 336 4y 524 701 1010

Tabell 3. Paregnelige nedbgrverdier i Ardalsvassdraget.
(Brev fra DNMI av 8. mars 1985, vedlegg 1 ).
Verdiene er arealredusert.

Feltparametre

Ut fra kartanalyser og isohydatkart for perioden 1930-60 er

verdiene av nedbgrfeltparameterne til de aktuelle feltene bestemt.

Disse er oppgitt i tabell 4, der

A er nedbgrfeltets areal (km?)
AM er magasinets areal ved HRV (km?)

H er relieff-forholdet (m/kn) HL=H50/LF' hvor H50 er
hgydeforskjellen i m mellom 25% og 75% passasjen pd& hypsografisk

kurve.
RK er midlere feltgradient

L er feltaksens lengde definert som en rett linje fra

F
utlgpet/ mdlstedet til det mest fjerne punkt pa& vannskillet (km).
ASF er areal snaufjell (%).

ASE er effektiv sjgprosent (%). ASE=1OO.E(Ai.a1)/A2
der a = innsjgens overflateareal i km? og

i
A =tilsigsarealet i km? til samme innsjg.
i



QN er midlere spesifikt Arsavlgp (1/s-km?)

1930-60.

HM er midlere felthgyde.

19

beregnet for perioden

A Ay B, | Bg 50 | ¢ |2k | Bse | fin
km2 km? m/km | m/km | m km % % [1/s-km? | m o.h
v/HRV
Nilsebuvatn | 141,2 3,45 18,9 11 340 18 100 0,4 83 1000
lokal
Breiava 17,3 0,75 29,4 15 250 8,5/ 100 0,6 82 920
lokal
Lyngsvatn 55,6 13,05 19,11 17,5 210 11 100 0,5 83
lokal
Lyngsvatn 57,6 {13,055 19,11 17,5 2101 11 100 0,5 83 850
m/Svartavatn
Strandevatn 73,2 1,6 33,0 20 330 10 99 0,3 85
m/Kamsvatn
Strandevatn 38,5 1,6 31,0 - 280 9 99 0,003} 85 950
lokal

Tabell 4. Feltparametre

PROBLEMANALYSE

Innledning

Av forespgrselen fra VVT datert 20.05.85 (vedlegg 1) fremgldr at det

gnskes beregnet overlgpslengder dammene i Ardalsvassdraget skulle
hatt pd grunnlag av dagens krav. Dernest gnskes dimensjonerende og
padregnelig maksimal avlgpsflom med tilhgrende flomvannstand be-
regnet badde for reviderte og for eksisterende overlgpslengder.
Forespgrselen gjelder fplgende magasiner: Nilsebuvatn, Breiava og
Lyngsvatn. Senere er ogsd Strandevatn gnsket vurdert. Avsnittene i
dette kapittel vil sgke & belyse hvilke forutsetninger og til-
nerminger som er lagt til grunn ved utarbeidelsen av flomverdiene.
Dessuten vil betegnelser bli introdusert.



3.2
3.2.1

3.2.2

3.2.3

11

Dimens jonering av overlgpslengder

Innledning

Overlgpslengden p4 en dam skal dimensjoneres slik at en avlgpsflom
med et gitt gjentaksintervall etter regulering ikke bli stegrre enn
flommen med samme gjentaksintervallet for regulering. 10 &r blir
her benyttet som gjentaksintervall for flommen som ikke skal gkes,
fordi man antar at en skadeflom har minimum 10 Ars
gjentaksintervall.

I kapittel 5 blif vannfgringsserier for disse flommene beregnet, og
i kapittel 3.2.2 og 3.2.3 blir betegnelsene p& disse seriene gitt.

Beregningsforutsetninger og betegnelser, naturlig vassdrag.

Figur 5 gir en skjematisk oversikt over det naturlige vassdraget med
betegnelser pa de vannfegringsseriene som md beregnes.

Det er bare for to av magasinene det er mulig & konstruere en
naturlig overlgpskurve. Disse to magasinene er Nilsebuvatn og
Lyngsvatn. Ved Breiava var det opprinnelig ingen naturlig sje¢. Det
var altsd ikke noen vesentlig naturlig dempning pa dette punktet i
vassdraget. Folgelig er det heller ikke npdvendig & vurdere dammens
overlgpslengde. 10-&rsflommen (Q10) vil derfor ikke bli beregnet pé
dette punkt. For Strandevatn finnes det altfor darlig grunnlag til
4 konstruere en overlgpskurve for det naturlige overlgpet. Naturlig
avlgpsflom med 10 4rs gjentaksintervall vil dermed bare bli
beregnet for Nilsebuvatn og Lyngsvatn (kapittel 5).

Overlgpskurver og magasintabeller finnes i kapittel 1, tabell 1
og 2.

Beregningsforutsetninger og betegnelser, regulert vassdrag.

Figur 6 gir en skjematisk oversikt over det regulerte vassdraget,
med betegnelser p4 de vannfgringsseriene som m& beregnes. I
kapittel 5 blir det beregnet 10 Ars regulert tillgpsflom og avlgps-
flom fra de to magasinene Nilsebuvatn og Lyngsvatn. Det forutsettes
at alle mangvrerbare luker i vassdraget fungerer, og ferer vannet i
naturlig vassdrag.

Overlgpskurver og magasintabeller finnes i kapittel 1, tabell 1
og 2.

Hvis regulert avlgpsflom (Q10) er stgrre enn naturlig avlgpsflom
beregnes den overlgpslengden som gir tilfredsstillende stgrrelse pd
avlgpsflommen i kapittel 5.
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Fig. 6. Skjematisk oversikt over regulert vassdrag med
betegnelser pad vannfgringsserier som beregnes (Q10)
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3.3.1

3.3.2

Beregning av dimensjonerende flomverdier

Innledning

Flom med tusen ars gjentaksinterval betraktes som dimensjonerende
flom.

Tillgpsflommen med et gjentaksintervall pd 1000 ar for et uregulert
felt kan beregnes pd to forskjellige mdter. Vanligvis baseres
beregningen pd flomfrekvensanalyse av hydrologiske data. Ved en
alternativ metode brukes en hydrologisk modell som ut fra et gitt
nedbgrforlegp simulerer et flomforlgp. Er datagrunnlaget usikkert,
anbefales det & bruke begge metodene og sammenligne resultatene,
for den endelige fastsetting av dimensjonerende tillgpsflom.

Beregningsforutsetninger og betegnelser

Figur 7 gir en skjematisk oversikt over det regulerte vassdraget med
betegnelser p4 de dimensjonerende vannferings- og vannstandsseriene
som m& beregnes. Disse seriene er gitt i tabell 4 i vedlegg 2.

Ved beregning av dimensjonerende avlgpsflom fra Nilsebuvatn
forutsettes at tappetunnelen fra Nilsebuvatn er stengt. Avlgps- og
vannstandsseriene heter QATUSN og VSTUSN.

Ved beregning av dimensjonerende avlgpsflom fra Breiava forutsettes
at

- tappetunnelen fra Nilsebuvatn er stengt

- tappetunnelen til Lyngsvatn er stengt

Avlegps- og vannstandsseriene heter QATUSB og VSTUSB.

Dimensjonerende avlgpsflom fra Lyngsvatn beregnes ved forskjellige
alternativer: -

1) Tappetunnelen fra Breiava er &pen. Kapasitet 40m3/s og
tappetunnelen fra Lyngsvatn er stengt. Alt vann fra
Svartavatn overfgres til Lyngsvatn. Avlgps- og flomvann-
standsseriene heter QATUSL2 og VSTUSLZ2.

2) Tappetunnelen fra Breiava og Lyngsvatn er stengt.
Alt vann fra Svartavatn overfgres til Lyngsvatn. Avlgps- og
vannstandsseriene heter QATUSL1 og VSTUSL1.

3) Tappetunnelene fra Breiava er &pen. Tappetunnelen fra
Lyngsvatn &pnes ndr tillgpet til Lyngsvatn fra lokalfeltet
ndr stgrrelsen pd midlere tillgpsflom (40m3/s).
Kapasiteten er henholdsvis 40 m3/s og 80 m3/s. Avlgps- og
flomvannstandsseriene heter QATUSL2L og VSTUSLZ2L. Alt vann
fra Svartavatn overfgres til Lyngsvatn.

4) Tappetunnelen fra Breiava er stengt og tappetunnelen fra
Lyngsvatn &pnes nadr tillgpet til Lyngsvatn fra lokalfeltet
ndr storrelsen p& midlere tillgpsflom (40 m3/s). Alt vann fra
Svartavatn overfgres til Lyngsvatn. Avlgps- og flomvann-
standsseriene heter QATUSL1L og VSTUSL1L.
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Fig. 7. Skjematisk oversikt over regulert vassdrag med
betegnelser pd vannfgringsserier som beregnes (Q1000).
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Ved beregning av dimensjonerende avlgpsflom fra Strandevatn er det
ogsd forskjellige alternativer:

1) Tappetunnelene fra Lyngsvatn og Raunelia er stengt.
Avlgps- og vannstandsseriene heter QATUSS1 og VSTUSSL1.

2) Tappetunnelen fra Lyngsvatn er &pen. Overfgringskapasiteten
er 80 m3/s. Avlgps- og vannstandsserien heter QATUSS2 og
VSTUSS2.

3) Tappetunnelene fra Lyngsvatn og Raunelia er &pne.
Overfgringskapasitet for tappetunnelen fra Raunelia er
70 m3/s. Avlgps- og vannstandsseriene heter QATUSS3 og
VSTUSS3.

3.4 Beregning av paregnelig maksimale flomverdier

3.4.1 Innledning

Paregnelig maksimal flom (PMF) beregnes ved hjelp av en hydrologisk
modell som baserer seg pd ekstreme nedbgrdata og modellparametre.

3.4.2 Beregningsforutsetninger og betegnelser.

Figur 8 gir en skjematisk oversikt over det regulerte vassdraget med
betegnelser pd de piregnelig maksimale vannfgringsseriene som m&
beregnes. Disse seriene er gitt i tabell 4 i vedlegg 2.

Ved beregning av piregnelig maksimal avlgpsflom fra Nilsebuvatn
forutsettes at tappetunnelen fra Nilsebuvatn er stengt. Avlgps- og
vannstandsseriene heter QAPMFN og VSTPMFN.

Ved beregning av plregnelig maksimal avlgpsflom fra Breiava
forutsettes at

- tappetunnelen fra Nilsebuvatn er stengt

- tappetunnelen til Lyngsvatn er stengt
Avlgps- og vannstandsseriene heter QAPMFB og VSTPMFB.

Ved beregning av paregnelig maksimal avlgpsflom fra Lyngsvatn
forutsettes at
- tappetunnelen fra Breiava er &pen. Maks.kapasitet er 40 m3/s
- tappetunnelen fra Lyngsvatn er stengt
- alt vann fra Svartavatn overfgres i Lyngsvatn.
Avlgps- og vannstandsseriene heter QAPMFL1 og VSTPMFL1.

Ved beregning av paregnelig maksimal avlgpsflom fra Strandevatn
forutsettes at tappetunnelene fra Lyngsvatn, Raunelia og Kamsvatn
er dpne. Maksimal kapasitet er henholdsvis 80m3/s, 70m3/s og
25m3/s. Avlpps- og vannstandsseriene heter QAPMFS og VSTPMFS.
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Fig. 8. Skjematisk oversikt over regulert vassdrag med
betegnelser p&d vannferings- og vannstandsserier som
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BEREGNING AV TILL@PSFLOM

Frekvensanalysemetoden

Midlere ett-degns tillgpsflom (Q)

Fprst bestemmes stgrrelsen av midlere ett-degns tillgpsverdi. Dette

kan gjores ved analyse av middelflom for avlgpsstasjoner i samme
omrddet (kapittel 2.1) eller ved hjelp av formler som er basert pa

feltparametre. ("Regional flomfrekvensanalyse for norske vassdrag").

Tabell 5 gir midlere ett-degns tillgpsflom for aktuelle avlgps-
stasjoner i omradet.

Hestflom VArflom
1.8-31.1 1.2-31.7
Obser-
Nr. Navn vasjons- Q Q Q Q
periode m3/s 1/s'km? |m3/s 1/s-km?
580.0 Tveid 1896-1956 | 251,3 502 176 351
1181.0 Lysedalen 1953-1983 4o, 1 1063 25,2 545
1651.0 Bergeland 1960-1984 | 73,5 b4 b9, 1 317
581.0 Hauge bru 1905-1980 184 478 149 387
1272.0 Svartevatn 1958-1974 | 69,2 341 88,6 436
561.0 Fidjelandsvatn! 1919-1969 215 343 227 362
1601.0 Moavatn . 1966-1978 72,2 321 106 471
1586.0 Undeknutvatn | 1966-1980 | 21,3 273 26,5 340
1807.0 Deg 1973-1980 26,9 384 25,0 357
804.50 Lyngsvatn-
tilsig 1914-1920 36,5 656 30,5 549

Tabell 5. Middelflom (Q) for aktuelle stasjoner i omradet.

Hostflommene er klart stgrst for de mest representative stasjonene
(1181.0, 1651.0 og 580.0). Ofte vil nok hgstflommene i dette
omrddet vare kombinasjonsflommer; dvs. at de er forarsaket av regn
og mildver pad tidlig sng. Ved 580.0 Tveid er den stgrste uregulerte
vadrflommen ca 850 1/s-km?, mens den stgrste uregulerte hgstflom er
ca 1330 1/s km?.

Sterre tilsigsvolum i forbindelse med vArflommene gjgr at disse
likevel kan vare dimensjonerende. Spesielt gjelder dette Lyngsvatn
hvor sjgprosenten og dermed dempningen er meget stor. I det
fplgende vil derfor maksimalverdier bade for vidr-og hegstflom-
situasjoner bli beregnet.

Ardalsvassdraget ligger pa grensen mellom V2/H1 og Al- omradene i
"Regional flomfrekvensanalyse for norske vassdrag". Siden kraft-
verksfeltene ligger hpyt velges V2- og Hl-regionene for hele omrad-
et.
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Fplgende formler for middelflom gjelder:

,451. L-0.223

v2:q__ 51,5 . QQ - . (Ag+ 1)00197, (Agg+ 0,01) 0107

SF
. - 0,896 0,469 -0,188 -0,374
Hl.Qmax 5,62 . QN . RK . (ASE+ 0,01) . (A)
Lg
der symbolene er forklart i kapittel 2.

Basert pa& disse formlene er da middelflommen for de aktuelle
nedbgrfeltene beregnet. Resultatet er vist i tabell 6.

‘ Resultat av Resultat av
beregning med observasjon

{ formel
Nedbgrfelt/stasjon | Var Host Var Host

 Areal(km?)|1/s km? 1/s-km? | 1/s km? 1/s- km?

Nilsebuvatn, Krymlevatna

frafert L1412 545 495

Nilsebuvatn | 164,0 505 455

Lyngsvatn | 55,6 595 700
Raunelia/Strandevatn/Kamsvatn 1 73,2 640 722

580.0 Tveid | 501 351 502
1 1181.0 Lysedalen ! 46,2 545 1063
' 581.0 Hauge bru i 385 387 478
804.50 Lyngsvatn tilsig ! 55,6 549 656

Tabell 6. Middelflom (Q) - beregnet og observert.

Det er rimelig god overensstemmelse mellom formelverk og
observasjoner for varflommer.

0Ogsa for hpstflommer er det god overensstemmelse hvis vi ser bort
fra 1181.0 Lysedalen. N4 anses imidlertid flomverdiene fra 1181.0
for & vaere relativt updlitelige fordi hgyeste mdlte vannfgring her
er ca 25 m3/s. Hgyeste avleste vannstand tilsvarer en ekstrapolert
vannfering pd ca 150 m3/s. Stasjonene 580.0 og 804.50 harmonerer
imidlertid rimelig godt. Vannfgringskurven for 580.0 Tveid er
ekstrapolert ved hjelp av vannlinjeberegninger basert pd
feltobservasjoner. Flomverdiene fra denne stasjonen anses derfor &
vere palitelig.

I det videre arbeid i denne rapporten vil verdiene gitt i tabell 7
lagt til grunn.
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Midlere flom (1/s:km?)

Nedbgrfelt Areal (km?) Var Hpst
Nilsebuvatn,

Krymlevatna fraf.| 141,2 550 525
Nilsebuvatn 164,0 500 475
Lyngsvatn 55,6 600 700
Strandevatn/

Kamsvatn 73,2 625 725

Tabell 7. Midlere flomverdier som blir lagt til grunn
for videre beregninger.

Tillgpsverdier for ulike varigheter.

For & kunne vurdere stgrrelsen av tidrs- (Ql10) og tusendrs-(Q1000)
flommen er det foretatt flomfrekvensanalyse av stasjon 580.0 Tveid.
Analysen er basert pa data fra perioden 1896-1956 da vannfgringen
var updvirket av reguleringene i Ardalsvassdraget. Aret er delt i
hgst- og vdrsesong etter samme datoer som ved beregning av midlere
flom. Flomfrekvensanalysen gir fglgende forholdstall for ettdegn-
sverdiene:

V&r Host
Q10/Q 1,5 1,5
Q1000/Q 2,8 3,2

Siden serien for 580 Tveid er pd hele 61 Ar og vannfgringskurven er
godt beskrevet, er det ansett uhensiktsmessig & trekke inn stasjon-
er i nabovassdrag. Dette gir maksimalverdier over ett d¢gn som vist
i tabell 8.

Areal Q10(1/s-km? m3/s)| Q1000 (1/s-km? m3/s)
km? VAr Host Var Host
Nilsebuvatn,
Krymlevatn fraf. [141.2 825 117 790 112 |1540 217 1680 237
Nilsebuvatn 164.0 750 123 710 116 [1400 230 1520 249
Lyngsvatn 55.6 | 900 50 1050 58 [1680 93 2240 125
Strandevatn/
lokalfelt 38,5 940 36 1090 42 1750 67 2320 89
Raunelia/
Kamsvatn 34.7 940 33 1090 38 (1750 61 2320 81

Tabell 8. Ettdggnsverdier for Q10 og Q1000
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Flomvolum over varighetene 2,3,4,6 og 10 dg¢gn er beregnet ved hjelp
av flomfrekvensanalyse av 580.0 Tveid for de nevnte varighetene i
var- og hgstsesongen. Resultatet er fremstilt grafisk som flom-~
reduksjonskurver i figur 9. P4 den vertikale aksen er angitt
forholdet Vt/,,, hvor V_ er flomvolumet av t antall dggn

og Vl er flomvolumet over ett dggn. Den horisontale aksen gir

antall degn.

Ved hjelp av figur 9 og tabell 8 er flomvolumet som funksjon av
varighet og felt bestemt. Verdiene er gitt i tabell 9.

VWV
1p-:T
— Q10 (var)
0,5 = Q1000 (var)
Q10 (hast)
— Q1000 (hest)
0 T T I T T —> t(degn)
0 2 4 6 8 10

Fig. 9. Flomreduksjonskurve for 580.0 Tveid

Beregning av kritisk tillgpsflom

Det eksisterer en kombinasjon av volum og maksimal intensitet i
tillgpsflommen som gir stgrst avlgpsflom. Den tilsvarende
varigheten kalles kritisk varighet. Er den kritiske varigheten mer
enn ett degn, har kulminasjonsverdien p& tillgpsflommen svart liten
innflytelse p& avlgpsflommen, og man legger mindre vekt pd &
bestemme tillppsflommens kulminasjon. Det mest interessante er
tillgpsflommens steprrelse over kritisk varighet, dvs. stegrrelsen av
kritisk tillepsflom. Kritisk varighet er avhengig av utlgpsprofil,
tillegpsflom og magasinareal.

Kritisk varighet er vurdert ved & route flommer med forskjellig
varighet og dermed forskjellig volum og kulminasjonsverdi gjennom
Nilsebuvatn, Breiava, Lyngsvatn og Strandevatn. For disse
magasinene brukes fplgende kritisk varighet for bade Q10, Q1000 og
PMF:

Nilsebuvatn, Breiava og Strandevatn: 2 degn

Lyngsvatn: 4 degn.



Varighet Q10 (m3/s) Q1000 (m3/s)

degn (var) (hest) |(var) (hest)
Nilsebuvatn 1 117 112 217 237
141.2 km2 2 105 95 187 196
3 98 85 169 175
Krymlevatna Yy 92 76 156 156
frafert 6 82 66 137 135
10 73 53 113 102
Nilsebuvatn 1 L 123 116 230 249
164 km? 2 111 99 198 204
3 103 88 179 184
uregulert ) 97 79 166 164
lokalfelt 6 86 68 145 142
10 76 55 120 107
1 50 58 93 125
2 45 liTs) 80 103
Lyngsvatn 3 42 4y 73 93
4y 4o 39 67 83
55,6 km? 6 35 34 59 71
10 31 27 48 54
1 36 42 67 89
Strandevatn 2 32 36 58 73
lokalfelt 3 30 32 52 66
4y 28 29 48 59
38,5 km? 6 25 25- 42 51
10 22 20 35 38
1 33 38 61 81
2 30 32 52 66
Kamsvatn 3 28 29 48 60
34,7 km? 4 26 26 b4y 53
6 23 22 38 46
10 20 18 32 35

Tabell 9. Flomvolumet for Q10 og Q1000 for forskjellige
varigheter.

Kritisk tillgpsflom har dermed volum og varighet som vist i
tabell 10.

Volumet av tillgpsflommen over kritisk varighet til Breiava fra
Breiavas lokalfelt er beregnet ved & skalere 2-dggnsverdien for
Nilsebuvatn med arealforholdet mellom lokalfeltene til Breiava og
Nilsebuvatn.
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Q 10 Q 1000
Feltnavn Volum(m3/s)| Varighet(dggn) |Volum(m3/s) |Varighet (dogn)
Nilsebuvatn
ureg. lokalfelt 111 (var) 2 - -
Nilsebuvatn fra-
fort Krymlevatna 105(vAr) 2 196 (hgst) 2
Breiava lokalfelt - - 24 (hpst) 2
Lyngsvatn 4o(var) ) 83 (hest) 4
Strandevatn - - 73 (hest) 2

Tabell 10. Kritisk tillgpsflom for de enkelte feltene
volum og varighet.

Kritisk tillgpsflom med 10-4rs gjentaksintervall er varflom bade
ndr det gjelder Nilsebuvatn og Lyngsvatn.

Kritisk tillgpsflom med 1000-ars gjentaksintervall er imidlertid
hpstflom bdde ndr det gjelder Nilsebuvatn, Breiava og Lyngsvatn og
Strandevatn. Det samme gjelder for paregnelig maksimal tillgpsflom.

Beregning av dimensjonerende tillegpsflom (Q1000).

I dette kapittel beregnes forlgpet til tillgpsflommen med 1000-ars
gjentaksinterval. Forlgpet til Q10 beregnes i kapittel 5.3.

Flomforlgp til magasinene er laget ved & bruke tilsigsflommen til
magasinene i oktober 1983 som modellflom. (1983-flommen er
beskrevet i Oppdragsrapport nr. 16/85). Tillgpsseriene omtalt her
finnes i tabell 1 i vedlegg 2.

Dimensjonerende tillgpsflom til Nilsebuvatn

Modellflommen for tillgp til Nilsebuvatn kalles QTINAT. Tillgps-
flommens forlgp til Nilsebuvatn fra lokalfeltet pd 141,2 km? (etter
at Krymlevatna er frafert) kalles QTTUSNL. Tillgpet til Nilsebuvatn
som overfgres fra tre bekker i Bjgrg (5,2 km?) kalles QOTUSBj.
Denne er beregnet ved & skalere QTTUSNL med arealforholdet mellom
de tre bekkene (5,2 km?) og lokalfeltet til Nilsebuvatn (141,2
km2). Overfgringskapasiteten her er 20 m3/s. Tillgpet til Nilsebu-
vatn som overfgres fra Bjerg til Grytetjern via Stakkavatn til
Nilsebuvatn (14,3 km?) kalles QOTUSGR. Denne serien beregnes ved &
skalere QTTUSNL med arealforholdet mellom nedbgrfeltet som overfgr-
es (14,3 km?) og lokalfeltet til Nilsebuvatn (141,2 km?). Overfgr-
ingskapasiteten her er 10 m3/s.
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Tillppsflommen til Nilsebuvatn med 1000 &rs gjentaksinterval kalles
QTTUSN.
QTTUSN= QTTUSNL + QOTUSBj + QOTUSGr.

Dimens jonerende tillgpsflom til Breiava.

Modellflommen for tillgp fra Breiavas lokalfelt kalles QANAT.
Tillgpsflommens forlgp fra Breiavas lokalfelt kalles QTTUSBL.
Dimensjonerende tillgpsflom til Breiava kalles QTTUSB.

QTTUSB= QTTUSBL + QATUSN

der QATUSN er dimensjonerende avlgpsflom i Nilsebuvatn (beregnes i
kap. 6.2).

Dimens jonerende tillgpsflom til Lyngsvatn

Modellflommen for tillgp til Lyngsvatn fra lokalfeltet kalles
QT3REG.

Tillppsflommen fra lokalfeltet til Lyngsvatn inkludert overfgringen
fra Svartavatn kalles QTTUSL1. Denne er beregnet ved & skalere opp
tillgpsflommen fra lokalfeltet med arealforholdet mellom summen

av lokalfeltet og Svartavatn (57,6 km?), og lokalfeltet alene

(55,6 km?).

Tillgpsserien til Lyngsvatn overfgrt fra Breiava kalles QOTUSB.
Overfgringskapasisteten her er 40 m3/s. Tillgpsflommen til
Lyngsvatn inkludert overfgringen fra Breiava kalles QTTUSL2
QTTUSL2= QTTUSL1 + QOTUSB. '

Dimens jonerende tillgpsflom til Strandevatn.

Modellflommen for tillgp til Strandevatn kalles QANAT.
Tillgpsserien til Strandevatn fra lokalfeltet kalles QTTUSSL.
Tillgpsserien til Strandevatn fra Kamsvatn beregnes ved & skalere
QTTUSSL med arealforholdet mellom Kamsvatn (34,7 km?) og
Strandevatns lokalfelt (38,5 km?). Overfgringskapasiteten her er
25 m3/s. Den overfgrte serien fra Kamsvatn kalles QOTUSK.

Tillgpsflommen til Strandevatn fra lokalfeltet og Kamsvatn kalles

QTTUSS1.
QTTUSS1= QTTUSSL + QOTUSK

Tillgpsflommen til Strandevatn med tappetunnelen fra Lyngsvatn apen
kalles QTTUSS2.
QTTUSS2 = QTTUSSL + QOTUSK + QOLS der QOLS = 80m3/s.

Tillppsflommen til Strandevatn med tappetunnelene fra bade Raunelia
og Lyngsvatn apne kalles QTTUSS3.
QTTUSS3 = QTTUSSL + QOTUSK + QOLS + QORS der QORS = 70m3/s
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Modellmetoden

Dimensjonerende tillegpsflom kan ogs& beregnes ved hjelp av
feltparametre (kapittel 2.3), modellparametre (kapittel 4.2.1) og
et realistisk nedbgrforlgp som er skalert opp til nedbgrverdier med
1000-4rs gjentaksinterval, beregnet av DNMI. Dette gjelder ogsa
paregnelig maksimal flom. Her brukes et nedbgrforlgp som er skalert
opp til paAregnelig maksimale nedbgrverdier, beregnet av DNMI.

Bestemmelse av modellparametre
Formler for modellparameterne er gitt i "Hydrologisk modell for

flomberegninger", Rapport nr. 2-83 fra Vassdragsdirektoratet,
Hydrologisk avdeling.

K1= 0,0135 + 0,00268 ° HL- 0,01665 ° ln(ASE)

K2= 0,009 + 0,21 ° Kl - 0,00021 " H
0,6

1

+ 0,28 ° QN

der HL' ASE og QN er gitt i kapittel 3.3.

T =-9 + 4,4 ° Kl'

De aktuelle modellparameterne er beregnet i tabell 11.

Nilsebuvatn Breiava Lyngsvatn Strandevatn
frafort lokalfelt lokalfelt lokalfelt
Krymlevatna

K1 0,079 0,101 0,076 0,190

K2 0,022 0,024 0,021 0,042

T 34,4 31 34,9 27

Tabell 11. Modellparametre

Beregning av tillgpsflommens stgrrelse

Av de 10 stgrste hgstflommene ved 580-0 Tveid i perioden 1895-1956
(ureg. periode) var flommene i 1929, 1936 og 1938 og 1940 rene
regnflommer. Dette bekreftes av nedbgrdata for 4603 Helgeland og
data for sngdybder ved bade 4603 Helgeland og 4605 Ulla. Det har
ikke ligget sng ved disse stasjonene forut for disse flomforlgpene.
Lufttemperaturene forut for disse forlgpene har ved st. 4603
Helgeland vart si hgye at en temperaturreduksjon pd 0,6 °C/100 m
ikke har gitt lav nok temperatur til at nedbgren forut for flom-
forlgpet kan ha falt som sng. For de andre flommene (1899, 1916,
1897, 1898, 1923 og 1919) finnes det ikke meteorologiske data fra
de nzrmeste meterologiske stasjonene (som f.eks. 4603 Helgeland).
Her er benyttet meteorologiske observasjoner fra Skudenes, Florg og



Bergen (Norsk Meteorologisk Arbok). Disse observasjonene viser at
disse flommene ogsd sannsynligvis var hovedsakelig regnflommer.
Flommen i 1983 var ogsa en regnflom.

I lgpet av perioden 1924-1967 er det registrert en maksimal
sngdybde i november pd 25 cm (30.11.61) ved stasjon 4605 Ulla.
Maksimal sngdybde i denne perioden er 118 cm (31.12.61). Midlere
maksimal sngdybde i desember var 57 cm i den samme periode.

Av de 10 stgrste flommene ved 580-0 Tveit i perioden 1895-1956
har en kulminert i desember, fire i november, tre i oktober og to i
september (tabell 12).

Dato for flomkulminasjon Ar Flomkulminasjon i m3/s
26/11 1940 665
28/11 1899 555
15/10 1916 ls6
23/11 1897 450

3/11 1898 434
12/9 1923 390
27/9 1919 362
25/10 1929 344
22/12 1936 344
15/10 1938 344

Tabell 12. Kulminasjon i m3/s og tidspunkt for flom-
kulminasjonen ved noen flommer ved 580-0 Tveid.

Vi ser altsd her at flomkulminasjonen ofte forekommer pd tidspunkt
hvor det i lgpet av en 4l-Ars periode har vart observert sngdybder
pad 25 cm eller mer ved en mldlestasjon som ligger 200 m o.h.

Selv om de 10 hgyeste observerte flommene stort sett har vart
regnflommer, m4 det ved PMF-beregning tas utgangspunkt i et
ekstremt nedbgrforlgp samtidig med et visst sngmagasin i feltet.

Hoyeste observerte temperatur under store nedbgrforlgp

(>30 mm/ degn) har ved 4603 Ulladal-Fjellberg i perioden 1974-81
vert 12,1°C i september, 9,5°C i oktober, 6,3°C i november og 5,4°C
i desember.

Som kompensasjon for kort observasjonsperiode settes maksimal
temperatur under store nedbgrforlgp til henholdsvis 13°C, 10°C, 7°C
og 6°C. Dette gjelder altsd en meteorologisk stasjon som ligger

382 m o.h. Med en temperaturreduksjon pd 0,6°C/100 m o.h. vil
maksimaltemperaturen under store nedbgrforlgp settes som vist i
tabell 13.



Middelhgyde | sept. okt. nov. des
m o.h. oc ocC oc oc

Nilsebuvatns
lokalfelt 1000 9,3 6,3 3,3 2,3
Breiavas lokalfelt 920 9,8 6,8 3,8 2,8
Lyngsvatn lokalfelt 850 10,2 7,2 4,2 3,2
Strandevatns lokalfelt 950 9,6 6,6 3,6 2,6

Tabell 13. Gjennomsnittlig maksimumstemperatur under store
nedbgrforlgp i de enkelte felt.

Det er forst i november og desember sngmagasinet er av betydning i
dette omrddet, men oktober kan ogsd ha et visst sngmagagasin. Ved
beregning av Q1000 og PMF brukes derfor en kombinasjon av

- ekstreme nedbgrverdier oppgitt av DNMI i tabell 3 (kapittel 2.)
- smelteintensitet som funksjon av grad-dag-faktor og temperatur
for oktober (PMP) og desember (Q1000) fra tabell 13.
Begrepet grad-dag-faktor er forklart i V-informasjon 1/86,
s. 17. I de aktue%%e feltene her er det benyttet grad-
dag-faktoren 5,0 = /°C . degn siden feltene for det
meste bestar av snaufjell.

Forutsatt samme temperatur under hele det ekstreme flomforlgpet
blir smelteintensiteten i de forskjellige feltene som vist i
tabell 14.

Smelteintensitet (mm/degn)
Felt ved P1000 ved PMP
Nilsebuvatns lokalfelt 11,5 31,5
Breiavas lokalfelt 14 34,0
Lyngsvatns lokalfelt 16 36,0
Strandevatns 13 33,0

Tabell 14. Antatt smelteintensitet i de enkelte lokalfeltene
under ekstrem hgstnedbgr.

Beregningene av dimensjonerende flom ved hjelp av modellmetoden,
gir resultat som ligger svart nar resultatene fra flomfrekvens-
analysene, og er ikke presentert her.
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4.2.3.2

4.2.3.3

4.2.3.4

4.2.3.5

Beregning av tillegpsflommens forlgp

Forlgpene for plregnelig maksimal nedbgr og sngsmelting kalles
PMPNS, PMPBS, PMPLS og PMPSS for lokalfeltene til henholdsvis
Nilsebuvatn, Breiava, Lyngsvatn og Strandevatn. Disse seriene og
vannf@ringsseriene i 4.2.3.1 - 4.2.3.4. er gitt i tabell 2,
vedlegg 2.

PAregnelig maksimal tillgpsflom til Nilsebuvatn.

Forlppet for paregnelig maksimal flom fra lokalfeltet pa 141,2 km?
(etter at Krymlevatna er frafert) kalles QPMFN.

Tillgpsflommen som overfgres til Nilsebuvatn fra Bjerg og
Grytetjern beregnes som vist i kapittel 4.1.4.1. Paregnelig
maksimal tillgpsflom til Nilsebuvatn kalles QTPMFN og er summen av
QPMFN, QOPMFBj og QOPMFGr.

Paregnelig maksimal tillgpsflom til Breiava.

Forlgpet for péregnelig maksimal flom fra Breiavas lokalfelt kalles
QPMFB.

Piregnelig maksimal flom til Breiava kalles QTPMFB og er summen av
QPMFB og QAPMFN der QAPMFN er péregnelig maksimal avlgpsflom fra
Nilsebuvatn (beregnes i kapittel 6.2).

Pédregnelig maksimal tillgpsflom til Lyngsvatn.

Forlgpet for paregnelig maksimal flom fra Lyngsvatns lokalfelt
inkludert overfgringen fra Svartevatn kalles QPMFL.

Overforingen fra Breiava til Lyngsvatn kalles QOBL. Forlgpet for
piregnelig maksimal tillgpsflom til Lyngsvatn kalles QTPMFL og er
summen av QPMFL og QOBL.

Paregnelig maksimal tillgpsflom til Strandevatn.

Forlgpet for pdregnelig maksimal flom fra Strandevatns lokalfelt
kalles QPMFS. Overfeoringene fra Kamsvatn, Lyngsvatn og Raunelia
kalles henholdsvis QOPMFK, QOLS og QORS. Pidregnelig maksimal
tillgpsflom til Strandevatn er QTPMFS som er summen av QPMFS,
QOPMFK, QOLS og QORS.

Nedbgrfordeling over dggnet ved beregning av PMF

PAregnelig maksimal tillgpsflom er beregnet pd grunnlag av pdregne-
lig maksimal.nedbgr, hvor nedbgrfordelingen over dggnet med hgyest



5.1.1

5.1.2

5.2

nedber er oppgitt av DNMI for andre nedbgrfelt i Vest-Norge. Ut fra
disse opplysninger tyder det pd at 56% av nedbgren i dggnet med
sterst nedbgr, faller i lgpet av en 6-timesperiode, mens 75% faller
i lgpet av 12 timer.

DIMENSJONERING AV OVERL@PSLENGDER.

Bestemmelse av naturlig tillgps- og avlgpsflom
med 10 a4rs gjentaksintervall(Q10)

Det beregnes naturlig tillegps- og avligpsflom med 10 ars
gjentaksintervall for Nilsebuvatn og Lyngsvatn.

Som vi ser av tabell 10 i kapittel 4.1.3 er hgyeste tillgpsflom med
10 4rs gjentaksinterval varflom.

Forlgpet for Q10 over kritisk varighet er konstruert ved hjelp av
tabell 9 og 10.

Vannfgrings- og vannstandsserier omtalt i dette kapittel finnes i
tabell 3, vedlegg 2.

Nilsebuvatn

Naturlig tillepsflom med 10 &rs gjentaksintervall kalles QT1O0ONNL.
Denne routes gjennom Nilsebuvatn ved hjelp av Hydrologisk avdelings
dataprogram PQRUT. Vannfgringskurven VFKNNAT og magasintabellen
MAGTABN brukes (tabell 1.2, kapittel 1.). Avlgps- og vannstands-
seriene heter henholdsvis QA1ONN og VST1ONN. Naturlig av%wpsflom
med 10 &rs gjentaksintervall har maksimalverdien 139,8 m”/s.

Lyngsvatn

Naturlig tillgpsflom med 10 &rs gjentaksintervall kalles QT1O0LNL.
Denne routes gjennom Lyngsvatn ved hjelp av PQRUT.
Vannferingskurven VFKLNAT og magasintabellen MAGTABL brukes (tabell
1 og 2, kapittel 1). Avligps- og vannstandsseriene heter henholdsvis
QA10LN og VSTIOLN. Naturlig avlgpsflom med 10 &rs gjentaksinterval
har maksimalverdien 22,6 m3/s.

Bestemmelse av regulert tilsigs- og avlgpsflom med
10 4rs gjentaksintervall

Det beregnes regulert tillgps- og avlgpsflom med 10 &rs
gjentaksintervall for Nilsebuvatn og Lyngsvatn.
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Nilsebuvatn

Regulert tillgpsflom med 10 a&rs gjentaksintervall beregnes som
beskrevet i kapittel 4.1.4.1. Tillgpsflommen fra Nilsebuvatns
lokalfelt etter at Krymlevatna er frafert kalles QT1ONRL.

Overfgringen fra Bjerg og Grytetjern er beregnet som beskrevet for
dimens jonerende flom i kapittel 4.1.4.1, og lagt til tillgpsflommen
fra lokalfeltet. Regulert tillgpsflom til Nilsebuvatn kalles
QT10NR.

QT10NR = QT1ONRL + QO10GR + QO10Bj.

Denne routes si gjennom Nilsebuvatn ved hjelp av PQRUT. Vannfgrings-
kurven VFKNREG og magasintabellen MAGTABN brukes (tabell 1 og 2,
kapittel 1.).

Avlgpsserien og vannstandsseriene kalles henholdsvis QA10ONR og
VST10NR. Regulert avlgpsflom med 10 &rs gjentaksinterval har
maksimalverdien 144,2 m3/s.

Lyngsvatn

Regulert tillepsflom med 10 &rs gjentaksinterval beregnes som
beskrevet i kapittel 4.1.4.3, Tillgpsflommen kalles QT10LR og
inkluderer overfegringen fra Svartavatn.

Denne routes gjennom Lyngsvatn ved hjelp av PQRUT. Vannfgrings-
kurven VFKLREG og magasintabellen MAGTABL er brukt (tabell 1 og 2,
kapittel 1). Avlgpsseriene og vannstandsserien kalles henholdsvis
QA1ONR og VST1ONR. Regulert avlgpsflom med 10 &rs gjentaksinterval
har maksimalverdien 50,2 m3/s.

Bestemmelse av overlgpslengder

Nilsebuvatn

‘Kapittel 5.1. og 5.2. viser at regulert avlgpsflom er stgrre enn

naturlig avlgpsflom, henholdsvis 144,2 m3/s mot 139,8 m3/s. Grense-
verdikriteriet er altsd ikke oppfylt. Tillgpsflommen kun fra
naturlig lokalfelt ga imidlertid en avlgpsflom p& 138,8 m3/s
(QALONRNT). Vi ser dermed at grenseverdikriteriet var oppfyft pé
det tidspunkt dammen ble bygd; tilsiget til dammen var da kun
tilsig fra det naturlige lokalfeltet.

Etter det er noe blitt frafgrt (Ardals-Krymlevatna) og noe blitt

tilfprt (Stakkavatn). Frafgringen kompenserer imidlertid ikke for
tilfgringen da det spesifikke avlgpet for de tilfgrte feltene er

storre enn for de frafgrte feltene.

Den overlgpslengden som oppfyller grenseverdikriteriet med dagens
overfgringer er 47 m. Det gir en avlgpsflom pa 139,8 m3/s
(QA1ONR47). Overlgpslengden er i dag 59 m. Dimensjonerende og pé-
regnelig maksimal avlgpsflom vil dermed bli beregnet med overlgps-
lengde 59 m og 47 m (kapittel 6.2).
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Lyngsvatn

Kapittel 5.1. og 5.2. viser at regulert avlgpsflom er mye storre
enn naturlig avlgpsflom, henholdsvis 50,2 m3/s og 22,6 m3/s. For
at grenseverdikriteriet skal oppfylles her kreves det en reduksjon
av overlgpslengden fra 76 m til 6 m (QA1OLR6), eller en annen
utforming av overlgpet.

Uregulert avlgpskurve for Lyngsvatn (s. 36 i rapport 16-85) gir
fplgende verdi“for uregulert avlgpsflom:

Q 10 = 22,6 m3/s

Den uregulerte avlgpskurven er beregnet ved hjelp av avlgpsmalinger
mellom O og 12 m3/s. Kurven er ekstrapolert videre oppover.

Ved en annen ekstrapolasjon, + 25% pd Q=22 m3/s, vil den uregulerte
avlgpsflommen med 10 &rs gjentaksinterval ligge mellom 17,1 m3/s og
25,9 m3/s. Hvis den uregulerte avlgpsflommen er 25,9 m3/s, vil
grenseverdikriteriet vere oppfylt ved en overlgpslengde pd ca 10 m
(QA10LR10). Dimensjonerende og paregnelig maksimal avlgpsflom vil
dermed bli beregnet med dagens overlgpslengde (76 m) og 10 m.

BEREGNING AV DIMENSJONERENDE OG PAREGNELIG MAKSIMAL AVL@PSFLOM

Generelt om forutsetninger og metodikk

Ved beregning av avlgpsflom brukes Hydrologisk avdelings
dataprogram PQRUT. Dette programmet tar hensyn til magasinets
dempende virkning og beregner ved hjelp av overlgps- og
magasinkurver, dermed avlgpsflom og flomvannstand for tilhgrende
tillgpsflom. Alle avlgps- og vannstandsserier som er beregnet
finnes i tabell 4 i vedlegg 2. Plotting av tillgps-,avlgps- og
vannstandsserier finnes i figur 1-11 i vedlegg 2.

Dimens jonerende avlgpsflom

Dimens jonerende avlgpsflom er beregnet under de forutsetninger som
er gitt i kapittel 3.3 og med magasintabeller og overlgpskurver fra
kapittel 1. Resultatene er gitt i tabell 15.

I tillegg er det beregnet avlgpsflom og flomvannstand under de
samme forutsetningene som over, men med overlgpslengdene som ble
beregnet i kapittel 5.3.1 og 5.3.2. Resultatene av disse
beregningene finnes i tabell 16.
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Dimens jonerende | Dimensjonerende Dimens jonerende flom-
tillgpsflom avlppsflom vannstand/flomstigning
Magasin m3/s m3/s m.o.h. / m
Nilsebuvatn 369 307 QATUSN 733,14 VSTUSN /1,74
Breiava 348 336 QATUSB 694,78 VSTUSB /1,78
Lyngssvatn
alt. 1 190 159 QATUSL2 687,38 VSTUSL2 /0,98
alt. 2 150 113 QATUSL2 687,20 VSTUSL1 /0,80
alt. 3 190 80 QATUSL2L 687,04 VSTUSL2L/0,64
alt. 4 150 37 QATUSL1L 686,80 VSTUSL1L/0,40
Strandevatn
alt. 1 158 121 QATUSS1 636,80 VSTUSS1 /2,20
alt. 2 238 207 QATUSSZ2 637,81 VSTUSS2 /3,21
alt. 3 308 280 QATUSS3 638,53 VSTUSS3 /3,93

Tabell 15. Dimensjonerende tilleps-, avlgpsflom og flomvannstand/
flomstigning for hvert enkelt magasin med eksisterende
overlgpslengder. Beregningene er utfgrt under de for-
setninger som er nevnt i kapittel 3.3.

Navn p& avlgps- og vannstandsseriene er gitt.

Dimensjonerende | Dimensjonerende Dimensjonerende flom-
tillgpsflom avlgpsflom vannstand/flomstigning
Magasin m3/s m3/s m.o.h. / m
Nilsebuvatn 369 289 QATUSN47 733,52 VSTUSN47/ 2,12
(overlegp 47 m) .
Lyngsvatn
(overlgp 10 T)
alt. 1 190 72 QATUSL210 688,74 VSTUSL210/ 2,34
alt. 2 150 4O QATUSL110 687,99 VSTUSL110/ 1,59
alt. 3 190 29 QATUSL2L10 | 687,69 VSTUSL2L10/ 1,29
alt. 4 150 9,4 QATUSL1L10 |687,01 VSTUSL1L10/ 0,61

Tabell 16. Dimensjonerende tillgps-, avlgpsflom og flomvannstand/
flomstigning for hvert enkelt magasin med overlgps-
lengdene beregnet i kapittel 5.3.1 og 5.3.2. Beregningene

er utfeort under de forutsetninger som er nevnt i kapittel 3.3.

Navn pad avlgps- og vannstandsseriene er gitt.




6.3

Pdregnelig maksimal avlgpsflom

Pdregnelig maksimal avlgpsflom er beregnet under de forutsetninger
som er gitt i kapittel 3.4, og med magasintabeller og

overlgpskurver fra kapittel 1. Resultatene finnes i tabell 17.
I tillegg er det beregnet avlgpsflom og flomvannstand under de

samme forutsetninger, men med overlgpslengdene som ble beregnet i

kapittel 5.3.1 og 5.3.2. Resultatene av disse beregningene finnes i

tabell 18.
PaAregnelig PAregnelig Paregnelig maksimal
maksimal maksimal flomvannstand/flom-
tillegpsflom avligpsflom stigning
Magasin m3/s m3/s m.o.h. / m
Nilsebuvatn 666 569 QAPMFN 733,93 VSTPMFN /2,53
Breiava 637 615 QAPMFB 695,61 VSTPMFB /2,61
Lyngsvatn 333 219 QAPMFL1 687,60 VSTPMFL1 /1,20
Strandevatn 4sy 359 QAPMFS 639,23 VSTPMFS /4,63

Tabell 17. PAregnelig maksimal tilleps-, avlgpsflom og flomvannstand/

flomstigning for hvert enkelt magasin med eksisterende
overlgpslengder. Beregningene er utfgrt under de for-

utsetninger som er nevnt i kapittel 3.4. Navn pd avlgps-
og vannstandsserier er gitt.

Paregnelig PAregnelig Paregnelig maksimal
maksimal maksimal flomvannstand/flom-
tillgpsflom avlgpsflom stigning
Magasin m3/s m3/s m.o.h. / m
Nilsebuvatn
(overlep 47 m) 666 545 QAPMFN.47 734,63 VSTPMFN47 /3,23
M
Lyngsvatn
333 118 QAPMFL10 689,66 VSTPMFL10 /3,26

(overlep 10 ?)

Tabell 18. PAregnelig maksimal tillgps-, avlgpsflom og flomvannstand/
flomstigning for hvert enkelt magasin med overlgpslengdene
beregnet i kapittel 5.3.1 og 5.3.2. Beregningene er utfgrt

under de forutsetninger som er nevnt i kapittel 3.4.

Navn pa avlgps- og vannstandsseriene er gitt.

Ardalsvassdraget/ike/vho
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Lyse Rraft
Flomberegninger for dammene ved Nilsebuvatn, Breiava og Lyngsvatn i
Ardalsvassdraget. Vassdrag 158

Vi viser til vart brev av 14.12.79 og Deres svarbrev av 11.03.80 om
flomberegninger for nevnte dammer.

Vi ber nd om nye oppgaver der beregningene er utfort etter dagens
metodikk. To ark med diverse opplysninger om felt og flomlep feolger
med. Naturlig nedberfelt for Nilsebuvatn og Breiava er henholdsvis
164 km2 og 185 km2. ved beregning av Qgijm ©9 Qpur Md det
trekkes fra feltet til Krymledna pa 22,8 km? som na permanent er
fort over til Blidsjemagasninet i Ulla-Farre. Feltet til Lyngsvatn
> er som for pad 57 km2. Overlegets lengde ved Breiava er korrigert
fra 63 m til 66,5 m.

Ved Nilsebuvatn md det tas hensyn til overfering av felter pa til-
sammen 19,5 km2 fra Grytetjorn og Bjerndalen. Tunnelkapasiteten
for disse overferingene kan samlet settes til 8'm3/s. Samme over-
foring gjer seg gjeldende ved Breiava.

Det onskes oppgitt dimensjonerende avlepsflom og pdregnelig
maksimal avliepsflom med tilherende flomvasstander for eksisterende
flomlep.

Videre bes vurdert om flommene generelt er blitt storre etter
reqguleringen og hvilke maksimale overlopslengder m/flomstigning en
kan ha uten 4 f4 skadeflom.

Ved Lyngsvatn md flomoppgavene gis i to alternativ nemlig med &pne

og stengte luker i overforingstunnel Breiava - Lyngsvatn. Med &4pne
luker kan en rekne med en vassforing gjennom t7pnelen pa 40 m3/s.

[0
I;g Hjedlm=Ha W""A

Bj. Nicolaisen

Kopi av brev og skjema: Lyse Kraft, Postboks 146, 4301 Sandnes

ontoradresse Postadresse Telegramadresse Telefon Telex Bankgiro Postgiro

liddelthunsgt. 29 Boks 5091 Maj. Vassdrag (02) 46 98 00 71912 NVESO N 0629.05.75026 5052055
0301 Oslo 3

01. Andvord.




PAREGNELIG EKSTREMNEDB@R
Nedbgrfelt: ARDALSVASSDRAGET
Beskrivelse av fremgangsmdten for beregningene er gitt i [1]

og [21]

1l og 2. Nedb¢rverdier for delfeltene.

Normale Arsverdier M5(24h)/PN Paregnelige 24 timers verdie:

Nedbgr Avlgp (%) M5 M100 M1000 PMP

(mm) (rm) (mm) (mm)  (mm) (rm)
I Nilsebuvatn 2700 2545 4.6 124 185 250 360
II Lyngsvatn 2600 2640 4.6 120 180 245 355
IITI Rest Lyse kr.v. 2500 2545 4.6 115 175 235 350
IV Rest Ardalsvassdr. 2400 2145 4.6 110 165 230 340
V  Hele Ardalsvassdr. 2500 2390 4.6 115 175 235 3560

Nar det tas hensyn til aktuell fordampning i omrddet (~ 300 mm/érL
og at nedbg¢ren ikke er korrigert for oppfangningssvikt, er det
rimelig godt samsvar mellom de normale arsverdier for nedb¢r og
avlgp fra feltene. Tabellen ovenfor viser ogsd at det er relativt
liten forskjell i estimat for MT og PMP mellom de ulike delfelt.
I det fglgende er det derfor kun gitt pdregnelige nedbgrverdier
for felt V "Hele Ardalsvassdraget". Tabellen antyder at de
géregnelige nedbgrverdiene for de ¢gvrige delfelt kan avvike

=10 mm fra verdiene for felt V, men med det darlige datagrunnlag

for feltet, og nmed den grove metode som er benyttet, har det
trolig liten hensikt & legge vekt pd slike nyanser.

3. Paregnelige 24 timers nedbgrverdier (delfelt V):

AR SOMMER H@ST VINTER VAR
(y,3,A) (s,0,N,D)(J,F,M) (A, M)

M5 (&rstid)/M5(&r)1.00 0.70 0.95.- 0.80 0.57
M5 (mm) 115 81 109_ 92 66
M100 (mm) 175 130 165 145 110
M1000 (mm) 235 185 225 200 155
PMP (mm) 350 290 340> 350 310 270

4. Paregnelige n-dg¢gns nedbgrverdier (delfelt V):

4.1 Arsverdier.

Antall d¢gn (n) 1 2 3 5 10 15 20
Nedbgrforholdstall

n d¢gn/24 timer 1.00 1.35 1.55 2.05 2.92 3.61 4.32
M100 (mm) 175 225 185 360 510 630 755
M1000 (mm) 235 305 365 480 685 850 1015

PMP (mm) 350 455 540 - 715 1020 1265 1510



4.2 Arstidsverdier.

Padregnelige arstidsverdier kan fas ved A multiplisere verdiene
for M100, M1000 og PMP i pkt. 3 med nedbdrforholdstallene i
pkt. 4.1.

5. Areal-reduksjon.

De gitte verdier gir punktnedbg¢r for et fiktivt "representativt"
punkt i feltet. Estimat av arealnedbgr for felt pd x km2 fas
ved & multiplisere punktverdiene med fg¢lgende areal-reduksjons-
faktorer:

Felt- Antall
stgrrelse\dgogn 1 2 3 5 10 15 20

50 km2 0.96 0.97 0.97 0.98 0.99 0.99 1.00
170 " 0.93 0.95 0.96 0.97 0.98 0.99 0.99
340 " 0.92 0.93 0.95 0.96 0.97 0.98 0.98
550 " 0.91 0.92 0.94 0.95 0.96 0.97 0.98

6. Nerliggende mdlestasjoner.

Det er p.t. ingen malestasjoner for nedbgr i feltet, men det

har tidligere vart mdlt nedbgr ved Helgaland (PN 901-1939 - 2130 mm)
og Ardal (Tysdalsvatn) (PN -1930. = 2320 mm). Dé nar%egtliggende
igangve@rende stasjoner er %ggg'fysgbotn (PN 931-60. = 1790 mm)

og 4560 Bjesrhetm i Ryfylke (PN1 -60. = 1440 mm) . Mest repre-
sentative for feltet er trolig 2865 Blla (PN 931-60> 2016 mm)

og 4603 Ulladal - Fjellberg (PN 31- = 2400°mm) . For Ulla

(tidsrom 1957-1983) er MS (24 %? = §99 mm, mens dataserien

for Ulladal - Fjellberg (1975-1983) er for kort til at pdregnelige
ekstremverdier kan estimeres. )

7. Maksimal observert dggnnedbgr i omradet.

Den 26/11 1940 ble det ved Jg¢rpeland II mdlt en d¢gnlig nedbgr-
hgyde pa 190 mm, og ved Helgaland 179 mm. Det er ved flere
anledninger malt over 150 mm/d¢gn pd& nedbgrstasjoner nar
Ardalsvassdraget.

8. Sluttord.

Det md presiseres at de gitte verdier for MT og PMP er beregnet
ved en metode som ennd ikke er ferdig gjennomtestet, og som

er basert pd et relativt sparsomt datagrunniag. Verdiene ma
derfor bare betraktes som grovestimat. Bedre estimat kan ikke
-foreligge fgr DNMI har fatt tid til & ferdigteste og raffinere
metoden, og fatt utvidet datagrunnlaget.

9. Litteratur.

1 Fe¢rland, E.J. 1984: Piregnelige ekstreme nedbgrverdier
DNMI. Fagrapport nr. 3/84 KLIMA.

2 Fe¢rland, E.J. 1984: Ekstrem nedbg¢r i lgpet av 1-30 dg¢gn -
Iden, K.A. DNMI-Fagrapport nr. 4/84 KLIMA.
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Figur 1. Dimensjonerende tillgp, avlgp og flomvannstand
1 Nilsebuvatn med eksisterende overlgp.
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Figur 2. Dimensjonerende tillgp, avlgp og flomvannstand
1 Breiava.
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Figur 3. Dimensjonerende tillg¢p, avlgp og flomvannstand i
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Figur 5. Dimensjonerende tillgp, avlgp og flomvannstand i
Strandevatn, alt. 1.
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Figur 6. Dimensjonerende tillg¢p, avlgp og flomvannstand i
Strandevatn, alt. 2.



VANNFBRING (M3/S).

0.0100.0200.0300.0400.0600.0600.0700.0

VANNFORING (M3/S).

150.0 200.0 25(3.0 300.0 350.0

OTTUSSS. TiLL2P N
VSTUSSE  VANNSTAND - GATUSSS AVLEP P

I

1

1
638.00
VANNSTAND (M)

- .
637.00

1

1

T
636 .00

ol
8] / 8
o § / ki
51/
al g
°T. 24. s8. 2. %. 130, 14+, reed

TID.TIMER.

Figur 7. Dimensjonerende tillgp, avlgp og flomvannstand 1
Strandevatn, alt. 3.
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Figur 8. Paregnelig maksimalt tillgp, avlgp og flomvannstand i
Nilsebuvatn med eksisterende overlgp.
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Tabell 1

420TINAT 420ANAT 42QT3REG 4200L¢ 42QTTUSNL 420TTUSBL
26.490 4.300 20.510 80.6uw0 47.000 9.000
32.439 4.200 10.226 80.000 47.000 5.000
26.490 4.000 19.327 80.000 47.000 5.000
28.473 3.900 9.071 80.000 47.000 4,974
24.507 3.700 18.172 80.7°0 47.000 4.620
22.523 3.500 7.944 80.. .0 47.000 4.399
20.541 3.400 17.045 80.000 46.918 4.244
22.523 3.300 6.845 80.000 47.949 4.001
26.490 3.100 15.946 80.000 45.888 3.813
20.541 3.000 5.774 80.000 38.673 3.703
22.523 4.000 85.734 80.000 38.329 3.515
46.320 19.000 155.038 80.000 41.766 3.349
127.343 27.000 165.548 80.000 43.138 4.200
176.330 38.000 177.197 80.000 178.486 19.342
199.3838 36.600 155.257 80.000 321.428 29.842
199.738 31.000 147.948 80.000 346.000 42.000
198.480 21.000 57.283 80.000 304.583 40.453
160,72 15.500 37.452 80.000 244.120 33.158
142,097 16.500 38.684 80.000 241.814 21.999
138.190 23.000 64.022 80.000 197.101 17.463
139.750 23.000 62.07% 80.000 156.553 21.111
123.828 18.000 27.188 80.000 110.873 25.421
107.08S5 12.000 19.941 80.000 114.507 22.4658
24.016 8.000 34.649 80.000 98.602 15.916
75.810 9.500 9.719 80.000 85.641 10.148
62.693 4.000 14.012 80.000 49.165 6.632
97.692 3.600 9.410 80.000 49 .954 4.587
74.513 3.300 15.563 80.000 38.880 3.979
56.868 3.000 12.710 80.000 31.118 3.647
57.132 2.900 ?.956 80.000 76.012 3.305
48.584 2.800 17.718 80.000 40.262 3.183
33.031 2.700 6.014 80.000 47.000 3.062
23.733 2.800 34.607 80.000 47.000 3.028
30.011 3.000 15.116 80.000 47.000 3.205
24.143 3.200 13.833 80.000 47.000 3.426
22.020 3.500 2.306 80.000 47.000 3.736
24.143 4.000 10.226 80.000 47.000 4.255
11.785 5.000 29.611 80.000 47.000 5.305
45.131 6.000 10.226 80.000 47.000 6.521
32.621 6.300 71.614 80.000 47.000 7.184
20.898 7.500 25.506 80.000 47.000 8.155

45.916 9.000 67.320 80.000 47.000 6.000



Tabell 1 fortsetter

42QTTUSLL 42QTTUSSL 42Q0TUSEJ 4200RS 42Q0TUSGR 42QTTUSB
6.658 13.000 1.730 70.000 4.761 12.909
8.876 13.000 1.730 70.000 4.761 24.744
12.728 15.330 1.730 70.000 4.761 35.201
10.915 14.350 1.730 70.000 4.761 43,034
6.610 13.755 1.730 70.000 C 4.761 48.134
17.575 13.090 1.730 70.000 T 4,761 51.536
38.721 12.250 1.727 70.000 4.753 53.708
63.992 11.945 1.745 70.000 4,857 5. 0
106.023 11.340 1.689 70.000 4,648 55.805
133.029 10.710 1.423 70.000 3.918 54,245
134.590 12.600 1.411 70.000 3.883 51.564
141.140 50.750 1.537 70.000 4.231 50.489
146.062 91.700 1.587 70.000 4.370 S1.771
150.000 133.000 6.568 70.000 10.000 95...8
142.571 126.140 11.829 70.000 10.000 192.701
133.285 98.000 12.733 70.000 10.000 302.640
128.959 65.800 11.209 70.000 10.000 347.540
126.491 56.350 8.984 70.000 10.000 333.383
102.227 73.675 8.899 70.000 10.000 301.390
63.844 80.500 7.253 70.000 10.000 274.731
45.167 63.000 5.761 70.000 10.000 245.132
36.858 39.200 4.080 70.000 10.000 211.436
32.048 25.375 4.214 70.000 10.000 179.874
32.485 16.625 3.629 70.000 9.988 155.748
34.892 13.160 3.152 70.000 8.475 133.889
45.614 11.760 1.809 70.000 4,980 109.394
54.031 10.605 1.838 70.000 5.060 87.574
53,372 10.115 1.431 70.000 3.939 73.736
52.547 9.730 1.145 70.000 3.152 61.703
37.781 9.590 2.797 70.000 7.700 62.474
23.015 10.150 1.482 70.000 4.079 65.054
20.561 10.990 1.730 70.000 4.761 40.236
17.494 12.040 1.730 70.000 4.761 58.804
21.861 14.000 1.730 70.000 4,761 58.117
24.841 17.850 1.730 .70.000 4.761 57.803
23.000 21.525 1.730 70.000 4,761 57.780
12.448 24.150 1.730 70.000 4.761 58.091
9.318 29.400 1.730 70.000 4.761 59.012
10.771 13.000 1.730 70.000 4.761 60.147
11.082 13.000 1.730 70.000 4,761 60.759
9.134 13.000 1.730 70.000 4.761 61.698

8.487 13.000 1.730 70.000 4.761 59.524



Tabell 1 fortsetter

420TTUSS2 42QTTUSS1 42Q0TUSB 42QTTUSL2 42QTTUSN  42Q0TUSK

99.458 19.658 40.000 46.658 53.491 6.658
101.876 21.874 40.000 48.876 53.491 8.876
109.162 29.162 40.000 52.728 53.491 13.832
107.297 27.297 40.000 50.915 53.491 12.947
106.166 26.166 40,000 46.610 53.491 12.411
104.%01 24.901 40.000 57.575 53.491 11.811
103.303 23.303 40.000 78.721 53.397 11.053
102.570 22.570 40.000 103.992 54.571 10.705
101.572 21.572 40.000 146.023 52.225 10.232
100.373 20.373 40.000 173.025 44.014 9.663
103.968 23.968 40.000 176.590 43.622 11.348
155.750 75.750 40,000 181.140 47.534 25.000
196.700 116.700 40.000 186.062 49.095 25.000
238.000 158.000 40.000 190.000 195.054 25.000
231.140 151.140 40.000 182.571 343.257 25.000
203.000 123.000 40.000 173.285 368.733 25, 0
170.800 920.800 40.000 148.959 325.792 25.vv0
161.350 81.350 40.000 166.491 263.104 25.000
178.475 98.675 40.000 142,227 260.713 25.000
185.500 105.500 40.000 103.844 214,354 25.000
168.000 88.000 40.000 85.167 172.314 25. 0
144,200 64.200 40.000 764.858 124.953 25.uv0
128.270 48.270 40.000 72.048 128.721 22.895
111.625 31.425 40.000 72. 485 112.219 15.000
105.034 25.034 40.000 74.892 97.468 11.874
102.371 22.3721 40.000 85.416 55.955 10.611
100.173 20.173 40.000 94.031 56.853 9.548
99.241 . 19.241 40.000 93.372 44.249 9.126
98.509 18.509 40.000 92.547 35.415 8.779
98.243 18.243 40.000 77.781 86.509 8.653
99.308 19.308 40.000 63,015 45.822 9.158
100.906 20.906 40.000 60.561 53.491 9.916
102.903 22.903 40.000 57.494 53.491 10.863
106.632 24.632 40.000 61.861 53.491 12.632
113.955 33.955 40.000 66.841 53.491 16.105
120.946 40.946 40.000 43.000 53.491 19.421
125.939 45.939 40.000 52.448 53.491 21.789
134.400 54,400 40,000 49.318 53.491 25.000
93.771 13.771 40.000 50.771 53.491 10.771
104.082 24.082 40.000 51.082 53.491 11.082
102.134 22.134 40.000 49.134 53.491 ?.134

101.487 21.487 40.000 48.487 53.491 8.487



Tabell 2

42QFMFN 42QFMFB 420FMFS 420TPMFN A2QTPMFL  420FMFL
160.00¢ 12.000 20.000 113.680 65.000 275,000
108.893 13.781 28.534 122.900 69.544 29.544
115.206 14.939 33.746 129.446 72.840 32.840
119.671 16.089 34.548 134.074 85.709 45.709
128.113 17.636 4C g7 142.830 100.373 450.373
131.521 18. 649 41.939 1446.361 121.609 81.409
133.926 19.711 43.919 148.855 132.007 92.007
196.737 21.603 49.144 172.507 118.736 78.736
175.974 23.258 54.3%90 192,450 109.979 49.979
192.616 29.153 G¢ 48 209.704 105.588 65.588
204.736 26.412 60.718 222,270 104.414 64.414
240.029 32.044 78.540 258.863 113.938 73.938
JOB.274 41.814 108.536 329,618 126.191 86.191
635.554 91.415 279.229 665.554 . 140.479 100.479
594.052 80.954 199.138 624.052 156.285 116.285
523.757 48.757 141.103 553.031 147.046 107.046
448.586 55.423 96.850 475.094 135.001 75.001
385.860 44,154 76.886 410.060 1246.109 86.109
340.169 39.968 66.974 342,487 119.543 79.543
285.705 33.487 53.742 306.219 119.894 79.894
248.675 29.161 49.215 267.826 125.362 5.362
219.0355 26.4680 45.701 237.1164 139.843 99.843
194.834 23.434 41.193 212.004 213.494 173.494
177.179 21.271 37.693 193.499 333.420 293.420
166.935 20,227 37.547 183.079 283.898 243,888
156.834 19.133 346.018 172.606 246.311 206.311
149,463 18,402 36.763 164.964 213.3485 173.365
146.708 18.310 35.642 162.106 185.940 145,940
142.069 17.851 36.573 157.297 163.633 123.633
138.679 17.940 35.540 153.783 147.187 107.187
136.201 17.602 36.514 151.913. 134.019 94.019
137.010 17.375 35.503 {s9 052 - 124.307 84.307
134.976 17.620 36.488 149.943 117.142 77.142
133.488 17.386 35.485 148.400 111.856 71.8356
132.398 17.229 36.474 147.270 107.954 67 .954
134,220 17.520 35.474 149.159 105.074 63.074
132.928 17.318 36.463 147.820 102.947 62.947
131.982 17.183 35.467 1446.839 101.376 61.376
131.290 17.488 36.459 146.122 100.215 60.215
133.403 17.296 35.462 148.312 99.356 59.356
132.325 17.167 36.455 147.194 98.722 58.722

131.536 17.477 35.459 146.377 98.252 58.252



Tabell 2 fortsetter

4200FMFR 42Q0FMFGR 4200FPMFEJ  42GORL 4200LS 420TFMFE
18.000 10.000 3.480 40.000 80.000 36.122
29.000 10.000 4,007 40.000 80.000 70.771
25.000 10.000 4,240 40.000 80.000 95.606
25.000 10.000 4,404 40.000 80.000 120.935
25.000 10.000 4,715 40,000 80.000 137.442
25.000 10.000 4,840 40.000 80.000 149.759
25.000 10.000 4.928 40.000 80.000 158,467
29.000 10.000 5.768 40.000 80.000 170.651
25.000 10.000 b.476 40.000 80.000 186,285
25.000 10.000 7.088 40.000 80.000 207.773
25.009 10.000 7.5% 40.000 80.000 225,425
25.000 10.000 B.R333 40.000 80.000 252.203
2L 00 19.000 11.344 40.000 80.000 30G.454
25.000 10.000 20.000 40.000 80.000 481.09S
25.000 10.000 20.000 40.000 80.000 419,458
25.000 190.000 19.274 40.000 80.000 637.342
25,000 10.000 16.508 40.000 80.000 91,282
2590 10.000 14.200 40.000 80.000 526.718
2300 10.000 12.518 40.000 80.000 485,740
23.000 10.000 10.514 40.000 80.000 407 .242
295.000 16,200 9,151 40.000 80.000 I54 ., 440
25.000 10.000 8.061 40.000 80.000 312.477
75.000 10.000 7.170 40.000 80.000 276.704
25.000 10.000 6.520 40.000 80.000 248.331
25.000 10.000 b.143 40.000 80.000 227,563
25.000 10.000 5.772 40.000 80.000 211.667
25.000 10.000 5.500 40,000 80.000 199.179
25.000 10.000 5.399 40.000 - 80.000 190. 644
25.000 10.000 5.228 40.000 ~ 80.000 184.053
25.000 10.000 5.103 40.000 80.000 179.002
25.000 10.000 5.012 40.000 80.000 174 .559
29.000 10.000 5.042 40.000 80.000 171.792
25.000 10.000 4.967 40.000 80.000 170.40%
25.000 10.000 4.912 40.000 80.000 148.458
25.000 10.000 4.872 40,000 80.000 166.768
25,000 10.000 4,939 40.000 80.000 146.432
25.000 10.000 4.892 40.000 80.000 166.030
25.000 10.000 4.857 40.000 80.000 165.242
25.000 10.000 4,831 40.000 80.000 164.802
29.000 10.000 4.909 40.000 80.000 164.564
25.000 10.000 4.870 40.000 80.000 164.664

25.000 10.000 4.841 40.000 80.000 164.638



Tabell 2 fortsetter

4200RS 42QTFMFS 42FMFNS 42FMFRS 42FPMFPSS 42FMFLS
70.000 188.000 14,000 15.000 15.000 11.000
70.000 203.534 14.000 15.000 16.000 11.000
70.000 208.746 ~ 14.000 16.000 15.000 21.000
70.000 209.548 16.000 18.000 19.000 26.000
70.000 215.487 15.000 18.000 18.000 36.000
70.000 216.939 15.000 19.000 19.000 31.000
70.000 218.919 23.000 22.000 22.000 11.000
70.000 224.144 24.000 23.000 24.000 12.000
70.000 229.390 25.000 25.000 24.000 14.000
70.000 231.748 25.000 25.000 26.000 14.000
70.000 235.718 35.000 37.000 37.000 26.000
70.000 253.540 51.000 52.000 52.000 31.000
70.000 283.536 155.000 157.000 159.000 36.000
70.000 454,229 50.000 51.000 52.000 41.000
70.000 374.158 35.000 38.000 37.000 21.000
70.000 316.103 26.000 25.000 26.000 16.000
70.000 273.850 23.000 24.000 24.000 16.000
70.000 251.886 23.000 24.000 24.000 16.000
20.000 241.974 15.000 18.000 18.000 21.000
70.000 228.742 16.000 18.000 19.000 24.000
70.000 224.215 15.000 19.000 18.000 36.000
20 000 220.70t 14.000 15.000 . 16.000 96.000
20..000 216.193 14.000 15.000 15.000 158.000
70.000 212,693 15.000 16.000 16.000 27.000
20.000 212.947 14.000 15.000 15.000 26.0080
70.000 211.018 14.000 15.000 16.000 21.000
70.000 211.763 15.000 16.000 15.000 18.000
70.000 210.642 14.000 15.000 16.000 16.000
70.000 211.573 14.000 16.000 15.000 16.000
70.000 210.540 14.000 15.000 16.000 15.000
70.000 211.514 15.000 15.000 15.000 15.000
70.000 210.503 14.000 16.000 . 16.000 15.000
70.000 211.488 14.000 15.000 15.000 15.000
70.000 210.485 14.000 15.000 16.000 15.000
70.000 211.474 15.000 16.000 15.000 15.000
70.000 210.474 14.000 15.000 16.000 15.000
70.000 211.465 14.000 15.000 15.000 15.000
70.000 210.467 14.000 14.000 16.000 15.000
70.000 211.459 15.000 15.000 15.000 15.000
70.000 210.462 14.000 15.000 16.000 15.000
70.000 211.455 14.000 146.000 15.000 15.000

70.000 210.459 14.000 15.000 16.000 . 15.000



Tabell 3

40QT10NNL
39.000
59.000

99.000
99.000
59.000
39.000
99.000
59.000

39.000
87.000
110.000
135.000
160.000
135.000
110.000
87.000
39.000
99.000
39.000
99.000
39.000
59.000
39.000
99.000
99.000
59.000
39.000
59.000
39.000

4Q0UST10NN
722.199
722.199

722.198
722.198
722.198
722.198
722.198
722.198
722.198
722.198
722.198
722.198
722.198
722.198
722.198
722.198
722.198
722.198
722.198
722.198
722.256
722.384
722.531
722.677

722.737

722.682
722.580
722.444
722.325
722.265
722.234
722.217
722.208
722.204
722.201
722.200
722.199
722.199
722.198
722.198

40QA10NN
§9.109
59.058

59.031
59.017
59.009
59.005
59.003
99.001
59.001
99.000
59.000
59.000
59.000
59.000
99.000
59.000
59.000
59.000
59.000
59.000
65.620
82.032
103.492
128.675
139.836
129.549
111,455
90.449
74.207
66.722
63.021
61.122
60.127
959.601
99.321
99.172
59.092
57.049
59.026
59.014

400TI1ONRL 40QTIONR

51.000
51.000

51.000
51.000
51.000
51.000
51.000
51.000
51.000
51.000
51.000
51.000
51.000
51.000
51.000
51.000
51.000
51.000
51.000
51.000
77.000
102.000
127.000
150.00Q
127.000
102.000
77.000
51.000
51.000
51.000
51.000
51.000
51.000
51.000
51.000
51.000
51.000
51.000
$1.000
51.000

98.015
S8.015
98.015
58.015

87.344
115.079
141.280
165.072
141.280
115.079

87.344

98.015

98.015

58.015

98.015

598.015

98.015

98.015

98.015

98.015

58.015

98.015

58.015

98.015

400010BJ
1.870
1.870
1.870
1.870
1.870
1.870
1.870
1.870
1.870
1.870
1.870
1.870
1.870
1.870
1.870
1.870
1.870
1.870
1.870
1.870
2.758
3.487
4.280
3.072
4.280
3.487
2.758
1.870
1.870
1.870
1.870
1.870
1.870
1.870
1.870
1.870
1.870
1.870
1.870
1.870



Tabell 3 fortsetter

40Q010GR
5.145
5.145
9.145
9.145
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40QT10LNL
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
?.000
9.000
92.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
16.000
24.000
31.000
39.000
47.000
95.000
63.000
70.000
63.000
95.000
47.000
39.000
31.000
24.000
16.000
2.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
9.000
92.000
?.000

40VST10LN 40QA10LN

663.650
663.650
663.649
663.649
663.4649
663.649
663.649
663.649
663.648
663.648
663.648
663.648
663.648
663.648
663.648
663.655
663.674
663.712
663.762
663.826
663.904
663.995
664.094
664.188
664.265
664.324
664,365
664.390
664.399
664.399
664,376
664.351
664,328
664.305
664.284
664.263
664.243
664,224
664.206
664.188

9.092
9.089
9.087
9.084
9.082
.080
9.078
9.076
9.074
9.072
9.070
9.068
9.066
9.064
9.043
9.155
9.448
9.948
10.666
11.435
12.881
14.433
14.227
18.070
19.653
20.917
21.835
22.392
22.610
22.499
22.073
21.524
21.006
20.515
20.051
19.611
19.194
18.798
18.421
18.063

408T10LR
9.324
9.324
9.324
9.324

000909090V owo
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24.864
32.116
40.404
48.492
56.980
65.268
72.520
65.268
56.980
48.492
40.404
32.116
24.864
16.576
9.324
“9.324
9.324
9.324

-~

324
.324
324
.324
.324
324

<
2
-~
2

40YST1ONR
732.016
732.025
732.029
732.031
732.033
732.033
732.034
732.034
732.034
732.034
732.034
732.024
732.034
732.034
732.034
732.034
732.034
732.034
732.034
732.034
732.080
732.190
732.319
732.446
732.500
732.458
732.366
732.242
732.139
732.088
732.062
732.048
732.041
732.038
732.036
732.035
732.034
732,034
732.034
732.034

4080A10NR
55.374
56.636
57.297
57.642
57.821
57.914
57.963
57.988
58.001
58.008
58.011
58.013

58.014
58.014

98.015
58.015
58.01S
58.015
58.015
58.015
65.158
83.375
107.110
132.353
144.237
139.125
116.232
92.761
74.790
66.394
62.276
60.203
59.144
58.599
58.317
98.172
58.094
58.057
58.037
58.026



Tabell 3 fortsetter

40UST10LR6 40QA10LR6 4OUST10LR10 40QALOLR10 4QUSTIONR47 400ALONR47

687.230 9.081 687.000 9.296 732.052 49.512
487.231 9.087 487.060 9.297 732.083 53.034
687.231 9.093 487.000 9.298 732.101 55.119
687.232 9.099 4687.000 9.299 232,111 56.339
687.232 9.105  687.000 9.300 732.117 57.047
687.232 ?.111  687.000 9.301 . 732.120 57.457
487.233 9.117  687.000 9.302 732,122 57.693
687.233 9.122  687.000 9.303 732.123 57.830
687.233 9.127  687.000 9.303 732.124 57.908
487.234 ?.133 687.000 9.304 732.124 57.954
687.234 9.138  687.000 9.305 732.125 57.980
487.234 9.143 687.000 9.306 732.125 57.995
687.234 9.147 687.000 9.306 732.125 58.003
487.235 ?.192 687 .001 9.307 732.125 58.008
687.235 9.157  687.001 9.308 732.125 58.011
487.241 9.257  487.006 9.442 732.125 58.013
687.260 9.562  487.024 9.863 732.125 58.014
687.290 10.073  487.054 10.571 732.125 58.014
487.332 10.794  687.094 11.574 732.125 58.015
487.384 11.747 487.147 12.902 732.125 58.015
687.452 12.941  687.210 14.570 732.176 b4.300
487.529 14.389  487.283 16.595 732.303 80.625
687.616 16.085  487.365 18.948 732.460 102.577
687.700 17.785  487.444 21.325 732.621 126.883
687.769 19.221  487.506 23.266 732.703 139.847
487.822 20.359  487.552 24.742 732.667 134.068
487.861 21.191  487.583 25.746 732.564 118.023
487.885 21.715  487.600 26.285 732.418 96.495
487.896 21.951  487.403 26.398 732.290 78.849
487.894 21.908  487.594 26.106 732.218 69.601
487.880 21.596  687.574 25.435 . 732.178 64.547
487 .860 21.170  687.549 24.620° 732.156 61.731
687 .841 20.761  687.525 23.854 732.142 60.139
687.823 20.369  687.3502 23.134 732.135 59.233
687.805 19.993  687.480 22.435 732.131 S8.714
487.788 19.631  687.460 21.817 732.128 S8.417
687.772 19.284 687.440 21.214 732,127 58.244
487.756 18.951  487.421 20.646 732.126 58.148
687.741 18.630  487.404 20.109 732.126 58.092

487.726 18.322 687.387 19.602 732.125 58.059



Tabell 4

42VSTUSN 42QATUSN  42VSTUSB 420ATUSE  42VSTUSL2  42@ATUSL2
731.590 7.910  693.135 5.559 684.450 1.228
731.730 19.744  693.235 13.389 686.498 3.714
731.827 30.201  693.341 24.196 686.546 7.109
731.891 38.060  693.426 34.478 686.591 11.000
731.933 43.515  493.48S 42,348 686.629 14.725
731.959 47.137  693.523 47.763 686.665 18.767
731.975 49.464  693.547 51.308 686.713 24.604
731.987 51.149  693.562 53.598 686.777 33.304
731.993 51.992  693.571 54.982 686.863 46.408
731.983 50.542 693.571 55.014  486.947 64.883
731.965 48.049  693.561 53.461 687.066 84.441
731.959 47.140  693.549 51.674  487.150 102.487
731.962 47.571  493.547 51.276 687.221 118.831
732.149 76.476  693.653 67.997  487.281 133.349
732.584 162.858  693.948 127.076  687.327 144,792
732.975 260.640  694.387 224.843  487.355 152.099
733.139 307.088  694.692 308.432  687.372 156.343
733.116 300.225 694.784 335.450  487.381 158.898
733.043 279.596  694.733 320.281 687.377 157.878
732.962 257.268  694.640 293.263  487.348 150.109
732.837 224,021  694.540 265.382  487.300 137.960
732.684 186.015  694.424 234.563  487.251 125.847
732.559 157.215  694.298 202.518  487.206 115.212
732,480 139.852 694.181 174.223  487.148 106.551
732.403 123.721  694.077 150.499  487.139 100.067
732.296 102.762  693.970 127.473  487.122 96.219
732.187 82.987 493.857 104.661  687.116 94.987
732.109 69.757  693.757 86.069  687.115 94.740
732.034 59.056 693.677 72.083  687.113 94.399
732.041 59.169  693.632 64.564  687.105 92.632
732.059 61.870  693.628 | 43.966  687.085 88.422
732.028 57.174  693.622 62.979  487.061 B83.462
732.019 55.776  493.606 60.401  687.040 78.991
732.013 54.913  693.5%7 58.959  487.022 75.513
732.009 54.377  693.592 58.218  487.012 73.526
732.007 54.044 693.590 57.902  487.004 72.00S
732.006 53.836 693.590 57.927  686.991 69.504
732.005 53.707 693.593 58.390  486.974 66.286
732.004 53.626 693.599 59.272  686.960 63.520
732.004 53.575 693.604 60.150  686.948 61.401
732.004 53.544 693.609 60.952  686.938 59.521
732.004 53.524 693.608 60.698  686.928 57.755



Tabell 4 fortsetter

42VSTUSL1
686.407
6846.416
686.427
686.439
686.447
486,459
686.487
486.536
686.615
686.718
686.822
686.914
686.995
487.045
487.120
687.157
4687.181
687.197
487.198
4687.172
687.125
4687.075
687.029
4686.988
686.956

4686.936
686.927

686.923
686.920
686.909
686.887
686.860
686.835
686.814
686.800
686.789
686.773
686.752
686.733
484.717
686.703
686.689

420ATUSL1
.053
.184

. 449
.823
1.130
1.611
3.017
6.313
13.307
25.292
40.128
95.320
70.180
84.188
95.922
104.127
109.509
113.188
113.426
107.305
96.926
86.302
76.805
68.934
62.901
959.120
57.5%90
. 96.953
56.302
S54.500
50.665
46.193
42.111
38.836
36.769
35.106
32.713
29.789
27.223
25.168
23.317
21.579

42VSTUSL2L
686.450
686.498
686.544
686.591
686.629
686.665
4686.635
686.631
686.661
686.720
4686.786
686.846
686.902
686.932
686.992
4687.018
687.033
687.042
687.037
687.005
686.953
686.896
684.843
686.795
686.755
686.726
686.710
686.700
686.6%90
686.674
686.6446
686.611
4686.578
686.547
686.524
686.503
486.476
686.443
486.410
686.378
4686.345
686.311

42QATUSL2L 42VSTUSLIL

1.228

3.714

7.109
11.000
14,725
18.767
15.430
15.003
18.242
25.501
34.649
43.924
53.169
62.160
69.713
74.685
77.632
79.459
78.534
72.192
62.258
52.245
43,338
35.937
30.174
26.301
24.247
22.962
21.766
19.829

16.551.

12.952
9.749
7.188
S5.436
4.018
2.440

.962
.088
.000
.000
.000

686.407
686.416
686.427
686.439
686.447
686.459
686.487
686.454
686.457
686.497
686.549
686.601
686.4652
486.701
686.742
686.771
686.788
686.800
686.798
686.746
686.712
4686.650
686.588
4686.529
686.474
686.432
686.398
686.3469
686.340
4686.301
686.247
686.183
686.114
686.050
685.989
685.928
685.860
485.784
685.707
685.631

685.554
685.476

420ATUSL 1L
.053
.184

. 449
.823
1.130
1.611
3.017
1.379
1.542
3.4623
7.323
11.899
17.219
23.074
28.494
32.402
34.973
36.762
36.422
31.818
24.419
17.047
10.721
S5.814
2.430
379
.000
.000
.000
.000
.000
«000
.000
.000
.000
.000
.000
000
.000
000

.000
.000



Tabell 4 fortsetter

42VSTUSS3  420ATUSS3  42VSTUSS2  42QATUSS2 42VSTUSS1  420ATUSS1

635.484 40.624 635.271 19.78% 434.748 2.048
636.393 86.400 635.746 44.180 634.878 5.278
636 .848 121.323 636.085 65.163 635.012 9.532
637.129 144.773 6346.315 80.863 635.132 13.973
637.284 158.283 636.450 90.4620 635.212 17.231
637.367 145. 469 636.528 96.347 635.263 19.438
637.407 169.303 636.548 99.353 635.292 20.706
637.424 170.873 636.586 100.749 635.305 21.319
637.430 171.392  636.593 101.265 635.310 21.527
637. 428 171.210 636.591 101.151 635.306 21.374
437.433 171.626 636.596 101.949 635.311 21.594
4637.546 183.929 636.740 112,72% 635.480 29.734
437.857 211.418 637.0946 138.594 635.861 50.952
438.203 246.191 637 .437 172.03z2 636.328 81.749
638.464 273.458 637.732 199.506 636.703 109.827
4638.525 279.887 637.813 207.35% 636.841 120.742
638.423 2469.045 637.718 198.219 636.771 115.170
638.275 253.429 637.567 184.021 636.4624 103.435
438,714 247.310 637.501 177.895 636.554 98.321
638.235 249.524 637.521 179.724 6346.573 99.785
438.223 248.238 637.507 178.426 636.558 98.405
638.123 238.019 637.401 168.740 6346.441 89.948
637.978 223.48%5 637 .245 154.826 636.264 77.299
637.823 208.334 637.075 140,159 636.064 63.781
637.484 194.948 636.918 127.029 435.870 51.497
637.584 185.571 636.801 117.572 435.713 42.294
637.517 179.309  636.719 111.052 635.593 35.617
637.441 172.414 636.622 103.337 635.430 27.224
637.422 170.4664 636.9596 101.517 435.377 24,664
637.413 149.849 636.582 100.448  635.342 22.997
637.414 169.960 636.580 100.315 635.324 22.189
637 . 424 170.801 636.588 100.935 635.323 22.110
637 .442 172.518 636.608 102.432 635.339 22.852
637.479 175.894 636.648 105.517 635.383 24.962
637.534 180.934 636.709 110.233% 635.458 28.599
637.593 186.418 636.775 115.505 635.545 33.067
637.658 192.483 636.849 121.413 635.644 38.393
637.618 188.775 636.812 118.454 635.619 37.034
637.525 180.046 636.714 110.640 635.514 31.450
$37.492 177.031 636.676 107.655 635.465 28.951

$37.467 174.760 636.646 105.350 635.422 26.851



Tabell 4 fortsetter

42VSTFMFN  420AFMFN  42USTFMFER 42D4FMFE 42USTFMFL1  420AFMFL1L
731.773 24,122 693.300 19.773 684,469 2.090
732.027 56.991 693.4790 43.091 686.536 6.316
732.197 B4.647 493,490 74.286 686.601 11.955
732.307 104 846 593.843 101.957 484,467 19.021
732.383 ?.806 693,950 123.326 686.739 28.002
732.439 131.110 694.024 137.438 684.818 39.377
732,473 138.751 £94.080 151.186 6B6.899 52,674
732.523 149.046 5£94.128 161.950 684.966 b4.651
732.594 1465.027 494,189 176.130 687.011 73.282
732.669 182.620 694,264 193.3967 487.042 79.472
732.738 199,712 £94.339 212.401 687.045 B4.154
732.822 220,159 6§94, 423 234.305 687.087 88.824
732.947 208,642 694.554 769,232 687.115 94,744
733.409 389.480 6£94.904 371.698 687.149 102.263
733.844 338,044 £95.365 524.741 667.190 111.458
733.926 568.585 695.613 b14.654 687.225 119.671
733.837 535,638 495,612 414,348 687.243 124.105
733.681 480.564 495,482 566.254 487.249 125.454
733.520 425,773 455,311 505,717 687.247 124,904
733.359 373.755 595.136 444 .733 487.242 123.821
733,202 325,479 494,964 I 72 487.241 123.572
733.065 285.799 694.307 342.113 687.249 125.459
732,948 293,269 494,670 302.027 487.293 136.327
732.848 227.059 674,552 268.936 487.411 166.734
732.771 207.338 A94,457 243.154 687.530 200.055
732.711 192.336 694.382 227 85 487.584 215.911
732.662 120.777 694.323 208.455 487.5%96 219.352
732.62 6 172.336 694.278 197.390 487.579 214.490
732.59 166,202 694.244 18%.187 687.546 204.788
732. 576 161.062 694.218 182.946 487.505 192.908
732.558 156.957 654.197 177.932 - 687.461 180.556
732.547 154.416 694.180 174.071 487.418 148.658
732.539 152.789 694.170 171.663 687.377 157.783
732.532 151.071 694.162 169.857 687.340 148.152
732.529 149.538 694.154 168.041 687.307 139.796
732-522 148.912 594,149 166.875 487.279 132.646
732.52 148.712 694.147 166.354 687.254 126.586
732.518 148.059 694.145 165.774 487.232 121.487
732,515 147.314 694.142 165.166 687.214 117.218
732.514 147.268 694.140 164.776 687.199 113.658
732.519 147.497 694.140 164.645 687.186 110.698

732.514 147.161 694.140 164.650 687.176 108.245



Tabell 4 fortsetter

42USTFMFS  420AFMFS  42USTUSN47  420ATUSN47  42VUSTPHFN47  A2QAPHMFNA47

435,788 46.601 731.590 7.790 731.781 22.100
4£34.586 100.749 731.736 18.334 732.062 50.581
437.113 143.404 731.843 27.751 732.267 75.919
637.430 171.392 731.919 35.194 732.414 $5.955
637.625 189.406 731.973 40.726 732.523 111.83%3
637.751 201.340 732.009 44,681 732,405 124.405
437.828 208.764 732.034 47.421 732,663 133.470
637.887 214.511 732,052 49,497 732.731 144,262
437.943 220.055 732.063 50.741 732.824 156.493
637.991 224.831 732.056 49.904 732.923 176.742
438.032 228.889 732.039 47.974 733,017 193.211
638.104 236.097 732.032 47.219 733.128 213,449
438.250 251.076 732.035 47,563 733.314 248.817
638.772 306.778 732,239 72.237 733.863 363.348
639.234 3159.15 732.742 146.188 734,451 501.049
439.175 352.239 733,240 234,524 734,428 545.285
638.929 324,236 733.495 284.952 734.566 529.428
638.662 294,681 733.516 289.280 734,389 485.735
638.451 272.033 733.455 276.838 734,184 436.545
638.287 254.860 733%.366 259.149 733.96% 384.947
438.159 241.710 733.214 230.028 733.754 339.477
638.072 232.862 733.026 194,998 733.543 299.045
438.006 226.276 732.864 166.504 733,397 265.222
637.952 220.896 732.752 147.793 733.255 237.485
437.914 217.147 732.6464 130.791 733.142 216.065
437.889 214.723 732.510 109.939 733,052 199.661
437.874 213.220 732.372 90.100 732.979 184.595
437.864 212.311 732.268 76.009 732.925 176.950
437.859 211.769% 732.171 63.594 732.883 169.801
637.855 211.448 732,144 62.712 732.849 163.935
637.853 211.259 732.173 63.872 732.821 159.260
637.852 211.146 732,134 59.127 732.803 156.157
637.852 211.078 732.119 57.268 732.790 154.065
437.851 211.037 732.108 56.030 732.778 152.086
637.851 211.011 732.101 55.201 732.768 150.371
637.851 210.994 732.097 54.644 732.763 149.502
437.851 210.983 732.093 54.269 732.760 149.095
637.851 210.975 732.091 54.016 732.756 148.385
$37.850 210.970 732.090 53.846 732.751 147.620
637.850 210.966 732.089 53.731 . 732.750 147.458
637.850 210.962 732.088 53.653 732.751 147.577

637.850 210.9460 732.088 53.600 732.749 147.259



Tabell 4 fortsetter

A2VUSTRMFL1I0  420AFMFLLO 42VSTUSLZ10 420ATUSL210  42VUSTUSL110  42QATUSL110

684.471 .378 486.451 .230 686.407 L012
686 .544 1.090 486.503 659 686.416 .040
666,620 2.059 686.557 1.247 686.428 .092
486.703 3,337 686.612 1.952 484 . 440 L1672
484.800 5,055 686.663 2.692 486.450 .220
6B6.914 7.342 686.716 3.552 686 .463 L34
687.042 10.280 666.786 4.788 686.493 567
687.145 13,374 686.879 6.673 686 .548 1.141
487.272 16.298 467 .006 9.427 686.639 2.337
£87.370 19,103 687.166 13.413 686.745 4.419
487 . 441 21.844 487.338 18.177 686.906 7.192
£87.953 24,774 687.509 23.361 687 .047 10.404
687.654 28.0864 LE7.679 28.931 487.189 14.021
£87.765 31.911 687.847 34.826 687.332 17.99%
447 .889 36,323 688.007 40.753 hB7.449 22.090
AB8.010 40.869 688.152 46.373 687.591 26.011
688.116 44,952 488.283 51.480 687.703 29.742
688.206 48.519 488. 405 56.778 487.807 33.362
688.284 51.722 688.507 61.182 687.892 36.453
688.356 54,492 688.572 64.027 487.941 38.270
488.427 57.711 668,604 65.444 687.958 38.910
£88.505 61.099 488.620 66.171 667 .961. 38.99%
588.627 66.446 488,629 66.560 487.956 38.814
£89.843 76.371 688.635 66.827 £87.949 38.556
689.085 88.015 688,642 67.150 687.944 38.364
689.270 97.236 488.656 67.767 487 .946 38.438
689.408 104.328 688.679 68.810 487.958 38.887
£89.507 109.522 $88.705 69.993 - 487.973 39.474
6839.575 113,124 489.729 71.090 $87.988 40.011
689.618 115.477 688.744 71.765 487.993 - 40.214
689.644 116.883 688.742 71.700 687.983 39.825
£89.657 117.572 488,732 71.224 687.964 39.109
689 .660 117.749 668.719 70.640 687.943 38.316
689.657 117.564 688.708 70.117 687.923 37.586
689.649 117.136 468,702 69.842 487.909 37.070
689 .638 114.541 688.497 69.608 687.894 34.598
689 .625 115.840 488,684 69.043 687.876 35.869
689.611 115.074 688,665 68.183 687.850 34.911
689.596 114.281 468. 446 67.328 487.823 33.966
£89.581 113.475 488.629 66.537 687.799 33.098
689 .564 112.675 488.612 65.787 687.775 32.239

689.551 111.889 688.594 64.995 4687 .750 31.371



Tabell 4 fortsetter

42USTUSL2L10 AZQATUSLZL10 42VSTUSLLL1O 4$20ATUSLIL10

434 .451 .230 686.407 .012
£86.503 .659 486.416 .040
484,557 1.247 686.428 .092
486,612 1.952 £86.440 162
686.663 2.692 686.450 .222
586,716 3.552 68b6.463 314
686.786 4.788 46B86.493 567
656.793 4.921 486.4461 .303
£86.836 5.753 686.466 .342
685.915 7.392 486.509 719
£87.009 9.499 686.568 1.373
687.104 11.823 486.630 2.205
487.202 14.375 686.696 3.225
687,202 17.141 686.76b 4,433
£87.397 19.915 686.833 5.693
687 .480 22,450 686.889 6.836
587.553 24.761 686.936 7.856
687.620 26.943 686.979 8.814
687.470 28.625 687.006 ?.446
687.685 29.143 487.000 ?.2864
£87.670 28.617 686.962 8.434 .
687 .641 27.634 686.911 7.316
687.605 26,467 686.855 6.132
687.549 25,281 686.797 4.998
b87.%36 24,202 686.741 3.991
687.510 23.394 686.694 3.193
687.4%6 22.940 686.658 2.625
687 .486 22,632 686.627 2.163
687.476 22.312 4586.595 1.727
687 .457 21.747 686.556 1.230
687 .424 20.727 686.501 .638
6£87.383 19.483 686.4364 .139
687.340 18.217 686.369 000
487.299 17.034 686.303 .000
5B87.264 . 16.055 686.242 .000
687.231 15.138 686,182 .000
587.191 14.060 686.113 .000
687.145 12.848 486.037 .000
587.099 11.682 685.960 .000
687.055 10.606 685.884 .000
687.012 9.571 4685.808 .000

686.968 8.563 685.729 .000



