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Sammendrag:

Flomberegning er utfert for dammen ved utlgpet fra B
Ressdgavassdraget. Beregningen er utfert ved & bruke

for flomberegninger” [1].

Verdier for ekstrem nedber er gitt i DNMI-rapporten
ekstreme nedbeprheyder for Bleikvatnet"” [2] (vedlagt)

Resultatet av flomberegningen ble:

Dimensjonerende avlgpsflom: 107 m3/s
Flomstigning: 1.33 m
Paregnelig maksimal avlgpsflom: 272 m3/s
Flomstigning: 2.52 m

leikvatnet 1
f lommodellene

som er beskrevet i Hydrologisk avdelings rapport "Hydrologisk modell

"Padregnelige

Flomstigningen refererer seg til heyde over flomlgpsterskel (HRV).

Det forutsettes at overferingstunnelen mellom Bleikvatnet og
Rossvatnet og eventuelt andre forbitapningsorganer er stengt.
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FORCRD

"Forskrifter for dammer” ble fastsatt ved kongelig resclusjon av
14. november 1980 cog gjort gjeldende fra 1. januar 1981. Kapittel
7 1 forskriftene beskriver de flomberegninger som skal utferes i
forbindelse med dammer.

Det er Hydrologisk avdeling som utferer de fleste slike flom-
beregninger. Hydroleogisk avdeling vil ogsd kontrollere o9 god-
kjenne flomberegninger som er utfert av andre.

Foreliggende rapport beskriver fremgangsmaten og gir resultatene
av en flomberegning bestilt av Driftskontoret for bygnings-
tekniske saker, Statkraft. Beregningen gjelder dam ved utlepet av
Bleikvatnet 1 Ressigavassdraget.

Oslo, november 1986

ﬁatein Aars

fung. avdelingsdirektar
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RASSAGAVASSDRAGET

FLOMBEREGNING FOR BLEIKVATNET

INNLEDNING

Statkraft v/Th. Hoff ber i brev av 05.06.84 om kontroll! av tid-
ligere beregnet dimensjonerende avlgpsflom og plregnelig maksimal
avlgpsflom for dammen i Bleikvatnet. Det skal forutsettes at
dammen har utforming scm da den ble bygget og at midlertidige
ndlestengsler blir fjernet.

BEL IGGENHET

Bieikvatnet ligger i Resslgavassdraget som har utlep i Ranafjord.
Feltet er avmerket pd kart i fiqur 1. Feltgrensene til Bleik-
vatnets nedberfelt er vist pd kart i figqur 2. Figur 3 viser nabo-
felt samt overfpring til Ressvatn.
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Fig. 1. Feltets beliggenhet.
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Fig. 2. Bleikvatnets feltgrenser.
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FELTDATA .

Bleikvatnets nedberfelt er planimetrert pd8 kart 1:50 000 (1981)
til 108 km2. Det er 10 kmZ mindre enn hva tidligere kart-
utgave viste. Dette er blant annet pga. breenes tllbakegang som
ferer til nye feltgrenser.

Bleikvatnets areal ved HRV (407.50 m) er planimetrert til
12.75 kmZ2.

Normalt spesifikt aviep anslas til 50 1/s km2,

DAM

Requleringsdammen har fritt overlep pd 34.7 m, adskilt med 6
seyler som berer gangbru med tett brystning. Overlepets heyde er
HRV = 407,5 m. Gangbruas underside har heyde 409.4 m og bryst-
ningens topp 410.6 m (se side 14).

I samarbeid med VT er overlgpsformelen uttrykt som:

O = 2.18 (32.9 - 0.68 H)K3/2

Dette gir felgende vannferingskurve:

Qo = 70.65 (H - 407.5)1-47

BEREGNINGSFORUTSETNINGER

Ifplge "Forskrifter for dammer” [3] legges Felgende forut-
setninger til grunn for flomberegningene:

1. overferingstunnelen mellom Blelkvatn og Ressvatn regnes som
stengt.

2. Omlegpstunnelen med tappeluke ved requleringsdammen regnes
som stengt.

3. vVannstanden ved flommens begynnelse settes til HRV. Total-
avlepet fra feltet i flomperioden md derfor avledes over
dammens flomlep.



NEDB@R

Det norske meteorclogiske institutt har i vedlagt rapport,
“P&regnelige ekstreme nedberheyder for Bleikvatnet", utarbeidet
paregnelige nedbgrverdier for Bleijkvatnets nedberfelt.

Dersom en baserer seg pé& hg¢stmanedene september, oktober,
november og desember, far en felgende paregnelige n-timers ned-
barverdier;

Antall timer 12 24 48 12 36 120 192
Nedbertall
n timer/24 timer 0.77 1.00 1.32 1.50 1.72 1.93 2.42

M1000 (mm) (Pkt. nedber) 140 180 240 270 310 350 435
PMP (mm)} (PKt. nedber) 245 320 420 480 550 620 775

Arealred. faktor 0.92 0.94 0.9 0.97 0.97 0.98 0.98
M1000 {mm) 130 170 230 260 300 340 425
PMP (mm) 225 300 405 465 535 605 760
PMP + sngsmelt (mm) 245 340 485 585 695 805 1080

Sngsmelting: S = Cg » Ty = 7.0 + 5.5 mm/degn ~ 40 mm/degn.

Cg = 7.0 mm/OC + deggn er hentet fra NVE s publikasjon

"Beregnlng av dimensjonerende og paregneliq flom. Retningslinjer"
[5], o9 gjelder brefelt under nedber. T, = 5.5 ©C bygger pa
observasjoner. Repssdga — Heggmoen (399 m o.h.) hadde 17. til 22.
oktober 1977 under nedberforlep disse temperaturene kl 0800: 7,
8, 6, 6, 7 og 7°C. Middelheyde for Bleikvatnets nedbgrfelt er

~ B00 m etter hypsografisk kurve. Av dette materialet er
felgende nedbeorforlep konstruert (figur 4 og figur 5).
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FLOMMODELL

Det foreligger ikke avlegpsdata fra feltet. En har derfor valgt &
bruke flommodellen ved Hydrologisk avdeling til & beregne til-
lepsflommer (bade Q1000 og PMF).

Modellen ble kalibrert ved & bruke regresjonsligninger som
bestemmer mcdellens aviepsparametre ut fra feltparametrene.
Resulatet av kalibreringen:

¢vre tommekonstant: K] = 0.120 time™1
Nedre temmekonstant: Kz = 0.028 time-l
Terskelverdi: T = 21.0 nm

Etter kallbreringen ble det simulert en tillepsflom med 1000 ars
gjentaksintervall,

Resultatet ble en flom med kulminasjonsverdl p& ca 262 m3/s.
Dersom denne flommen midles cover ett degn rundt kulminasjons-—
tidspunktet, f&r en et degnmiddel

Q1000 = 190 m3/s eller 1760 1/s » km? (se figur 6).
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Fig. 6. Simulert tillepsflom med 1000 Ars gjentaksintervall.

Skravert: Midlet over 1 degn.
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Til kontroll av denne kalibrering ble Qjggop beregnet ut fra
flomformlene 1 "Regional flomfrekvensanalyse for norske vassdrag"
(4]. Da feltet har et breareal p& 7.6% skal formelen for bre-
gruppen benyttes. Denne gir:

Qu = 57 m3/s og
Q1000 = 3.24 On = 185 m3/s eller 1713 1/s - km2

Q1000 Ple ©9sa beregnet for to uregulerte brefelt i Svartis-

omradet med lange observasjonsperioder. Det ble benyttet formel
for brefelt og frekvensanalyse av observert data. Dette gav som
resultat:

Felt Frekvensanalyse (Log. norm. 3) Brefeltformel
1/s + km2 1/s + km2

717-0 Selfoss 1317 1166

718-0 Arstad-

fossen 1798 1921

Kontrollberegningene viser at flommodellen er kalibrert til & gi
flommer av et sannsynlig niva for Bleikvatnets nedberfelt,
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BEREGNING AV DIMENSJONERENDE FLOM

Flommodellen tilfgres det valgte nedbarforlep (M100Q) og tilleps-
flommen Finnes. Deretter routes tillepsflommen gjennom Bleik-
vatnet og avlepsflom og flomstigning beregnes. Det blir her an-
tatt at startvannstand er HRV og at overferingstunnel og omleps-—
tunnel er stengt. Beregningen blir gjennomfert med tidsskritt pé
4 timer.

Diagram over tilleps- og avlepsflom og over flomvannstander er

300.0
1

VANNFORING (MB/S].

.0

200.0
i

vist i fiqur 7. Resultat

av beregningen:

Maksimal avlgpsflom: Opim = 107 m?/s
Flomstigning over HRV: HMax = 1.33 m
dvs: DFV = 408.83 m

BvsT VANNSTAND ™,

am’
......
......

e e e S

S1M 1000
BAY

------

1

¥

T

Fig. 7.

I
120.
TID.TIMER.

H
9%,

Dimensjonerende flom.

1

1
407.40 407 .60 407.80 408 .00 408 .20 408 .40 408 .60 408 .80

YANNSTAND (M)



13

BEREGNING AV PAREGNELIG MAKSIMAL FLOM

Flommodellen tilferes paregnelig maksimal nedber (PMP) og antatt
sngsmelting. Tilsigsflommen til Bleikvatnet beregnes. Tilsigs-
flommen routes gjennom Bleikvatnet og plregnelig maksimal avleps-
flom (PMF) og tilherende flomvannstand beregnes.

Diagram over tilleps- og avlgpsflom og over flomvannstander er

VANNFORING [M5/S).

vist i figur 8.

Resultatet av beregningen:

PAregnelig maksimal avlgpsflom: PMF = 274 m3/s
Flomstigning over HRV: Hyax = 2-352 m
dvs: MFVv = 410.02 m
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KOMMENTAR TIL BEREGNET MFV

Beregnet MFV = 410.02 m er 62 cm hegyere enn underkant gangbru
over flomlepet. Dette er lagt fram for VVT v/B. Nicolalsen. Han
uttaler at det pga. hastigheten over flomlgpet er sannsynlig med
vannstandssenkning som ferer til at gangbru vil “g& klar" denne
flomhegyden (fiqur 9).

410.6 MFV=410.02m

"4

409.4

HRV=407.5

Fig. 9. Flomlgpet ved MFV.
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DATAUTSKRIFT (4-TIMERS VERDIER)

Dimensjonerende
tillepsflom (m3/s)

2.500
5.417
8.802
13802
17.3%4
31,479
43453
50,4613
52.106
52.976
47.802
41.768
S.217
28.363
24,137
24.314
29.974
J&.212
40,026
50.720
57.306
89.398
165.974
242,494
261.517
215,935
15%.324
124,549
94,629
76.233
&2.082
50.539
43.428
39.035
36.312
34.413

Padregnelig maksimal
tillepsflom (m3/s)

9.000
12.424
23.341
70304
98.964
130.912
150.281
162,178
149, 444
159.523
153.3%94
120.941
101.018
88.740
BL.l46
76.482
101.9%4
131.973
150,495
141,953
183.380
225.361
366,497
448,505
516.704
401,444
316.548B
264,278
232,150
198.043
177.048
142,819
133.0%7
122.733
116.363
112,424

DFV (m)

407.
407.

407

407

563
°07

515
407 .
407.
407,
407 .
407 .

527
043
5469
408
454

706
407,
407.
407.
407.
407,
407.
407.
407.
407 .
407.
4907.
407.
40B.
408.
408.
408.
408.
408,
408.
408.
408.
408.
408.
408.
408.
408.

754
798
B3Iz
358
B75
88S
B892
202
FL7
17
P42
995
045
144
317
519
485
782
822
825
B804
749
725
&77
628
a1

408.537

MFV (m)

407,

3046

407.3515
407 .535
407 .389
407.674
407.791
407 .926
408.067
408,206
408.331

408.
408,
408.

435
509
S48

408,548

408,
408,
408.
408,
408.
408.
408,
408.
409,
409.
409,
409,
409,
410,
409,
409,
409,
409,
409,
409,
40%.
40%.

573
573
384
623
480
744
821
718
093
365
470
599
998
016
971
738
a&?
784
671
599
o111
431

Dimensjonerende

aviepsftlom

012
050
. 148
343
&89
1.387
2.689
a.&01
6.924
P 447
11.%02
13.993
15.614
14.714
172.372
17.850
18.504
19.544
20.893
22.7114
25.100
28.917
37.201
52.502
72,462
q0.727
101,798
106.487
104.852
104,339
100.250
95.208
9. 740
B84.371
7¢.277
74,580

Pdregnelig

avlepstlom

034
150

. 506
1.895
5.423
11.493
20.145
30.712
42.374
53.798
43.987
71.553
75.728
77.760
78.5352
79.581
79.733
B3.797
?0.173
97 .667
104.377
118.048
140. 145
176.549
220.744
255.768
271.400
274.300
270.324
261.957
250.7%8
237.866
223.812
210.047
i97.318
185.835

(m3/s)

maksimal
(m3/s)
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