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FORORD

"Forskrifter for dammer" ble fastsatt ved kongelig resolusjon av
14. november 1980 og gjort gjeldende fra 1. januar 1981. Kapittel
7 i forskriftene beskriver de flomberegninger som skal utEøres i
forbindelse med dammer. Det er Hydrologisk avdeling som utfører
de fleste slike flomberegninger. Hydrologisk avdeling vil også
kontrollere og godkjenne flomberegninger som er utført av andre.

Foreliggende rapport beskriver fremgangsmåten og gir resultatene
av en flomberegning bestilt av Tilsynskontoret, VVT, for seks
dammer i Siljanvassdraget, tilhørende henholdsvis Vestfold kraft-
selskap og Treschow-Fritzøe.

oslo, oktober 1986

Arne Tollan
avdelingsdirektør
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1. INNLEDNING

Dimensjonerende avløpsElom og påregnelig maksimal avløpsflom med
tilhørende vannstander skal beregnes for seks eksisterende dammer
i Siljanvassdraget. Dette ligger på grensen mellom Buskerud,
Vestfoldog Telemark og dammene ligger i serie nedover vass-
draget.Vassdragets totale areal er litt under 500 km2. Kartet
figur 1 gir en oversikt over vassdragetog de enkelte felt.I

tabell 1 er dammene/feltene i vassdragetlistetmed aktuelle
feltparametrer. Ettersom beregningen av avløpflommenes størrelse
foregår ved ruting av flommen gjennom alle magasin nedover vass-
draget, er det ved beregning av effektiv sjøprosent ikke regnet
med sjøarealene ved noen av de regulerte magasinene.

Rarnavatn

MyMevalM

bomvMn

Vanebu 5km

G-

Farflavatn

Fig. 1. Kart over Siljanvassdraget.
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Feltareal NormalavleP Eff.sjøpr. Feltlengde Relieff-forhold
il QN ASS LF NL

(km2) (1/5 • km2) (A) (km) Imike)

Ramsvatn 22.0 27 0.91 6.0 13.3
Nyklevatn 86.5 26 0.34 11.5 8.7
Sporevatn 113.5 26 0.20 14.1 6.8
Vanebu 136.5 26 0.20 18.0 6.7
Gorningen 259.5 23 0.27 30.5 7.5
Farrievatn 489.3 21 0.17 55.0 6.0

Tabell 1. Dammerrfelt i Siljanvassdraget med feltparametrer.

2. DIMENSJONERENDE TILLØPSFLOM

Kartet i figur 2 gir en oversikt over noen av de hydrologiske
målestasjoner som finnes eller har funnets 1 området. I Siljan-
vassdraget finnes bare stasjonen 1087, som observerer avløpet ut
fra Myklevatn, og stasjonen 1086, som observerer magasinvann-
standene 1 Myklevatn. 0t fra observasjonene fra disse to sta-
sjoner er det mulig å gjøre tilsigsberegning, dvs. beregne vann-
føringen inn i Myklevatn 1 de 40 år som begge stasjoner har wert
1 drift. Det er foretatt frekvensanalyse av flommene i denne til-
sigsserie og videre ble flomfrekvensanalyse utført for en rekke
andre målestasjoner i området. Resultatene er listet i tabell 2.
Det er kun data for høstflommer som er ført opp i tabellen,
ettersom analyser viser at disse vil vmre de største i det
aktuelle området.

/ 78

/
49-491

215

464

15493

172

Fig. 2. Kart over hydrologiske målestasjoner.
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Stasjon

Dreaselv




Feltereel
(km2)

Antall
obs.Ar

lddelfloMm,
m3/s1/s • kn2

014 01000/4 11

464 Vlkevain




134 20 18.2 136 2.86
2150 Sundbyfoss




73 9 19.6 269




Aullelv





1125 Aulle

momedelslågen

478 Jondelselv




366

155

7

64

70.2

35.6

192

230 3.63
1795 Hagnes

slljanvessdraget




227 14 40.3 177 3.48

1087 Myklevetn.

sklenselv

491 Onnesfose

tils1g 86.5

810

40

35

21.2

177.6

245

219

3.53

5.61
492 Hjartsjø




214 39 43.8 205 4.55
493 Seljordvetn




103 61 99.1 141 4.55
970 Elkornrial




157 20 46.4 295 1.93
971 As




202 39 49.7 246 2.60
2155 Hørte




157 16 51.6 328 3.23

Tabell 2. Flomfrekvensanalyser. Døgnmiddelverdier i sesongen
juli-desember.

For tilsigsserien til Myk1evatn og den drøyt 60 år lange avløps-
serien for 478 Jondalselv og den ca 40 år lange avløpsserien for
971 As er det foretatt frekvensanalyse av flommer med forskjellig
varighet. Resultatet vises i tabell 3.

1087 Myklevatn 478 Jondalselv 971 AS

Varlgbet 491 Q1000/QM CM Q1000/gm 0,4 Q1000/qm
(1/5 • km2) (1/s • km2) (1/m • lam2)

1 døgn

2•
3•
5-

245

207
181
146

3.53
3.53
3.49
3.39

230

156
124

3.63

3.50
3.22

246
201
168
132

2.60

Tabell 3. Flomfrekvensanalyse. Varighet 1-5 døgn. Sesong
01.07-31.12.

Beregningen av dimensjonerende tilløpsflom baseres på resultatet
av flomfrekvensanalysene. De øverste fire feltene, Ramsvatn,
Myklevatn, Sporevatn og Vanebu, antas ha samme flomforløp målt i
spesifikke verdier og behandles under ett. Totalfeltet til neste
magasin, Gorningen, er adskillig større enn det ovenforliggende
feltet og pga. både økende areal og det at flomverdiene nmrmere
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kysten ser ut å vmre lavere (se stasjonene 1725 og 1795), antas
tilløpsflommen were  mindre intens og altså ha lavere spesifikke
verdier enn flommene i de øvre feltene. Det samme er tilfellet
for totalfeltet til Farrisvatn som igjen er nmrt dobbelt så stort
som Gorningens felt, og altså anslås de spesifikke flomverdiene
enda noe lavere.

Tabell 4 viser de anslåtte verdiene for dimensjonerende tilløps-
flom. Verdiene gjelder før ruting gjennom ovenforliggende maga-
sin. For de øverste feltene velges middelflommenQM for de for-
skjellige varighetene lik tilsvarende verdier Eor tilsiget til
Myklevatn. verdiene er også forholdsvis like verdiene for de
andre nevnte stasjonene (se tabell 3). Faktorene Q1000/QM for de
forskjellige varigheter velges lik tilsvarende verdier for til-
siget til myklevatn, unntatt for varigheter 1 døgn, da det velges
noe høyere, mer lik verdien for 478 Jondalselv.

1 døgn 3 døgn 5 dsgn

91000 Q.B2a) 91000 
QM Q1000 QM Q1000 Qm 01000
QM QM Qm

Myklevatn 245 3.60 882 181 3.49 632 146 3.39 495
(8ansvatn.
Sporevatn,
Vanebu)

Gorningen 230 3.60 828 594 465

varrtavatn 200 3.60 120 516 404

Tabell 4. Dimensjonerende tilløpflom. Spesifikke verdier for
forskjellig varighet.

Dimensjonerende tilløpsfloms forløp, for de øverste feltene i
vassdraget, konstrueres symmetrisk over 5 døgn ut fra de anslåtte
Q1000-verdiene. Flomstørrelsen i  det 3. døgnet tilsvarer beregnet
Q1000-verdi for varighet 1 døgn. Maksimalverdien anslås være 30%
høyere enn døgnmidlet. Videre vil midlere flomverdi over 3 og 5
døgn tilsvare de anslåtte verdiene for disse varigheter.

For tilløpet til Gorningen anslås middelflommen over ett døgn
vmre 230 l/s km2 eller 6-7% lavere enn for de øvre feltene.
Faktoren Q1000/QM antas vogre lik. Hele flomforløpet antas likt
det for de øvre feltene, men skalert ned 6-7%.

Tilsvarende skalering gjøres for tilløpet til Farrisvatn, skalert
ned med ca 18%, dvs. fra 245 til 200 1/s km2 for midlere døgn-
flom,
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3. MAGASIN OG AVLØPSKURVER

Ved beregning av avløpsflommer rutes tilløpsflommene gjennom
magasinene, for å ta hensyn til den flomdempende innvirkningen av
disse. Derved må magasinstørrelsene og dammenes avløpskurver vmre
kjente. Rutingen utføres ved hjelp av et datamaskinprogram,
PQRUT, ved Hydrologisk avdeling. En forutsetning ved rutingen er
at magasinvannstanden er på HRV når flommen begynner.

Magasindata og avløpskurver for de forskjellige magasin er nevnt
nedenfor. Magasindata beregnes ut fra sjøarealet og beskrives av
volumet ved HRV og ved en høyere vannstand. Avløpskurver beregnes
på grunnlag av opplysninger om damkarakteristika gitt av Tilsyns-
kontoret, VVT, og ved Farrisvatn også ut Era damtegning og
enkelte målinger utført ved en befaring. Forutsetninger ved-
rørende tappeløpenes manøvrering er gitt av Tilsynskontoret,VVT.

Ramsvatn 


Magasinvolumet beregnes ut fra sjøarealet ved HRV, 2.0 km2. Det
antas at både bunnløp og bjelkeløp står stengt under flommen slik
at vannet må gå over damkrona. Denne er 84 m lang og har en over-
løpskoeffisient lik 1.6. Avløpskurven blir da Q=134.4 • h1-5
hvor h er vannstand over HRV,

Mvklevatn 


Magasinvolumet beregnes ut fra sjøarealet ved HRV, 6.0 km2. Det
antas at bunnluka, med kapasitet 40 m3/s, blir åpnet når vannet
er i ferd med å gå over dammen. Damkrona er 160 m lang og har en
overløpskoeffisient lik 1.6. Avløpskurven blir da Q=256 • h1-5
hvor h er vannstand over HVR.

Sporevatn

Magasinvolumet beregnes ut fra sjøarealet ved HRV, 1.0 km2. Det
antas at bunnluka, med kapasitet 17 m3/s, blir åpnet når vannet
er i ferd med å gå over dammen. Damkrona er 145 m lang og har en
overløpskoeffisient Iik 1.6. Avløpskurven blir da Q=232 • h1-5
hvor h er vannstand over HRV.

Vanebu 


Magasinvolumet beregnes ut fra sjøarealet ved HRV, 0.4 km2. Det
antas at bunnluka, med kapasitet 17 m3/s, blir åpnet når vannet
er i ferd med å gå over dammen. Damkrona er 60 m lang og har en
overløpskoeffisient lik 1.6. Avløpskurven blir da Q=96 • h1-5
hvor h er vannstand over HRV.

Gorningen 


Magasinvolumet beregnes ut fra sjøarealet ved HRV, 2.2 km2. Det
antas at vannstanden holdes på HRV lengst mulig under flommen ved
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at bunnlukene, med en kapasitet på 90 m3/s, og nåleløpene, med
en kapasitet på 72.9 m3/s, etterhånd åpnes. Først når tilløps-
flommen er større enn flomavledningsorganenes kapasitet vil vann-
standen stige. Damkrona, som ligger 0.85 m over HRV, er 225 m
lang og har en overløpskoeffisient lik 1.5. Avløpskurven blir da
Q=337.5 (h-10.85)1-5. Ved denne beregning antas HRV vmre lik 10
m, men denne verdi har ikke noe med virkelig høyde over havet å
gjøre.

Farrisvatn 


Magasinvolumet beregnes ut fra sjøarealet ved HRV, 21.2 km2.
HRV er på 23.25 m o.h. Nåleløpene i dammen har en total kapasitet
ved HRV på 118 m3/s. Etter en drøy meters flomstigning over HRV
vil vann gå over andre deler av dammen. Først over en ca 6 m lang
strekning til høyre for dammen og deretter, etter ytterligere ca
0.2 m flomstigning, over en ca 20 m lang strekning til venstre
for dammen, deriblant veibane. Det er beregnet en avløpskurve for
Farrisvatn dam ut fra disse ikke helt nøyaktige høyde- og lengde-
mål på damkonstruksjonen og terrenget utenom nåleløpene. Usikker-
heten ved denne avløpskurven vil naturligvis medføre en usikker-
het på avløpsflommens og flomstigningens størrelse.

4. DIMENSJONERENDE AVLØPSFLOM

Dimensjonerende avløpsflom med tilhørende vannstand beregnes ved
a rute dimensjonerende tilløpsflom gjennom magasinet og med de
forutsetninger vedrørende begynnelsevannstand, magasinstørrelse,
tapping og flomavledningskapasitet som er nevnt i forrige
avsnitt. Tilløpsflommen for hvert delfelt beregnes ved å skalere
den tilløpsflom som er beregnet i avsnitt 2 i spesifikke verdier
med delfeltets areal.

Ramsvatn

Tilløpflommen fra lokalfeltet, 22.0 km2, ble rutet gjennom
magasinet og dimensjonerende avløpsflom ble 20.8 m3/s og med
flomstigning 0.29 m over HRV. Resultatet av rutingen vises i
figur 3.

MVklevatn

Dimensjonerende tilløpsflom, dvs. tilløpsflommen fra lokalfeltet
64.5 km2, tillagt dimensjonerende avløpsflom fra Ramsvatn, ble
rutet gjennom magasinet. Dimensjonerende avløpsflom ble
71.3 m3/s (31.3 + tapping, 40) og flomstigningen ble 0.25 m
over HRV. Resultatet av rutingen vises i figur 4.
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-129 6.214
.143 7.238
.155 8.213
.167 9.150
.178  10.056
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6.:336
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Fig. 3. Dimensjonerende flom Ramsvatn. Tilløpsflom, flomvann-
stand og avløpsflom. Verdier i m3/s og m for hver
4. time.

2TAIR, TAPPIN6 ..", T2T TILLIP ..." 3012Y 30142 302TAP 40A2

	

VANNISTAND ." IJIM..A2 AV ..". 41.851 .004 40.000 .071
45.144 .012 40.000 .331
48.350 .026 40.000 1.046
51.603 .044 40.000 2.351
64.425 .073 40.000 5.214

%
78.341 .123
92.935

	

.184
40.000 11.083
40.000



20.245

83.401 .231 40.000 28.303
71154 .246 40.000 31.258
57.972 .235 40.000 29.206
53.474 .213 40.000 25.112
49.624 .190 40.000 21.146
46.032 .167 40.000 17.416
42.684 .144 40.000 13.939
39.376 .120 40.000 10.701
36.192 .097 40.000 7.694
32.980 .072 40.000 4.929
29.856 .045 40.000 2.470
26 .682 .016 40.000 .515
23.582 .066 .000 4.327
20.427 .099 .000 8.024
17.344 .119 .000 10.561
11.000 .131 .000 12.187
1.5.500 .140 .000 13.343
16.000 .145 .000 14.092
15.500 .140 .000 14.524
15.000 .149 .000 14.714
14.500 .149 .000 14.724
14.000 .148 .000 14.600
13.500 .147 .000 14.378

Fig. 4. Dimensjonerende flom Myklevatn. Tilløpsflom, flomvann-
stand, tapping og avløpsflom. Verdier for hver 4. time.
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SPorevatn

Dimensjonerende tilløpsflom, dvs. tilløpsflommen fra lokalfeltet,
27.0 km2, tillagt dimensjonerende avløpsflom med tapping fra
Myklevatn, ble rutet gjennom magasinet. Dimensjonerende avløpflom
ble 92.9 m3/s (75.9 + tapping, 17) og flomstigningen ble 0.48 m
over HRV. Resultatet av rutingen vises i figur 5.

7 /r

a

/ ‘1,

\ d

30T3 30H3 303TAA 30A3
20.345 .030 17.000 1.232
24.744 .061 17.000 3.455
29.106 .099 17.000 7.267

33.745 .137 17.000 11.822
38.167 .172 17.000 16.554
42.636 .203 17.000 21.241
46.948 .231 17.000 25.828

51.307 .258 17.000 30.316

53.759 .278 17.000 34.081

55.018 .291 17.000 36.489
56.710 .301 17.000 38.226
59.009 .311 17.000 40.161

66.621 .332 17.000 44.343
77.270 .370 17.000 52.274
91.219 .422 17.000 63.640
94.690 .463 17.000 73.113
92.671 .475 17.000 75.875

wt.i.a69 .463 17.000 73.084

80.770 .441 17.000 67.868

75.838 .419 17.000 62.836

71.109 .397 17.000 57.989

66.657 .375 17.000 53.367
62.418 .355 17.000 48.9e5
58.436 .334 17.000 44.837

54.677 .315 17.000 40.927

51.245 .296 17.000 37.279
48.296 .228 17.000 33.995

46.804 .264 17.000 31.504

.:6.235 .214 17.000 22.994

22.173 .141 17.000 12.284

3TAP UPPINGTdTILUP
MMBTMM148AWJF

o. „9/ 8

0. 12. 24. 66. 16. 60. 72. 94. 96. 1013. 120.
710./1MER.

Fig. 5. Dimensjonerende flom Sporevatn. Tilløpsflom, flomvann-
stand, tapping og avløpsflom. Verdier for hver 4. time.

vanebu

Dimensjonerende tilløpsflom, dvs. tilløpsflommen fra lokalfeltet,
23.0 km2, tillagt dimensjonerende avløpsflom med tapping fra
Sporevatn, ble rutet gjennom magasinet. Dimensjonerende avløps-
f1om ble 111.1 m3/s (94.1 + tapping, 17) og flomstigningen ble
0.99 m over HRV. Resultatet av rutingen vises i figur 6.
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104.275 .967 17.000 91.246

	

98.208 ,925 17.000 85.401

	

92.348 .882 17.000 79.480

	

86.650 .638 11.000 73.701

	

81.200 .796 17.000 68.117

	

75.967 .753 17.000 62.758

	

70.991 .712 17.000 57.634

	

66.230 .671 17.000 52.745

	

61.754 .631 17.000 48.102

	

57.619 .592 17.000 43.758
8 54.300 .557 17.000 39.933

ci 46.938 .502 17.000 34.152

	

33.401 .406 17.000 24.838

TI0 .1' I PER.

Fig. 6. Dimensjonerende flom Vanebu. Tilløpsf1am, flomvann-
stand, tapping og avløpsflam. verdier for hver 4. time.

Gorningen

Som nevnt i avsnitt 2 antas Elom med gjentaksintervall 1000 år
for Gorningens totale felt å være mindre intens, dvs, ha lavere
spesifikke verdier,enn samme flom for de øvre feltene 1 vass-
draget. Denne flom, skalert etter de forskjellige lokalfeltenes
areal, rutes ned gjennom vassdraget på samme måte som beskrevet
tidligere i dette avsnitt. Dimensjonerende tilløpsflom til
Gorningen. dvs. tilløpsflommen fra lokalfeltet, 123.0 km2, til-
lagt avløpsflom med tapping fra Vanebu rutes gjennom magasinet.
Pga. stor tappekapasitet vil vannstanden ikke nå opp til danr
krona, som ligger 0.85 m over HRV. Dimensjonerende avløpsflom vil
derfor være lik total tappekapasitet dvs. 162.9 m3/s. Flom-
stigningen blir 0.69 m over HRV. Resultatet av rutingen vises 1
figur 7.

Farrisvatn

Som nevnt i avsnitt 2 antas flom med gjentaksintervall 1000 år
for Farrisvatns totale felt å være mindre intens, dvs, ha lavere
spesifikke verdier, enn samme flom for øvrige felt i vassdraget.
Denne flom, skalert etter de forskjellige lokalfeltenes areal,
rutes ned gjennom vassdraget på samme måte som beskrevet tid-
ligere i dette avsnitt. Dimensjonerende tilløpsflom til Farris-
vatn, dvs. tilløpsflommen fra lokalfeltet, 229.8 km2, tillagt
avløpsflom med tapping fra Gorningen rutes gjennom magasinet.
Dimensjonerende avløpsflom ble 196.3 m3/s og vannstanden steg
til 24.37 m o.h. dvs en flomstigning på 1.12 m over HRV. Resul-
tatetav rutingen vises i figur 8.
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Fig. 7. Dimensjonerende flom Gorningen. Tilløpsflom, flomvann-
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Plottingene av flommene i Myklevatn, Gorningen og Farrisvatn
begynner til forskjellige tidspunkter i forhold til flommene 1
øvre magasin pga. manøvreringen av tappeorganene. / de nevnte
magasin er nemlig tappekapasiteten så stor at dimensjonerende
tilløpsflom kan tappes en tid før flomvannstanden stiger over HRV.

Den avsluttende fasen av flommen i myklevatn og Gorningen er
videre avhengig av tappelukenes manøvrering og kan derfor få for-
skjellig forløp.

5. PAREGNELIG MAKSIMAL FLOM

Påregnelig maksimal tilløpsflom beregnes ved simulering i en
hydrologisk modell for de forskjellige feltene. For nmrmere
beskrivelse av den hydrologiske modellen vises til rapportene
"Hydrologisk modell for flomberegninger" og "Beregning av
dimensjonerende og påregnelig maksimal flom. Retningslinjer".

Modellparametrene beregnes ut fra feltparametrer for de for-
skjellige feltene. Feltene Ramsvatn, Myklevatn, Sporevatn og
Vanebu behandles under ett og modellparametrer beregnet ut fra
Myklevatn antas representative for alle disse felter. For
Gorningen og Farrisvatn beregnes egne modellparametrer. I samt-
lige tilfeller benyttes effektiv sjøprosent beregnet uten å ta
med magasinenes sjøareal, da rutingen etterpå vil ta hensyn til
flomdemprdngen i disse. I tabell 5 vises de modellparametrer som
er beregnet.

Felt K1 K2




Initialvannføring
(m3/s)

Myklevatn 0.055 0.019 23.4 2.2
(Ramsvatn





Sporvatn





Vanebu)





Gorningen 0.055 0.019 22.5 6.0

Farrisvatn 0.059 0.020 20.9 10.3

Tabell 5. Modellparametrer.





Ekstreme nedbørverdier, PMP, for sesongen september-november er
beregnet av Det Norske Meteorologiske Institutt. Denne beregning
er beskrevet i DNMI-rapport 44/86 "Påregnellge ekstreme nedbør-
høyder for Siljanvassdraget".Forskjellige verdier er oppgitt for
den øvre del av vassdraget og for totalfeltet. Ved simulering av
flom i de øverste fire Eeltene benyttes PMP-verdier representa-
tive for øvre del av vassdraget og med en arealreduksjonsfaktor
ut fra arealet 100 km2. For Gorningen benyttes de samme
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PMP-verdier, men med en arealreduksjonsfaktor ut fra arealet
250 km2. For Farrisvatn benyttes PMP-verdier representative for
totalfeltet og med en arealreduksjonsfaktor ut fra arealet
500 km2.

Det skal også tas hensyn til snøsmelting. Ut fra data fra noen
klimastasjoner i området kan det antas at temperaturen under stor
nedbør om høsten, når Eeltene kan antas være helt snødekkete, kan
vmre 40C i middel over flere døgn. med en graddagsfaktor på 3
mm vannekvivalent snøsmelting pr 0C og døgn anslås snøsmelt-
ingen til 12 mm vann/døgn.

I tabell 6 vises beregnede tall Eor nedbør og snøsmelting for de
tre delene av vassdraget.

Varighet "Vanebu" "Gorningen" "Farrisvatn"

12 timer 208 204 195
24" 275 270 262
48" 360 353 345
72 427 421 407
96 489 485 471
120' 555 550 530
144" 611 606 581

Tabell 6. Paregnelig maksimal nedbør med snøsmelting for for-
skjellige varigheter. Verdier i mm representative for
de forskjellige felt i siljanvassdraget.

Nedbøren/snøsmeltingen ble fordelt over seks døgn slik at verdien
for døgnet med mest nedbør, det tredje døgnet, tilsvarer
24-timers verdien i tabell 6. verdien over de høyeste 48 timer
tilsvarer 48-timersverdien osv. I de 12 timer med mest nedbør er
det antatt å vmre noe mindre nedbør enn hva 12-timers verdien
tilsier.

Påregne1ig maksimal flom for de øverste fire feltene ble simulert
ut fra tilsvarende nedbør/snøsmelteverdier og modellparametrer.
TotalarealetforVanebu, 136.5 km2, ble benyttet. Den simulerte
flommen, PMFSIM1, ble fordelt prosentvis etter arealet på de fire
lokalfeltene. Deretter ble tilløpsflommen, evt. tillagt avløps-
flom ovenfra, rutet gjennom magasinet med de forutsetninger ved-
rørende begynnelsevannstand, magasinstørrelse, tapping og flom-
avledningskapasitet som er nevnt i avsnitt 3. Figur 9 viser
resultatet av simuleringen av pMFSIM1 og viser også nedbør/snø-
smelte-forløpet som er brukt.

Ramsvatn

PAregnelig maksimal tilløpsflom, dvs. 22.0/136.5 x PMFSIM1, ble
rutet gjennom magasinet og påregnelig maksimal avløpsflom ble
52.9 mi/s. Flomstigningen ble 0.54 m over HRV. Resultatet vises
i figur 10.
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Fig. 9. Simulering av påregnelig maksimal flom for Vanebu-
feltet. Nedbør/snøsmelting og simulert flomvannføring.
Verdier for hver 4. time.
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Pig. 10. Påregnelig maksimal flom Ramsvatn. Tilløpsflom, vann -
stand og avløpsflom. Verdier for hver 4. time.

Pig. 10. Påregnelig maksimal flom Ramsvatn. Tilløpsflom, vann -
stand og avløpsflom. Verdier for hver 4. time.
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Mvklevatn

Påregnelig maksimal tilløpsflom, dvs, tilløpsflommen fra lokal-
feltet 64.5/136.5 x PMFSIM1 tillagt påregnelig maksimal avløps-
flom fra Ramsvatn, ble rutet gjennom magasinet. Paregnelig maksi-
mal avløpsflom ble 191.2 m3/s (151.2 + tapping, 40) og flom-
stigningen ble 0.70 m over HRV. Resultatet vises i figur 11.
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Fig. 11. Påregnelig maksimal flom Myklevatn. Tilløpsflom, flom-
vannstand, tapping og avløpsflom. Verdier for hver
4. time.

Sporevatn

Paregnelig maksimal tilløpsflom, dvs. 27.0/136.5 x PMFSIM1 til-
lagt påregnelig maksimal avløpsflom med tapping fra Myklevatn,
ble rutet gjennom magasinet. Paregnelig maksimal avløpsflom ble
247.2 m3/s (230.2 + tapping, 17) og flomstigningen ble 1.00 m
over HRV. Resultatet vises 1 figur 12.

Vanebu

Påregnellg maksimal tilløpsflom, dvs. 23.0/136.5 x PMFSIM1, til-
lagt påregnelig maksimal avløpsflom med tapping fra Sporevatn,
ble rutet gjennom magasinet. Paregnelig maksimal avløpsflom ble
292.5 m3/s (275.5 + tapping, 17) og flomstigningen ble 2.02 m
over HRv. Resultatet vises i Eigur 13.
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Fig. 12. Påregnelig maksimal flom Sporevatn. Tilløpsflom, flom-
vannstand, tapping og avløpsflom. Verdier for hver
4. time.
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Fig. 13. Påregnelig maksimal flom Vanebu. Tilløpsflom, flom-
vannstand, tapping og avløpsnom. Verdier for hver
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Paregnelig maksimal flom for hele feltet til Gorningen ble
simulert ut fra tilsvarende nedbør/snøsmelte-verdier og modell-
parametrer. Totalarealet 259.5 km2 ble benyttet ved simuler-
ingen. Den simulerte flommen, PMFSIM2, ble fordelt prosentvis
etter arealet på de fem lokalfeltene. Deretter ble flommen rutet
nedover vassdraget på samme måte som beskrevet ovenfor.

Gorninden 


Påregnelig maksimal tilløpsflom, dvs. 123.0/259.5 x PmFSIM2, til-
lagt avløpsflommen med tapping Era vanebu, ble rutet gjennom
magasinet. pAregnelig makslmal avløpsflom ble 550.9 m3/s
(388 + tapping, 162.9) og flomstigningen ble 1.95 m over HRV.
Resultatet vises i figur 14.
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Fig. 14. Paregnelig maksimal flom Gorningen.Tilløpsflom, flom-
vannstand, tapping og avløpsflom. Verdier for hver
4. time.

Påregnelig maksimalflom for totalfeltet til Farrisvatnble
simulert ut fra tilsvarende nedbør/snøsmelte-verdier og modell-
parametrer. Totalarealet 489.3 1cm2 ble benyttet ved simuler-
ingen. Den simulerte flommen, PMFSIM3, ble fordelt prosentvis
etter arealet på  de  seks lokalfeltene. Deretter ble flommen rutet
nedover vassdraget på samme måte som beskrevet ovenfor.
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Farrisvatn

Påregnelig maksimal tilløpsflom, dvs. 229.8/489.3 x PMFSIM3 til-
lagt avløpsflommen med tapping fra Gorningen, ble rutet gjennom
magasinet. Påregnelig maksimal avløpsflom ble 600.8 m3/s og
vannstanden steg til 27.13 m o.h., dvs, en flomstigning på 3.88 m
over HRV. Resultatet vises i figur 15.
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409.215 24.007 170.097
553.298 24.208 184.948
846.017 24.538 214.479

1049,039 24.999 268.490
1097.210 25.501 334.412
1056.675 25.960 401.294
988.329 26.341 461.627

, 914.080 26-639 511.943 

836.156 26.859 550.823
757.650 27.008 577.914
684.953 27.095 593.975
623.625 27.131 600.792.
571.962 27,129 600.452
526.954 27,098 594.688
491.400 27.047 595.080
462.537 26.982 573.036
435.139 26.907 559.342
410.038 26.824 544.441
388.797 26.736 528.042
371.093 26.645 513.045
356.440 26.555 49/.431
342.435 26.464 482.173
329.633 26.375 467.273
340.000 26,294 453.952
310.000 26.215 441.204
280.000 26.125 426.957
250.000 26.026 411.430
220.000 25.917 394.823

Fig. 15. Påregnelig maksimal flom Farrisvatn. Tilløpsflom flom-
vannstand og avløpsflom. Verdier for hver 4. time

Som nevnt i avsnitt 3 er vannføringskurven for Farrisvatn meget
usikker ved slike høye vannstander som vil opptre ved påregnelig
maksimal flom. Verdiene for påregnelig maksimal avløpsflom og
tilsvarende flomstigning er derfor usikre. Videre vil det ved
stor flomstigning muligens bli store arealer rundt Farrisvatn som
oversvømmes og derved øke magasinvolumet over HRV. Dette vil med-
føre en større flomdempning i Farrisvatn enn hva som er regnet
med her.

Vedrørende plottingene av flomforløpene, se kommentarer i slutten
av avsnitt 4.
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VEDLEGG

Det norske meteorologiske 1nstitutt 14.08.1986

PAREGNELIG EKSTREMNEDBØR .

Nedblrfelt : SILJANVASSDRAGET Øvre del (Telemark)

1). Normal årsnedbør (basert på verdier fra normalkart): PN 1120 mm

21. M5(24t) / PN ' 6.8 % M5(24t) ' 76 mm

31. Påregnelige 24 timers nedbørverdier :




AR SOMMER

(J,J,A)

HØST

(SO)1D)

VINTER
(J,F,M)

VAR

(A,M)

M5(erstid)/M5(ar) 1.00 0.85 0.86 0.52 0.54

M5(mm) 76 65 65 40 41

M100(mm) 120 105 105 70 70

M1000(mm) 175 155 155 110 110

PMP(mm) 280 270 270-280 210 215

4).Påregnelige n-timersnedbørverdier

4.1)Arsverdier






Antalltimer(n)




6 1224 48 72 96 120 144

Nedbrrforholdstall

ntimer/ 24timer




0.62 0.791.00 1.25 1.45 1.63 1.80 1.96

M100(mm)




75 95120 150 175 195 215 235

M1000Imm)




105 135175 220 255 285 315 345

PMP(mm)




170 220280 350 405 455 505 550

4.2)Arstidsverdier : HØST (sept- nov)





Antalltimer(n)




6 1224 48 72 96 120 144

Nedbørforholdstall

n timer/24 timer




0.62 0.791.00 1.25 1.45 1.63 1.80 1.96

M100(mm)




65 85105 130 150 170 190 205

M1000(mm)




95 120155 195 225 255 280 305

PMP(mm)




170 220280 350 405 455 505 550

Justering fra punkt til areal-verdi.

De gitte verdier gir punktnedbør for et fiktivt "representativt punkt

i feltet . 8rovestimat av arealnedbør for felt pa ca 250 km2 fies

veB å multipliSere punktverdiene med en "arealreduksjonsfaktor" ARF :

Antall timer 6 12 24 48 72 96 120 144

ARF (250 km2) 0.87 0.90 0.92 0.94 0.95 0.96 0.97 0.97

Nermeste •ålestasjoner : 3022 Mykle (PN = 1160 mm/år)

3037 Besstul i Sj. (PN = 1120 mm/ar)

71. Maksimal observert døgnnedbør i området 1 108 mm (målt ved 3037

Besstul i Gjerpen 28/10 1959) .

81. Kommentarer

Det mi presiseres at de gitte verdier for MT og PMP er basert på et

relativt sparsomt datagrunnlag . Verdiene må derfor bare betraktes

som grovestimat .



Det norske meteorologiske institutt 14.08.1986

PAREGNELIS EKSTREMNEDBØR .

Nedberf elt :  S I LJ ANVASSDRASET  Totalfelt (Telemark)

Normal arsnedbør (basert pa verdier fra normalkart): PN " 1050  mm

M5(24t) / PN 6.7 Y. M5(24t) 70  mm

Paregnellge 24 timers nedbørverdier




AR SOMMER
(J.J,A)

HØST
(SDND)

VINTER
(J,F.M)

VAR

(A,M)
M5(årstid)/M5(år) 1.00 0.84 0.87 0.57 0.55
M5(mm) 70 59 61 40 39
M100 (mm) 115 100 100 70 70

M1000(mm) 165 145 150 110 105
PMP(mm) 275 260 265-275 210 210

Påregneligen-timersnedbørverdier

4.1)Arsverdier





Antalltimer(n)




6 122448 72 96 120 144
Nedbørforholdstall

ntimer/24timer




0/63 0.791.001.25 1.44 1.62 1.78 1.93
M100(mm)




70 90115145 165 185 205 220
M1000(mm)




105 130165205 240 270 295 320
PMP(mm)




175 215275345 395 445 490 530

4.2)Arstidsverdier : HØST (sept-nov)





Antalltimer(n)




6 122448 72 96 120 144
Nedhørforholdstall

ntimer/24timer




0.63 0.791.001.25 1.44 1.62 1.78 1.93
M100(mm)




65 80100125 145 165 180 195
M1000(mm)




95 120150190 215 245 265 290
PMP(mm)




175 215275345 395 445 490 530

Justering fra punkt til areal-verdi.

De gitte verdier gir punktnedbør for et fiktivt "representativt" punkt
i feltet Grovestimat av arealnedbir for felt pa ca 500 km2 fåes
ved å multiplisere punktverdiene med en "arealreduksjonsfaktor" ARF :

Antall timer 6 1' 24 48 72 96 120 144
ARF (500 km2) 0.85 0.88 0.91 0.93 0.94 0.95 0.96 0.96

Nermeste målestasjoner : 2780 Hedrum (PN = 1003 mm/år)

3022 Mykle (PN = 1160 mm/ar)

Maksieal observert døgnnedbør i området : 111 mm (målt ved 2780

Hedrum 9/9 1905) .

Kommentarer

Det må presiseres at de gitte verdier for MT og PMP er basert på et

relativt sparsomt datagrunnlag . Verdiene må derfor bare betraktes
som grovestimat .


