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virkningene av den omsgkte requlering bade p& vanntemperatur- og is-
forhold er smd8 i magasinomradene og oppstrems utlepet av Merfker kraft-
verk, P4 Fjergen vil det bli usikker is i omrddet omkring kanalen
mellom bassengene i1 magasinet. Her mi isforholdene overvdkes. 1sfor-
holdene pd Tevlamagasinet er helt avhengigq av manevreringen, men en kan
ikke regne med slikker is her noen del av vinteren.

I Stjerdalselv nedstroms Merdker kraftstasjon vil vanntemperaturen i
Stjerdalselv om sommeren bli noe lavere enn nd, og det antas at reduk-
sjonen vil bli av sterrelsesorden 1-3 ©C om sommeren avhengiq av ver-
forholdene og mangvreringen.

Om vinteren vil driftsvannet £3 heyere temperatur enn nd og det blir
dpen elv ned mot Gud&. vanntemperaturen og isforholdene pd strekningen
Gudd-Kringen vil kunre variere fra ar til &r. I kalde vintre, seriig
kombinert med lav temperatur pd driftsvannet fra Fjergen, vil det bli
okt isdannelse pd strekningen Gud&-Kringen. Under ndverende requlering
har det p8 denne strekningen gdtt flere b8de vinter- og varisganger som
har medfert store skader og ulemper i omr&det ved Flornes. Ved den om-—
sgkte regulering vil variasjonene i vassferingen i stjprdalselv bli
mindre om vinteren, og det er ved mangvrering mulig 8 dempe varia-
sjonene ytterligere. Under forutsetning av at vassferingen holdes mest
mulig jevn og uten degn- og ukerequlering vil en anta at elve-
strekningen vil tdle en vassfering pa inntil 30 m3/s. I milde vintre
vil isforholdene pa denne strekningen bli langt mindre problematiske.
Ved eventuelle isganger i uregulerte sideelver, som kan fere til opp-
demning 1 hovedelva, mad mangvreringen tilpasses forholdene nedstrems
Funna.

Det er imidlertid meget vanskelig & forutsi hvilke vassferinger elva
kan tale. Det er derfor meget viktig at forholdene overvikes ngye de
fprste arene og at mangvreringsreglementet endres dersom forholdene
skulle tilsi dette. V1 foresldr derfor at mansvreringsreglementet
vurderes pad nytt etter 5 ars drift. Utbyggingen vil gi noe gkning i
vintervassferingen, men en regner ikke med at dette vil gi vesentlige
endringer 1 isforholdene p& fjorden.
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FORORD

Nord-Trendelaqg EBlektrisitetsverk har bedt Iskontoret vurdere
milige virkninger pi vanntemperatur- og isforhold av den plan-
lagte utbygging av kraftverkene 1 Merdker.

Iskontoret har tidligere i forbindelse med andre utbyggingsplaner
{ omr8det foretatt enkelte undersekelser, serliqg om lsforholdene
i vassdraget. I forbindelse med dette oppdraget ble undersgkelser
satt 1 gang hesten 1983.

Oslo, junl 1986
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OVERSIKT OVER UTBYGGINGSPLANER

Ved utbygging av “Kraftverkene 1 Merlker" gnsker utbyggeren,
Nord-Trpndelag Elektrisitetsverk (NTE), 8 utnytte de feltene som
i dag utnyttes av Mer8ker Smelteverk A/S pd en bedre mite, sam-
tidig som det tas inn nye felt p& serslden av hovedvassdraget
(Eig. 1). Por nermere beskrivelse av eksisterende utbygging og de
nye utbyggingsplaner henvises til seknaden om utbygging (NTE
1986). I det fplgende nevnes det som er av spesiell betydning for
vurdering av virkninger pd vanntemperatur- og isforhold.

Fiergen blir hovedmagasin 1 requleringen, og det er sgkt om
requlering mellom HRV 513,50 m og LRV 498,00 m, mens naverende
requlering er mellom HRV 508,40 m og LRV 500,80 m. Tillpps-
tunnelens inntak er plassert under LRV ca. 2 km nordgst for dam
Fiergen (fig. 2). Dybdeforholdene 1 Fiergen er bare delvis kart-
lagt. I vestre del ligger sterste dyp pd ca. kote 480, mens estre
del kan vere dypere. I sundet mellom de to bassengene er det
grunnere enn laveste requleringsgrense og det mi graves en kanal
for 4 £4 ut vannet ved den nye requleringen.

Reguleringen i Hallsjgen forblir som nd mellom LRV 605,80 m og
HRV 613,00 m. vannet fra Hallsjgen renner 1 naturlig elvelep til
Fjlergen.

Requleringen 1 Skurdalssjeen forblir som nd mellom LRV 687,75 m
og HRV 694,25 m. Vannet i Skurdalssjeen renner i naturliq lep ca.
2 km til inntak i Skurdalsda ved Storbekken. Sammen med avligpet
fra feltene til Litl-Kjerringla og Stor-Kjlerringda overferes
vannet via tillepstunnelen til Tevla kraftverk.

Det etableres et magasin 1 Tevla mellom LRV 350,00 m og HRV
358,00 m. Avlegpet fra Torsbierka, tillgpet til Fossvatn og av-
lepet fra Dalla overferes til magasin Tevla. I Fossvatn beholdes
ndverende vannstand.

De aller fleste overferinger av vann vil foregd 1 tunnel, mens
vannet i den naverende utbyggingen i vesentlig grad overferes i
rer i dagen og apne elvelep.

Magasinene Hallsjeen, Flergen og Skurdalssigen nyttes 1 Tevla
pumpekraftverk. Utlepstunnelen fra Tevla pumpekraftverk munner
direkte ut i tillepstunnelen til Merdker kraftverk. Normalt vil
derfor ikke driftsvassfegringen ved Tevla pumpekraftverk influere
pd magasinet i Tevla.

Fallet mellom Tevla og Nustadfoss utnyttes 1 Mer8ker kraftverk
som f&r avlep rett nedstrems Nustadfoss.

Mer8ker kraftverk er planlagt med en slukeevne pa 31 m3/s
(15.5-2) og Tevla kraftverk med 24 m3/s. Niverende Nustadfoss
kraftverk har en slukeevne pd 16 m3/s, og vanlig driftsvass-
fering om vinteren varierer mellom ca. 15 m3/s og ca. 10 m3/s.
Nar det er kraftoverskudd kan Tevla pumpekraftverk nyttes til &
pumpe vann fra magasin Tevla til Fjergen.

Reguleringen 1 Funnsjgpen og Funna kraftverk forblir uendret.
Slukeevnen i Funna kraftverk er 3,4 m3/s.
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HYDROLOGISKE FORHOLD AV BETYDNING FOR VURDERING AV ISFORHOLDENE

T Stjerdalsvassdraget finnes 4 vannmerker

Vit nr. Navn Elv

913 Tangfoss Kopperéd

1499 Mannseter Torsbisrka
666 Hoggds bru Forra

1744 Hegra Stjerdalselv

PA grunnlag av vm 913, vim 1499 og Vmm 666 er det beregnet rest-
vassferinger ved den eksisterende requlering etter de nye planer
en rekke steder i hovedvassdraget og i blelvene (Lgrum 1384). Det
er generert dataserier for enkeltdr og middelverdier for til-
gjengelige arrekker. Perloden 1950-78 er valgt for middelverdi-
beregninger ut fra tilgjengelige data. Med restvassfering menes
her avrenning fra alle felt som ikke er requlert i magasiner.
Nedslagsfelt til magasiner i eksisterende utbygging utgjer 174 km?
og 1 den planlagte utbygging 559 kmZ2. Tilsvarende er det
urequlerte restfeltet 529 kmZ2 i niverende utbygging og 144 km2

i den planlagte utbygging, altsd redusert til ca. 1/3.

I fig. 3 vises beregnet midlere restvassfering ved naverende
requlering og ved den omsekte requlering i Stierdalselv 3 steder
1 hovedvassdraget 1 vintermdnedene. Det fremgdr at vassferings-
variasjonene i restvassferingen om vinteren vil blli betydelig
dempet ved den nye requleringen.

Det er forutsatt en jevn driftsvassfering om vinteren ved den nye
requlering, og det spkes om en installasjon for en vassfering pé&
31 m3/s, som er 15-20 m3/s mer enn det som vanligvis kieres

om vinteren i nAverende Nustadfoss kraftstasjon.

P& grunn av jevnere vassfering i restfeltet ved den nye requ-
lering vil vassferingen om vinteren i Stjerdalselv kunne bli
jevnere, men sterre, ved den nye reguleringen. Det foreligger
videre mulighet tll & dempe virkninger av naturlig vassferings-
ekninger fra restfeltet ytterligere ved & redusere driftsvass-
feringen tilsvarende. Dette kan wvwere av stor betydning for isfor-
holdene.

P& grunn av tilsiq fra urequlerte lokalfelt vil bade variasionene
i vassfgringen og sterrelsen av vassferingen ¢ke nedover i vass-
draget. Vassferingsvariasjonene blir imidlertid mindre hele veien
nedover. B&de Merdker og Nustadfoss kraftverker har utlep 1
Stjerdalselv ved fot Nustadfoss ca. 91 m o.h. og 57,5 km fra ut-
lppet av Stjerdalselv i Trondheimsfjorden.



MIDLERE RESTVASSFORINGEHN FOR PERIODEN tya2B:80 ~ 1877/78
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Fig. 3. Midlere restvassfering bereqnet for eksisterende ut-
bygging oq for omsepkt utbygging i vintermlnedene 3 steder
1 hovedvassdraget, basert p8§ data fra perioden 1950-78.



3. 1.2

VANNTEMPERATURFORHOLD

Ndverende vanntemperaturforhold

Stjerdalselv

1 stjerdalselv ved Flornes er vanntemperaturen malt manuelt en
gang om dagen 3 dager 1 uken i 8rene 1972-76 i annen sammenheng.
Det har vert enkelte uregelmessigheter med milingene. Resultatene
viser imidlertid at det er heyest vanntemperatur i julil eller
begynnelsen av august, og 1 denne periocden ser maksimumstempera-
turene ut til & ha vert omkring 15-18 ©C de fleste &r.

Hesten 1983 ble det satt ut loggere nedstrgms Nustadfoss kraft-
verk (50407), i1 Funna nedstrems Funna kraftstasjon (50408) ogq i
Stjerdalselv ved @verkil (50409).

Nedstreoms Nustadfoss er vanntemperaturen noe cver 0 ©C store
deler av vinteren, men det forekommer 09s8 kortere mildvers-
pericder med vanntemperaturer pd 1-2 ©C, mens temperaturen i
kuldeperioder er ner 0 ©C. Temperaturen stiger raskt om varen
og det er da store degnvariasjoner. Sommeren 1984 var maksimums-
temperaturen ca. 16 °C {(fig. 4).

Nedover 1 vassdraget avtar vanntemperaturen om vinteren og den
stiger noe om sommeren. Ved @verkil er vanntemperaturen stort
sett ner 0 °C om vinteren, men det kan o958 her forekomme
temperaturer noe over 0 ©C i mildversperioder. vanntemperaturen
stlger raskt om varen og maksimumstemperaturen var over 20 ©C
sommeren 1985 (fig. 5). Dessverre foreligger ennd ikke samtidige
mdlinger ved Nustadfoss og @verkil slik at temperaturstigningen
nedover vassdraget om sommeren kan kvantifiseres.

vassfgringen i Funna er om vinteren driftsvann fra Funna kraft-
stasjon og temperaturen varierer lite i lppet av vinteren. Som

det fremgar av fig. 6 kan det imidlertid vere store varlasjoner
fra ar til &r. (Se 3.2). Om sommeren st&r Funna kraftstasjon og
tilsiget er lite unntatt i flomperioder. Ogsd her er degnvaria-
sjonene sterst om vlren og forsommeren.

Degnmiddeltemperaturene i perioden september-april vinteren
1983--84 og 1984-85 er sammenstilt 1 fig. 7.

Magasinene

Vanntemperaturvertikaler er mdlt i magasinene Funnsjgen og
Fjergen drene 1983-84 oq 1984-85. Resultatene er vist i fig. 8 og
9.

I Fjergen var det forholdsvis kaldt vann til stort dyp vinteren
1983-84 med en vanntemperatur pd ca. 0,5 °C pd 10 m dyp 1

januar. Vinteren 1984-85 var vanntemperaturen betydelig heyere og
det ble da malt ca. 1,5 ©C pd 10 m dyp i januar. Disse varia-
sjonene skyldes forskjellig verforhold om hgsten, og da spesielt
1 perioden like feor islegging.
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Fig. 4. bpegnlig maksimum- og minimumstemperaturer nedstrems
Nustadfoss kraftstasjon basert pa temperaturregistrer-
inger hver 4. time.
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Fig. 5. Degnlig maksimum- og minimumstemperaturer i Stjprdalselv
ved @verkil basert pd temperaturregistreringer hver 4.
time.
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Fig. 6. Degnliq maksimum- og minimumstemperaturer i Funna ned-
strems kraftstasjonen basert pd temperaturregistreringer
hver 4. time.
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Fig. 7. Degnmiddeltemperaturer pd de 3 mdlestedene vintrene
1983-84 og 1984-85.

I Funnsjeen var forholdene omvendt med relativt heyere vann-
temperaturer vinteren 1983-84 og lavere vinteren 1984-85. Dette
gjenspeiles i driftsvannets temperatur fra Funna. Se ogsd fig. 7.
vinteren 1983-84 var temperaturen pd magasinvannet 1 tappedypet
ca. 1,5 ©C, mens tilsvarende temperatur vinteren 1984-85 var
under 0,5 ©c.

Forskjellene mellom Fjergen og Funnsjgen skyldes at innsjeene,
pga. forskjellige geografiske forhold, sterrelse og dybde disse
to vintrene ble islagt pd forskjelliqg tid. Det er ner overens-
stemmelse mellom vanntemperaturen i magasinet Funna og drifts-
vannets temperatur ved utlep Funna kraftstasjon.
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Fig. 8. Vanntemperaturen malt som funksjon av dypet i Funnsjgen
1983-84 og 1984-85.
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3.2

3.2.1

3.

2.2

i5

virkninger av reguieriiy&n

Magasinene

I flomperioder vii Fjergen tiifeies vann ira VeviaBsegasiiel via
Tevla pumpekraftverk. Detie vaninet kau fia noe [orskjelilly
temperatur enn det natuclige tiisigei ¢ill Fiecrgea, vy dev tii-
feres gjennom tunnel pd relativit stort dyp, 31ix at tawperatur-
forholdene 1 Fjergen kan pavirkes noe. Len varme delen av
sommeren vil det tilferes vann 1 10-15 i dyp som er varmere enn
vannet er i dette nivlet under ndverende forhold. Som nd vil
imidlertid hele vannmassen gradvis avkjeles til ca. 4 ©C om
hesten (hestomveltningen), deretter vil det neppe pumpes fra
Tevla. Temperaturforholdene om vinteren vil derfor ikke pavirkes
av pumping.

Normalt vil magasinene vere tilmnermet fulle fer islegging. I
Fjergen heves gvre reguleringsgrense ca. 8 m. Lette medferer at
tiden for islegging kan forsinkes noe, wmen cemnperatucforholdene
forpvrig om vinteren vil ikke endres merkbart. En md regne med
tilsvarende variasjoner | temperaturforhoidene fra &r til &r som
na.

Det nye magasinet i Tevla blir relativt lite og det blir stor
utskifting av vann 1 magasinet, spesielt om sommeren. Tevia-
magasinet er oppgitt & skulle holdes pd et jevnt, heyt nivd uten-
om 1 flomperioder. Det holdes 1 ro om vinteren og tappes ned mot
slutten av sesongen. I varmere perioder kan det bli noe opp-
varming av vannet, men omrgring som fplge av tapping og pumping
herfra vil gjere at det neppe blir temperatursjiktning av
betydning 1 dette magasinet.

vanntemperaturen i1 Tevliamagasinet antas 4 synke raskt utover
hesten og vinteren ¢f drifisvann hertra vi: om vinteren ha

relativt lav temperatur, sannsynligvis omkring 0,5 ©C eller
lavere, og altsd lavere temperatur enn driftsvann fra Fjergen.

Stierdalselv

I Stjerdalselv nedstreins utlepet av Merdker kraftstasjon vil
vassferingen vere sammensatt av vann fra felgende kilder:

- magasinvann fra Fjergen
- magasinvann fra Tevla
- restvassfering fra ikke regulerte felt.

Den relative fordeling av vannmengder fra de enkelte kilder vil
variere med &rstiden og med de hydrologiske forhold fra ar til ar.

Oom vinteren vil driftsvann fra Fjergen dominere. Driftsvannet fra
Fjergen vil tappes fra noe dypere nivd enn n&, og det blir
ubetydelige endringer fra inntaket i Fjergen til utlepet av
kraftverket. Driftsvannets temperatur antas a bli i sterrelses-
orden 1-2 ©C i begynnelsen av vinteren og noe synkende etter
hvert som vannstanden i Fjergen nermer seg LRV. En mi regne med
variasijoner fra &r til &r pd 1-2 ©cC.
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Driftsvannet fra Tevla vil om viile:ria s Lavsie TRLZETaludl 0f
restvann fra lkke requlerte felt vii om vinteren vers omkring
0 °c.

om vinteren vil vassferingen nedstrems Merakev kratfiverk normalt
domineres av driftsvann fra Fjergen og vannteaperaturen L Stler
dalselv antas & bli 1-2 C©c. Det vlil wvere en synkende rendens
utover vinteren. Tilskudd av magasinvann fra Tevlae ogq ursgulert
restvassfering vil bidra til & redusere vanntempesaturen, hvor
mye avhenger av fordelingen av vann fra de enkelte magasinene.
Reguleringen av Funna vil ikke endres. vassferingen herfra er
liten, og vanntemperaturen vil bll som nd og kan altsd varlere en
del fra ar til &r. Tilskudd av vann fra Funne il likevel ikke
pavirke temperaturforholdene i Stjerdalselv merkbart.

Nedover Stjerdalselv vil vanntemperaturen avta. I streng kulde og
i &r ndr magasinvannets temperatur er relativt lav md en regne
med at vannet 1 Stierdalselv er avkjelt til frysepunktet i om-
raddet ved Guda. (Se 4.3). 1 8r ndr magasinvanret har neyere
temperatur, og 1 mildere vintre kan vanntemperaturen vere heyere
enn 0 ©C et stykke nedover strykene mot Kringen. vanntempera-
turen 1 sStjerdalselv antas & bli lite forandrer vdr og forsommer.

Om sommeren vil tilsig til Tevlamagasinet utgjere en vesentlig
del av driftsvassferingen i Mer8ker kraftstasijon. Tapping fra
Fjergen antas 8 bli omtrent som n&, men korttidsvariasjonene kan
bll sterre.

Tilsiget til Teviamagasinet vil om sommeren normalt kjeres 1
Merdker kraftstasjon uten nevneverdig opphold 1 magasinet. Vann-
mengden mister falloppvarming tilsvarende 0,6 ©C, men tilferes
oysd noe ekstra varme under oppholdet 1 Tevlamagasinet. Alt 1 alt
vil likevel dette vannet, etter den omspkte requlering nedstroms
Merdker kraftstasjon, ha noe lavere temperatlur om SOmMReEren enn
vannet i Torsbjerka og Dalfa har na fer samenlegpet med Stjer-
dalselv. Dette er det samme vannet,

Under naverende forhcld tappes 4-5 m3/s fra riargan om

sommeren. Vanntemperaturen 1 Fjergen vil on somueren endres lite
ved den planlagte regulering sammenlignet med nAwersnde Torhold,
men det blir ingen temperaturstigning nedover vassdraget slik som
nd med bare deler av strekningen utbyygd. Dersom det tappes
relativt mer vann fra Fjergen til Mer&ker kraftstasjon vil vann
temperaturen 1 Stjerdalselv synke ytterligere om sommeren. Ned-
strems Merdker kraftstasjon vil vanntemperaturen reduseres. Det
antas at reduksjonen vil variere mellom 1 °C og 3 ©C, av-
hengiqg av verforhold og mangvreringen av magasinene. Varierende
sammensetning av driftsvann til Merdker kan medfere at det blir
variasjoner 1 vanntemperaturen som ikke kan feres tilbake til
variasjoner 1 de meteorclogiske forhold.

Etter hvert som en Kommer lenger nedover vassdraget og mer
uregqulert vassfpring kommer til blir forskjellen mindre. En ma
imidlertid regne med at temperaturreduksjonen om sommeren blir
merkbar, i1 hvert fall ned til sammenlgpet med Forra.
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TSFORHOLD

Naverende forhold

Isforholdene i Stjgrdalselv har vert kartliadgo siden vinteren
1971-72, de fleste &r fra fjorden til Nord-Kringen og i de
seneste 8r ogsd videre cppover mot Merdker.

Isen legger seq ferst i nedre del av elva, ofte [ loper av
november, og vokser oppover etter hvert. I begynnelsen av
vinteren er det til dels store rlker som fryser til og minker i
stgrrelse utover vinteren.

1 gode isvintre blir det kjerbar is pa store deler av elva og
lite r&ker nedenfor Sona, mens det alltid er i hvert fall mindre
r3ker videre oppover til Kringen. ©gsd p& denne strekningen kan
imidlertid isen bli kjerbar p8 enkelte strekninger. Fra Xringen
til Gudd er det sterre fall og elva gdr stort sett 1 stryk.
I1sleggingen her foregdr ved bunnisdannelse og oppbygging av is-
dammer med pafplgende islegging av de roligere partiene bak
dammene. Gradvis kan det meste av denne strekaningen ogsd is-
legges, men dette skjer bare 1 gode isvintre. 1 dérligere is—
vintre kan isleggingen forsinkes betydeliq, og det kan vere apent
i stremdraget pA store deler av elva det meste av vinteren. Ned-
strems Nustadfoss kraftstasjon er elva 8pen et stykke, ofte ned
mot sammenlepet med Funna. Det dannes strandis, og pd de roligere
partier ned til Gud& kan hele elva islegges. Der avlepet fra
Funna kraftverk kommer ut i hovedelva er det alltid en rdk.

pet kan 518 inn med mildwer og nedbgr som gjer at isen smelter
eller det kan bli isgang n&r som helst hele vinteren. I slike
tilfeller vil elva kunne renskes for is pd lengre strekninger og
isleggingen m& begynne p&8 nytt.

I en del tilfeller vil isen som lesner stoppe opp, tette til
elveleiet og forarsake oppstuving ovenfor. Nar det giar isgang i
hovedelva er swerliqg omrldet ved Flornes utsati for over:
svemmelser. Dette skyldes isdemning som felge av isgang 1 stryk-
partiet mellom Gudad og Flornes.

Det har imidlertid oysd gdtt sterre isganger i sideelvene,
spesielt i Forra. Store lsmasser har da blitt skjsvet ut i hoved
elva, stengt elveieiet og fordrsaket oversvemmelser ovenfor.

Mindre sammenskyvninger av is som ikke fordrsaker skader under
naverende forhold ser ut til 4 skje forholdsvis hypplg.

De sterste isgangene som har fordrsaket skader i vassdraget har

alle skjedd i forbindelse med betydelig eking i vassferingen, som
igjen skyldes mildver med snesmelting eller nedber 1 form av regn.

Endringer i isforholdene som felge av den eksisterende requlering

Den eksisterende requlering har ¢kt vintervassferingen nedstrems
Nustadfoss kraftstasjon. En m3 regne med at elvestrekningen fra
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Nustadfoss ned til strykpartiet ved Gudd stort sett var helt 1s-
lagt, bortsett fra en lokal rdk nedstrgms selve fossen, fgr den

eksisterende regulering ble iverksatt.

Strykstrekningen fra Gudd til Kringen ble arrisst islagt fpr ut
bygging. Den ekte vintervassferinger har vanskeligglort is-
leggingen p8 denne strekningen, mens endringene videres nedover ml
antas & vere sma.

Hypplgheten av isganger fra sildeelvene som fordrsaker isdemning i
elvelelet er lkke pdvirket av requleringen. Gversvemmelsene 04

derved skadene som fglqge av en slik oppdemning 1 elveleiet har
imidlertid blitt sterre som fe¢lge av den gkte vassigringen.

Som felge av gkt vintervassfering og vanntemperatur heyere enn
0 ©C gdr Kopperda langt mer Aapen enn f@r requleringen.

Isforholdene pd magasinene er ikke merkbart pavirket, bortsett
fra at det som fplge av nedtappingen er noe oppsprukket is langs
land enkelte steder. Dette er imidlertid ikke rapportert som noe
problem.

virkninger pd isforholdene av den planlagte requlering

Elvestrekninger med redusert vassfering

vassferingen reduseres pa en del elvestrekninger everst i vass-
draget. Disse elvene vil isleqges lettere enn fer og isproduk-

sjonen vil minke. Det er heller ikke nd rapportert om isvansker
pa disse elvestrekningene.

Magasiner

P4 magasinene Skurdalssijigen o©g Hallsjeen foretas ingen endringer
oq isforholdene blir som na.

I Fjergen pkes regquleringen. Dette medfsrer at det blir stgrre
omr&der med oppsprukket 1s langs strendene 1 forbindelse med ned-
tappingen. Dette kan vanskeliggjere ferdsel til og fra isen,
spesielt der strendene er ujevne eller bratte. Fer & fa ut vannet
fra begge bassengene skal det graves en kanal. I dette omradet
vil stremhastigheten ke ©g det kan bli svakere lsomrdder etter
hvert som magasinet tappes ned. Isforholdene bpr overvékes i
dette omrddet. 0gsd omkring inntaket til driftstunnelen vil isen
bli svekket, og serlig ved lavere vannstander.

Isforholdene pad Tevlamagasinet er helt avhengig av manevreringen
av dette magasinet. Det er oppgitt at magasinet sekes holdt mest
mullg konstant om vinteren. Dersom forhcldene er stabile 1 is-
leggingstiden vil magasinet kunne islegges, men det vil bli rdk
bdde ved innlep og utlep. Variasjoner 1 vannstanden vil fere til
overvann, serlig langs land. En kan ikke regne med sikker is pé
dette magasinet.
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4.3.3 Stjerdalselv

Driftsvassferingen bestdr om vinteren hovedsakeliqg av vann som
tappes fra under LRV 1 magasinet Fjergen. Dette vannet antas & fa
en temperatur pa omkring 1-2 ©°C om vinteren. Vemperaturen er
relativt stabil gjennom vinteren og gradvis synkende mot slutten
av tappesesongen, men kan varlere relativt mye fra 8r til 8r. (Se
3.2.2).

Dette "varme" driftsvarmet vil hindre ispredukszjon og isleqgging
et stykke nedover hovedelva, hvor langt nedover avhenger ferst og
fremst av driftsvannets temperatur og verforholdene. Til hjeip
for & ansld hvor stort fpent omrdde en karn regne med nedenfor
kraftstasjonen har en benyttet Deviks formel for avkjeling av en
dpen vannflate:

F-S = 0 t, der

F er neodvendiy kjeleflate, S er midlere varmetap, ¢ er vass-
feringen og t er vanntemperaturen. Ved en Kombinasjon av emplr
iske ©g tecoretiske metoder har Devik beregnet verdier for varme-
tapet fra dpent vann ved forskjellige meteorologiske forhold. For
praktiske formdl er ¢r varmetap pd 200 w/me valgt som en
middelverdi for widdels kulde ogq 400 W/mZ2 for streng kulde.
verforhold tilsvarende middels kulde er f.eks. -10 ©C, skyfritt
og svak vind, og streng kulde -30 ©C, skyet og svak vind.

1 Merker-omradet er detr ofte wverforhold med avkjeling tilsvar-
ende streng kulde i perioder om vinteren, og det er lkke sjeldent
at det er enda sterkere avkjpling. Nedenfor er beregnet den
kijgleflaten F som formeien gir ved en vassfering ¢ = 30 m3/s og
forskjellige vanntemperaturer ved middels og sterk kulde.

Kigleflate (103m2)

0 (md/s) t (20 middels kulde sterk kulde
0,5 300 150
30 L0 o00 300
1,% 500 450
2.0 1200 600

Midlere elvebredde fra utlepet av kraftverket ned til Gudd er
anslatt til 60 m. Ned til sammenlepet med Gudd er elvearealet
beregnet til ca. 450 - 103m< og ned til Nord-Kringen ca.
900-103m2

Under nadverende ferhold er det betydeliqg bunnisdannelse og opp-
bygging av bunnisdammer p& strekningen Gudd-Kringen. Dersom vass
fpringen gker og vanntemperaturen er 0 °C ved Gudd vil is-
produksjonen pd denne strekningen eke, det vil blil mer bunnis o©g
isdammene vil bli sterre o9 demme opp stérre vannmengder. Ved
eventuelle l1sganger vil konsekvensene bli sterre som fglge av @kt
vassfering,

Driftsvannet fra Mer8ker kraftstasjon vil gradvis avkjples. Der-
som det ndr 0 ©°C 1 gvre del av strykstrekningen Gudd-Kringen
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vil dette ismessig vere en "farlig" strekning. Spesielt ved sterk
kulde ©og middels kulde, kombinert med relativt lav temperatur pd
driftsvannet, vil 0%-grensen kunne nis i gvre del av denne
strykstrekningen, selv om den effektive avkijelingsflaten
reduseres nece pd grunn av strandis.

For 4 unngd at isdammer skal lgsne og utlese en isgang er det
derfor meget viktig 4 holde en jevn vintervassfering, degn og
ukerequleringer ma derfor 1lkke forekomme. Dersom en isgang like-
vel skulle bll utlest m& isforholdene vurderes neye og det kan
bli nedvendig & redusere driftsvassferingen. En senere oppkjering
av kraftverket md skje meget forsiktig og overvdkes ngye.

pPersom verforholdene og driftsvannets temperatur er slik at

0°- grensen nads ferst ned mot Kringen vil vanskelighetene pa
denne strekningen reduseres i forhold til dagens forhold.

Det er imidlertid flere strekninger lenger nedover med noe
sterkere fall hvor det 1 dag forekommer mindre sammenskyvninger
av ismasser, her kan forholdene bli verre ved ¢kt vassfering i
elva. Av hensyn til disse strekningene er det derfor ¢gsi meget
viktig at vassferingen holdes s& jevn som mulig.

Isganger 1 uregulerte sideelver som skyver is ut 1 hovedelva vil

selvfglgelig ikke pdvirkes av requleringen. @kt vintervassfering

kan imidlertid forverre skadene ved slike situasijoner. 0gsd da m&
reduksjon i driftsvassferingen vurderes.

Det er vanskellqg & forutsi hvilke vintervassferinger elva kan
téle. Dette avhenger bl.a. av verforholdene og manevreringen. Som
det fremgdr foran vil driftsvannets temperatur ogsd ha avgjerende
betydning for isforholdene nedover Stierdalselv. Driftsvannets
temperatur og verforholdene utover vinteren kan variere mye fra
&r til ar, og dette pdvirker sterrelsen av den driftsvassfering
elva kan téle.

Fra isleggingen begynner bgr vassferingen holdes mest mulig
konstant eller vere jevnt synkende. Enhver gkning i vassfgringen
mens det er is i elva ber unngds. Dette medferer at isleggingen
vil foregd pd en vannstand som tilsvarer den vassfering som vil
bli senere pd vinteren. Under disse forutsetninger mener
Iskontoret at en vassfering nedstrems Funna kraftstasjon pa

30 m3/5 kan aksepteres. Ved mangvreringen m& hensynet til is-
forholdene i elva vere av overordnet betydning. Det er derfor
meget viktig at forholdene overvdkes neye de forste 4rene og at
mangvreringsreglementet endres dersom forholdene skulle tilsi
dette. V1 foreslar derfor at manevreringsreglementet vurderes pd
nytt etter 5 ars drift.

ISFORHOLD PA STJ@RDALSFJORDEN

Under ndverende forhold er Stjerdalsfjorden ved utlegpet av
Stjerdalselv nesten alltid isfri. Fjorden er meget utsatt for
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vindpavirkning, slik at ferskere og lettere vann fra elvene for-
holdsvis raskt blandes med det saltere flordvannet.

Ved utbyqging av kraftverkene i Mer8ker, etter de foreliggende
planer, vil vintervassferingen i Stjerdalselv gke med

8-10 m3/s, og dette vil pke mulighetene for isdannelse 1
fjorden. Denne e¢kningen regner en imidlertid ikke med vil gi
endringer av betydning 1 isforholdene i fjorden, selv om en nck
md regne med noe mer is i roligere viker, speslelt i stille og
kalde perioder.
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