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FORORD

For dimensjonering av dammer skal det utfegres flomberegninger i
henhold til "Forskrifter for dammer”. Flomberegningene skal ha
som MAl 4 fastsette de nedvendige data for dimensjeonering av
dammen og avlgpsorganene, og skal o09sd gi nedvendiqg grunnlag for
fastsettelse av flomlgpenes kapasitet, karakteristikk og mangv-
rering.

Dimensjonerende tlllepsflom (normalt 1000-&rs tillgpsflom} legges
til grunn for dimensjonering av dam med flomlep og flom-
avledningsorganer, mens pdregnelig maksimal tillepsflom skal
legges til grunn for beregningene ved kontroll av dammens slikker-
het mot brudd.

Oslo, april 1986
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L. BESKRIVELSE AV OPPDRAGET

Spersmal om minstevannfering i sira ble tatt opp av Sirdal
kommune i forbindelse med konsesjonssegknaden for utvidelse av
maskininstallasjonen 1 Tonstad kraftverk. I forst&else med Vass-
dragsdirektoratet ble det inngdtt overenskomst mellom Sirdal
kommune og Sira-Kvina kraftselskap om tiltak for & skaffe en viss
minstevannfering i Sira-vassdraget 1 desember 1984. Overens-
komsten er gjengitt i vedlegg 1. Konsesjon for utvidelse av
Tonstad kraftverk ble gitt 25.01.85.

Det fremgdr av overenskomsten at Sira-Xvina kraftselskap har pa-
tatt seq 4 etablere et 2.5:109m3 stort magasin 1 Ytre
Skreddvatn (figur 1) som gir mulighet for & opprettholde en
minstevannfering pd 300 1/s over en tidsperiode pi ca 3 maneder
hvert ar.
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Fig. 1. Lokaliseringskart.



2.1

2.2

Dammen 1 Ytre Skreddvatn er tenkt bygget som en massiv betongdam,
Prosjekteringsarbeidet utferes av sivilingenigr Lindboe a/s,
V8gsbygd. I brev av 03.01.86 har konsulentfirmaet anmodet Hydro-
logisk avdeling om 4 utfere en flomberegning som gir 1000-&rs
tillepsflom til magasin ¥Ytre Skreddvatn. Denne vil bli benyttet i
det videre prosjekteringsarbeidet med dammen.

BESKRIVELSE AV REGULERINGSSYSTEMET

Virkemite

Reguleringssystemet 1 Skreda-omr8det er vist skjematisk i figur
2. Det fremglr at tillgpet til lokalfelt vassvollvatn-Kilen-
Langevatn kan drenere to veler 1 en flomsituasjon:

- 1 overlepet over dam Vassvollvatn

- gjennom blenden {(spaltedammen) i kanalen mellom Langevatn og
Indre Skredvatn,

vann som renner til Indre Skreddvatn vil enten g& scm flomover-
lop til Skredd eller gjennom tunnel til Smogevatn og Gravvatn.
Flomoverlepp over dam Vassvellvatn vil gi bidrag til tilleps-
flommen 1 Ytre Skredavatn.

Systemet er fremstilt i lengdesnitt 1 figur 3.

Tekniske data

Dam Vassvollvatn

Dam Vassvollvatn er bygget som en stdlbukkedam med et stept luke-
hus p& dypeste punkt i damprofllet. Plantegningen er gjengitt i
Eigur 4 (tegn. 1236C - Sira-Kvina),

Overlepets krone {bukkedam pluss stepte murvanger) er 14 m bredt
ved HRV. PA vestsiden gdr overleopet over 1 en slak fiellskréning,
mens det p8 ostsiden steter mot en relativ steil fiellvegq.
Effektiv overlepslengde er satt lik 15 m. Dette gir felgende
vannferingskurve for overlgpet:

Q 2.17-15+ (H-724.50)1.3

32.55 (H-724.50)1.3

[}

HRV = 724.50
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Fiq. 4. Dam Vassvollvatn.

Blendet i kanalen mellom Vassvollvatn og Indre Skred&vatn har en
dpning pa 0.70 m x 4.00 m. Terskelen ligger pd Kote 722.90.
Hpydeforholdene er illustrert skjematisk i figqur 5.
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Fig. 5. Blende - heydeforhold.

K. Dalviken (NVE, VHD) har beregnet vanngjennocmgangen i blendet
for to dykkede tilstander med felgende resultat:

8.5 m3/s
11.0 *

Vst: 724.50 ¢
": 725.%0 @
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3.1

3.2

3.2.1

For mellomliggende vannstander er det interpolert lineert mellom
disse to verdiene for &4 bestemme avlepet gjennom blendet,

BEREGNING AV 1000-ARS TILL@PSFLOM
Metodikk

Beregningen vil utelukkende bli basert pd avlepsdata. Estimat pa
1000-ars nedbgr vil ikke bli innhentet, dels fordi dette vil for-
sinke oppdraget, dels fordi beregningen er av forelgplg karakter.
Et viktig moment er ogsd at det foreligger lange og urequlerte
avigpsserler 1 omridet som vil kunne gi gode estimat pd forholds-
tallet mellom 1000-&rsflom og middelflom.

P4 denne bakgrunn vil beregningen foreqd 1 felgende trinn:

1., Bestemme maksimalverdien av midlere tillepsflom til dam
vassvollvatn (A = 21.8 km2) og til lokalfelt Ytre Skreddvatn
(A = 3.66 km?).

2. Bestemme forholdstallet mellom maksimalverdien av Q1000 og
midlere tillepsflom med bakgrunn i lange, uregqulerte avlgps-—
serier.

3. Bestemme flomforlepet for tillepsflommen til dam vassvollvatn
og lokalfeltet til Ytre Skreddvatn.

4. Route tillepsflommen til dam Vassvollvatn gjennom Vassvollvatn
med startvannstand p& HRV og avlgp bade gjennom blendet og
over overlgpet. Luken 1 dammen antas stengt.

5. Finne flomforlepet til 1000-ars tillepsflom til Ytre Skredd-
vatn som summen av overlgpet over dam Vassvollvatn og 1000-ars
tillepsflom til Ytre Skredavatn lokalfelt,

Beregning av midlere maksimal tillgpsflom

Generelt

Siden det ikke finnes avlepsreqgistreringer pa de aktuelle
punktene md midlere maksimal tillepsflom finnes ut fra repre-
sentative hydrometriske stasjoner i1 omradet eller fra formelverk.
Begge angrepsmetodene preoves.

En oversikt over nmrliggende hydrometriske stasjoner med til-
herende areal, observasjonsperiode og midlere degnflom er gitt i
tabell 1.



3.2.2

Qmax (1/5 kmz)

NR NAVN PERIODE A(km?2) VAR HOST AR
1807-0 | Deg 1973-84 70.0 380 410 450
1950-0 | Jogla 1973-83 30.7 605 585 705

566-0 valevatn 1924-68 112 365 380 430

Tabell 1. Midlere degnflom.

Observasjonene tyder pa at mldlere maksimal hestflom og varflom
er omtrent like store 1 omrddet. Varflommene har generelt et
storre volum enn hpstflommene, mens forholdstallet mellom
1000-ars hestflom og midlere hestflom er normalt sterre enn de
tilsvarende sterrelsene om varen. Fer det er mullg 4 avgijere
hvilken flomtype som er mest Kritlsk for dammen {gir sterst
avlepsflom) mad det utfpres routing pa 1000-ars flomforlep.

Av denne grunn beregnes bade var- og hestmiddelflommer med
bakgunn i1 "Regional flomfrekvensanalyse i norske vassdrag".
Skredadalen ligger 1 innlandsregionen i omrade v2 for varflommer
og omridet Hl for hestflommer. Fe¢lgende formler gjelder:

- 0.451 -0.223 0.197 -0.107
v2: dmax,v = 51.5-qN ’LF -(aSF+1) '(asg'i’o.ol)
_ 0.896 0.469 _0.188 a 0374
F
der: qy = spesifikt normalavlep (l/s km2)
Lg = feltlengde (ikm)
agp = prosent snaufjell i forhold til totalarealet (%)
agg = effektivt sjeareal (%)
Rg = feltgradient (m/km)
A = areal (kmZ2)

Dam Vassvollvatn

Feltparametrene i formelen for qpay v ©9 Tpax,n 1 avsnite
3.2.1 er fplgende for tillepsomrddet til dam vassvollvatn:

ay = 72 1/s km?
Lp = 6.1 km
agp = 85% (15% vann)

agg ~ 0.8% (eksklusive magasinet)
Rk = 18.3 m/km
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0.45 -0.223 0.197 -0.107
dmax,v = 51.5 - 72 . 6.1 . 86 - 0.8l

51.5 - 6.881 *+ 0.668 + 2.405 - 1.023
582 1/s5 kme

6.1

- _ 0.896 0.469 -0.188 21.830°374
Tmax,H = 5-62 - 72 - 18.3 - 0.81 :

5.62 - 46.1 - 3,91 - 1.04 - 0.621
654 1/s km?

Pa bakgrunn av disse beregningene og verdiene for st. 1905-0
Jogla settes bdde midlere maksimal degntillepsflom for var og
hest til 600 1/s km2.

Opax,v = Omax,H = 600 1/s kn2? - 21.8 km2 = 13.1 m3/s

3.2.3 Ytre Skredavatn lokalfelt

Formelverket i "Regional flomfrekvensanalyse i norske vassdrag”
skal benyttes med forsiktighet for arealer under 50 kmZ2.
Formelverket er derfor ikke benyttet. Midlere maksimal degn-
tilleopsflom til lokalfeltet er pd bakgrunn av det foreglende
skjennsmessig satt til 700 1/s km? for varflommer og B00 l/s k2
for hestflommer. Dette gir:

Opax,v = 700 1/s km? + 3.7 km?

Omax,H = 800 1/5 kmZ - 3.7 kmZ

2.6 m3/s
3.0 m3/s

[
o

3.3 Beregning av 1000-&rs tillgpsflom

3.3.1 Generelt

Dette avsnittet omfatter to separate arbeldscperasjoner slik de
er beskrevet 1 kapittel 3.1, punktene 2 og 3.

Til bestemmelse av forholdstallet mellom maksimalverdien av QLlQC0
0g Opax benyttes flomfrekvensanalyse av observerte varflommer

og hestflommer, samt omrddekurven for v2 1 "Regional flom-
frekvensanalyse i norske vassdrag", Resultatene er gitt i tabell
2.



3.

3

.2

11

21000/ Pmax

NR NAVN PERIODE VAR H@ST
561-0 Fidjelandsvatn 1919-70 2.3 2.4
566-0 valevatn 1924-68 2.4 2.2
1807-0 Deg 1973-84 2.2 1.7
1950-0 Jogla 1973-83 3.1 4.1
"Regional flomfrekvensanalyse® 2.6 4.0

Tabell 2. Q1000/%nax-

Pa denne bakgrunn fastsettes forholdstallet Q1000/Quayx for var-
flommer til 2.5. For hpstflommer tillegges de lokale lange
seriene betydelig vekt idet de fleste stasjonene som ligger til
grunn for Hl-verdien i "Regional flomfrekvensanalyse" ligger pé
@stlandet. Forholdstallet for hgstflommer settes derfor ogsd iik
2.5. Pd grunn av varflommenes stgrre volum betraktes derfor var-
flommen som dimensjonerende.

Til bestemmelse av flomforlepet for tillepsflommene benyttes
modell-flom-prinsippet med utgangspunkt i observerte vaArflommer
for stasjon 1950-0 Jogla.

Dam Vassvollvatn

Ut fra kapitlene 3.2.2 og 3.3.1 kan maksimal midlere degnverdi
for 1000-ars tillepsflom til Vassvollvatn (QT1000VASS) beregnes
slik:

01000, qax = 13.1 m3/s - 2.5 = 32.8 m3/s

I figur 6 er inntegnet et aktuelt flomforlep for st. 1950-0 Jogla
(09-16.05.81). Dette er Jjustert til en maksimalverdi p& 32.8 m9/s
som midlere maksimal degnverdi i den samme figuren (QT1000VASS).

startverdien er justert til midlere mal-avlep 1 Skred&-omradet
(QV,S) ved fplgende skalering:

U, s s

dy,1950  Pi9s0

Ov,5 = 01950,5 -

72 1/s km2 21.8 km2

3
6.8m /s - 2 =4.6m /s

68 1/s km 2 34.0 km
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Fig. 6. Modellflom, QT1000VASS og QT1000¥SKR.

Denne vannferingen skal prinsipielt holdes konstant fgr flommen
setter inn 1 s& lang tld at det opprettes likevekt mellom tillgp
og overlep. I det aktuelle tilfelle vil denne likevekten ikke
inntreffe fordi avlepet gjennom blendet ved HRV er lik 8.5 m3/s
(> 4.6 m3/s). Som antydet i figur 6 startes derfor routing-
beregningen for QT1000vASS = ¢ m3/s.

3.3.3 Ytre Skredavatn lokalfelt

Ut fra samme prinsipper som for Vassvellvatn beregnes midlere
maksimal degnverdi for 1000-ars tillepsflom til Ytre Skreddvatn
lokalfelt (QT1000YSKR) og startverdi for flommen Q5,5 slik:

3 3
01000, max = 2-6 m /s + 2.5 = 6.5 m /s

70 1/s km2 3.7 km2

3
2 Y =D.76m/5
68 1/s5 km 34 km

3
0g,5 = 6.8 m /5 -

Flomforlepet er justert etter medellflomforleppet for st. 1950-0
Jogla i fiqur 6. En spissverdi for Q1000 p& ca 2200 1/s km?
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synes & wvere noe lite for et felt pd 3.7 km? 1 denne delen av
landet. spissverdlen er derfor skjennsmessig hevet til 10 m3/s
(2700 1/s km2).

Beregning av 1000-ars avlepsflom over dam Vassvollvatn

1000-4rs avlepsfiom over dam Vassvollvatn (QOl000VASS) finnes ved
4 route QT1000VASS gjennom magasinet med en startvannstand pa HRV
og med avlep gjennom blendet mot Indre Skred&vatn (QBLEND). Luken
antas stengt.

Magasinkurven antas lineer med et areal pa 1.6 km2 og loddrette
strender.

HRV = 724.5 m o.h.

Overlepskurven for magasinet og vannferingskarakteristikken for
blendet er angitt 1 kapittel 2.2. Av beregningsmessige 4drsaker mi
disse to aviepene slis sammen 1 en vannferingskurve. Dette er
gjort 1 fiqur 7. Kurven kan skrives pa formen:

Q = 0.8821. (H-722.68)3-7799 H>724.50

vst.

i~

=~ ﬂ-cr 5
5
- m

Fig. 7. vannferingskurver.

Resultatet av routingen er gitt i figur 8. Avlepet fra vassvoll-
vatn (QA1000VASS) representerer summen av avlgpet gjennom blendet
(OBLEND) og over overlegpet {(QO1000VASS}.

Ved hijelp av de beregnede vannstander i Vassvollvatn (H1000VASS)
(figur 8) er avlepsserien gjennom blendet beregnet ut fra felgende

vannferingskurve:
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Fig. B. Routing gjennom vassvollvatn.

OBLEND = 10.0015 (H1000VASS - 724.00)0-2347 724 5 <H1000VASS<725.5

Overlegpet over dammen i Vassvollvatn {(QOl1000VASS) kan da beregnes
ved subtraksjon:

QOl000VASS = QA1000VASS ~ QBLEND

Tillep og avlgpsseriene er vist grafisk i figur 9.

Bereqning av 1000-3rs tilleppsflom til Ytre Skredivatn
1000-8rs tillepsflom til ¥tre Skreddvatn (QT1000TOT) kan nd

bestemmes som summen av overlgp fra dam Vassvollvatn (QO1000VASS)
og 1000-8rs tillep til Ytre Skreddvatn lokalfelt (QTI1000YSKR):

QT1000TOT = QOLU00VASS + QT1000YSKR

Sterrelsene er vist grafisk i fiqur 10 og gjengitt numerisk i
vedlegg 2.

Maksimalverdien (6-timers opplesning) pad tillepsflommen til dam
Ytre SkredAvatn er beregnet til 28.5 m3/s.
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Fig. 9. QTI000VASS, QBLEND og QOl000VASS.
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Fig. 10. QT1000TOT, QCl000VASS og QT1000YSKR.
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KONKLUSJON

En dam er under prosjektering i Ytre Skredavatn i skredadalen i
sirdal i vest—-Agder. Dammen skal tjene som reguleringsmagasin for
slipping av minstevannfering.

1000-4rs tillgpsflom til magasinet er beregnet. Maksimalverdien
er funnet lik 28.5 m3/s.

I det videre prosjekteringsarbelidet md det defineres en overleps-
bredde pd dammen som ikke forgker flommer med gjentaksintervall
over 10 &r. Basert pd denne overlepsbredden m& ogsd 1000-&rs og
PMF avlepsflommer beregnes.

1149p/1E



Vedlegg 1

Vo \ . Frabe b Ty ulwadelse av Tonnsutan
eallbyverry oy vrd Lk grenn ) Sardal kuwmunes anke ti1l kongen aw
10.1.69 anqérndr minslevonnfering 3 Siravassdreget, er det mellom
Sirdal kommune og Sira-Kvina kraftselskap inngldtt lelgende

OVERENSKOMST,

1. Sira-Kvina kraeftselskap pdtar seg A atablere et ca., 2,5 HmJ stort
magasin i ytre Skredvann som gir mulighet for & opprettholde en
minstevannfering pd 30D 1/s over en tidsperiode pd ca. ) méneder,
Vannferingen mdles ved Skredgarden.

Alternativt péter kraftselskapet seg & slippe tilsverende vann-
mengde fre magesinet i Dusdalsvann derscm en jkke flr konsesjon
pd reguleringen av ytre Skredvann, eller vilkérene i forbindelss
med konsesjonen blir slik et lesningen medferer urimelige mer-
kostnader i forhold til slipping av vann fra Qusdalsvann.

2. Sira-Kvina kraftselskap er ansvarlig far bygqing, drift og ved-

likehold av reguleringsanlegget.

3. Det tss sikte ph at vennslippingen gks)l Fforegd i de terreste
sommermAnedene. Sira-Kvina kraftselskap forestdr menevreringen

i samrdd med Sirdal kommune.

4. Ved denne overenskomst er Sirde] kommunes eénske om minstevann-
fering og evrige bemerkninger om vannferingsforholdene i Sira-
elven imetekommet. Forevrig forutsettes det Bt konsesjonsmyndig-
hetene pd vanlig mdte ferer kontroll med forholdene i vassdraget
og vurderer virkningene av minstevennferingen i forhold til

behovet .

Qenne overenskomst er opprettet i 2 - ta - eksemplarer hvorev partene

har 8ttt hver sitt eksemplar.

' V7,
lonstad, den : 7/;él 1984 . nﬂnﬁlﬂd. den (7] sy 1984
; : Swudal isommuny
Sire -Kvina kraf tselsl:a\p ‘“T .
~ eugtad
/ /deddm,m% i __:_;_._-____’-;-_( ————— / N
Sira-Kvina kraftselskap Sirdel kommune

Vedtatt i Sirdal knmmunestﬁféfzi mete den 6.des.19B84, sak 157/84,



vedlegg 2

TFR0LA00VASS SRATQ00VARS SINRLFAEN SeQTIANLTAT

- 4,499 2504 es
7,429 2,304 T=s

- .499 2.504 el
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