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FORORD

I forbindelse med at 1/S @vre Otra planlegger tilleggsutbygginger
i ¢vre deler av Otra, er Iskontoret ved Hydrologisk avdeling bedt
om & vurdere mulige virkninger p& vanntemperaturen og isfor-
holdene i de bergrte deler av vassdraget.

Rapporten bygger mest pd materiale innsamlet i 1985, men det er
0gsd nyttet data fra tidligere &r og erfaringer fra liknende ut-
bygginger i andre vassdrag.

Ferstehydrolog Arve M. Tvede har hatt ansvaret for utarbeidelse
av rapporten mens det meste av feltarbeidet er utfert av ingenier
Erling Trydal.

Rapporten inneholder en kort beskrivelse av vassdragene og over-
sikt over de utbyggingsplaner som ligger til grunn for vurder-
ingen. Som bakgrunn er tatt med litt om vassf@ringsforholdene i
omr&det. De ndverende vanntemperatur- og isforhold er beskrevet
og virkningen av den foresldtte requlering p& disse er vurdert.

Manuskriptet til rapporten er gjennomlest av I/S @vre Otra fer
trykkingen.

Mulige virkninger av vassdragsrequlering pd vanntemperatur— og
isforhold i bergrte vassdrag og tilstetende fjorder er behandlet
generelt i en egen rapport fra Iskontoret (VH 4-77), og det hen-
vises til denne.

Oslo, desember 1985

7/’5/‘_:__ / D
q;z;ein Aars

fung. fagsjef
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PROSJEKTBESKRIVELSE

De aktuelle prosjektene er a) overfering av Bestelands& og Fjell-
skard til Brokke kraftverk og b) overfering av Torvikvatn, Bjern-
ard og flere mindre bekker til Sarvsfossen.

Prosjekt a) er vist i fig. 1. Tillegpstunnelen til Brokke kraft-
verk som i1 dag stopper ved Fard, forlenges sgrover slik at Beste-
landsd og Fjellskard kan tas inn i tunnelen. Fra Bestelandsé
overfores et felt pd 36,6 km2. Restfeltet nedenfor inntaket

blir bare ca. 2,5 km2. Elva vil i praksis vere teorrlagt unntatt

i perioder med overlep ved inntakene. Fra Fjellskar@ overfgres
11,1 km? mens restfeltet blir ca. 9 km2. Fjellskard vil i

middel f& ca. 40% av ndverende vassfeoring ved sammenlgpet med
Otra.
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Fig. 1. Prosjekt a) inneberer overfering av Bestelandsd og Fjell-
skar8 til det eksisterende inntaket i Fard. Derfra tas
vannet videre til Brokke kraftverk.



Prosjekt b) er vist i figqg. 2. Torvikvatns felt pa 10 km? over-

feores fra vestenden av vatnet i en tunnel til Bjernard like

nedenfor Edanfossen. Avlgpet fra Torvikvatn sperres med en liten
betongskjerm. Bjgrnard tas inn i tunnel p& kote 630 m med en

liten terskel over elva. Bjgrnards nedslagsfelt til inntaket er

65,5 km2. overfgringstunnelen munner ut i inntaksmagasinet ved
sarvsfossen. Underveis tas som bekkeinntak inn Blautgrjotbekken

(2,6 km?), Leyningsbekken (3,0 km2), Optestglbekken (5,0 km2),
Finndalsbekken (3,0 km2), Bjorbekken (3,0 km2) og Stemtjern (2,5 km2).
I alt overfores felter p8 94,6 km2.
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Fig. 2. Prosjekt b) inneberer overfering av veid, Bjernard og
flere mindre bekker til Sarvsfossmagasinet. I den eksi-
sterende overferingstunnelen til Bossvatn bygges Skarg
kraftstasjon.



2.1

Av Veids totale nedslagsfelt p& ca. 18 km? overfgres alts& 55%.

Vassfgringen ved sammenlgpet med Otra blir redusert til ca. 40%

av naverende arsmiddelvassfering. Av Bjernards totale nedslags-—

felt blir hele 90% overfert. Restfeltet blir s& lite at Bjernara
bare vil f8 vassfering av noen betydning i de perioder det blir

overlegp ved inntaksterskelen.

0gsd de andre bekkene som tas inn i tunnelen kan en regne med
blir s& godt som te¢rrlagte nedenfor inntaket.

ovenfor Sarvsfossen bygges en dam slik at vannstanden heves ca.
40 m. En f8r da et magasin i elvegjelet som strekker segqg ca. 2 km
opp til Kveven. En tenker seg at magasinet korttidsregquleres om
vinteren. Det vil da bli tappet ned 2-3 m i lgpet av 4-6 timer og
fylles opp igjen i lepet av 30-45 timer. Tillepstunnelen til
Skarg kraftverk blir den ndverende overferingstunnel og kraft-
verket fdr samme utlgpssted i Bossvatn som tunnelen har i dag.

VASSF@RINGSFORHOLD

Det er ingen vassferingsregistreringer i noen av de sideelver og
bekker som omfattes av utbyggingsplanene. I Otra registrerer vm.
536 valle avrenningen fra alle feltene som inngdr i prosjekt b).
I tillegg inngdr ogs& den uregqulerte avrenningen fra 146 km?2
som lkke inngdr i utbyggingsprosjektet samt det vannet som
slippes fra Bykil. vm. 536 valle har vert i drift siden 1918.

PA isohydatkartet over Norge, som nd er under trykking, er
normalavrenningen fra de aktuelle feltene rundt 800 m o.h. satt
til 40 1/s-km2. Rundt 600 m-nivéet er det 30 1/s-km2,

mens avrenningen i dalbunnen bare er 25 1/s-km2. Det er alts&
en betydelig ¢kning i avrenningsintensiteten med heyden.

Konsesjonspdlagqte vassferinger

Konsesjonsbetingelsene for den pagdende kraftutbyqgging i @vre
Otra angir felgende minstevassferinger for Otra i det aktuelle
omré&det:

- Ut fra Bykil skal det alltid slippes 0,2 m3/s.

- I vinterperioden skal det ved vm. 536 Valle alltid g4 2 m3/s.
Hvor lang "vinterperioden" skal vere er ikke nermere definert.
En vanlig oppfatning har vert at den g&r fra 15. oktober til
sngsmeltingen starter.

- I sommerperioden skal det g& 3 m3/s ved Valle. Dette blir i
perioden fra sngsmeltingen starter til 15. oktober.

Utenom den uregqulerte avrenningen fra 241 km2 registreres altsa
ogsa avlgpet fra Bykil som alltid skal vere 0,2 m3/s. N&r
summen av disse 0,2 m3/s og tilsiget fra lokalfeltet kommer
under 2 m3/s om vinteren og 3 m3/s om sommeren s& mi det
slippes ekstra vann fra Bykil for & opprettholde minstevass-



feringspdleggene. Den planlagte utbyggingen forutsetter at de

samme minstevassforingsreglene vil fortsatt gjelde. Dette vil

innebere at det i perioder m& slippes mer vann fra Bykil enn i
dag. Mer om dette i kap. 2.3.

2.2 Vassferinger i 1982-85

I fig. 3 er plottet ukesmiddelvassferingene for &rene 1982, 1983
og 1984 ved vm. 536 Valle. Fiquren er tatt med for & illustrere
hvordan vassferingene har vert etter at de siste utbyggingene i
@vre Otra er blitt virksomme. Figquren viser at det er store for-
skjeller fra &r til A&r, bestemt av avrenningsforholdene fra det
urequlerte feltet. I 1982 og 1984 138 vassferingen ner den p8lagte
minstevassfgringen i januar, februar og mars. Fra midten av april
til midt i1 juni serget snesmeltingen for at vassferingen stort
sett 1& mellom 10 og 40 m3/s. Fra midt i juni til ut i sep-
tember 18 vassfeoringen i lange perioder ner de 3 m3/s som er
minstevassf@ringen, spesielt gjaldt dette i 1984. I hgstménedene
kom det igjen en periode med hgyere vassforinger pga. mer nedber.
1983 var et uvanlig hydrologisk &r med store snegmengder i
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Fig. 3. Ukesmiddelvassfeoringer for arene 1982, 1983 og 1984 ved
vm. 536 valle.




fjellet. Snepakkumuleringskartet for 30. april 1983 viste at det
da var 160% av normal sngmengde i 800 m-nivdet. Snesmeltingen
holdt derfor vassfgringen oppe helt til slutten av juli. Hestned-
bgren var ogsd stor og ga en ny flomperiode. Avrenningsforholdene
i 1982 og 1984 er nok mer representative enn de var i 1983. Det
md derfor antas at det i de fleste &r vil vere npdvendig & slippe
noe ekstra vann fra Bykil i periodene januar-mars og fra midten
av juni til ut august.

Vassferingen i 1985 er av spesiell interesse fordi det ble tatt
vanntemperaturmllinger i perioden 22. mai-7. november. Vass-
feringen ved valle i perioden 1.5.-31.10. er plottet i fig. 4.
Det mangler data for noen dg¢gn pga. svikt i registreringsut-
styret. Sngsmeltingen startet for alvor 8. mai og ga heye vass-
foringer ut mai og fram til rundt 15. juni. Sneakkumulerings-
kartet viste imidlertid at det bare var ca. 65% av normale sng-
mengder i 800 m—niv8et, sngsmeltingen tok derfor forholdsvis fort
slutt. I deler av juli var vassferingen nede i 3 m3/s, men stor
nedber i august ga igjen forholdsvis hey avrenning. P& nedbgrsta-
sjonene i dalbunnen kom det 150-250 mm nedbgr i august. I sep-
tember og oktober var det igjen perioder med liten vassfering av-
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2.3

brutt av korte og smd regnversflommer. 1985 er altsd karakteri-
sert med en intens, men kort snegsmeltingsperiode fra 10. mai til
ca. 15. juni og en sommer- og hgstsesong som stadig varierte
mellom vassferinger ner minstevassforingen og regnversperioden
med sterre vassforinger.

vassferinger etter utbygqing

Utbyggeren har ikke presentert noen detaljert beskrivelse av
hvordan vassferingsforholdene vil bli etter en utbygging. For
vanntemperaturen i Otra er det imidlertid viktig & ha en ide om
hvor stor avrenningen fra det urequlerte restfeltet blir, og hvor
mye ekstra vann som md slippes fra Bykil, og til hvilken tid. Det
er derfor gjort noen enkle hydrologiske overslag over dette som
gir grunnlag for felgende konklusjoner:

- overfeoringene av Bestelandsd og Fjellskar@ vil ikke influere
merkbart p8 vassferingen i Otra.

- Utenom korte perioder med overlgp ved inntakspunktene vil
Bestelandsd vere terrlagt og Fjellskard8 fa&r i middel bare 40%
av naverende vassfering ved innlgpet i Otra.

- Det uregulerte tilsiget til vm. 536 Valle reduseres i middel
fra 9,5 m3/s til 5,7 m3/s.

— Under midlere lavvannsperioder om vinteren og sommeren kommer
avrenningen ned i1 5 1/s-km2 fra de uregulerte feltene.

Dette betyr at det urequlerte tilsiget til Valle vannmerke i
dag utgjer 1,33 m3/s i midlere lavvannsperioder. Dette vil
reduseres til 0,83 m3/s etter utbyggingen.

— Under midlere lavvannsperioder om vinteren m& derfor slippingen
av vann fra Bykil ¢kes fra 0,67 til 1,17 m3/s O0g om sommeren
fra 1,67 til 2,17 m3/s. Dette vannet slippes forbi ved Sarvs-
fossen hvor det er tilgang pad tilstrekkelig vann pga. pdlagt
minstevassfgring ved Hoslemo Vm.

- Lengden av den perioden som det md slippes vann fra Bykil vil
¢ke noe, spesielt om sommeren.

- Bjernard far vassfering av noen betydning bare 1 de perioder
det er overlegp ved inntaket. Veid far beholde ca. 40% av néver-
ende vassforing.

VANNTEMPERATURFORHOLD

vanntemperaturen i Otra er mdlt et stykke ovenfor utlgpet av
Brokke kraftverk siden 1973 (stasjonsnr. 11508). Det mdles sam—
tidig ogs& i avlegpsvannet fra Brokke kraftverk. Malingen tas
manuelt med kvikkselvtermometer hver mandag, onsdag og fredag.
Det tas mdlinger disse dagene ca. kl. 09 og kl. 15. Disse mél-
ingene representerer vanntemperaturen i Otra omtrent 7 km neden-
for limnigrafen ved Vvalle.

22. mai 1985 ble det satt ut automatiske temperaturloggere i Otra
ved Ljosd (stasjonsnr. 11510) og i Bjernard (stasjonsnr. 11511).



Stasjonen i Otra ved Ljos& ligger ca. 1,5 km ovenfor sammenlgpet
med Bjernard og stasjonen i Bjernard ligger 0,5 km ovenfor
sammenlgpet med Otra, se fig. 2. Loggerne registrerte vann-
temperaturen hver 4. time fram til 13. november og fungerte feil-
fritt i hele perioden. Under inspeksjonsturer i vassdraget ble
det tatt kontrollmdlinger i flere punkter den 22.5, 3.7, 24.8 og
13.11.

Temperaturforholdene ovenfor Brokke kraftverk 1973-84

I fig. 5 er plottet middelverdier av alle mdlinger i perioden
1973-84 ved stasjon 11508. Vi ser at temperaturen ligger s& vidt
over frysepunktet fra midten av desember til begynnelsen av mars.
At elva vanligvis holder en temperatur litt over frysepunktet
skyldes nok den requlerende virkningen av Fldren, et stort
terskelbasseng som ligger 2 km ovenfor mdlestedet. Flaren er opp-
til 10 m dyp. Utover i april stiger s& temperaturen etter hvert
raskere og det begynner & bli en viss dggnvariasjon i temperatur-
gangen. 10 ©C passeres vanligvis i begynnelsen av juni, mens
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Fig. 5. Ukesmiddelverdier for vanntemperaturen i Otra like oven-
for Brokke kraftverk. Kurvene er middelverdier av mal-
inger i perioden 1973-84 tatt manuelt 3 dager i uken om-
trent kl. 09 og kl. 15.
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maksimumstemperaturene normalt kommer i overgangen juli/augqust.
Morgentemperaturen er pd dette tidspunkt rundt 17 ©C og etter-—
middagstemperaturen 18 OC. Dette er som nevnt middelverdier for
12 &r, flere &r har det vert m8lt over 20 ©C i deler av juli og
august. Fra midten av augqust synker s& temperaturen jevnt utover
hesten.

Temperaturforholdene i 1985

M8ledata ved stasjon 11508 i 1985 er vist 1 fig. 6. Hvis vi
sammenlikner fig. 5 med fig. 6, ser vi at temperaturen i 1985
steg raskere i lgpet av mai og juni, og var 0,5-2 ©C hegyere enn
det som er middelverdiene for perioden 1973-84. En temperaturtopp
pa 17-18 OC ble nddd allerede rundt 5. juli. Resten av sommeren
og videre utover hgsten 18 imidlertid vanntemperaturen 1-3 ©C
lavere enn middelkurven. Dette stemmer godt med det vi vet om

snpforholdene og nedbgrsforholdene i 1985. Lite sng i fjellet og
mye godver i mal og juni ferte til heyere vanntemperaturer enn
det som kan ansees som normalt fram til 5. juli. Deretter forte
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Fig. 6. Vanntemperaturen i Otra i 1985 ovenfor Brokke kraftverk
og ved Ljosd er plottet sammen. Malingene ved Brokke
kraftverk er tatt manuelt 3 dager i uken omtrent kl. 09
og kl. 15. Kurven fra mdlestedet ved Ljos@ er degnmiddel-
verdier.
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mye nedbgr og kaldt ver til lavere temperaturer enn normalt
resten av sommeren. Dette kan illustreres med data fra Byglands-
fjord som er den nermeste verstasjonen i vassdraget. Mai var

0,7 ©C varmere enn normalt, juni akkurat normal, juli var

0,9 ©C kaldere og auqust hele 1,6 ©C kaldere enn normalt.
Nedbgren i juni var 43% av normalen, i juli 119% og i augqust 157%
av normalverdiene.

I fig. 6 er ogsd kurven for middeltemperaturen i Otra ved Ljos&
(st.nr. 11510) tegnet inn. En ser at Otra hadde omtrent samme
middeltemperatur ved de to stasjonene fram til ca. 20. juni,
enkelte dager under den sterkeste sngsmeltingen var temperaturen
til og med lavest ved Brokke. Resten av sommeren 1& temperaturen
1-2 ©OC hegyere ved milestedet ovf. Brokke kraftverk enn ved

Ljosad. Dette gir en indikasjon p& at tilsiget til Otra fra lokal-
feltet mellom Ljos&8 og Brokke virket avkjelende pd Otra under
sngsmeltingen i mai og deler av juni. Etter at sngsmeltingen er
slutt vil en sd f& en stigende temperatur nedover elva i sommer-
manedene. Alle terskelbassengene pd denne strekningen virker som
oppvarmingsmagasiner for vannet pga. det store overflatearealet
de skaper i forhold til vassferingene. Som tidligere nevnt var
juli og august relativt kjolige i 1985. I varme somrer md en der-
for regne med at det kan bli enda sterre oppvarming av Otra pé&
strekningen mellom Ljos& og Brokke i juli-august enn det som ble
malt i 1985.

For & se nermere pd temperaturforskjellene mellom Otra og Bjern-
ard har vi plottet opp daglige maksimums— og minimumsverdier for
de to stasjonene i fig. 7 og 8. I hovedtrekkene var temperatur-—
gangen den samme ved begge stasjonene, men en ser at temperaturen
i Bjernard varierer noe mer enn i Otra, bdde i lgpet av degnet og
fra dag til dag. De to fiqurene viser ogsd at temperaturen var
markert lavere i Bjgrnard fram til midten av juni, deretter var

det ikke spesielle forskjeller for midten av oktober, hvoretter

BJPRNARA NVE, HYDROLOGISK AVDELING. ARKIV: TREG 85/12/03,
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Fig. 7 Vanntemperaturen i Otra ved Ljos& og i Bjernard i 1985.
og 8. Daglig maksimums- og minimumsverdier er plottet.
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temperaturen sank raskere i Bjernar& enn i Otra. Bjgrnard synes
altsd@ & ha et temperaturregime som er kaldere enn Otra under sng-
smeltingen og dessuten seinhgstes, mens det i juli, augqust og
september ikke er nevneverdige temperaturforskjeller. For & illu-
strere dette nermere er det i fig. 9 plottet forskjellene i
middeltemperatur mellom de to stasjonene. Under sngsmeltings-
perioden fram til ca. 20. juni var Bjernar8 2-5 ©C kaldere enn
Otra. Fra 20. juni til ut augqust var denne forskjellen bare rundt
1 ©C, mens det i september og deler av oktober var omtrent

ingen forskjell. Fra midten av oktober var igjen Bjernaré@

1-2 OC kaldere enn Otra. Dggnmiddelverdiene er ogsd satt opp i
tabellene pd s. (11 og 13).

For & se litt pd hvorvidt veid og de andre bekkene avviker i
temperatur fra Bjernard, s8 er det tatt en del mdlinger under
inspeksjonsturene i vassdraget. Disse mdlingene er gjengitt
nedenfor.

Dato

22.05.85 03.07.85 24.08.85 13.11.85
Mélested kl.11-13 kl1.15-17 kl.20 kl.10-12
Trydalsbekken 17,89 0,08
Otra v/Ljosa 5,90 16,48 11,71 0,15
Bjernard v/logger 4,24 16,53 10,98 0,15
veid v/Rv. 12 4,29 17,51 10,28 0,11
Otra v/Regysland bru 17,12 14,41 0,12

Materialet er for lite til & trekke noen sikre konklusjoner ut
fra. Det er imidlertid lite som tyder pd at Veid eller de andre
bekkene som tenkes overfert, avviker noe serliqg i vanntemperatur-
forhold fra Bjernara.

OTRA VED LJOSA NVE, HYDROLOGISK AVDELING, ARKIV: TREG 85/12/03,

STASJON NR: 11510- ¢C AR: 1985
MID.TEMP (DEG.)

DATO JAN FEB MAR APR MAL JUN Jut AUG SEP oKT NGV

1 - - - - - 12.88 15.75 13.95 10.90 d.30 1.77

2 - - - - - 13.49 15.86 13.85 10.62 8.59 1.99

3 - - - - - 13.82 16,50 13.20 10.13 8.59 2.30

4 - - - - - 13.88 16.54 12.74 9.14 8.42 2.53

s - - - - - 13.32 16.62 13.09 8.74 8.3y .32

6 - - - - - 12.74 16.43 12.79 5.93 7.78 1.81

7 - - - - - 12.60 16.21 12.69 9.02 7.29 1.44
8 - - - - - 12.25 16.38 12.23 9.¢1 7.03 -
9 - - - - - 12.25 15.82 12,45 9.66 7.0¢ -
10 - - - - - 11.75 15.07 12.27 9.48 6.47 -
11 - - - - - 11.83 15.52 12.21 9.66 5.95 -
12 - - - - - 11.98 14.83 12.40 9.37 6.81 -
13 - - - - - 11.7¢ 14.33 13.25 §.21 6.61 -
14 - - - - - 1.77 13.87 12.67 9.03 6.39 -
15 - - - - - 12.07 14.23 13.53 8.31 6.20 -
16 - - - - - 12.38 13.87 13,59y 8.10 6.30 -
17 - - - - - 12.66 13.11 13.23 8.08 5.95 -
18 - - - - - 13.70 12.79 12,63 7.73 5.87 -
19 - - - - - 14,49 13.25 12.58 7.54 6.31 -
20 - - - - - 14,46 13.59 12.65 6.99 6.18 -
<1 - - - - - 164.02 13,64 12.45 6.41 5.08 -
22 - - - - 0.18 14,49 14,42 12.09 6.31 4.01 -
23 - - - - 0.01 15.10 16.94 11.75 5.76 3.23 -
24 - - - - 6.35 14,73 15.59 11.49 5.41 2.91 -
25 - - - - 6.96 164,28 15.59 11.43 6.03 .57 -
26 - - - - 7.84 16,36 15.82 11.75 6.35 2.7 -
27 - - - - 8.01 14,22 15.40 11.79 9.69 2.64 -
28 - - - - 8.78 13.82 15.13 11.5¢2 6.03 3.04 -
29 - - - 9.91 14.21 15.60 11.94 7.68 3.0¢ -
30 - - - 10.99 15.07 15.60 11.91 .24 2.61 -

31 - - 11.9¢6 16,63 11047 2.24

MIDDEL - - - - 8.30 13.35 15.06 12.50 5.13 5.63 '

MAKS . - - - 11.96 15.10 16.62 13.95 10.90 8.59 2.53

MINIM. - - - - 01 11.75 12.79 11.43 S5.41 2.24 1,44

o
~
v

R B I B R R

[ I T I T I I B I I |
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TEMPERATURDATA  (S5-DEGNSM I DILER 1985
STASJON : 11530 ~ O
U
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x I Temperaturforskiellen mellom Otra ved Ljosd cg Bjornara
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Fig. 9. Forskjellen i vanntemperatur i 1985 mellom Otra ved Ljosa

{stasjon 11510) og Bjernard (stasjon 11511) er plottet
som 5-degnsmidler. Positive verdier betyr at Otra er
varmest, negative verdier betyr at Bjernard er varmest.

virkningene av de planlaqte overferingene

For prosijekt a) vil overferingene av Bestelandsd og Fjellskard
ikke ha noen mdlbar virkning p& temperaturforholdene i Otra slik
forholdene er i dag. Dersom Hekni kraftverk bygges, vil det imid-
lertid kunne f& en viss innvirkning. Som nevnt under kap. 2.3 vil
Bestelandsd bare f& vassfering i perioder med overlep, i disse
periodene vil ikke vanntemperaturen endres. I Fjellskard blir det
i middel igjen ca. 40% av ndverende vassfering og vannet kommer
fra de laveste delene av feltet. Dette vil gi et mindre smelte-
vannsvolum enn 1 dag og f@lgeiig noe varmere vann i mai og deler
av juni. Resten av &ret ventes ikke merkbare endringer i vann-
temperaturen i Fjellskara.

Ved prosjekt b) er det praktisk & dele vassdraget opp i 6 omrdder
som omtales nedenfor:

et vesentlig sterre magasinvolum enn i dag, men ogsd tilsiget
blir sterre pga. det tilferte avlep fra de overfeorte feltene.
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Temperaturen pd det overforte vannet ventes imidlertid ikke & bli
noe serlig forskjellig fra vannet som kommer i Otra ovenfor
sarvsfossmagasinet. Fglgelig ventes det heller ikke & bli noen
temperaturendringer i Sarvsfossmagasinet eller i Bossvatn.

(Skeistoghylen). P& denne strekningen kan det bli aktuelt &
slippe ca. 0,5 m3/s mer vann i lavvannsperiodene om vinteren og
om sommeren enn i dag. Dette vannet vil slippes fra Hartevatn og
har allerede gatt i elveleiet ca. 20 km for det ndr Sarvsfossen.
Noen temperaturendringer av praktisk betydning ventes ikke pé&
denne strekningen.

denne strekningen vassfe@ringsreduksjonen blir sterst fordi til-
siget fra 95 km? fores bort. VArflommen vil bli betydelig redu-
sert og avsluttes tidligere enn i dag. Under varflommen er det i
dag tilsiget fra Trydalsbekken, Bjernard@ og vVeid som utgjer det
meste av vannvolumet i Otra p& denne strekningen. Vi har tid-
ligere vist (fig. 9) at disse sideelvene er opptil 5 ©C kaldere
enn vannet i Otra under varflommen. Vi m&@ derfor vente at middel-
temperaturen i Otra vil kunne stige opptil 4 ©C like nedenfor
sammenlgpet med Bjgrnard i1 perioder av juni. P& hele strekningen
vil det bli en merkbar temperaturstigning i siste del av mai og i
juni sammenliknet med dagens vanntemperatur. Stigningen ventes i
middel & ligge mellom 1 og 4 ©C. Etter at snesmeltingen i
hovedsak er over, vil temperaturstigningen bli mindre og ventes &
ligge mellom 0,5 og 2 ©C i juli og auqust. Resten av aret

ventes ikke endringer i vanntemperaturen.

Omrade_4. Otra mellom Rgysland bru_og utlep Brokke_ kraftverk. Pa
denne strekningen vil ikke lokaltilsiget bli endret, men den
reduserte vassforingen med varmere vann pd@ forsommeren fra oven-
forliggende elvestrekning vil ogs& virke inn p& denne strekningen
som i stor grad bestdr av terskelbassenger. Temperaturstigningen
i sngsmeltingsperioden ventes & kunne bli 1-2 ©C, men neppe

over 1 OC etter at sngsmeltingen er over.

sngsmelting fra restfeltet vil vassferingen bli minimal. Den ser-
vendte beliggenheten av restfeltet, sammen med redusert vann-
hastighet og lite smeltevann, vil tilsammen bidra til at tempera-
turen kan stige flere grader i mai, juni og juli. Resten av daret
endres neppe temperaturen vesentlig.

vassforing, spesielt Bjernard, unntatt i perioder med overlegp ved
inntaket. Som beskrevet for Trydalsbekken md en regne med ¢kning
i temperaturen i perioder mai-juli, men neppe noen vesentlig
endring resten av dret.
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ISFORHOLD

P& strekningen mellom Sarvsfossen og Brokke kraftverk har det
ikke vert foretatt systematiske kartlegginger av isforholdene
utenom de notatene som er gjort av observatgren ved Valle vann-
merke. Beskrivelsen av dagens isforhold er derfor basert pé
direkte observasjoner under feltarbeid i vassdraget, uttalelser
fra lokalfolk og generelle kunnskaper om isforholdene i liknende
vassdrag.

Dagens isforhold

Otra er vanligvis stabilt islagt i vintermdnedene p& hele strek-
ningen mellom Sarvsfossen og Brokke kraftverk, men det vil alltid
vere storre eller mindre rdker i strykpartiene og nedenfor ut-
lgpet av terskelbassengene. Ved Valle vannmerke (se fig. 2) viser
observasjonene at elva i median ble islagt 2.12., mens den var
isfri igjen 20.4. Dette gjelder for perioden 1970-82, dvs. etter
at Brokke kraftverk var kommet i drift. Terskelbassengene is-
legges forst og her vil ogsd isen ligge lengst om véren. Malinger
p& en del av terskelbassengene 7.3.1985 viste at istykkelsen da
var fra 25 til 40 cm.

Bade Bjgrnard@ og Veid er ogsd stabilt islagt i vinterménedene.
Under varlesningen er det ikke uvanlig at det gadr isganger i
begge elvene. Lokalfolk opplyser imidlertid at disse isgangene
ikke gjeor noen skade. Det samme gjelder for Trydalsbekken.

Konsekvenser for isforholdene

P& det nye Sarvsfossmagasinet vil korttidsrequleringen om vin-
teren feore til noe oppsprekking av isen langs kantene ndr vann-
standen senkes. Under stigende vannstand vil vann kunne presses
opp gjennom disse sprekkene og fordrsake overvann pd isen. Ved
overferingstunnelens utlep i magasinet vil det dannes en rak av
varierende sterrelse. Eventuell ferdsel p& Sarvsfossmagasinet om
vinteren md frarddes og dette md opplyses ved skilting.

I Bossvatn ventes ingen ste¢rre endringer av isforholdene bortsett
fra at rdka ved utlegpstunnelen fra Skarg kraftstasjon vil variere
noe mer i sterrelse pga. korttidsregquleringen av Sarvsfoss-—
magasinet.

En ¢kning i vassfering med ca. 0,5 m3/s pd strekningen mellom
sarvsfossen og Bjernard vil neppe ha store konsekvenser for is-
forholdene i Otra, men pd strekningen ned til Bykil og mellom
Bykil og Bjernard vil det nok bli en tendens mot sterre réker i
strykpartiene. Ellers i Otra ventes ikke merkbare endringer av
isforholdene.

P4 alle elvestrekningene som f&r sterkt redusert vintervass-
foring, dvs. Bestelandsd, Fjellskard, Trydalsbekken, Bjgrnarad og
Vei8, vil ismengdene i elveleiet reduseres og det isdekte arealet
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blir ogsd@ noe mindre sammenliknet med dagens forhold. Disse elve-
strekningene vil ogsd kunne bli mer utsatt for bunnfrysing enn i
dag. I Bjernard, mellom utlgpet av overferingstunnelen fra Tor-
vikvatn og tunnelinntaket, vil vassferingen ¢ke litt om vinteren.
Dette kan f@re til noe mer r8ker i strykpartiene pd denne strek-
ningen.

P& Torvikvatn vil det bli et parti ved tunnelinntaket som far
usikker is. Fordi det er en god del skiferdsel i dette omréadet,
md omrddet rundt tunnelinntaket sperres av med tau. Ved det né&-
verende elveutlegp vil det imidlertid bli sikrere isforhold.

Andre konsekvenser for isforholdene ventes ikke.

97450/LRH
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