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Sammendrag:

Ardal og sunndal verk har fatt konsesjon pa utbygging av Nyset-
Steggje-vassdragene. De sgker nd om planendring som vil pavirke
vanntemperatur- og isforhold p& Berdalsvatn og inntaksmagasinet til
Fossdalen pumpestasjon, samt isforholdene pad Ardalsfjorden.

P& Berdalsvatn er det sgkt om en requleringsheyde p& 58 m. Ved ned-
tapping vil isen sprekke opp langs land, og serlig der strendene er
bratte og/eller ujevne, kan dette gke risikoen for overvann og
vanskeliggjere trafikk til og fra isen. Eventuell periodevis heving
av vannstanden om vinteren vil forverre forholdene ytterligere. Dette
gjelder ogsd for Riskallsvatn.

P& inntaksmagasinet til Fossdalen pumpestasjon, som er et helt kun-
stig magasin, md@ en regne med usikker is, spesielt dersom det blir
store og hyppige variasjoner i vannstanden.

Kvitingselvoverferingen far ingen merkbar virkning pa isforholdene
hverken i viervatn eller Storevatn.

Full drift av Naddvik kraftstasjon, 12 m3/s, i flere uker i kulde-
perioder, md en regne med vil kunne fore til mer is i Ardalsfjorden.
Det vil bli radk ut for Naddvik kraftstasjon. Planendringen medforer
at magasinkapasiteten omtrent fordobles. Dette gjor at Naddvik kraft-
stasjon kan kjores for full drift i betydelig lengre perioder, som
igjen medforer at spesielt utbredelsen av is i fjorden vil gke i
kuldeperioder.
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FORORD

I forbindelse med konsesjon gitt 26. juni 1981 til utbygging av
Nyset-Steggje—-vassdragene har Iskontoret vurdert virkningen av
utbyggingen p& vanntemperatur- og isforholdene (5.2.1981).

I foreliggende rapport har Iskontoret vurdert virkningen pa
vanntemperatur- og isforhold i vassdraget av de planendringer som
det nd segkes om. For sammenhengens skyld har en sett virkningene
av konsesjon gitt 1981 og planendringen i sammenheng. Det er ogsa
spesielt pdpekt de virkninger planendringen alene vil gi pé&
vanntemperatur- og isforhold.

Oslo, oktober 1985
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3.1

KORT OVERSIKT OVER VASSDRAGET OG TIDLIGERE KONSESJON FOR UTBYGGING

Steggjevassdraget munner naturlig ut midt pa Ardalsvatn. Ned-
slagsfeltet er i1 alt 60 km2, hvorav 18 km2 tidligere er over-
fort til Tyin kraftstasjon, men tillates ifelge konsesjon gitt
26. juni 1981 utnyttet i Naddvik kraftstasjon. Av de gjenverende
42 km2 er det i samme konsesjon tillatt overfert 28,6 km2 til
Riskallsvatn. Berdalsvatn har normalvannstand 1012 m og er til-
latt senket 20 m og demmet 5 m.

Nysetvassdraget munner naturlig ut i Ardalsfjorden ved Naddvik
ca. 7 km fra Ardalstangen. Nedslagsfeltet er i alt 111 km2. Av
dette er det gitt konsesjon pa utnyttelse av avlgpet fra i alt
89,7 km? for magasinering i Riskallsvatn som er hovedmagasin i
requleringen. Riskallsvatn har normal vannstand 945 m og er til-
latt demmet opp 35 m. Naddvik kraftstasjon far utlep rett vest

for Nysetelvas utlep i Ardalsfjorden. Kraftstasjonen er planlagt

med en maksimalvassforing pa 12,5 m3/s, men det er oppgitt at
vassforingen sjelden vil overstige 10 m3/s.

PLAN FOR UTVIDET REGULERING

Det reviderte planforslaget er vist i fig. 1. De planendringer

som har betydning for vanntemperatur- og isforhold er felgende:

- ytterligere demming av Berdalsvatn, foreslitte regulerings-
grenser er HRV = 1060 m og LRV = 1002 m

— bygging av Fossdalen pumpestasjon med inntaksmagasin

- overforing og pumping av Kvitingselv fra viervatn til Storevatn

- bygging av Nyset kraftstasjon

- muligheter for endret vinterdrift ved Naddvik kraftstasjon. Det
er oppgitt enske om flere ukers full drift (12 m3/s) i kulde-
perioder og flere ukers stillstand i andre perioder. '

Eksklusiv overforingen fra Tyin medferer planendringen en e¢kning
i magasinkapasiteten fra 37,1-106m3 til 75,6-106m3.

VIRKNINGER PA VANNTEMPERATUR- OG ISFORHOLD

virkninger pd elvestrekninger med sterkt redusert vassfering

I Nysetelva nedstrgms Riskallsvatn og 1 Steggjeelv nedstreoms Ber-
dalsvatn blir isproduksjonen mindre som fe@lge av redusert vass-
foring i den konsesjonsgitte utbygging. Rett nedstrgms dammen vil
det bli tert i elveleiet, men etter hvert som tilsig fra bekker
og grunnvann kommer til vil det bli isproduksjon i kuldeperioder.
Er imidlertid grunnvannstilsiget betydelig, kan det bli helt is-
fritt. Dette er observert i flere kystvassdrag der vassforingen
er sterkt redusert.
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Fig. 1. Figuren viser den reviderte plan for utbygging.



3.2

3.2.1

I den isfrie perioden vil vanntemperaturen generelt pdvirkes
raskere av de ytre forhold enn for requleringen. Dette medforer
at degnvariasjonene kan bli sterre. Den omsgkte planendring med-
forer ikke endringer p&8 disse strekningene.

Ved planendringen vil Nysetelva, fra inntaket til Nyset kraft-

stasjon til Riskallsvatn, ogsd f& sterkt redusert vassforing, og
om vinteren bli tilnermet terr pd denne strekningen.

virkninger pa magasiner

Berdalsvatn

Her er NV = 1012 m, og vannet er tidligere tillatt regqulert

mellom LRV = 992 m og HRV = 1017 m. I planendringen er det sokt
om tillatelse til ytterligere oppdemming til HRV = 1060 m, og
senkingen reduseres til 10 m slik at LRV blir 1002 m, altsd en
requleringshgyde pa 58 m.

Isleqgging skjer normalt pd tilnermet fullt magasin og vannet er
etter planendringen da betydelig sterre og dypere enn under
ndverende forhold (fig. 2). Dette vil forsinke isleggingen,
spesielt dersom det er urolig ver i isleggingstiden. Under
ugunstige isleggingsforhold md& en regne med at isleggingen kan

BERDALSVATN
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Fig. 2. Fiquren viser nadverende vannstand samt hoyeste og laveste
requlerte vannstand etter planendringen.



forsinkes 1-2 uker. Isveksten etter at vannet er islagt vil ikke
pavirkes merkbart. Den konsesjonsgitte heving av vannet til HRV =

1017 m vil gi ubetydelig virkning p& isleggingstiden.

Etter hvert som magasinet tappes ned blir isen liggende delvis pa
land og fore til at isen sprekker i strandsonen. P& steder hvor
stranden er bratt kan iskantene og sprekkene dessuten skape
vansker for trafikken til og fra isen. Det blir lett overvann
langs land. Ved eventuell heving av vannstanden om vinteren vil
forholdene forverres.

Temperaturforholdene i vannet vil pdvirkes ved at det trekkes ut
vann fra et nivad under LRV i stedet for overflatevann. Dette dyp-
vannet er om vinteren varmere og om sommeren kaldere enn over-
flatevannet.

3.2.2 1Inntaksmagasin til Fossdal pumpestasjon

Inntaksmagasinet til Fossdalens pumpestasjon etableres i et flatt
parti av Fossdalen (fig. 3). Det s¢kes om en reguleringsheyde pa
6 m, det blir altsd et relativt grunt og helt kunstig magasin.

\ e T

Fig. 3. Figuren viser hgyeste reguleringsgrense for inntaksmaga-
sinet til Fossdalen pumpestasjon.



3.2.3

3.

2.4

Det er uttrykt at vannstanden om vinteren skal holdes s& konstant
som det er praktisk mulig. I serlige del av magasinet vil isfor-
holdene bli omtrent som pd andre grunne vann i omradet.

variasjoner i vannstanden vil fgre til overvann langs land. Ved
kortvarige og hyppige variasjoner i vannstanden pd8 mer enn ca.
0,5 m m&8 en regne med at isen mange steder kan bli usikker og
landlegs.

Det vil bli 8pent vann i innlepsosen til Fossdela og svakere is
fra osen til inntaket til Fossdela pumpestasjon. Da magasinet er
meget grunt vil isen i dette omradet neppe bli trafikksikker selv
ved stabil vannstand.

Riskallsvatn

Her er det ingen endringer i requleringsheyder i forbindelse med
planendringen. Vannet har NV = 945 m og det er gitt konsesjon pa
en requlering mellom LRV = NV = 945 og HRV = 980 m, altsd en
requleringsheyde p& 35 m. Riskallsvatn er uregulert forholdsvis
lite og grunt (fig. 4).

Ved oppdemmingen demmes en steorre del av dalbunnen omkring vatnet
ned, og det nye magasinet blir betydelig sterre og dypere enn det
urequlerte Riskallsvatn. Isleggingstiden vil forsinkes merkbart

- de fleste ar og mest ndr det er mye vind i isleggingstiden. Vved

utlepet fra Nyset kraftstasjon vil det bli en storre os.

Nar vannet tappes ned vil isen sprekke opp langs land og det kan
bli overvann. P& steder hvor stranden er bratt kan iskantene og
sprekkene dessuten skape vansker for trafikken til og fra isen.

N&r det ved nedtappingen oppstar grunnere partier vil isen
svekkes ved at varmere vann feres opp og terer pa isen. Denne
effekten forsterkes av planendringen pd grunn av ¢kt gjennom-
stremming som f@lge av gkt magasin i Berdalsvatn. Ogs@ i omradet
rundt inntaket til Naddvik kraftstasjon kan isen bli usikker,
serlig pa lavere vannstander. Som i Berdalsvatn vil eventuell
heving av vannstanden om vinteren forverre forholdene.

Kvitingselvoverferingen

Kvitingselvas nedslagsfelt ovenfor ca. kote 1030 overfores til
Storevatn via en greft. Avlgpet herfra og ned til viervatn pumpes
fra viervatn til Storevatn delvis i et nedgravd rer og delvis i
en greft (fig. 5). Midlere vintervassfering for overferingen er 1
alt 0,1 m3/s hvorav ca. 2/3 pumpes fra Viervatn. Viervatn requ-
leres + 0,25 m. Bortsett fra smd8 adpne oser ved overferingen til
Storevatn blir det ingen endringer i vanntemperatur- og isforhold
i Storevatn om vinteren.
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Fig. 4. Fiquren viser heyeste og laveste regulerte vannstand for Riskallsvatn. Det er her ingen senking slik at
ndverende normalvannstand tilsvarer laveste regulerte vannstand.
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Fig. 5. Figuren viser planen for Kvitingselvoverferingen.
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virkninger i Ardalsfijorden

Ferskvannstilsig til Ardalsfjorden

Avlgpet fra Tyin kraftverk utgjer hovedmengden av ferskvannstil-
forselen til Ardalsfjorden. in kraftverk har jevn drift og av-
lopet varierer mellom 21-24 m°/s. Ferskvannstilferselen om
vinteren fra restfeltene til Ardalsfjorden ut til sammenlgpet med
Lusterfjorden er anslatt til 4-5 m3/s, slik at naverende tilsig
om vinteren er ca. 25-30 m3/s.

Det er i planendringen oppgitt at det om vinteren i kuldeperioder
kan bli flere ukers kontinuerlig drift pa full last som tilsvarer
en driftsvassforing pa 12 m3/s. Dette medferer ca. 50% okning i
ferskvannstilforselen.

Isforhold i Ardalsfjorden feor Nyset-Steggje-utbyggingen

Isforholdene i Ardalsfjorden er kartlagt fra vinteren 1970-71.
Alle vintrer har det vert isdannelse i Ardalsfjorden. De fleste
vintrer har ogsd hele fjorden vert islagt, bortsett fra rak ut
for Ardalstangen som folge av driften ved Tyin kraftverk. Over-—
sikt over observerte isforhold i Ardalsfjorden er vist i fig. 6.

Isen er vanligvis forholdsvis tynn, men kan av og til bli sa tykk
at bare steorre bater kan ta seg frem. Det er perioder hver vinter
da mindre bater og bater som tdler is darlig (spesielt hurtig-
bater) hindres. Sterre ferger og lastebdter kan normalt forsere
den isen som dannes. Det er ingen organisert isbrytertjeneste 1

f jorden.

varigheten av sammenhengende isdekke over hele fjorden kan
variere fra noen fa dager til henimot 2 uker.

Isforholdene i Ardalsfjorden etter utbygging

Malinger viser at saltholdigheten i Ardalsfjorden vanligvis er
259/00 eller hgyere. Bare i det helt ovre laget (over 0,5 m) er
det av og til malt lavere saltholdigheter. Det blir imidlertid
likevel isdannelse hver vinter. I kaldt stille ver, spesielt med
nedbgr, nar forholdene ligger til rette for isdannelse, er det
imidlertid tilstrekkelig med et meget tynt brakkvannslag for at
fjorden skal fryse til. I den konsesjonsgitte utbygging er det
planlagt en maksimalvassfeoring pa 12 m3/s. Dette er vurdert til
a kunne fore til noe storre isproduksjon i fjorden.

Nar det etter planendringen i kuldeperioder kan bli sammen-
hengende drift i flere uker av gangen med et avlgp pa 12 m3/s
vil mulighetene for isdannelse i fjorden oke ytterligere. En ma
regne med at storre deler av fjorden islegges ndr betingelsene
for isdannelse er til stede og det blir mulighet for at isdekket
kan bli noe mektigere. Ut for utlepet av kraftstasjonen vil det
vere en rdk nadr stasjonen er i drift.
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Fig. 6. Figuren viser oversikt over isforhold i Ardalsfjorden ut
til sammenlgpet med Lusterfjorden.

Utformingen av utlgpet fra kraftstasjonen har betydning for hvor-
dan driftsvannet blandes med sjevannet. Ved en god blanding pa-
virkes isforholdene mindre.

Dersom driftsvannet feres ut i fjorden i et konsentrert lgp med
relativ stor fart, blir blandingen mye bedre enn ndr driftsvannet
fores ut gjennom en kanal med lavere hastighet.

Planendringen medf@rer at magasinkapasiteten omtrent fordobles.
Dette gjor at Naddvik kraftstasjon kan kjeres for full drift i
betydelig lengre perioder, som igjen medfeorer at spesielt ut-
bredelsen av is vil gke i kuldeperioder.
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