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FÆR91YENE

INNLEDNING

Geologi


Færøyene er en del av det Nord-Atlantiske basaltområde, dannet i

tertiær. øygruppen har en såkalt "lag-kake" oppbygging der basalten

ligger i adskilte, horisontale lag med fyllmasse av vulkanske løsm

asser (tuff). De enkelte basaltlagene har en tykkelse opptil 50 m,

tuff-lagene er derimot tynnere, 3-4 m.

Når denne form for landoppbygging utsettes for eroderende krefter,

formes en b3pografi svært forskjellig fra den vi har i Norge.

Brutte basaltplater stikker frem og danner benker i terrenget.

Mange steder langs kysten stiger landet steilt opp fra havet og

danner vegger som er flere hundre meter høye. Der havet skjærer seg

inn i landet, dannes fjorder med vertikale sider. Fra et fint for-

grenet nett samles elvene og renner i fossestup og dype gjel ned

mot havet. Dreneringen skjer relativt hurtig.

Slike naturforhold gjør det vanskelig å finne målesteder som gir

gode relasjoner mellom vannføring og vannstand, fordi elveprofilet

som oftest er rektangulært formet og med relativt stor bredde i

forhold til vannføringen. Det fint forgrenede elvenett gjør det

dessuten problematisk å påvise entydige feltgrenser i terrenget.
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Fig. i Her ser en basalten stikke frem i dagen

Klima


Geografisk er øyene plassert i grensesonen mellom Atlanterhavet og

Norskehavet hvor polare havstrømmmer gjør seg gjeldende i vinter-

halvåret. Klimaet er oceanisk, d.v.s. milde, fuktige vintre og kjø-

lige sommere. De årlige temperaturamplituder er relativt små.

Temperaturforskjellen mellom nordlige og sydlige vinder er relativt.

stor, særlig i vinterhalvåret.

Været er raskt skiftende grunnet de mange passasjer av lavtrykk.

Stormene kan være voldsomme, men er som oftest av kort varighet. De

kan likevel gjøre stor skade ved at jorden blåses bort helt ned til

bart fjell.
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Det faller mest nedbør i vinterhalvåret. Nedbøren kommer da som

oftest i form av snø som i høyere områder kan bli liggende til ut i

mai. De årlige nedbørmengder kan bli betydelige, men de lokale for-

skjeller er ofte store. I Torshavn er normalt nedbørhøyden 1400-

1500 mm, Hvalvik på østsiden av Streymoy over 3000 mm, mens Mykines

kun får 729 mm.

Intensiteten er ikke stor, men til gjengjeld regner det ofte. Ek-

sempelvis har Torshavn regn i 80% av årets dager.

De døgnlige mengder er beskjedne og nedbøren kommer mest som yr.

Den relative fuktighet er derimot meget stor. Fuktighetsgraden

luft fra Atlanterhavet kan være opptil 90%. I polarluften er fuk-

tigheten noe lavere, opptil 80%.

Foruten hyppig nedbør er det også ofte tåke. Den opptrer mest i

sommerhalvåret og legger seg vesentlig på vindsiden av øyene.

Hydrologi


En foreløpig undersøkelse av avløpet fra reguleringsområdet til

Vestmanna kraftverk viser et spesifikt avløp på ca 93 1/s km2 som

middel i perioden 1970-1980.

Kart over Færøyene, bilag 1.







Fig. 2 Eiv som er bred og grunn. Typi3k
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3. 3 Eksist erende måledammer

For å frems kaffe pålitelige avløpsdata har det vært en forutsetning

at man skul le konsentrere seg om stasjoner med auto matiske regi-

streringer og måledammer. I denne forbind else ble det derfor under-

søkt om det eksisterte sådanne arrangementer.

Det ble funnet 2 slike måledamner. Disse var imidlertid bygget kun

for registrering av overløp fra magasiner reguler ingsområdet til

Fossa kv. Målestasjonene hadde vært i fun ksjon 1970-74. Registrer-

ingene, som gjaldt overløp fra magasinene Vatnid og Lovundoyar, ble

fremskaffet og er brukt i ovennevnte beregning av t ilsigsdata for

Fossa kv. Måledammene med registreringsutstyr ikke i funksjon ved

befaringen.

3. 4 Meteorologisk Institut, København

For innhenting av meteorologiske data er det gjort diverse henvend-

elser til Danmarks meteorologiske Institut, København. En har også

fått opplysninger fra Danmarks Luftfartsverk vedrørende data fra

Vagar flyve plass klimastasjon. Disse sammen med dat a fra SEV

( Streymoy- Eysteroy- Vagar El. verk) ligger i NVE' s EDB-anlegg og er

selvsagt tilgjengelige for Orkurådid til enhver tid.

3. 5 Andre kontakter

For om muli g å utnytte hydrologiske data fra tidlig ere undersøk-

elser i forbindelse med planleggingen av Fossa kraftverk ble det

tatt kontakt med ansvarlig på dette felt, konsulentfirmaet Højgaard

& Schultz A/S, København. Bl. a. er det fremskaffet en teoretisk

beregnet va ssføringskurve fra felt Daleå hvor det nå er anbefalt å

bygge en limnigrafstasjon. Så snart denne stasjon er kommet i

drift, kan kurven med letthet kontrolleres.
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Højgaard & Schultz avsto fra å bygge limnigrafstasjoner av frykt

for frost. Dette problem kan imidlertid lett løses ved å legge inn

el.strøm, eller bruke frostvaske i stigerøret og da gjerne renset

parafin for å unngå forurensninger i vassdraget ved eventuelle lek-

kasjer.

4. lærin sbistand

Det ble gjort en avtale med Orkurådid om å yte assistanse ved opp-

læring i hydrologisk feltarbeid, og man ble enige om at en orien-

tering og opplæring i tråd med den norske hydrologiske tjenesten

ville passe. Se bila 9a, b o c. I henhold til dette ble følgende

program gjennomgått:

Metodikk vedrørende observasjon av vannstander og måling av vann-

føringer, valg av målested og de forskjellige hensyn en må ta ved

lavvann, flom og under forskjellige årstider etc., opprettelse av

hydrometriske stasjoner så som vannstandsskala, bygging av limni-

graf og måledamner. Bygging av måledamner er meget aktuelt og er

ofte den eneste måte å få registrert avløp på under slike hydrolog-

iske forhold som Færøyene har.

I opplæringen inngikk også behandling og bruk av forskjellig utstyr

til feltarbeid og en anbefalte å legge vekt på standardisering av

slikt utstyr. Bruk av kabelbaner og måledammer ble også behandlet

og anbefalt, slike er senere blitt innkjøpt og installert og har

gitt bra resultater.

Strømmålere (flygel) med tilhørende utstyr ble innledningsvis

utlånt fra NVE. Senere er egne strømmålere anskaffet. Langtids-

limnigrafer av type Leupold & Stevens ble anbefalt innkjøpt og noen

er allerede installert og i drift.

Vassføringsberegninger som er behandlet maskinelt på Færøyene,

viser noe avvik fra NVE's resultat. Rent praktisk er imidlertid

forskjellen så liten at en kan se bort fra den. Se bilag 10.
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5. B in av avlø tas 'on er

Følgende stasjoner er bygget (se bilag 4)

Eysteroy: Alternativ 4. EIDISVATN

	

Streymoy: 1. STORA ved Hvalvik

2. DALSA ved Saksunarvatn


• 3. DALEA ved Vestmanna

5.1 Stasjon Dalså ved Saksunarvatn

I Saksunarvatn på Streymoy ble en vannstandskala montert sammen med

Griffins flomrør. Utløpsprofilet består av store blokker og er sta-

bilt. Nedstrøms broen i elven, ca 80 m, er kabelbane for vann-

føringsmåling montert. Her ble elven rensket slik at et brukbart

profil for måling er etablert. Planen var å montere en Leupold &

Stevens langtidslimnigraf ved vannmerkeskalaen. Dette ble gjort

sist år. Fastmerkebolt er slått ned for referanse. Nedslagsfeltet

på ca 14 km2 er godt definert. Feltet deler Saksunardalur i to og

dreneres nord-nordvestover.

5.2 Stasjon Storå ved Hvalvik

Den andre delen av Saksunardalur dreneres syd-sydøstover og har ca

10 km2 nedslagsfelt. Her går elven i flate drag og er forholdsvis

bred i bunnen med fjell og morene vekselvis. For å få en mest mulig

nøyaktig registrering over året bestemte man seg for bygging av

måledam av ("Mustonen"-form). Kontrollmerke i fjell. Se fig. 5 og

tegning side /6 og /? •

Måledammen ble ferdig i 1981 og registreringen startet med en

Leupold & Stevens limnigraf samme høsten. Dammen ble bygget ned-

strøms med en tidligere terskel som ble forsterket og virker som en

oppsamler av løsmasser. Et solid limnigrafhus ble bygget og like

oppstrøms ble det montert en enkel kabelbane for kalibrering ved

større vannføringer. Ellers er dammens vannføringskurve teoretisk

kalibrert. Kontrollmerke er satt i fjell.
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Fig. 5 Måledam i Stora ved Hvalvik i Saksundardalur

5.3 Stasjon Eidisvatn

VPd utløpet av Eidisvatn som ligger nordvest 13,5,EystProy blP det

montert en vannstandskala oppstroms en gangbro. Profilet er bredt,

men stabilt. (fig. 6). For å oppnå best mulig registrering, ble et

V-pro

fil av plank festet til bunnen med bolter. Dette medvirket til en

gunstig kulp på oppstrømssiden hvor en nå har fått til meget påli-

telige registreringer. En Leupold & Stevens limnigraf ble montert

høsten 1981. Kalibreringsmulighetene er meget gode både oppstrøms

og nedstrøms gangbroen. Nedbørfeltet er ca 5 km2. Kontrollmerke

er satt i fjell.
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Fig. 6 Stasjon Eidisvatn

5. 4 Stasjon Daleå.

Daleå takrennefelt, ca 3, 5 km2, er et godt definert felt

7) . En råsprengt fjellkanal avskjærer elvene fra nordvest ned mot

en buedam som også fanger opp hovedelven. Fra denne dammen ledes

vannet i en rektangulær betongkanal mot magasinet. Buedammen er

også utstyrt med et overløp. Ved å montere en limnigraf på bue-

dammen får en registrert både utløp i kanal og overløp på bue-

dammen. Kalibrering kan gjøres i kanalen. Det kan muligens bli pro-

blemer ved denne tilsynelatende enkle ordningen, da kulpen i dammen

kan "siltes" til. En bedre løsning ville kanskje være å montere

limnigrafen i forbindelse med kanalen ut av kulpen.



Fig. 7 Stasjon Daleå
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A. B. Berdal A/S veå siv. ing. Kiel er kontinuerlig blitt orientert

vedørende vårt engasjement på Færøyene.
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Bilag 2

ORKURÅDID
v/Eydfinn Egholm
Høvdagetu 11
3800 ARGIR

FER0ERNE

N VE - V

S4KSBEH.:

1847 07.MA11980-
KANARKWERES

U.O.:

BERDAL
INGENIØR Æ B. BERDAL A/S

Maries vei 20. 1322 Havik
Postboks 80

Telefon: (02)12 22 50

Postgiro: 514 84 65
Bankgiro: 6222.05.05230

Rådgivende ingeniører MRIF-MNIF
Medeiere iNorconsult AS.

HØVIK - HARSTAD - LARVIK

Vår ret:

LGK/rb

Høvix,

6. mai 1980 ,

Angåendevidere vannkraftutbygging

Under mitt besøk på Farøerne sist i april drøftet vi forskjellige sider
ved det prosjektsom foreliggerfor videreutbyggingav vannkraften.
Jeg påpekteherunderbl. a. den betydeligeusikkerhetsom knytterseg
til det forhold at avløpet fra de forskjelligefeltenei så høy grad
er fastsattut fra skjønn og antagelser.

Som grunnlagfor disse skjønn og antagelserhar man tildelsberegnet
nedbøren (avløpet)ut fra en kalkulertmulig produksjon i de eksister-
ende vannkraftverkene.( Bilags. 5). Hvordan man har kunnet regne seg
frem til "MuligProduktion"er ikke nærmere angitt, men jeg formoder
at SEV kan gi en tilfredsstillendeforklaringpå dette. Jeg hefter
meg imidlertidved at i formlenenederst på siden, som angir hvorledes
nedbøren er utregnetut fra den muligeproduksjon, er den totalevirk-
ningsgradfor hvert av kraftverkenesatt så lav som 0, 77. Man ville
ha ventet at virkningsgradenhadde vært nærmere 10 % størrehvilket
i så fall villeha resulterti en tilsvarendelavereberegnetnedbør
(avløp).

Videre har man gått ut fra avløpsmålinger(skal formodentligvære ned-
børsmålinger)som er foretattved 0yri og Vatnaoyrar i ett enkelt år
fra 72-04-01til 73-03-31. Det er ikke angitt noe om hvorvidtdette
år representereret middels regnfulltår, men dette vil sikkert lettvint
kunne bringes på det rene. På grunnlagav disse observasjonerer det
så videre v. h. a. en for oas ukjent formelregnet ut hvorledesnedbøren

816. _1)øker med høyden. Formelen inneholderen faktor (1

korrigererfor høydeforskjellen. Hvor brukbare
formelengir er altså ukjent for oss. Den må i
anvendelsesområde. Hvis man f. eks. setter h1 =
h2 = kote 20, 0 fåes at nedbørenøker 37 % fra k
høres lite sannsyligut.

2000 h2

resultaterdenne
alle fall ha begrenset
kote 2, 0 og

. 2, 0 til k. 20 og dette





Bilag 3

NVE
Hydrologisk Avdeling
v/S1ettaune
Postboks 5091 Majorstua

OSLO 3

P.RYPV,4R.:
SAKSBE.S.:

NVE -V

• BtRDAL
. INGENIØR A B. BERDAL A/S

Maries vei 20, 1399 Høvik
Postboks 80

Telefon: (02) 1222 50

giro: 5 14 84 65
Bankgiro: 6222 05.05230

dgivende ingeniører MRF-MNIF
Medelere i Norconsult A.S.

2483 16.JUN1980HØVIK HARSTAD - LARVIK

KANARKIVERES
OFF.:
U.O.:

Vår ref.:

LGK/rb
Hovik
12. juni 1980

Vedr. vannkraftutby in Færeyene

Det refereres til telefonsamtale den 11. ds. mellom Slettaune/Kiel.

I en foreløpig rapport til ORKURADIDantydet vi i 4 punkter program
for det som bør utføres for å tilveiebringe tyldestgjørende underlag
for vurdering av vannkraftprosjektene. En av programpostene lød slik:

"Foreta direkte vannføringsmålinger som underlag for en kontroll
av antatt avløp fra feltene.

Foreta deretter hydrologiske beregninger og produksjonsberegninger
gjennom en tilstrekkelig lang årrekke. Herunder skilles mellom
fastkraft og tilfeldig kraft. Det må regnes med alternative
størrelser på reguleringsmagasinene og maskininstallasjonene".

ORKURADIDhar nå bedt om en anslagsvis oppgave over utgiftene til norsk
assistanse for å takle denne programposten. Vi håper hydrologisk
avdeling kan hjelpe oss med å bearbeide det hydrologiske grunnlags-
materiale slik at vi fra Dem kan motta det hydrologiske grunnlag i
samme form som tilfelle er når vi skal beregne produksjon og dimen-
sjonere vannkraftanlegg i Norge.

Det må forutsettes at færøyingene selv beregner døgn-tilsiget til sine
kraftverk på grunnlag av sin "Mulige produkgjon" og under samtidig
hensyntagen til variasjoner av innholdet i magasinene. Dette må de
gjøre ikke hare for det samme tidsrom som de direkte målinger pågår
men, også for en lengst mulig årrekke forut og da også helst som døgn-
verdier. Beregningsresultatene må de overføre på magnetbånd.

Videre må det forutsettes at førøyingene selv, med en viss rettledning
fra Slettaune, bearbeider observasjonsmaterialet fra de direkte målinger
og overfører de døgnlige vannmengder på magnetbånd.
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Forøvrig regner vi med at De selv best kan bedømme i hvilken form og
til hvilken kostnad de kan få resultatet fra nedbørsobservasjonene
på Færøyene fra København.

Det vil så bli hydrologisk avdeling's oppgave å bearbeide dette
blandede hydrologiske grunnlagsmateriale slik at det fremtrer som et
representativt og brukbart grunnlag for produksjonsberegninger og dimen-
sjonering av de aktuelle vannkraftprosjektene.

Vårt spørsmål blir i denne omgang hva denne assistanse fra hydrologisk
avdeling anslagsvis vil koste ? De må herunder også medta alle former
for utgifter til EDB og andre biomkostninger.

Vi er klar over at vårt spørsmål bare kan besvares med omtrentlighet,
og det kan derfor være fornuftig å angi en kostnadsramme som De antar
utgiftene vil ligge innenfor.

Vi vil kontakte Slettaune (evt. Hagen) i begynnelsen av uke 28 i håp
om at De kan antyde en prisramme da.

Med hilsen
INGENIØR A B BERDAL A/S

Xe2/

L. G. Kiel

c> '
421„, tr:• • : cr '

3:7 CO "±
Z CP4
111
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Umiddelbart etter ankomsten til Færøyene ble Vagar befart.

I.

Vagar


AlternatiC71. Nordaragjøgv ved Vatnsøyrar (ca 1,0-2,0 km2).
Her står en dam for vannforsyning, men den er gjen-
fyllt med materiale, sand. En kan med letthet bygge
på dammen og feste en V-plate, 1200 - 1500. Ved
eventuell større vassføring kan en lage trappe-
trinns-form på dammen som dermed vil gjøre vassfør-
ingskurve-formen bedre i forlengelsen, men da med en
reduksjon på nøyaktigheten ca 10 - 15 %. Fjellet er
bra, og ingen lekkasjer på den gamle dammen, og for
eventuell rensk av løsmasser, er dette mulig, også
med maskin.

Alternativ 2. Rangasgjøgv ved 0yrargjøgv ferjested (1,5-2 km2).
Et meget godt sted for måledam og limnigraf. Meget
lett adkomst.

Eysturøy

Alternativ 1. Gjøgvara ved Skåli (2,5-3,0 km2).
Et meget godt sted for måledam og limnigraf, men en
bør stenge den eventuelle grove materialtransport med
nedsetting av grovt borstål oppstrøms.

Alternativ

Alternativ

0yrargjøgv (4,0-5,0 km2)
En eksisterende badedam kan påbygges og utbedres, men
avhengig av fjellets beskaffenhet på høyre bredd.

Skardså (5,0-6,0 km2)
Skardså ved vegbro kan vare et alternativ til 0yrar-
gjøgv. Problemet her kan være fjellets beskaffenhet
og fallet like oppstrøms. Måledam og limnigraf.

Alternativ 4.

Streymøy

Alternativ 1.

Eidisvatn (5,0-6,0 km2)
Ca. 100 m nedstrøms utløpet av Eidisvatn kan et vann-
merke (målestang) settes opp og registrere vann-
standen med manuelle avlesinger. Selvsagt er det
fordeler med limnigraf her også. Ca 200 m nedstroms
er vassføringsmålinger med flygel mulige.

Elvene Storå og Dalså renner henholdsvis syd og nord,
og deler Saksunardalur i to.

Storå (10,0-12,0 km2)
Ved en eksisterende terskel som er lekk, men som lett
kan repareres eller ombygges bør en forme tersklen
som en "V", og øke høyden noe på begge sider. Limni-
graf og kalibrering med flygel fra Kabelbane.

Alternativ 2. Dalsa (14-16 km2)
En limnigraf kan lett monteres i Saksunarvatn, og
kalibrering med flygel fra kabelbane.
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Alternativ 3. Dala ( takrennefelt, ca 3, 5 km2).
"Et tilsynelatende godt definert felt. En råsprengt
fjell-kanal avskjærer elvene fra nordvest ned mot en
buedam som også fanger opp hovedelven. Fra denne
dammen ledes vannet i en rektangulær betongkanal mot
magasinet. Buedammen er også utstyrt med et over-
løp. Ved eventuelt å montere en limnigraf på buedam-
men kan en få registrert både utløp i kanal og over-
løp på buedammen. Kalibrering gjøres i kanalen. Jeg
tror at en med fordel kunne lage en liten terskel
( 10-15 cm høy) ved innløpet av kanalen, for dermed å
minske oppstuving av materiale som stein og grus.
Den nåværende tilstand er bra, så lenge en observerer
meget høye materialtransporter og eventuell oppstuv-
ning i det bestemmende profil inn til kanalen. Se
skisse.

Fredag 20. 06. kl. 1000 ble et møte holdt ved S. E. V. hvor direktøren
for S. E. V. , formann i Energirådet, et medlem av Energirådet og
undertegnede var tilstede. Det ble anmodet om å få kartlagt de
hydrologiske målinger og nedbørregistreringer, som ble foretatt
forbindelse med byggingen av de eksisterende kraftverk, og de mål-
inger som for tiden gjøres.

Disse målingene skal da samordnes med de målinger som overhodet -
finnes, enten på Færøyene eller ved Met. institutt i København.
Ellers skal stas' onenes beli enhet plottes på et kart, høyde over
havet og observas' ons eriode noteres.

Etter møtet ble en befaring foreta. tti et nedslagsfelt for et av
magasinene. Vi fikk også se en måledam i betong som har vært ute av
drift i lengere tid. Hensikten med denne måledammen, som var bygd
100 m nedstrøms dammen for magasinet Myrarnar, var å måle eventuell
lekkasje og overløp. Ellers ble en takrenne-kanal i jord og to ned-
børsmålere inspisert.

Senere på dagen kl. 1500 var et møte med Energirådet berammet hvor 3
av rådets medlemmer og undertegnede var tilstede.

Etter anmodning redegjorde undertegnede fra befaringene om de poten-
sielle målestasjoner på Vågar, Streymøy, Eysturøy og Suiderøy. Det
ble brukt en dag for om mulig å finne noen muligheter for hydro-
logiske undersøkelser på Suderøyene. En stasjon ved Trcmgisvagur
kan lett bygges.

Prinsippene for registrering av vannstand under forskjellige forhold
i likhet med registrering av vassføring ble gjennomgått.

Den økonomiske siden ved de forskjellige innstallasjoner, målinger,
instrumenttyper og drift ble gjennomgått, men priser på bygging av
måledammer og limnigrafbygging er avhengig av så mange faktorer, så
her kreves en ny befaring med oppmåling.

En vil anbefale kjøp av 5 stk. Leu ld + Stevens, USA langtids lim-
nigrafer, samt nødvendig reservedeler. Hver limnigraf koster ca
10 000, - Nkr. Reservedeler og papir for registrering ca
10 000, - Nkr. Leveringstid ca 2 måneder.

Flygel, ( strømmåler) med nødvendig utstyr kan lånes fra Norge. Hvis
ikke det er av interesse, koster et flygel med utstyr ca
20 000, - Nkr. Se appendix.
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Kabelbane, et komplett sett koster ca 6 000 Nkr. Leveringstid ca
1-1 1/2 måned.

En kan anslå kostnaden av et limnigrafbygg med nødvendige grunn-
arbeider her i Norge, til ca 15 - 30 000, - Nkr.

Kostnad til en måledamkonstruksjon i betong med overløp, "V-plate",
er også avhengig av mange faktorer. Jeg tør referere til den måle-
dam ved Myrarnar i betong, som er referert i denne rapport.

Kostnad til drift av stasjonene kan en regne som forholdsvis små.
Inspeksjoner er nødvendige og en anbefaler å ha fast mannskap til
dette, gjerne fra en lareanstalt eller lignende som har nar tilknyt-
ning til forundersøkelser for vannutbygging av ulike slag.

De største utgifter til mannskap vil bli under kalibreringene, men
dette vil bli en engangsforeteelse da disse stasjonene vil ha fast
profil. En bør lare opp 2 mann i første omgang, som en anbefaler
også tar hånd am den vanlige drift av stasjonene og behandling av
dataene.

En liten kommentar til Bilag 1 1979-02-05 fra Højgaard & Schultz A/S.
Under 1. Generelt i fjerde avsnitt:
"- høydemåler og -skriver skal dagligt kontrolleres og eventuelt
justeres, i frostperioden må flyde- og kontravægt konstant vare opp-
varmet. Dette vil bevirke, at sådanne målinger vil blive dyre -".

Som nevnt ovenfor er Leupold + Stevens limnigraf en langtidslimni-
graf, det vil si den kan under meget gode forhold gå uten tilsyn 1/2
- 1 år. I praksis vil en kontrollere instrumentet, men strengt tatt
ikke oftere enn ca 1 - en - an r måned, alt avhengig av hvor ofte
en vil hente inn data.

For en del år tilbake var frost besværlig i slike installasjoner.
Nå bruker Hydrologisk avdeling, NVE olje, renset parafin i stige-
rørene for limnigrafer og erfaringene er meget gode. Dette gjøres i
alle våre limnigrafinstallasjoner hvor elektrisk strøm ikke er til-
gjengelig, eller blir uforholdsmessig dyr.

Limnigrafhusets forhold grunnflate/høyde må vare forholdsvis stor.
Byggestil og materialvalg må stå i forhold til de lokale byggeomgiv-
elser.

En legger ved et bestillingseksempel vedrørende instrumenter og
ellers skisser, tegning og bilder som kan vare av interesse.

Men hensyn til et nytt besøk på Farøyene ca 7. juli ser Hydrologisk
avdeling positivt på dette.



Bilag 5

Omkostzingsoverslag yed etableri.ng av.stasj.onsnett for avløpsobservasjoner

p Færøyene. Forelagt Orkurådid i møte 09-.07.80=

Overslag, gjort over omkostninger ved etablering av stasjonsnettet på

Færøyene ut fra vurderinger ved eventuell bygging i Norge. NB! Dette

er beregent etter befaringer uten nøyaktige oppmålinger.

Nordara 'ø v stasjon nr I

Damkonstruksjon

Instrument

Instrumenthus + stigerør

Byggeomkostninger

Sum

40 000,-

10 000,-

20 000,-

5 000,- 

75 000,-

Ran ag'ø v stas'on nr 2

Damkonstruksjon 30 000,-

Instrumentasjon 10 000,-

Instrumenthus + stigerør 20 000,-

Byggeomkostninger 3 000,-


Sum 63 000,-

Kanal, Vestmanna stasjon nr 3

(ingen damkonstruksjon)

Instrumentasjon

Instrumenthus + stigerør

Byggeomkostninger

Kalibrering

10 000,-

15 000,-

3 000,-

Sum 28 000,-

10 000,-


Total sum 38 000,-

Storå Hvalvik stasjon nr 4

Damkonstruksjon 40 000,-


(materialer+ arbeidsomkostninger)

Instrument 10 000,-

Fundament for hus 5 000,-

(limn.kum)

Instrumenthus 10 000,—

Arbeidsutgifter 3 000,—

Sum 68 000,—
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Sum overført

Kabelbane

Kalibrering

Total sum

68 000,-

4 000,-

10 000,-




82 000,-

Saksunarvatn stasjon nr 5





Skalastasjon

Instrument (VM?)




10 000,-




Instrumenthus + stigerør




20 000,-




Arbeidsutgifter




4 000,-




Sum 34 000,- 4 000,-

Kabelbane




4 000,- 4 000,-

Kalibrering




10 000,- 10 000,-




Total sum 48 000,- 18 000,-

Ljøså (alt. 1) stasjon nr 6a





Damkonstruksjon




40 000,-




Instrument




10 000,-




Instrumenthus + stigerør




20 000,-




Arbeidsutgifter




3 000,-




Sum 73 000,-




Eidisvatn (alt. 2) stas'on nr 6b





Damkonstruksjon (tredam)




3 000,-




Skalaoppsetting




4 000,-




Kalibrering (vading)




10 000,-




Sum 17 000,-




Gjøgvarå stasjon nr 7

(som for Rangagjøgv) Sum 63 000,-




Totale omkostninger ved etableringer av stasjonsnettet.

St. nr 1 kr 75 000,-

St. nr 2 63 000,-

St. nr 3 38 000,-

St. nr 4 82 000,-

St. nr 5 48 000,-

St. nr 6a 73 000,-

St. nr 7 63 000,-

Total sum  442000,-



Observas'onsutgifter

3

kr 10 000, - pr.




20 000,-

kr 30 000,-

2 observatører å kr 5 000,-

Betjening av måledammer

år

Færøyene 9.7.80

B. Sletaune
I. Hagen





byggegrop for l immigrafbygget.

Jeg tør referere til samtale med Elias Davidsen i går
angående: Hvilk e ønsker har Orkurådid fra nå av med hensyn til

assistanse fra undertegnede ved rørende bygging, målinger og

drift af stasjo nene? Jeg kan oplyse at Hydrologi sk avdeling

stiller seg pos itivt til fortsatt assistanse.

Med hilsen

Sletaune



Stasjon
Vassdrag:
Elv;

DATO

7000 - 21

FO$54 Kraftvezis
Fossa

Ffl




Døgnmiddel.

PR . flAI

Uregulert tilsig m

JUN JUL AUG SEP

År 1970

OKT

Bilag 7

NOV nE s

i ?.15 4.nu .45 .31 b.30 1.21 3.23 .32 2.85 2.21 .13 1.123
2 ?1i .08 .45 .06 5.54 .41 1.90 12 2.34 2.47 .93 1.138
3 1.15 i.73 1.19 .33 2.96 .59 1.18 1.30 2.03 2.85 .78 1.80
4 .')8 ‘.21 .80 1.36 3.83 1.28 .63 1.70 1.13 3.51 .76 2.117
5 1.?7 1•94 .111 2.29 5.53 .68 1.39 .02 1.65 5.76 1.19 1.176
6 r.99 .08 .21 2.56 2.84 .54 1.55 1.92 1.90 4.95 .53 2.175
7 r.n9 1.m) .C9 .67 2.25 0.00 1.32 .61 2.11 2.78 2.82




g 0.19 9.00 .43 .27 2.2 0.00 1.92 .89 2.01 4.50 7.70 3.180
9 (-)." 1.00 .2? .27 1.17 0.00 1.33 1.17 1.56 5.66 4.52 2,29

10 (-1.13 1.00 .09 .33 1.00 0.00 .86 1.57 1.79 3.54 1.16 2.175

11 1.17 0.00 0.00 .28 1.00 0.00 1.13 1.09 2.52 1.49 1.38 2.167
12 1.x7 9.110 0.00 .57 .41 0.00 1.68 1.19 .95 1.22 1.85 2.192
13 2.1 1.00 2.21 .89 .49 0.00 .47 1.24 .95 1.00 1.90 3.148
14 x.Q, 0.00 8.02 5.09 .24 0.00 .29 .50 .28 1.10 .89 2.25
15 Z.7+L, 0.00 10.93 5.48 .24 .41 .29 .09 1.14 1.46 .23 2.179
16 1„R 9.Ce 6.11 12.63 .30 .57 1.52 .09 1.56 1.42 .23 3.170
17 7.R7 9.00 7.23 15.79 .44 1.15 .55

x.ig
.50 1.73 2.14 1.41 2.190

1b




1 .00 3.69 7.56 1.10 .21 2.20 .11 1.08 3.15 1.38 2.63
19 2.49 [1„c)o .17 1.46 .78 .21 6.09 0.00 .27 2.80 .34 1.101
i., 7.16 9.00 .17 1.56 1.24 .57 6.84 0.00 .01 2.15 .42 .164

21 7.4 1.00 .20 1.47 .97 .51 7.89 .18 .21 1.44 1.15 eiR7
22 ..9 0.01 .20 1.79 1.07 .73 5.19 .48 .21 1.83 1.68 1.60
23 ?.74 1.01) .43 2.47 1.76 .73 1.97 .U2 .80 4.01 .63 1.fi2
24 .7‘., 1.00 .28 2.27 3.21 .20 .93 .09 .89 2.56 .97 .121
25 t.„ 9.e0 .28 1.53 2.74 .21 1.37 .09 .14 2.29 1.04 .1?1
26 7.19 1 .00 .46 .28 2.33 .31 1.48 .18 1.21 1.92 .98 .142
27 .wn .08 .43 1.75 1.74 .30 .02 .18 2.33 1.49 1.07 137
28 .75 1.48 43 .84 1.62 1.08 0.00 1.66 1.66 .83 .27 .113
29 .97




.57 .70 1.44 .76 0.00 1.16 1.74 1.45 .22 0.100
30 .47




1.38 4.95 1.37 .88 0.00 1.82 2.03 1.75 .22 0.100
31 7.5x,




1.37




.26




.05 2.69




.43




.110

MIDDEL 2.1N .63 1.57 2.53 1.95 .45 1.78 .74 1.37 2.46 1.27 1.171
mAX 7.<5 4.120 10.93 15.79 8.30 1.28 7.89 2.69 2.85 5.76 7.70 3.180
MIN n."11




U.PC .06 .24 0.00 0.00 0.00 .01 .43 .13 0.100
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Stasjon 7000 - 21
Vasdr4g; Fossa Kx'4ft~
BI,V; FQS$4

DATO JAN FER Mekl? 4PR

Døgnmiddel.

MAI

Wegulert tilsig m3/s

JUN JUL

Bilag 7

AuG SEP

År 1971


OKT NOV DES

1 .19 1•97 3.66 1.34 .79 .53 1.13 1.30 .7? .59 3.46 3.105




.91 7•97 3.10 .64 .24 0.00 1.51 .13 1.44 1.44 2.45 2.163
3 1.5? ?.2n .57 .34 .98 0.00 1.67 .39 1.23 2.12 2.30 3.102
4 1 .75 ?.58 2.18 .36 1.35 0.00 1.83 .12 ,49 2.97 2.69 2.199
5 .R3 1.50 7.37 .15 1.53 0.00 2.64 .46 .66 3.36 2.81 1.143
6 1.7n 1.69 1.42 1.04 1.82 0.00 1.78 .59 .90 3.36 2.73 2.153
i 'k.5') 1.2? .P9 .92 1.14 0.00 1.52 .53 1.56 2.55 3.08 2.160
8 4.-<9 ?.81 74 1.38 1.53 0.00 1.17 .53 1,49 2.49 2.72 2.128
9 'k."?.9 ?.(13 1.04 .87 2.60 0.00 1.67 1.23 .77 1.20 2.58 1.,68
10 1.4 1.96 1.09 .54 3.20 0.00 3.12 1.52 .21 3.09 2.39 .168

11 l•i 1.68 1.39 .54 4.4u 0.00 3.69 1.34 .26 3.10 2.67 2.112
11 1.45 1,37 .8R .24 3.08 .07 2.82 1.19 .99 1.96 2.33 4.1c0
13 2.91 1,75 1.04 .31 1.96 2.05 4.07 .98 1.09 .84 2.95 3.163
14 .R4 1.83 1.40 .35 1.82 .39 4.74 .66 1.24 3.10 2.86 2. 67
15 .43 .42 .26 2.04 3.98 0.00 3.31 .41 1.46 2.75 2.23 2.178
16 1.95 .5 .1() 1.54 4.86 0.00 2.03 .79 1.34 3.52 .80 2.13
17 1.1g .58 .10 .95 1.94 0.00 .39 .96 1.09 3.55 .26 4.181
13 R? .92 .11 1.61 1.48 0.00 .39 1.04 1.60 4.10 .17 5..51
19 .91 .02 .11 1.33 1.95 .15 .42 1.47 2.93 4.07 .66 4.113
20 ?(1 1.Q4 1.15 1.30 1.53 .18 .15 .89 2.1R 2.80 .87 3.1?3

21 23 3 •47 .78 1.92 .81 0.00 0.00 1.41 2.55 2.85 1.45 1.199
22 2.14 7 .96 1.45 3,48 .99 0.0U 0.00 1.36 1.38 3.72 1.62 1.19
23 -‹.59 3.03 2.29 3.81 1.12 0.00 0.00 2.71 .87 4.08 1.55 2.54
24 1.9' ip16 2.58 1.39 1.10 .00 .40 2.86 .91 2.72 1.50 3.145
25 .'3 ?.3P .8? .29 1.14 .92 2.01 2.37 .24 .63 2.19 .52
26 .7Z 1.78 .62 1.23 1.24 1.02 .48 2.40 .28 1.33 2.48 .52
27 ?.19 ?..41 1.20 .61 .21 1.11 .13 .86 1.62 .30




2.18
23 1.73 3.56 1.59 .54 .21 1.15 .13 .93 .33 .30 2.49 .137
29 .T4




1.73 .11 .68 .39 .07 1.88 .33 .53 .89 .139
30 .3'1




1.04 .39 .91 .71 .09 .30 .19 2.44 1.21 .13
31 .91




.92




1.08




.19 .30




2.89




.13






I






MIDDEL 1.41 1.92 . 1.25 1.L3 1.67 .29 1.40 1.13 1.08 2.41 2.02 2.126
mAx 4.39 3.56 3.66 3.81 4.86 2.05 4.74 2.87 2.93 4.10 3.46 5„11
MIN .lq .02 .10 .11 .21 0.00 0.00 .12 .19 .30 .17 .113



Stasjon
Vassdrag;
Elv;

DATO

7000 - 21
FossaKaftvexis
Fossa

4N1 rE8 MAR APR

Døgnmiddel.

MAI

tWegulert

JUN

m3/s

JUL AUG SEP

År 1972


OKT

Bilag

NOV

7

DES

1 1.79 '.34 2.49 1.63 1.75 1.31 1.46 .37 .81 1.10 3.51 2.137
2 n.nn 1.95 2.67 3.01 .86 1.80 .41 1.29 1.77 1.53 1.91 1.197
3 r„,() ?.14 3.22 2.55 1.37 .14 .68 1.20 1.68 1.47 2.44 1.,21
4 n.91 ?..3n 3.33 3.55 .83 .71 1.52 .7$ 2..37 1.56 2.49 1.s63
5 ri.nr1 1,20 1.41 2.64 .90 1.22 .83 1.01 3.56 1.71 2.80 1.157
5 0.n9 .75 1.74 1.09 .01 1.52 1.32 1.34 3.41 1.35 2.56 .IØS
i .15 1,4 1.53 .80 U.00 .52 1.57 1.8U 2.88 1.20 1.90 1.131
8 1.1 1.35 1.10 1.72 U.OU .25 1.10 1.85 2.91 .95 1.89 .180
9 3.5'] 1.94 .57 1.62 1.51 .25 .90 2.4 2.91 .89 2.37 .128

lû A.37 1.17 1.P1 1.84 1.39 .44 2.31 1.33 4.58 2.02 2.21 1.03

11 1„39 .69 .42 1.84 1.06 .45 2.30 2.7Z 3.15 .77 1.42 1.128
12 1,3-‹ .46 1.46 1.6C .82 .73 1.89 2.79 2.45 1.93 .50 3.148
13 3 .4 .46 .12 1.24 .47 1.48 1.47 1.89 1.87 .78 .77 5.134
14 ?.9S 1.8 1.73 .45 1.23 .99 .98 1.67 1.50 1.60 .70 3.174
15 1.97 1.34 1.64 1.75 .01 .35 2.09 1.84 1.48 .39 0.00 3.169
16 1,14 1.05 .42 2.76 .45 .74 2.24 1.2U .66 .87 0.00 3.07
17 w.13 .23 .42 2.49 .38 1.09 1.85 1.96 .49 1.17 0.00 2.148
18 2.76 .23 .78 1.18 .14 1.72 1.46 1.49 .63 .07 0.00 2.166
19 1.95 .23 .32 .32 .31 1.75 .39 1.17 .87 .66 3.98 3.155
20 1.?1 1.76 .63 .86 .31 2.71 1.72 2.26 .87 .93 2.16 3.123

kl 1.7, ?.65 1.15 1.25 .31 1.75 .74 1.15 1.13 .93 1.67 2.116
22 1.7 1.05 1.37 2.01 .11 .43 .41 .54 .52 1.19 1.23 2.71
23 ?„79 .E5 .15 .36 .11 1.38 .48 1.28 .56 1.67 .34 .172
24 1.99 1.68 .46 .70 .54 1.22 .28 .82 .21 1.15 .93 ,i72
25 1,- 1.23 1.31 .96 .57 1.27 .28 .78 .40 1.26 5.21 1.186
26 1.41 1.19 .54 .56 .24 1.71 .17 .59 .40 1.92 7.96 6.38
27 •“ 2.15 .54 .87 .69 2.18 .20 1.01 2.55 1.41 6.20 2.173
28 1.'xf) ?,62 .90 1.36 1.36 .57 .53 .93 2.59 2.73 3.80 1.195
29 1.?1 1.49 .71 1.09 1.22 .46 .12 .55 3.73 2.19 3.52 8.155
30 .91




.73 2.31 1.08 .97 .12 .55 3.26 2.24 3.07 3.144
31 1.59




.28




1.13




.50 .44




3.28




1.,86

MIDDEL 1.71 1.38 1.16 1.55 .68 1.07 1.04 1.32 1.87 1.38 2.25 2.i55
MAx !..1 2.63 3.33 3.55 1.75 2.71 2.31 2.79 4.58 3.28 7.96 8.155
MIN




.23 .12 .32 J.00 .14 .12 .37 .21 .07 0.00 .128



Stasjon
Vassdr4g:
1vB;

9

DATO

7000 - 21
FossaKrAfve
FosS4 '

JpiN FEB MNR

Døgnmiddel,

43R MAI

Uregulert tils1g m3/s

JUN JUL AUG SEP

År 1973

OKT

Bilag

NOV

7

DES




1.86 2.71 .65 1.27 .91 3.56 0.00 2.01 2.16 2.50 2.i84
2 1.2,7 1.11 2,75 1.C1 .68 1.68 2.85 .51 2.22 1.14 2.69 3.152
3 7.-“, P7 2.36 .64 .18 .89 1.92 .87 1.44 .90 3.51 2.58
4 3.fl4 1.34 2.16 1.C4 .12 1.05 2.73 .12 1.56 1.39 2.81 1.122
5 7.19 1.55 2.10 1.62 1.47 1.34 4.01 .17 .84 1.31 1.71 1.181
6 .g3 1.86 1.37 .66 1.79 1.08 10.02 .17 .84 1.59 3.24 2.108
7 .?7 2.41 1.15 .35 1.16 .79 2.84 1.20 1.08 1.74 2.89 1.101
3 1.14 1,99 3.21 .35 1.58 .58 1.45 .61 .43 1.25 3.15 2.18
9 1.70 1,31 4,58 .95 1.95 .89 1.82 .17 ,94 1.43 3.23 3.198

10 17 1.06 2.31 .76 1.02 1.14 1.04 1.26 .53 .58 1.38 .182

11 .17 7.51 1.28 1.23 .97 .95 1.09 1.26 .41 1.30 1.19 .182
12 .7. 7 .52 1.31 1.06 .96 .57 .63 5.32 .40 1.42 2.21 .189
13 1.37 1.81 2.59 .43 1.73 1.08 1.10 4.12 .40 .52 1.56 1.146
14 2.11 1,18 1.82 2.11 1.74 1.12 .16 3.65 .41 .03 .31 .27
15 1.8 .71 2.45 3.77 .71 .72 .19 3.38 .41 1.10 1.06 127
16 7.85 1,41 2,64 2.82 .64 1.74 .19 2.89 1.15 .80 1.613 ,194
1/ „9' .23 1.97 3.37 1.22 1.37 .21 2.95 1.00 .28 .65 1.166
18 .71 4.51 1.52 1.17 1.30 .76 .52 1.96 .32 .08 1.81 197
19 .67 5.58 2.16 .14 .54 .95 .08 .93 .39 1.54 1.79 .142
20 2„,18 4.99 .95 1.19 .57 1.48 0.00 1.06 1.15 1.80 2.38 1.108

21 2.75 3.48 1.46 .75 .26 1.96 .21 1.09 1.00 2.67 6.19 .164
22 3.44 ?.21 . 2.85 .28 .03 .69 .50 .93 .59 2.15 4.02 „t92
23 3.7,1 7 .05 4,69 .27 .03 .73 .56 .40 .95 3.34 1.13 2.123
24 3.63 1.26 4.04 .61 .11 1.06 .71 ,40 .53 2.72 .41 2.104
25 7.4R 1.07 3.19 .23 .23 2.55 .66 .40 1.48 2.83 .10 2.19
26 2,21 .53 1.93 .13 .16 2.08 .15 ,40 .85 2.69 .03 5.134
27 1•85 .61 6.51 ,13 0.0J 2.02 0.00 .28 1.01 2.81 0.00 4.143




1.83 6.20 .31 .16 2.93 .30 .98 1.50 4.06 0.00 3.198
29 2.61




5.32 .33 1.50 3.09 .20 1.54 .50 3.21 ,22 6.178
3U 7.46




4.14 .91 .94 3.23 0.00 1.15 1.91 3.30 1.00 3.50
31 1.70




.36




.79




0.00 .91




2.58




2.154

MIDDEL 1.87 ?.V3 2.74 .97 .83 1.38 1.28 1.32 .94 1.77 1.83 2.111
MAK 3.7g 5.58 6.31 3.77 1.95 3.23 10.02 5.32 2.22 4.06 6.19 6.178
MIN 17




.86 .13 0.00 .57 0.00 0.00 .32 .03 0.00 .127



Stasjon
Vassdrag:
£1v:

7000 - 21
Fossa Kraftvek
Vossa




Døgnmiddel. Uregulert tilsig m3/s




Ar 1974

Bilag




1 „,53 ?.0 2.20 .12 0.00 3.42 0.00 1.74 1.96 2.02 2.97 3.el
2 4.4 1.99 .46 .1u 0.00 6.64 0.00 2.53 2.09 1.26 2.82 3.104
3 5.4" .56 .22 1.04 .09 7.14 0.00 1.72 .88 1.09 1.87 2.165
4 5.57 .35 .98 .89 .35 3.95 0.00 1.04 1.86 .76 1.20 1.i78
5 5.50 .35 .05 .94 .42 .83 0.00 1.10 1.15 .56 3.81 1.174
6

i

'T . 44,
3.94

1.33

1.16

.65


.65
.21
.56

.03

.11
1.37

1.74

.06


.03
1.47

1.U9

1.11

1.86

.75

.35
4.03

3.85

1•193

1.142

8 3.45 1.12 3.04 .03 .23 1.75 .116 .46 2.37 .47 3.51 1.138
9 3.5) .32 2.00 .1:5 .12 1.79 .02 .82 1.92 .50 2.40 1.170

10 3.s3 .32 .97 .12 .18 1.74 .73 .01 2.27 .18 2.36 2.109

11 3.87 .52 .60 .12 .34 1.49 1.00 .08 3.11 .38 2.25 2.IR4
12 3 .44 1.39 .51 .04 .32 .79 .24 .21 2.19 .97 1.36 .139
13 1.51 .54 .14 .15 .71 .16 .34 .21 2.20 1.28 1.33 0.100
14 .72 .27 .14 .15 .68 .27 .90 .20 2.05 2.14 1.60 .165
15 1.?N .52 .11 .89 .42 .80 .70 .45 2.12 2.41 1.64 .124
16 ?.n4 1.12 .11 .32 .25 .20 .86 .43 1.74 1.48 1.96 .13?
17 1.9n 1.34 '2,22 .36 .57 .09 .42 1.41 1.41 1.90 2.04 .171
18 1.55 1.88 2.18 .32 .04 .09 .41 1.57 1.7R 2.04 1.19 2.127
19 2.R5 ?.56 1.79 0.00 .05 .15 .89 1.92 2.12 .79 1.54 5.150
20 4.1? 6.69 1.66 0.00 .10 .40 1.15 1.87 1.64 .36 1.89 4,151

21 3.67 fi 99 1.98 0.00 .10 0.00 1.18 2.62 1.63 1.24 2.51 2,195
22 3.44 4.53 1.44 0.110 .57 0.00 1.38 1.73 2.93 1.51 1.74 3.129
23 4.515 ?.66 .P3 0.00 .62 0.00 .80 .87 2.44 .16 1.98 5.27
24 ?.QR 4.00 .82 0.01: .27 0.00 .78 3.78 2.65 .45 2.73 3.144
15 ?.,3 3.58 .58 0.1,1 .27 0.00 1.45 4.06 2.95 1.14 2.15 1.,01
26 3 .1? ?.64 1.28 0.00 1.35 0.00 1.05 3.22 2.95 1.57 1.78 1.171
27 7 .90 1.53 1.69 0.G1: .94 0.00 1.15 3.80 2.99 2.60 2.17 2.103
28 3.35 1.39 1.08 0.00 1.10 0.00 1.04 4.97 1.89 2.19 1.83 2.152
29 - ,,'S7




.18 0.00 2.06 0.00 1.48 5.28 .71 2.54 .97 3,t10
30 3.14




.18 0.00 1.77 0.00 2.91 2.25 1.18 3.06 1.65 4.131
31 3.33




.12




2.16




3.42 1.74




2.70




3.t67

MIDDEL




1.00 .21 .52 1.16 .79 1.16 2.00 1.32 2.17 2.130
MAX




S.99 3.94 1.04 2.16 7.14 3.42 5.28 3.11 3.06 4.03 5.150
MIN




.65 0.01 0.00 0.00 0.00 .01 .71 .16 .97 0.'00



stasjon
vassdrag;
Elv;

DATO

7000 - 21
Fossa Iraftve4
Fossa

PIN cEP M4R APR

Døgnmiddel.

MAI

Dregulert ti1sig m3/s


JUN - JUL AUG SEP

Ar 1975


OKT

Bilag

NOV

7

DFS

1 7•71 7 .g4 .53 .54 1.17 .89 1.00 2.19 2.15 3.11 3.70 1.141
2 7.71 6.6 1.49 .64 1.08 .01 1.00 2.07 1.04 2.99 4.59 2.115
3




?.71 1.85 .09 1.00 0.00 1.08 2.91 1.58 1.56 4.97 3.13?.
4 2•7-? 5.36 1.03 .51 1.52 0.00 .75 1.48 2.56 2.45 2.23 2.!58
5 7.5k7 ?.38 .84 .89 .79 .91 .07 .09 .84 3.33 1.97 1.185
6 2.75 1.57 1.35 .16 .46 .36, .07 .46 1.87 2.52 1.89 1.194
7 .97 .75 1.65 .16 .20 „74 .28 .23 .85 2.16 2.18 2.103
g .61 .77 1.49 .18 .20 .57 .18 .85 1.22 1.47 1.75 3.108




.r2 1.12 .13 1.70 .68 „U3 .21 2.17 .42 .81 2.140
10 1.11 ,n2 .70 .10 1.71 .23 .04 .21 .63 .16 1.17 1.181

11 ?.66 .30 .88 .11 1.46 .35 .53 .30 ,94 .16 .79 2.145
12 4..7"g .30 1.29 0.00 .22 1.07 .56 .30 .31 .65 .97 1.171
13 4.54 1.42 1.38 .86 .22 1.23 .36 .03 .86 .22 .98 1.P9
14 5.64 .45 1.09 .94 .28 .32 .29 .61 1.531 .24 1.0b .150
15 .51 .53 .17 .71 .53 1.07 .29 .09 1.82 .62 1.77 10119
16 1.5 .58 .11 .95 .64 .85 .18 .09 2.18 .65 .45 7.146
17 • 1.5R .11 1.04 1.65 .10 .18 .00 1.89 .16 .04 1,197
18 .5% 1.40 .49 1.31 2.89 .60 .37 .58 2.44 1.17 .04 2.119
19 .74 1.g5 .49 1.” 4.71 .17 .37 .48 ;.09 2.23 1.19 2.119
20 .24 4.36 .19 1.96 2.40 .33 1.90 .01 2.46 .47 .78 1.155

21 .4? 7 .74 0.0U 1.46 1.67 .52 2.04 .01 1.95 2.11 .64 2.155
22 .14 7.16 0.00 1.70 1.33 1.58 1.32 .71 .1.70 1.45 .98 2.152
23 .18




0.00 1.69 .11 1.66 .82 .45 2.70 .28 .78 1.74
24 .4 1.42 0.00 1.C4 .04 1.48 .68 .21 2.82 1.35 .89 1.108
25 67 .31 .71 .97 .U4 .89 .89 0.00 2.73 2.36 .89 1.142
26 1.45 1.16 .48 .68 0.01) .72 .85 .27 2.99 2.92 2.07 2.104
27 .45 1.05 .13 1.24 0.0O „72 1.97 .51 2.64 2.44 .67 2,167
2 1.50 .50 0.00 2.01 .02 .56 2.80 .63 2.04 2.37 1.74 2.149
29 1.59




0.00 2.07 .14 .72 2.01 .54 1.96 2.95 1.76 2,178
30 1.59




.14 1.41 .14 1.02 2.07 .54 2.39 .48 2.88 2.156
31 5.59




.33




.50




1.41 .18




.36




1.106

MIDDEL 1.g6 ?.35 .64 .90 .91 .70 .85 .56 1.85 1.48 1.55 2.105
MAX 5.4 7.84 1.85 2.07 4.21 1.66 2.80 2.91 2.99 3.33 4.97 3,132
MIN .14 .02 0.00 0.00 0.0u 0.00 .03 0.00 .31 .16 .C4 .150



Stasjon
Vassdrag:
£1v:

DATO

7000 - 21
Fossa Kraftverk
Fossa

JAN FEP MAR APR

Døgnmiddel.

MAI

Dfegulert tilsig m

JUN JUL AUG SEP

Ar 1976


OKT

Bilag 7

NOV DES

1 1. 33 .44 1.57 .20 2.21 0.00 .70 .76 0.00 .50 1.42 .172
2 1.34 1.03 2.64 .54 1.68 0.00 .27 .82 0.00 .42 .98 .!50
s 1.w4 .45 2.29 1.85 1.28 .23 .27 1.06 .98 1.26 1.41 .136
4 2. 74 .45 2.21 2.44 .95 .20 .20 1.98 .32 1.31 .95 .155
5 1.4-g .34 1.07 2.05 2.00 0.00 .05 1.49 .32 1.79 .43 1.108
6 1.12 1.70 1.18 1.99 .69 0.00 0.00 .25 .49 1.49 1.37 1.04
1 .04 ?.80 1.15 2.44 1.52 0.00 0.00 1.73 .26 1.37 1.67 1.141
8 1.97 ,,*11 .62 2.93 1.01 .12 0.00 .95, .26 1.06 1.77 1.1g7
9 1.64 N. N2 2.14 3.12 1.46 .14 0.00 .08 .13 5.38 1.10 .,95

10 1•59 3.95 1.60 2.12 2.08 .30 0.00 .45 .19 6.80 1.64 .130

11 1.13 1.05 2.48 2.44 1.34 1.00 0.00 .25 .19 4.03 1.46 2.155
12 .79 .96 3.51 3.80 .54 1.22 0.00 .27 .97 4.51 1.31 4.156
13 1.74 1.21 1.09 3.85 .65 1.27 .22 .82 .84 2.30 2.79 4.09
14 1.7? 1.05 .50 4.24 1.34 1.78 .13 1.11 .45 1.91 3.99 3.;61
15 -k.56 1.26 .79 2.69 1.05 .55 1.17 .69 .48 3.71 5.07 3.165
16 4.19 1 .37 1.26 1.42 .79 .55 .63 1.09 .33 3.07 3.74 2.151
17 2.R4 1.59 1.46 .51 1.65 .77 .63 1.61 .47 3.11 .29 1.182
18 1,»,,n 1.55 1.45 1.19 .69 .56 3.57 1.03 .14 1.72 1.45 .118
19 .97 1.01 .45 .89 1.30 .22 2.74 .84 .81 2.06 1.12 0.00
20 1.9 .7 2.05 .63 .77 .22 2.54 .23 .72 2.51 1.63 o.rn
‘1 2.111 ?.23 2.97 .61 .77 1.16 1.29 0.00 1.62 3.07 2.19 0.00
22 7.03 3.48 .12 .83 .21 .31 1.07 0.00 .53 2.75 2.18 .104
23 7.9 9( 1 .33 .91 .39 0.00 .45 1.85 0.00 1.73 4.74 1.75 .165
24 r.,10 3.33 1.92 .18 .28 .79 1.20 0.00 .43 5.22 2.35 1.,44
25 C.r19 ?.97 2.56 .45 .50 .79 1.17 0.00 .75 5.24 1.67 .30
26 n.99 1.90 2.80 .33 .50 .45 .60 0.00 .76 3.10 1.16 .193
21 0.99 ?.54 1.96 .46 .00 .29 1.46 0.00 .65 1.18 4.72 2.137
28 1.59 ›.71 1.37 .10 .08 .46 1.42 0.00 .34 1.56 7.36 •199
29 7.")7 .45 1.88 .43 .87 .97 1.35 0.00 .38 1.71 2.88 1.147
30 1.9?




1.17 .43 0.00 .98 1.30 0.00 .32 1.93 .43 1.15R
31 1.1-3




.50




0.00




1.54 0.00




2.23




1.122

MIDDEL 1.5 1.8 1.5f.' 1.52 .91 .53 .88 .56 .53 2.68 2.08 1.137
MAX 4.1') 5.52 3.51 4.24 2.21 1.78 3.57 1.98 1.73 6.å0 7.36 4.56
MIN fl.9f? .34 .12 .10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .42 .29 0.100



Stasjon
Vassdrag;
Ely:

DATJ

7000 - 21
Fossa Kraftv«k
Fossa

J4N FEP MAR APR

Døgnmidde1.

MAI

Uregulert tilsig m3 s


JUN JUL AuG SEP

Ar 1977


OKT

81.1ag 7

NOV DES

i 1.51 1.00 .29 1.95 3.40 0.00 .71 .30 2.59 3.26 2.59 1.176
2 .94 1.00 2.16 1.31 2.08 2.02 2.05 .21 2.97 2.97 2.36 1.7g
3 i.5(1 1.90 4.98 1.59 1.30 .62 2.62 .21 3.49 2.92 2.16 2.103




7,1-, .75 4.63 3.01 2.294 1.18 2.35 .05 3.67 3.19 2.43 2.116
5 .5,4 .62 3.57 1.39 1.42 .69 1.16 .67 3.21 2.48 2.27 1.195
6 1,45 .67 3.06 1.65 1.75 1.52 .23 .45 2.59 2.45 .81 2.11
7 1.91 .06 6.00 2.32 1.37 1.09 1.05 .27 2.17 2.24 1.44 1.145
4 .90 1.00 9.31 .85 1.27 .51 .44 .05 1.32 1.88 2.66 1.134
9 19 9.00 6.14 .53 .5U 1.46 .44 .26 1.06 1.39 2.14 1.11

1L 1„fiR 1.00 3.06 1.38 .64 2.38 .10 .24 .91 1.11 1.63 1.196




,








11 71 .05 4.25 1.34 .64 .28 .03 .06 .59 1.92 1.94 1.P9
12 .i7 1.77 3.7? 1.57 .38 .28 .20 .44 .97 1.99 1.61 2.138
13 .47 1.56 1.41 1.18 .36 .53 .20 .45 1.37 2.03 1.52 3.135
14 n5 .0 1 2.33 2.19 1.22 .24 .05 .80 1.17 1.74 1.60 2.27
15 .06 .29 3.37 1.35 2.17 .54 .05 .78 .72 1.61 2.24 2.132
16 .15 .86 2.64 1.17 .88 .38 .09 1.26 1.27 1.52 2.59 1.181
17 .13 .86 1.61 .70 .88 .56 .68 1.39 .33 2.04 2.78 2.137
18 4? .71 1.19 .06 1.36 .01 .24 1.60 .33 2.37 2.21 1.137
19 1.11 .?3 .76 1.05 .43 .60 .20 .83 .62 2.05 2.23 2.125
20 1.?? .08 .98 1.91 .12 .15 .10 .22 .12 1.08 1.61 175

21 4.17 .36 1.22 .78 .12 0.00 .09 .31 .36 .74 1.04 .159
22 6.S1 .65 -24 .56 1.58 0.00 .07 .06 .20 .83 2.00 .,59
23 Ç,47 .3g .24 2.67 1.17 0.00 .07 .20 .20 .91 2.65 2.159
24 1.56 .07 .48 1.82 .41 0.00 .90 .32 .20 1.92 2.05 .147
25 iictr) .(3 .46 .60 0.00 0.00 .23 .24 1.36 2.69 1.94 .127
26 1.75 1.00 .83 1.15 0.00 .21 .74 .17 .98 3.08 2.27 .168
27 1.'4 1.09 ,83 2.73 0.00 0.00 .75 .17 .54 2.90 1.92 .193
23 1.57 .73 2.09 2.20 11.00 0,00 .49 1.19 1.66 ?..57 1.56 1.190
29 .54




2.36 1.86 0.00 .03 .19 1.19 1.52 2.66 2.88 1.175
313 11,19




2.52 2.87 0.00 .49 .85 .12 1.77 2.88 1.82 1.143
31 n,q9




2.97




0.00




.68 1.48




2.16




.172

mIDDEL 1.7) ,42 2.57 1.52 .90 .53 .58 .53 1.34 2.12 2.03 1.163
mAX 7.12 1,77 9.31 3.01 3.40 2.38 2.62 1.60 3.67 3.26 2.88 3.35
MIN 0.93 0.00 .24 .06 0.00 0.00 .03 .05 .12 .74 .81 .127



St4sjon
vassdracp
Bly;

DATO

7000 - 21
Foss4 KraftVerX
FQ$S4

JAN FEB MAR APR

Døgnmiddel.

MAI

Uregulert t11sig m3is

JUN JUL AUG SEP

År 1978

OKT

Bilag 7

NOV DES

1 1•xq 1.12 2.7 .56 .45 .63 .26 .49 .25 3.11 2.97 2.131
2 7.14 7.63 3.29 1.74 .11 .82 .45 .17 .28 3.08 2.41 2.123
3 1.75 ?.71 2.65 1.71 .66 .53 .24 .11 .32 2.07 3.08 1.t57
4 1 •s9 7.83 2.08 1.30 .71 .11 .75 .11 .24 1.63 3.78 1.175
5 2.72 g.25 1.33 1.30 .04 .27 .44 .51 .24 1.40 3.38 2.139
6 1.39 7 .95 1.84 .66 .74 .86 .73 0.00 .67 3.80 3.58 2.172
7 .sv1 5.76 3.ss .87 .44 .42 0.00 0.00 .94 5.00 3.81 2.rg2
8 7.19 1.93 4.40 .84 .72 .36 0.00 0.00 1.26 3.76 3.39 1.1s6
9 1.55 .76 ?.88 .66 1.16 .57 0.00 .34 1.59 3.21 3.31 1.72
10 2.44 .17 1.93 1.04 .93 .32 0.00 .18 2.53 2.39 2.68 1.183

11 1.19 .17 1.59 .46 .64 .70 0.00 .47 2.01 1.94 2.36 1.174
12 2.05 .51 1.14 .02 1.24 .19 0.00 .16 2.56 1.89 2.07 1.164
13 ?.65 1.45 2.?5 .02 .31 .06 .47 .09 3.36 2.39 1.24 1.144
14 .77 .09 1.59 .26 1.32 .38 .10 .22 3.95 2.45 2.61 2.11
15 .14 .53 .49 .26 .37 .53 .10 .81 3.24 2.68 2.20 190
16 1.0' 9.00 1.12 2.00 .37 .33 .15 1.28 3.21 3..37 1.29 .137
17 1.76 3.00 .61 1.13 .46 .09 .15 .64 4,15 2.58 1.96 .145
18 1.9P 11.00 3.44 .18 .89 .17 .51 1.37 2.38 2.48 1.93 .118
19 1.41 f).00 4.55 .60 .70 .36 .21 2.73 2.19 2.57 1.81 .189
20 1.81 1.00 1.85 1.65 .29 .41 .15 2.51 2.65 2.33 2.00 1.18

21 .s2 1.00 1.04 .79 .20 .27 .15 2.18 2.62 1.20 2.22 .190
22 .69 1.00 3.28 1.33 .64 .27 .53 2.40 2.74 2.26 1.27 .112
23 1.112 .09 3.10 1.44 .65 .52 .53 2.38 1.72 2.38 1.17 35
24 1.23 1.70 1.86 1.48 .41 .56 .70 1.16 3.50 1.34 .95 .105
25 1..g5 ?..32 1.27 .50 .52 .41 .85 .52 1.25 .97 1.08 .15
26 1•9R 2.97 1.72 .43 .58 .54 .86 .36 1.72 1.49 2.49 .06
27 1,:‹9 1.97 1.27 .48 .36 .40 1.54 1.20 2.22 1.41




2.27
28 .97 2.09 2.64 .48 .09 .21 2.13 .64 3.73 2.30 2.10 .17
29 .17




2.77 .10 .20 .49 1.49 .98 4.24 3.96 2.60 .102
30 .12




2.00 .10 1.49 .27 1.27 1.30 3.21 3.08 2.75 .119
31 1.1?




1.3?




1.45




.43 1.26




3.02




.123

MIDDEL 1.g‹ 1.29 2.19 .81 .67 .411 .49 .87 7.16 2.50 2.36 1.08
MAX 7. g.76 4.55 2.00 1.49 .86 2.13 2.88 4.24 5.00 3.81 2.172
MIN 1?. 9.09 .49 .02 .04 .06 0.00 0.00 .24 .97 .95 .102



Stasjon 7000 - 21.
Vassdrag; Fossa Kraftvext
E1v; Vossa Døgnmiddel. Uregulerttilsigm3/s År 1979

Bi14g 7

DATO JA4 FER MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES

1 .- 75 .E9 .87 .87 2.35 1.13 0.00 .78 .41 4.09 2.170
2 .91 .75 .21 .93 .87 2.43 .60 0.00 1.57 .89 5.06 4.181
3 .5,/ ,86 94 1.25 .24 3.11 1.19 .05 1.14 1.58 4.60 3.167
4 .47 .?6 1.91 1.24 0.00 .06 .89 .54 1.78 1.22 2.44 4.152
5 .g9 .14 .7? .35 0.03 0.00 1.34 .50 2.21 .54 3.13 4.,57
6 Q5 .35 .48 .83 0.O0 .06 1.62 1.22 3.90 .51 2.34 2.126
T .47 .20 4P 1.47 0.00 2.35 1.93 1.13 2.01 1.43 1.02 .15?
8 .71 .1? .62 1.76 0.00 1.63 .71 0.00 1.78 1.37 .38 1.179
9 .°M .52 L.UP 1.10 1.60 .73 2.63 1.28 .01 .69 .57 4.182
10 .6 1.62 0.00 1.96 1.58 .08 1.50 1.54 .93 .23 .38 4.150

11 .6 .03 0.00 2.65 1.03 .08 3.00 1.19 1.82 .89 .10 .130
17




.65 .14 2.3 4.20 .09 2.94 1.68 1.81 .66 .31 3.166
13 .?9 .75 .47 2.74 3.84 1.15 3.68 .60 1.93 .77 .90 3.173
14 .?5 .61 .34 3.34 9.04 1.16 1.38 .62 1.80 .96 .59 2.,66
15 .55 .67 .34 2.82 6.30 .84 .99 .91 2.34 1.34 2.77 2.I35
16 1.5? .18 .50 2.92 3.72 .34 .91 .5E 2.58 1.50 2.98 1.483
17 1.13 .31 1.56 3.34 2.19 .34 .47 1.38 1.36 1.20 1.66 .188
18 .41 .42 .15 5.20 1.15 1.00 1.21 .42 1.18 1.91 1.82 .151
19




1.44 9.(10 6.50 2.40 2.39 1.56 .42 2.02 1.65 2.96 .178
20




. „fc7 0.00 7.42 3.95 2.25 .72 .15 2.03 2.19 2.70 4.112

21 1.09 4.98 0.00 4.14 3.3d .96 .91 .15 1.70 .06 3.58 7.170
22 .45 7 .15 0.00 2.04 2.60 1.44 .53 2.77 1.34 .06 1.39 4.191
23 .14




0.0fi 1.59 3.36 1.85 .70 .27 1.00 .57 2.65 1.175
24 .65 4.76 0.00 1.74 2.53 1.75 .46 .89 .88 .57 2.42 „180
25 .97 5.78 0.00 1.42 1.65 3.63 .19 1.55 1.92 2.86 1.57 1.165
26 .4n 6.76 0.00 2.88 1.57 3.77 .19 .97 2.19 1.11 3.21 2.103
27 .34 7..58 .29 2.49 0.00 3.02 .17 .26 1.24 1.08 4.68 2.135
28 .?4 .71 0.10 2.98 0.00 3.22 .08 .52 1.02 4.39 3.21 2.48
29




0.00 2.45 0.00 1.50 .08 .52 .96 3.07 1.75 1.1
30 .2m




0.00 1.31 1.36 1.74 .33 1.38 .41 3.65 1.39 1.135
31 .25




0.00




3.27




.04 .15




5.04




1.20

mIDDEL .5', 1.55 .3? -  ,L7
G.1..t1 2.18 1.51 1.10 .76 1.59 1.43 2.22




MAX 1.5? 6.76 1.91 7.42 9.04 3.77 3.68 2.77 3.90 5.04 5.06 7.170
MIN .97 .C3 U.00 .35 0.00 0.00 .04 0.00 .01 .06 .10 .151
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.43
.07

0.00
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Bilag 8

TILPASNING AV EN NEDBØR-AVLØPS-MODELL FOR NEDBØRFELT TIL FOSSA KRAFT-

STASJON VED VESTMANNAHAVN PÅ FÆRØYENE

En nedbør-avløps-modell er blitt tilpasset for nedbørfeltet til Fossa

kraftstasjon (se fig. 1) dels for å kontrollere rimeligheten av de

beregnede tilsigsdataene og dels for å kunne brukes til å generere

en lenger tilsigsserie hvis resultatene tilsier en slik bruk av modellen.

Tilsigsdataene

Tilsigsdata er beregnet utfra følgende likning:

M. - M1+1. i-1
T.=P. + 0. + 	 


1

Ni+1 - N.1-1

2 • 86400 2 .86400

hvorT1 .= beregnet tilsig for dag i (m3/s)

p1.=driftsvannføring i kraftstasjonen (m3/s)

01.=overløp ved Lomundoyar magasin (m3/s)

M_= magasininnhold i Lomundoyar magasin (m3)

magasininnhold i Vatnid magasin (m.3)

Som det fremgår av likningen ovenfor er det brukt sentrerte differanser

for magasininnholdene. Dette er gjort for å utjevne avlesningene i

magasinene og således fordele ev. feil på to døgn. Denne fremgangs-

båten vil også redusere flomtoppene noe.

Overløpsdata har kun vært tilgjengelige for perioden 1970-74 og det har

derfor vært av interesse å vurdere disse dataenes relative betydning for

tilsigsberegningen. Tabell 1 viser karakteristiske verdier for beregnet

tilsig, driftsvannføring og overløp.

Av tabellen fremgår at hvis vi antar at overløpet i juni 1974 var 0.0 m3/s

så hadde overløpet i hele perioden 1970-74 en midlere verdi av 0.05 m3/s,

d.v.s. 3.4% av driftsvannføringen i den samme perioden. I utgangspunktet

burde det altså være nokså klart at mangelen på overløpsdata etter 1974

ikke vil ha særlig stor betydning for tilsigsberegningene unntatt for

enkelte måneder.



Den beregnede tilsigsserien for perioden 1.1.1970-30.9.1980 har en midlere
2

vannføring av 1.44 m3/s eller 93 1/skm mens driftsvannføringen for den

samme perioden har vært noe under 1.43 m3/s eller 92 1/skm2. Driftsvann-

føringen har i gjennomsnitt hatt en høyeste verdi for hvert enkelt år på

3.0 m3/s og vært under 0.24 m3/s i tilsammen 2 uker hvert år, mens de

tilsvarende verdier for det beregnede tilsiget har vært 7.6 m3/s og

0.03 m3/s. Generelt sett har driftsvannføringen variert sterkt også over

kortere perioder.

Hovedmagasinet Vatnid med en maksimal kapasitet på ca. 4.3 mill.m3 . perioden

har varierende observasjonsfrekvens for vannstanden, men stort sett har vi

minst en vannstandsobservasjon pr. uke. Dette kan virke noe sjelden med

tanke på de raske'variasjonene i magasinet. Opptil et par mill.m3 forandring

er observert på en uke. Avlesningsnøyaktigheten på 1 dm er også i


groveste laget for en korrekt tilsigsberegning. En vannstandsforandring på

1 dm tilsvarer ca. 0.04 mill.m3

Inntaksmagasinet Lomundoyar, hvor overløp også er observert i perioden

1970-74, har en kapasitet av ca. 0.7 mill.m3 I dette magasinet observeres


vannstanden daglig med en nøyaktighet av 1 dm. På grunn av den tette

observasjonsfrekvensen viserden resulterenede vannstandsserien et noe

uryddig bilde (se fig. 2). Dette vil selvfølgelig gi seg utslag i et

tilsvarende takkete forløp for den beregnede tilsigsserien. Volummessig

vil imidlertid magasinet Vatnid ha mye større betydning for disse beregningene.

I enkelte situasjoner med mer eller mindre åpenbare feil i vannstanden for

magasinet Lomundoyar vil dette også kunne gi et signifikant galt bilde av

tilsigsforholdene som f.eks. i juni 1971 (se fig. 2).

Beregnet tilsig, driftsvannføring, overløp og innhold i begge regulerings-

magasinene er vist i bilag 1. Det er her mulig å analysere betydningen av

nevnte feilkilder(og evt. andre)for hele perioden for hvilken tilsig er

beregnet. Bilag 1 vil også være en verdifull støtte for vurderingen av

de modellsimulerte tilsigsdataene.



Meteorologiske data

På grunn av de antatt store lokale variasjoner i nedbør og temperatur-

forhold på Færøyene har vi valgt å benytte lokalt observasjonsmateriale

fra Vestmannahavn i steden for noen av de mer fjerntliggende regulære

meteorologiske stasjonene ( se fig. 3). Fra Vestmannahavn har vi hatt

følgende observasjonsmateriale:

Nedbør 1. 1. 1970-31. 12. 1980

Maksimumstemperatur 1. 1. 1970-11. 9. 1972 1. 8. 1975-31. 12. 1980

Minimumstemperatur 1. 8. 1975-31. 12. 1980

Nedbør på dager med snø er kun angitt med "SNE" i observasjonsprotokollene

for 1970-74 og vi har her satt nedbøren lik null. Da dette har vært tilfelle

for i gjennomsnitt 14 dager i året for denne perioden kan det ha en viss

betydning for vannbalanseberegningene. Det har imidlertid ikke vært mulig

åberegnenedbør for disse dageneutfranoen meningsfulle sammenligninger med

andre meteorologiske stasjoner.

Vestmannahavn forefaller vanligvis å ha vesentlig mer nedbør enn samtlige

andre stasjoner, dog uten at en entydig regresjonslikning lar seg sette opp.

Som eksempel vises her nedbørdata ( mm) for de første 10 dagene i januar 1970:

Dato 1. 1 2. 1 3. 1 4. 1 5. 1 6. 1 7. 1 8. 1 9. 1 10. 1

Vestmannahavn 2. 0 0. 0 0. 0 13. 1 SNE SNE 7. 5 32. 5 5. 7 0. 0

Hogvik 0. 0 4. 1 2. 3 3. 8 0. 3 14. 4 2. 0 0. 2 0. 5 3. 1

Da minimumstemperaturen ikke er observert for de første årene har vi ikke

kunnet bruke annet enn maksimumstemperatur for perioden 1970-72, mens vi har

brukt beregnet døgnmiddeltemperatur for perioden 1975-1980. Månedsmiddel

for maksimumstemperaturen har aldri vært under 0oC mens tilsvarende for

minimumstemperaturen var under 0° C for i alt to måneder i observasjonsperioden,

nemlig i januar og mars 1979.



Modellen

På grunn av den antatt hurtige responsen på nedbøren i feltet og

kvaliteten på datagrunnlaget er en meget enkel modellstruktur

benyttet (se fig. 4). Modellen virker slik:

Nedbøren korrigeres for oppfagningssvikt hos måleren og arealnedbør

beregnes utfra en teoretisk nedbørgradient og høydefordelingen i feltet

(den hypsografiske kurve)

lufttemperaturen beregnes i 10 høydeintervaller ifeltetutfra observasjonene

ved Vestmannahavn og en teoretisk temperaturgradient

hvis temperaturen faller under en omslagstemperatur for regn/snø vil

nedbøren akkumuleres som snø i et høydeintervall for å etterhvert

smeltes når temperaturen når over en angitt smeltetemperatur. Mengden

smeltet vann fra snødekket beregnes ved en enkel grad-dag-likning av formen:

S= C • (T-Ts)

hvor S= smeltet vannmengde (mm/dag)

C= grad-dag-faktor (mm/°C/dag)

T= lufttemperatur i høydeintervallet (°C)

Ts= smeltetemperatur (oC)

Nedbør i form av regn eller smeltet snø siger ned i en øvre marksone som

i sin tur sender noe av sitt innhold nedover til nedre marksone og noe

direkte ut i bekker og elver. Både øvre og nedre sone simulers som

lineære magasiner, dvs. tappingen er direkte proporsjonal med innholdet

over tappehullet

fra nedre sone sendes vannet direkte ut i bekker og elver, men en god del

langsommere enn fra øvre sone. Hvis nedre sone blir full vil all ytterligere

tilførsel hit sendes direkte ut i bekker og elver, marken er mettet med

vann

fordunstning beregnet som en enkel funksjon av lufttemperaturen skjer i


første rekke fra øvre sone når der er vann og ellers fra nedre sone.

Ved den utførte modelltilpasningen har vi vært nødt til å utelate fordunstnings-

leddet for å få til en akseptabel vannbalanse for sommerhalvåret når nedbør-

korreksjonen bestemmes fra det mer nedbørrike vinterhalvåret. Vi har også



stillt oss det spørsmål om ikke den høye relative luftfuktighet på Færøyene

vil medføre kondensasjon om nettene som i stor grad vil balansere den for-

dunstning som i virkeligheten må finne sted om dagen.

I fig. 4 er ført opp verdier for parametre til modellen slik den er brukt i

denne analysen.

Resultater

Modellen er tilpaset tilsigsdataene for perioden 1. 9. 70-31. 8. 72 hvor vi har

både overløpsdata og temperaturdata. Deretter er modellen brukt videre for

å simulere tilsiget i perioden 1. 9. 76-31. 8. 80. Alle simuleringsresultatene

er vist i bilag 2 og et sammendrag av disse er gitt i tabell 2.

Av tabellen fremgår at den gjennomsnittlige vannbalansefeilen ( simulert

avløp - observert avløp) for perioden 1970-72 er 18 mm og at den for hvert av

de to hydrologiske årene ( 1. 9-31. 8) ikke overstiger 100 mm i absoluttverdi.

For perioden 1976-80 derimot er den gjennomsnittlige vannbalansefeilen 290 mm

og i et enkelt år så stor som 516 mm ( 1976/77). Dette kan skyldes tre årsaker:

Overløpet er ikke observert i perioden.

Nedbør som snø er målt i perioden.

Modellen virker dårlig i den uavhengige perioden.

De refererte vannbalansefeilene fra modellen er av en slik størrelse at de

må vurderes som alvorlige. Punktene 2 og 3 ovenfor vil ikke ha noen betydning

for den opprinnelig beregnede tilsigsserien. En bør derfor i første omgang

konsentrere seg om å vurdere forekomsten og størrelsen av overløp i perioden

- 1975-80.

Hvis vi ser på de simulerte døgnverdiene for tilsiget ( QSIM) i forhold

til de tidligere beregnede tilsigsdataene ( QOBS) i bilag 2 vil vi se at det

ofte er markerte avvik mellom de to tilsigsseriene. Å vurdere

nærmere disse periodene med større avvik har liten hensikt, da det kan være

flere årsaker til et bestemt avvik og sammenhengen mellom disse årsakene kan

være nokså kompleks å analysere. I tillegg vil vi alltid ha en stor usikkerhet



i representativiteten hos de benyttede meteorologiske dataseriene. Både

nedbør- og temperaturgradienter vil sannsynligvis variere markant med den

fremherskende vindretning. I modellen har vi kun beskrevet de midlere

gradientene.

Konklusjoner.


Generelt vil vi si at modellsimuleringene i noen perioder bekrefter riktig-

heten av det beregnede tilsiget og i andre perioder reiser tvil om dets

kvaliteter. 'Modellens kvaliteter er imidlertid ikke slik at vi kan forkaste

den tidligere beregnede tilsigsserien til fordel for den modellsimulerte.

Spesielt siden det er en feil i vannbalansen har det heller ingen hensikt

å forsøke å utvide serien ved hjelp av lenger nedbør/temperaturserier.

En enkel korrelasjonsberegning for de tilgjengelige 11-årsseriene for tilsig

og nedbør gir heller ikke grunnlag for å utvide serien på denne måten.

Vårtforslag blir derfor at den tidligere beregnede tilsigsserien benyttes

og hvis mulig kompletteres med overløpsdata i enkelte kortere perioder hvor

vannstanden ved Lomundoyar er observert å ligge i nivå med overløpsterskelen.

Vi vil på denne måten sannsynligvis få de riktigste tallene for årstilsiget

til Fossa kraftstasjon, da kvaliteten på nedbørobservasjonene og usikkerheten

ved beregning av arealnedbør da faller bort.

Dan Lundquist
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TABELL 1. Karakteristiske verdier for beregnet tilsig, driftsvannføring
og overløp for Fossa kraftstasjon, Vestmanna, Færøyene (1970-80).

Beregnet tilsig

MARS

Månedsmidler(m3/s)

APRI1 MAI J1191 J1l11 IWG SEP1 uki NU1J DES ARE1

143/S

HYD.ARAR JAN FER

1970 - .63 1.5/ 2.53 195 .45 1./8 ./4 1.37 2.46 1.27 1.71




-

1971 1.43 1.92 1.25 1.03 A:6/ .29 1.40 1.13 1.08 2.41 2.02 2.26 1.49 1.41

1972 1./1 1.38 1.16 1.55 .68 A.07 i•04 A.32 1.87 1.38 2.25 2.55 1.50 1.47

1973 1.87 2.03 2.74 •9/ .83 1.38 ....214 1.32 .94 1.17 1.83 2.11 1.59 1.71

1974 3.36 2.02 1.00 .21 .52 1.16 ./9 1./6 2.00 1.32 2.17 2.30 1.55 1.45

1975 1.86 2.35 .64 .90 .91 .70 .85 .56 1.85 1.48 1.55 2.05 1.30 1.37

1976 1.65 1.88 1.60 1.52 .91 .53 .88 .56 .53 2.68 2.08 1.37 1.35 1.37

1977 1.72 .42 2.57 1.52 .90 .53 .58 .53 1.34 2.12 2.03 1.63 1.33 1.29

19714 1.33 1.29 2.19 .81 .62 .40 .49 .8/ 2.16 2.50 2.36 1.00 1.34 1.26

1979 .56 1.65 .32 2.4/ 2.18 1.51 1.10 .74 1.59 1.43 2.22 2.75 1.54 1.55

1980 1.81 1.52 1.37 3.68 .47 .42 .39 .9/ 1.75




- - _ 1.38

MID0 1.73 1.55 1.49 1.38 1.06 .7/ .96- .94 1.50 1.95 1,98 1.98 1.44 1.43

MAKS 3.36 2.35 2.74 2.53 2.18 1.51_ 1.78 1./6 2.16 2.68 2,46 2.75 1.59 1.71

MIN .56 .42 .32 .21 .4'1 .29 .å9 .53 .53 1.32 1.27 1.00 1.30 1.26

Driftsvannførin

AR JAN FEb MARS

Månedsmidler(m3/s)

APRIL MAI JUNI JULI AOG SEP1 OKT MOV bES ARET

143/S

NYD.AR

1970 2.05 1.59 1.34 1,29 1.16 1.23 1.20 1.43 .92 1.92 1.74 2.16 1.55 -

1971 1.39 1.29 1.59 .92 1.49 .61 1.60 .97 .95 2.00 2.29 1.87 1.42 1.39

1972 1.88 1.51 1.32 1.21 .117 .95 1.10 1.39 1.69 1.41 1.74 2.32 1.45 1.45

1973 1.89 2.22 2.07 1.74 .69 .99 1.52 1.34 .88 1.36 2.12 1.50 1.52 1.63

1974 2.30 2.29 1.51 .60 .44 .93 .51 1.25 2.27 1.62 2.11 1.96 1.48 1.30

1975 2.34 2.39 1.37 .3i 1.04 .88 .59 .84 1.14 1.81 1.67 1.86 1.35 1.47

1976 1.80 1.66 1.60 1.87 .99 .63 .57 1.03 .69 1.53 2.11 2.01 1.37 1.38

1977 1.45 1.10 1.52 1.32 1.44 1.23 .57 .52 .85 1.24 2.40 2.00 1.30 1.29

1978 1.89 1.15 1.39 1.31 .91 .31 .45 .56 1.43 2.83 2.68 1.94 1.41 1.21

1979 .35 .99 .87 1.49 2.20 1.54 1.37 1.00 1.57 1.10 1.98 2.92 1.44 1.57

1990 2.20 1.18 1.65 1.36 .92 .21 .54 1.21 1.28 2.11 - - - 1.39

MIDD 1./7 1.58 1.48 1.23 1.17 .86 .91 1.05 1.22 1.72 2.08 2.05 1.43 1.41

MAKS 2.34 2.39 2.07 1.87 2.28 1.54 1.60 1.43 2.27 2.83 2.68 2.92 1.55 1.63

MIN .35 .99 .87 .37 .46 .21 .45 .52 .69 1.10 1.67 1.50 1.30 1.21

Overløp




Månedsmidler(m3/s)







113/8

AR JAN FE8 MARS APRIE MAI JUNI JULI AUG SEP1 OK1 MOV »ES ARE1 NYU.AR

1970 0.00 0.00 .21 .48 .08 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 .03 .07




1971 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - .0, .01 .00

1972 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .01 .22 .02 .01

1973 .08 .00 .46 0.00 0.00 0.00 .24 0.00 0.00 0.00 0.00 .03 .07 .09

1974 1.04 .03 0.00 0.00 0.00




0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -




1975 - - - - -




- - - - -





1976









- -




1977










1978








-





1979









-




-

1980




-





- -





-





MIDD .27 .01 .13 .10 .02 0.00 .05 0.00 0.00 -0.00 .00 .07 .04 .03

MAKS 1.04 .0 .46 .48 .08 0.00 .24 .0.00 0.00 0.00 .01 .22 .07 .09
MIN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .01 .00
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TABELL 2. Sammendrag av simuleringsresultater.




tilpasning
1970/71 1971 72

uavhengig periode
1976 77 1977/78 1978 79 1979 80

Observert nedbør 2282 2269 2447 2172 2462 2456
Beregnet arealnedbør 2922 2905 3133 2781 3151 3145
Fordunstning 0 0 0 0 0 0
Snesmelting 252 161 111 146 472 20
Observert avløp 2863 3008 2632 2569 3146 2821
Simulert avløp 2955 2936 3148 2814 3186 3183
-differense 91 -72 516 244 40 361
-R2-verdi 0.07 -0.02 -0.05 -0.12 0.16 -0.03
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FIGUR 1. Nedbørfeltet til Fossa kraftstasjon. Høydekoter for hvær 100 m er angitt.
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NEDBØR Nedbørkorreks'on 1.18
Nedbør radient 0.05 %/100 m

Tem eratur radient
ved opphold -0.4 C/100 m
ved nedbør -1.0 C/100 m

Snøsmelting

middeltemp. Qsmelt=(Tmid-1.0)-2.0
maks. temp. Qsmelt=(Tmaks-3.0)'2.0

Drenering


øvre sone QA=0.8-A
sigevann QSIG=0.4-QA
nedre sone QB=0.03-B

SIG

QA


QB

AVLØP

FIGUR 4. Nedbør-avløps-modell for nedbørfeltet til Fossa kraftstaSjon.
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Til Hydrologiskavdeling

Fra B. Sletaune

4 2, .••• • ••••• • 4,•• • •

17. 1. 81

Bilag 9a

VEDRØRENDEHYDROLOGISKEUNDERSØKELSERPÅFÆRØYENE

Etter anmodningfra Det FærøyskeEn ergirådog ' fagsjefenforetokjeg

tjenestereiset il Færøyene fra 24. 11. til 6. 12. 1980.

Hensiktenmed turen denne gang var å få satt igang byggearbeiden eved

de 4- 5 første st asjoner, oppsetting, bruk av kabelbaner og diverseopp-

læring.

Av forskjelligegrunner er byggearb eideneog målingeneblitt ende for-

sinket, da arbeidetblir utført av mannskap som har andre primære gjøre-

mål, men en har håp om å få satt fo rtgang i dette. På grunn av disse

vanskeligheter, vil en derfor startemed å bygge få sta sjoner, og en vil da

sannsynligvisfå en lette reinnarbeidelseav de enkelteprosedyre ne-

omkringundersøkelsene.

STREYMØYvil i første omgang få 3 st asjoner: Saksun bro, Hvalvik og

Dalå .

EYSTERØYfår 2 stasjoner: Eidisvatnog Ljosa .

saksunbro har vannmerkeskalai Saksunarvatnmed kabel banenedstrømsbroen.

Lavvassføringsm ålingkan lett utføresved vading. Pro filet er rensket

og stasjonenhar lett adkomst.

Stasjo n Hvalvik skal utstyresmed terskeli betong og limnigraf. På

grunn av bred og forholdsvisuryddigprofil, skal lavvassføringsmålingene

baseres på et V-profil. Ellers skal stasjonenkalibreresved hje lp av

kabelbane.

På gru nn av værforholdeneog kjøvinghar arbei detmed terskelbyggingen

vært vanskelig. Lett adkomst.

Stasjon Dalå skal utstyre s med limnigraf i en samledam for et del felt for

kraftmagasinet 14iii4for Fossa kraf tverk i Vestmanna. Kalibrering skal

gjøres i en betongkanal ut fra dammen. Eventuell overløp beregnes. Lett

adkomst på sommertid, men det kan være vanskelig om vint eren.



StasjonEidisvatn skal utstyresmed vannmerkeskalaoppstrømsen


terskelved gangbro ca 200 m nedstrømsEidisvatn. Lett adkomst.

StasjonLjoså skal utstyresmed betongmåledam og limnigraf like opp-

strømsvegbro. Lett adkomst.

Opplæringi måling og beregningav vassføringble gitt de engasjerteog

ellers innføringi generell hydrometri. Til hjelp for oppstartingmed de

hydrologiskeundersøkelserer det til utlån fra H ett flygel, og ellers

oversendtdiverse skjemaer,beskrivelserinstrukserog eksemplerpå metoder.

Ellers har vi formidlet tjenesterog informasjonervedrørendeutstyr som

leveres av A.OTT, Leupold and Stevensog S. Skytternforuten diverse andre

ting.

For om mulig å finne fram til noen avrenningstallpå STREYMØY,Vestmanna

Fossa kraftverksnedslagsfeltskal Hydrologiskavdeling,Datakontoretregne

på eksisterendedriftstall,magasinobservasjonersamt overløp. Data'for

1970-1980er kopiert og levertVHD.

En har kontinuerligkontaktmed Energirådet og I. Hagen blir fortløpende

orientertom henvendelsersom angår undersøkelsene.

J.//,,tELw:
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Bilag 9b

20. 1. 1981

VEDRØRENDEDIVERSERETNINWitINJER,INSTRUKSERIDDER STC. I FOR-
BINDELSEMEDHYDROLOGISTIoNDERSØKELSER

Orkurådid
v/siv.ing. Elias Davidsen
Landsingeniøren
Torshavn FERØVWE

?'
En refererer til samt r vedrørende ovenievnteog legger ved endev
de retningslinjer, iffiktrukser, beskrivelier og biregningseksemplara
NVE's hydrologiske -deling.

. , år-- '
Dere kan gjerne e våre retni - 44. e. ,men når det g4dilderde- -
fleste av vårej&jemaer er de 1 spetbå. eltfor norske forhold. Dere

- •

får plukke utf-Jiketsom mitte passe:
f

-
Bilag 1. standsbok. Bolssin behdiftes og tylles ut av,observatøren,._

- 11er den som er
. ig for avlesningeniftår,

hvorpå den
sendes inn til o ådehN9log eller sekretattatet. >Boken inne-,

Bilag 3. "Skjema f installasjonsdatal‘r Rydrometrisk stasjon",
Alle stasjåher skal vare beskievet med alle nødvendige data og
med skisseav stasjonen. ' j'

Bilag 4. "Skiiema for Griffinsrør""

Bilag 5. Feltkort for "Beakibile og kontroll av stasjon"., Dette har
områdeingeniøren i t feltarkiv.

Bilag 6. Feltkort for "Vaigiffiringsmålinger".
Dette har områdaingeniøren i sitt feltarkiv sammen medmilli-
meterpapirhvpir-målingeneer plottet.

holder også inktriks for observatøren.
A7r- -

Bi$ 2. Vannstands . b : 7des ogffyllesutAW observatøreneller
den som erJhu~ig sfor avlesningenÅft- måned, hvorpå den sendes
inn til områSki-olog eller sekretabil. atet.
NB! N bøker-* lister må vare o - -rvatøreni ehnde i god tid,
slik at WIlair kontinuiteti r streringen.

'/01.



2

Bilag 7. Skjema for dagligemiddelvannstandereller4aglige konverterte
middelvassføringer.

Bilag 8. Skjema for inspeksjoner.
Med hensyn til nummereringav stasjouffinepå Ferøyeneville det
kanskje vmre naturlig å nummerere gbiasjonene øy for øy, for
lettere å kunne differensiere.

Bilag 9. Symbolerfor q.

Bilag 107 Bearbeidelseog arkivering

Bilag 11. Retningslinjerved byggi

vannstandsobservasjoner.

av Eydrometriske stasjoner.

Bilag 12T Instruks for føring a erkeprotokoll eller stasjonsprotokoll.
I denne protokollenital alle stasjoner4berebeskrevetetter dette
dette bestemtemøns4r.

Bilag 13. Bruk av olje igrafens stigerørliot-frost.

Bruk av Leup_ & Stevens limni

Vedrørend skinell beregniair vaslihringsmåling.
ei~iføringsmålingeneftrte

igne denne medddefgrafiske
svis god overensstemmelse.

kurviL-og utakrift av taiiller m3/s og
•øgn brukes ogsålyelA $et Packard 9820A Modat 20 Mathematica

21A med Peripher Oliit*å4 II, 11224A.

Bilag 1Manuelle bere eksemikler og man./mask-49»emp1ar.

Bi1ag1 7. Eksempel på i
De fleste hxÉ. o44e målettasjonerheri landet er påvirket
av isoppstlkin4, Fo skjellen mellom xilmnstand i islagt elv og
vannstanden~-~me vassføringi iri elv kalles isoppstuving.
For å ILette pt vannstandersom 'avlestunder isoppstuving,
må en t en kaller 3.sredujon. Det kan gjøres grafisk
som i deJ3f&gte eksemplet. legge merke til følgende:
Vannstand e er plottet for hvê dag i vintersessongen. Det er
målt vassfilring 2,9 m3/9 som r 0,82m i vannstand etter vass-
føringskurvensom plottes i . Dette plott gir oas en styring
på vårt disgram for å red14'brevannstandene. Foruten dette skal
en vurdere reduksjonenulk&fratemperatur,eventuellnedbør og

nger (kjøring,islagt,delvis islagt,
an en mammenlignemed nabostasjonersom
ofte er mere påliteligeopplysningerfor

Bilag 14.


Bilag 15.
Ved Eydr ogisk avdelingber
maskinilt(CD ALGOL). V
bere ngsmetode, ser en
For otting av vassførin
m3

observatørensegne opp
isfrittetc.). Elle
el.$65-pstuvede,noe
isredusering.

Bilag 18. Sikkerhetunder beidet er uhyre viktig.
/ . Et legger vedfteen regler som gjelder for Hydrologiskavdelings

feltarbeider41'
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./ . Til Deres informasjon oversandes kopi av em rapport angående ovennevntr
prosjekt. Rapporten etutarbeidet av avd.ing. 5, Sletaune og beskriver
prosjektets status pr. dato samt en koxt cmtale mv våre ytelser idanne
forbindelse.

•

./. Videre vedlegge*en kopi avbrev t41 0rkur4ed fra ing. SletaameL Brevist
beskriver en rbe vedlagte skjemaex brdkk til innsamlingog bearbe ldelse
av data ved Eydrolggisk avdelAgg. 8xevet inneholder også es" rekke andre
nyttige rå4 eg vink saa har betydminq for stablering og drift av hydrologiske
stasjoner generelt.

Vi har merket oss at arbeidet med prosjektet på raerøyemeutføres av folk
saa primart er belastet andite oppgaver.

Etableringsdasene r utvtIsamtden viktigsta og dammest arbeidskrevendde
fase i prosjektet. Nåx staslonene og naledameg:_er bygget og vannf ørings-
kurvene eppmålt vil driftan av stasjonsnettet kua bestå i vedlikehold og
kontroll hvilket lett kan tilpasses wma en bAjobb til annet arbeide.
Ifølge vår oppfatainTberderfor denne fasetledes av en mann sam har detta
wma sin primaroppgavs'.

Vi vil derfor istandig ambefale at Orkmrådid engasjerer en mann som har
det hale ansvar for etableriwgsfasen må lenge denne varer.

Porøvrig kan opplymes at fremkjørimgen av an tilsigsserie for Possa kr.v.
Vestmanna antas å bli ferdig demne uka. Dataene aafatter saa kjant

perioden 1970-80. En utvidelse_ av denna serie basert på nedbørobservasjoner
vil bll påbegynt så anart de etterspurte nedbørmålinger foreligger.

Dette ti l orientering.
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Sam avar på Darim ppøramil i brav av 0. daaambar 1981 vil vi al at
forakjellan1 beregniagaas tra MVS'a og 74Vis reap. EDB-programmer
aanasyaligvia akyldes at kurvatilpaaningan as ntført noa torakjellig
(sposielt tra øvssata aålapunkt ian vertikal og opp til vannover-
flatop). Det ar også konatatert ankelte avvik i dataisatarialasz• sam
ar bonyttat på da to regnamaakinar. Vi vordarar inidlartid da doko-
menterts avvikana som ai smÅ atde ikke bar vaimmtlig betydning.

./. Til Daren oriantaxing følger vedlagt an beskrivlase aw 11ggertaon's
opprianalltge pzogrma tor vasaføringaberagainger fra aygelmålingar.
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