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Tabell 5.29 Middelvannstand i rer 1, Hjelle.
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Tabell 5.31 Middelvannstand i rer 3, Hjelle.
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Tabell 5.32 Middelvannstand i rer 4 Vm, Hjelle.
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Det er konstruert en vannferingskurve for malepunktet Hjelle ror 4
VM (fig. 5.61). Kurven bygger pd nivémdlinger i rer 4 og pentade-
verdier for vannferingen i Hjelledola ved utleopet i Strynevatnet.
Det er ikke korrigert for avrenning fra nedslagsfeltet mellom
Hjelle og Strynevatnet, da dette arealet er lite i forhold til hele
nedslagsfeltet.
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Fig. 5.61 Vannferingskurve for milepunktet Hjelle ror 4 Vm.
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De gjennomsnittlige nivdendringene i ror 4 Vm for mdnedene mai-okt,
som vil vere en felge av den planlagte regulering, kan tas ut av
tabell 5.33. Verdier for de ovrige midnedene er utelatt fordi vann-
foringskurven er usikker for de laveste vannferingene.

Tabell 5.33 Endrede vannfgringer i Hjelledgla.

3 Nivdsenking ved
Middel vannfg¢ring (m”/s) Reduksjon (7) Hjelle re¢r 4 Vm(cm)

Maned f¢r reg. Alt.A Alt.B,C,D Alt.A Alt.B,C,D Alt.A Alt.B,C,D
Jan. 2,6 1,2 1,2 54 54 - -
Febr. 2,2 0,9 0,9 60 60 - -
Mars 2,4 0,9 0,9 63 63 - -
Apr. 3,9 1,7 1,7 56 56 - -
Mai 16,1 5,7 5,7 65 65 25 25
Juni 29,0 9,8 9,8 66 66 40 40
Juli 38,1 8,8 9,1 77 76 58 57
Aug. 27,6 5,2 6,2 81 78 49 46
Sept. 15,3 3,8 3,8 75 75 31 31
Okt. 9,5 3,2 3,2 66 * 66 21 21
Nov. 3,7 1,5 1,5 60 60 - -
Des. 3,2 1,4 1,4 56 56 - -

Av regresjonslikningen finner en at variasjonene ved rer 1, 2 og 3
er henholdsvis 0,76, 0,95 og 0,89 av variasjonene ved ror 4 Vm.
Tabell 5.34 viser mdnedlig middelvannstand i rerene for og etter en
regulering samt reduksjonen mi&lt i cm. De beregnede verdier
gjelder for utbyggingsalternativ A. For alternativ B,C,D wvil
reduksjonen bli ubetydelig mindre i enkelte av manedene.

Tabell 5.34 Hjelle, gjennomsnittlig vannstandsnivd under bakken.

Mai Juni Juli August September  Oktober
Milepunkt for red. A for red. A f¢r red. A for red. A for red. A for red. A
ror 1 159 19 178 134 30 164 136 44 180 148 37 185 158 24 182 176 16 192
rér 2 141 24 165 107 38 145 109 55 164 122 47 169 133 29 162 156 20 176
ror 3 77 22 99 42 36 78 42 52 94 56 44 100 65 28 93 82 19 101

En har foretatt beregninger for perioder med szrlig lav og hey
grunnvannstand. I slutten av juli og i august 1977 kom det lite
nedbsr og grunnvannsnivdet 14 lavt. Gjennomsnittlig vannfering i

denne perioden (pentade 40-49) wvar ca 22 m3/s og gjennomsnittlig
vannstandsnivd i rerene var;

ror 1: 160 cm rer 2: 138 cm rer 3: 70 cm roer 4 Vm: 140 cm
Hvis feltet hadde vart regulert ville vannferingen vart ca

4,7 m3/s, en reduksjon i vannforingen pa knapt 80%. Nivdet under
bakken ville ventelig vart;

rer 1l: 190 cm rer 2. 176 cm ror 3: 106 cm ror 4 Vm: 180 cm
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En har valgt juli 1976 som en periode med hey grunnvannstand.
Gjennomsnittlig vannfering (pentade 37-42) var ca 50 m3/s, noe
som er vel 10 m3/s mer enn normalt. Gjennomsnittlig vannstands-

nivd i rerene var i denne mdneden;

ror 1l: 128 cm rer 2: 96 cm rer 3: 22 cm rer 4 vm: 102 cm
Ved en regulering ville vannferingen vert vel 15 m3/s, (en
reduksjon pd ca 70%). Dette skulle tilsi felgende vannstands-

nivéer;

rer 1: 166 cm ror 2: 144 cm ror 3: 72 cm rer 4 Vm: 153 cm

Sunndgla, nedre del

P4 ostsiden av Sunndosla like syd for riksvegen er det nivellert et
snitt pa dyrka mark, eiendom 17/5 fig. 5.62-5.63.

1o
> e
°
-

Jordp

3

e ! N\
y/

AHHII. |;u2 =A 7;2' :”‘;
e B

a0,

B / :
INn ?‘C mp1 k?

Fig. 5.62 Oversiktskart for nedre del av Sunndela.

Terrenget heller fra elva pad begge sider av Sunndgla og langs elva
er det laget forbygninger. Ved nivellement 24.10.1980 var vann-
standsnivdet i elva omlag i samme hoyde som terrenget ved
forbygningen. Tykkelsen av sjiktet over steinlaget varierte fra
10-15 cm naer elva til ca 40 cm midt pd jordet.

I likhet med nedre del av Erdalselva (pkt. 5.2.3) er det rimelig a
anta et forholdsvis tett elveleie og at lekkasjer fra elveleiet
dreneres i steinlaget ned mot Hjelledgsla.
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Fig. 5.63 Nivellement p& eiendom 17/5.

P4 nordsiden av Hjelledela malte en tykkelsen av sjiktet over
steinlaget ved noen lavtliggende omrdder, se oversiktskart.
Tykkelsen av dette laget var mellom 30 og 60 cm.

Skdre

Midlestedet ligger nar den everste bosettingen i Hjelledalen, ca
6 km ovenfor Hjelledelas utlep i Strynevatnet (fig. 5.1). Male-
rerene er plassert pd dyrka mark mellom elva og Skarebekken, ca
160 m o.h. (fig. 5.64 og 5.65).

Vannstandsendringene midles i 4 ror og ved Skadrebekken vannmerke.
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Fig. 5.64 Snitt av rerene pa Skare.
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Elva har et relativt stort fall ved midlestedet. Vannstanden i elva
rett ut for snittet ble den 10.4.1975 mdlt til 5,75 m relativ heyde
(rel. h.). Under Skarebrua, omlag 500 m lenger opp 1 elva var
elvevannstanden 14,66 m (rel. h.). Terrengheyden ved rorene 1-3 er
8,00-9,20 m (rel. h.).
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\{ng_ N\
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Fig. 5.65 Skdre, oversiktskart.

I april 1975 ble det etablert et vannmerke ved Skdrebrua der det
ble mdlt fram. til okt. 1977 da brua ble revet. Ny bru pd Skdre ble
bygget nzr den gamle. Brua ble pabegynt sommeren 1976 og var
ferdig i des. samme dr. I forbindelse med byggingen ble elve-
profilet noe forandret. MAalinger ved vannmerket for og etter
forandringen er ikke direkte sammenliknbare. For de beregninger
som innbefatter Skdrebrua Vm mi en derfor bruke mileresultater fra
perioden apr. -75 til sommeren -76. Observateren pd stedet
bemerket at det var vanskelig & f& korrekte midl ved vannmerket.
Dette, sammen med den relativt korte mileperioden, har gjort at en
har valgt & bruke rer 1 som utgangspunkt for regresjons- og
korrelasjonsberegningene (tabell 5.35 og fig. 5.67-5.70). Det er
imidlertid noe usikkert hvor godt vannstanden i rer 1 kan sies &
vere et mal for elvevannstanden.
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En korrelasjonsberegning for perioden apr. -75 til apr. -76 gir
k=0,61l. Ved & dele i 2 perioder fair en k=0,91 for perioden
juni-sept. og k=0,53 for perioden okt.-mai.

Grunnen ved mileregrene bestdr av et 30-50
LEIRE 0G SILT cm tykt lag med sandblandet mold over et
Moo o lag med vesentlig grovere avsetninger.

2 o Resultatet fra siktingen er vist i

8 9 o9

X i 6

¥,| 22 7 LEIRE 0G SILT fig. 5.66.
L. 30 «v'| 57 %7 FIN SAND

«%| 19 7 MIDDELS SAND
- 40 LR

%

*x

X
L 50 133

STEINLAG

Fig. 5.66 Jordprever ved
Skare rer 2.

Tabell 5.35 Korrelasjonskoeffisienter og regresjonslikninger for Skére.

Skdre ror 1

Milepunkt
k Regresjonslikning
Skdre ror 2 |0,97|h reér 2 = -4,54 + 1,37-h ror 1
" "3 0,86 "o 3 = 229,31 + 1,38'" [T
" " A 0’97 " " 4= 9’10+ 1’61'" ” "
Skdrebekk Vm | 0,52|" Vm = 129,87 + 0,10-" " "
a . a o
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Fig. 5.67 Korrelasjonsdiagram for Fig. 5.68 Korrelasjonsdiagram for

Skare reor 2. Skare ror 3.



Diagrammene viser en meget god sammenheng mellom vannstander i

rgrene.

Dette, sammen med raske vannstandsendringer i snittet,

tyder pad en lett gjennomtrengelig grunn.

Vannstanden ved Skarebekk Vm viser liten korrelasjon med

rorene (k=0,5-0,6).

Endringene er smd i lopet av dret og nivaet

ligger adskillig hoyere enn i eks. reor 3 som er plassert near

bekken.

En md& anta at bekkeleiet er svart tett og at vannferingen

i bekken har liten eller ingen betydning for grunnvannsforholdene

p& stedet.
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Skdre rer 4, vannstand under bakken (cm)

=500
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Skire rer 1, vannstand under bakken (cm)

Limnigram for mélepuﬁktene er vist i fig. 5.71-5.75.
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Skire r¢r 1, vannstand under bakken (cm)

Fig.

5.70 Korrelasjonsdiagram
for Skarebekk.

Tabell

5.36-5.39 viser gjennomsnittlig vannstandsnivd for hver méned i
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Fig. 5.69 Korrelasjonsdiagram for
Skare rer 4.
mileperioden.
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Fig. 5.71 Geblimnigram for
Skédre rer 1.
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Fig. 5.72 Geolimnigram for

Skare ror 2.
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Fig. 5.73 Geolimnigram for Fig. 5.74 Limnigram for
Skare rer 3. Skarebekk.
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Fig. 5.75 Geolimnigram for Skare ror 4.



60

Tabell 5.36 Middelvannstand i rer 1, Skare.
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Tabell 5.37 Middelvannstand i rer 2, Skare.
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Tabell 5.39 Middelvannstand i Sk&rebekk.
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Av tabeller og geolimnigram for rerene gar det fram at vannstands-
endringene foregdr i steinlaget, hovedsakelig 2-3,5 m under bakke-

nivdet i vekstsesongen.

En kan se bort ifra vanntransport fra

grunnvannsmagasinet da det kapill®rt brytende laget ndr helt opp
til 30-50 cm under bakken.

Ved en regulering vil flomtoppene reduseres kraftig slik at vann-

standsendringene over dret blir betydelig mindre.

Elveprofilet

skulle tilsi at vannstanden ikke blir vesentlig lavere enn den er i
dag i somrer med lite nedbor.

Det er vanskelig & forutsi vannstandsnivdet etter en eventuell
regulering da dette krever opplysninger om vannfgringen ut for
snittet i den perioden grunnvannsmilingene har pagatt samt hvor

stor reduksjonen vil bli.

En kan likevel anta et gjennomsnittsniva

i nerheten av den nedre kurven i geolimnigrammene.
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SAMMENDRAG

Grunnvannsundersokelser i Loen- og Strynevassdraget ble startet i
1973 etter oppdrag fra Statskraftverkene. Undersokelsene tar sikte
pa & utrede grunnvannsforholdene i vassdragene i forbindelse med en
samlet plan om regulering av vassdragene i og omkring Jotunheimen/-
Breheimen. Denne rapporten tar for seg de bersrte omrddene langs
Erdalselva og Hjelledesla. Disse elvene munner ut i Strynevatnet.
Loenvassdraget samt omrddene langs Stryneelva vil bli behandlet i
en senere rapport.

Langs Erdalselva madles det to steder med i alt 10 grunnvannsrer, to
vannmerker i elva og to vannmerker i kanaler. Mialestedene er ment
4 representere de flate dyrkede arealene langs elva. Det er tatt
ut jordprever ved noen av de etablerte malepunktene samt ved elvas
utlep i Strynevatnet, der det er nivellert i to snitt ved elva.
Langs Hjelledesla blir det ogsa foretatt mdlinger pd 2 steder.

Dette innbefatter 7 grunnvannsrer, ett vannmerke i elva og ett
vannmerke i en bekk ved malestedet Skdre. I en Kkortere periode ble
det ogsd midlt ved vannmerket Sk&rebrua. MAalepunktene er knyttet
til de lavtliggende jordbruksarealene langs elva. Det er tatt ut
jordprever ved enkelte av malepunktene og en har nivellert ett
snitt ved Sunndgla som er en sideelv til Hjelledela.

I forbindelse med analyse av maleresultatene har en nyttet data fra
faste vannmerker i omrddet tilhorende Hydrologisk avdeling ved NVE,
hydrologiske utredninger fra NVE angdende Breheimutbyggingen samt
data fra Det Norske Meteorologiske Institutt.

Data fra grunnvannsmialinger er behandlet fram til ca 1.12.1980 og
er bl.a. brukt til & finne gjennomsnittlig grunnvannsniva ved
médlepunktene samt variasjonsomrddene. En har funnet sammenheng
eller manglende sammenheng mellom elvevannstand og grunnvannstand.
Ved hjelp av samtidige nivadmdlinger i elva og pentadeverdier for
vannferingen har en konstruert vannferingskurver for to av mile-
stedene. Disse kurvene sammen med simulerte vannferinger i elwvene
for perioden for og etter en eventuell regulering, har gjort det
mulig & anta hvilke grunnvannsendringer en regqulering vil medfore.
Slike antagelser er gjort for &r med normale nedbeormengder og
grunnvannstand samt for "vate" og "terre" Aar.

Reguleringsplanene forutsetter en overforing av Erdalselvas ovre
nedslagsfelt til Loenvassdraget ved utbyggingsalternativ A eller
til Hjelledalen ved alternativene B,C og D. Vannferingsforholdene
fra restfeltet blir de samme uansett alternativ. I middel vil en
regulering redusere vannferingen i Erdalselva til det halve ved ut-
logpet i Strynevatnet. Reduksjonen vil bli sterre oppover langs
elva og vil gi sterst utslag pd ettersommeren. Fra Strynevatnet og
ca 2 km oppover langs elva stiger terrenget forholdsvis mye. Det
er smid arealer som ligger i samme heyde som elva. Enkle
undersokelser viser at elveleiet er relativt tett pa& denne
strekningen. Ved store vannferinger kan en likevel ikke se bort i
fra en viss padvirkning av arealene narmest elva.

Milestedet Berge ligger sentralt i et sterre jordbruksomrdde. Ved
en regulering kan en her vente en tydelig pévirkning av grunnvanns-
nivdet i en avstand opp til ca 150 m fra elva. Den gjennom-
snittlige nivdsenkningen narmest elva vil bli 15-20 cm i manedene
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mai, juni, juli og sept. og 25-30 cm i aug. Disse verdiene vil
vaere halvert i en avstand ca 150 m fra elva. En vil f4 sterst
nivdsenking i &r med lite nedber og liten avsmelting fra breene. I
en avstand stoerre enn ca 150 m fra elva er det andre faktorer enn

elvevannstanden som i sterst grad er med pd & bestemme grunnvanns-
nivaet.

Ved Greidung, ca 2 km lenger oppe langs elva, er det mer usikkert
hvor stor betydning elvevannstanden har for grunnvannsnivdet langs
elva. Undersokelsene tyder pd tett elvebunn, men en md likevel
regne med en viss vanngjennomstremning. En har beregnet gjennom-
snittlig vannstandsendring i ror 1 som er plassert £4 meter fra
elva. Disse viser en mindre nivdsenking enn ved Berge ror l. For
de to evrige grunnvannsrgrene i snittet har en ikke kunnet pavise
noen sammenheng mellom vannstanden i rorene og elva.

Ovenfor Greidung er arealene langs elva ikke dyrket. Her finnes
heller ingen bebyggelse. Elva har for det meste stort fall, noe
som tilsier lite lesmasser og sma grunnvannsmagasiner.

I Hjelledalen er det planlagt en kraftstasjon ved Skora. Skora
kraftverk blir liggende i fjell og far utlep dels i Hjelledola,
dels i Strynevatnet. Det er de samme feltene langs Hjelledosla som
tas inn i reguleringen ved alle utbyggingsalternativene og
avrenningsforholdene fra restfeltet blir derfor de samme uansett
alternativ. Flomtapet fra inntakene og overlegpet fra magasinene
blir imidlertid litt sterre i alernativene B,C,D enn i A; dette
fordi B,C,D ogsd tar Erdalselva og Bgdalselva inn i reguleringen.
Normalvannferingen i Hjelledela vil bli redusert med vel 70% ved
utlepet i Strynevatnet.

P4 strekningen mellom Strynevatnet og milestedet Hijelle vil en
endret vannfering £4 liten betyding for de omkringliggende
omradene. Ved og ovenfor Hjelle er det sterre jordbruksarealer som
ligger ned mot elva. I flomperioder har dette medfort over-
svemmelser. Ved en regulering av vassdraget vil flomtoppene bli
kraftig redusert. Gjennomsnittlig nivdsenking ved Hjelle er
beregnet & bli sterst i manedene juli og aug.

mai juni juli aug. sept. okt.
20-25 cm 30-40 cm 40-55 cm 35-45 cm 25-30 cm 15-20 cm

Grunnvannsendringene foregdr hovedsakelig i steinlaget 50-150 cm
under bakkeniviet.

Ved Skdre er det noe usikkert hvor god sammenhengen er mellom
grunnvannstand og elvevannstand. Det er derfor vanskelig & ansla
hvilke grunnvannsendrindger en regulering vil medfere. Variasjonene
ved uregulert vassdrag foregdr i steinlaget 2-3,5 m under bakke-
nivdet. Overflatesjiktet har en tykkelse pd 30-50 cm og bestar
hovedsakelig av masser finere enn middels grov sand. En kan se
bort i fra kapiller vanntransport til rotsonen fra grunnvanns-
magasinet.

Felles for sideelvene til Hjelledola er at de har relativt stort
fall. En endret elvevannfering vil f£f4 liten betydning for
grunnvannsituasjonen langs disse elvene.



