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FORORD

I forbindelse med at Sogn og Fjordane Kraftverk planlegger kraft-
utbygginger i Osenvassdraget i Sunnfjord, er Iskontoret ved
Hydrologisk avdeling bedt om & vurdere mulige virkninger pa is-
forholdene i det bererte vassdraget.

Det ble ogsid bedt om & f4 en vurdering av frostreykforholdene ved
en evt. utbygging.

Rapporten bygger pa svert lite datamateriale da feltunderskelser
forst ble satt igang vinteren 1980/81. En har felgelig i stor grad
bygget pa skjonn og erfaringer fra utbygginger i andre vassdrag.
Det kan derfor bli aktuelt & revurdere rapporten nidr datagrunnlaget
er blitt fyldigere.

Rapporten inneholder en kort geografisk beskrivelse av vassdraget
og oversikt over de utbyggingsplaner som ligger til grunn for
vurderingen. Som bakgrunn er tatt med litt om de meteorologiske og
hydrologiske forhold i omrddet. De ndvarende isforhold er
beskrevet og virkningen av den foreslidtte regulering p& disse er
vurdert.

Mulige virkninger av vassdragsregulering pa vanntemperatur- og
isforhold i bererte vassdrag og tilstetende fjorder er behandlet
denerelt i en egen rapport fra Iskontoret (VH 4-77), og det hen-
vises til denne.

Oslo, mai 1981
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1.

KORT BESKRIVELSE AV VASSDRAGET

Fig 1 gir en oversikt over vassdraget med de viktigste navn. Oselva
har et totalt nedslagsfelt pa 288 km2 ved utlegpet i Heydals-
fjorden. Elva har sine kilder i fjellomridene nord og est for
Emhjellevatnet 125 moh, se fig 1. Her ligger to storre vatn heyere
enn tregrensa, Reyrviksteylsvatnet (552 moh) i @st og Storevatnet
(478 moh) i nordvest. Fra Reyrviksteylsvatn renner Heimeelva
gjennom et par mindre vatn inn i nordenden av Emhjellevatnet, mens
Ytsteelva kommer fra Storevatnet ned i Emhjellevatnet ca 0.5 km ser
for.Heimeelva.

Emhjellevatnet er den sterste innsjeen i vassdraget med et areal pa
10.3 km2, Emhjellevatnet kan naturlig deles i tre omrdder: Den
nordre delen kalles Heimsetvatnet. Mellom dette og hovedbassenget
ligger et omrdde med store variasjoner i vanndyp og med flere
mindre bukter, sund og holmer. Dette omrddet kalles Holmane.
Grensen til hovedbassenget gir over Nesholmen-Brenneholmen. Hoved-
bassenget utgjer det aller meste av innsjeen og har en mer regel-
messig form og dybde. Det er tatt noen spredte ekkoloddsnitt over
hovedbassenget som viser at store deler av hovedbassenget er dypere
enn 100 m.

Utlegpet fra Emhjellevatnet er i den servestre enden og herfra er
det s& en kort elvestrekning med flere fossefall ned til Krokstad-
vatnet (61 moh). P4 denne elvestrekningen ligger Sagefossen. Inn-
lopet til Krokstadvatn gdr gjennom Sagehslen og Krokstadosen som er
en stilleflytende elvestrekning, ca 400 m lang.

Krokstadvatnet er ca 2.5 km langt og 80-90 m pd sitt dypeste. Den
aller ostligste bukta, nedstrems Krokstadosen, er imidlertid
grunnere. Overgangen fra denne bukta til hovedbassenget markeres av
en 3-5 m grunn ﬁerskel.

Nedenfor Krokstadvatnet felger nesten umiddelbart Lykkjebevatnet og
Endestadvatnet (59 moh) . Nedenfor Endestadvatnet folger en ca 2 km
lang elvestrekning ned til det lille Blamannsvatnet (43 moh).
Deretter folger Vassetvatnet (27 moh) og til slutt Svardalsvatnet
(20 moh) for Oselva renner ut i fjorden ved Osen.

PIANIAGTE UTBYGGINGER

Den planlagte utbyggingen er skissert pad fig 1. Det planlegges to
kraftstasjoner, Skogheim kraftstasjon som utnytter fallet mellom
Storevatnet og Heimsetvatnet og Sagefossen kraftstasjon som nytter
fallet mellom Emhjellevatnet og Krokstadvatnet.



2.1

2.2

Skogheim kraftverk

Skogheimutbyggingen er vist narmere pad fig 2. Magasinet blir Store-
vatnet som fir laveste regulerte vannstand (LRV) ca 455 moh mens
hoyeste regulerte vannstand (HRV) blir ca 480 moh. Naturlig vann-
stand er oppgitt til 478 moh. Nedslagsfeltet, inkl. overfering av
bekken fra Urdvatnet, er 12.5 km2. Dybdeforholdene i Storevatnet

er ogsi vist p3d fig 2. Langs den nordre og vestre del av vatnet er
det bratte fjellsider bade over og under vannoverflaten. Langs
ostsiden av vatnet er det derimot slakere strender. Her vil en
oppdemming til kote 480 medfore at et par mindre vann tas med i
magasinet.

Driftsvannet er tenkt tappet i tunnel det forste tilnarmet
horisontale stykket mens det blir lagt en rorledning videre ned til
kraftstasjonen. Avlgpsvannet vil bli sluppet ut i Ytsteelva igjen
ca 100 m ovenfor innlepsosen i Heimsetvatnet.

Skogheim kraftstasjon far en maskininstallasjon pad 6.5 MW, maks.
driftsvassfering blir 2.3 m3/s. Normal driftsvassfeoring er
oppgitt til 1.8 m3/s. Antar vi et magasinvolum i Storevatnet pa
23°10%m3 si vil dette alene kunne forsyne en normal drifts-
vassforing i ca 5 maneder, dvs. i vinterperioden

1. november-3l.mars. Det normale Aarstilsiget til Storevatn er ca
35-106m3. ca 12°105m3 kan da normalt kjores ut om

sommeren od hesten.

Sagefossen kraftverk

Kraftverket er vist pa fig 3. Magasinet blir Emhjellevatnet som

tenkes senket med 2 meter under normalvannstanden som er 125 m.
Dette gir et magasinvolum pa ca 21°106m3. Inkluderer vi
Storevatnmagasinet blir totalt magasinvolum ca 44-106m3.
Nedslagsfeltet til Sagefossen kraftverk er 106 km2,

Driftsvanninntaket blir i enden av Lonene umiddelbart nedenfor
selve Emhjellevatnet. Mellom Lonene og vatnet er det idag et mindre
strykparti. Utbyggeren opplyser at det her vil bli foretatt en
utvidelse og senkning av terskelen. Dessuten vil Lonene heves 0.7 m
ved full vannstand. Driftsvannet vil ferst g& i tunnel et stykke og
siden i rorledning ned til kraftstasjonen. Avlegpsvannet blir
sluppet ut i Sagehelen, like ved den naturlige elveosen.

Sagefossen kraftverk fi4r en maskininstallasjon pd 9 MW som vil
kreve en driftsvassforing pa 18.3 m3/s ved full drift. Normal-

drift vil kreve ca 10 m3/s. Utbyggeren tenker seg at magasinene
tappes i legpet av perioden 1. november - 30. april.

KLIMAFORHOLD OG HYDROLOGI

Klimaforhold

Karakteristiske trekk ved nedber og lufttemperaturgangen er vist i
fig 4. Nedbersfordelingen er fra stasjonen Solheim i Gloppen som
ligger ved Emhjellvatnet ca 2 km nordest for utlepet.
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NEDBOR OG LUFTTEMPERATUR
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Fig. 4 Normale nedbgr- og lufttemperatur-

verdier fra perioden 1931-60.




Nedbersfordelingen er typisk for de kystnazre omrddene av Vestlandet
med en utpreget nedbersrik periode fra september ut februar og en
terrere periode fra mars til ut august. Den normale arsnedber pa
denne stasjonen er 2300 mm. N& viser vassferingsmilingene at
midlere avrenning fra feltet ovenfor Bldmannsvatn tilsvarer en .
nedbersheoyde pd 2440 mm over hele feltet. Ved & anta en &rlig
fordamping pd ca 400 mm si& kan vi regne at den midlere arlige
nedbgrsmengde er ca 2850 mm. Det md derfor vare en vesentlig ekning
av nedboren med heyden. Fordelingen over dret md vi derimot regne
med er lik for hele vassdraget.

Temperaturkurven er hentet fra stasjonen Nordfjordeid som ligger
71 moh, ca 30 km nord for Emhjellevatnet. Dataene fra denne
stasjonen burde ogs3d vare representative for det samme hoydenivaet
i Oselva. Vi ser at vinteren normalt er relativt mild og kort. Na
vil en middelverdikurve, som den vist pd fig 4, bare gi begrenset
informasjon om temperaturforholdene i et omrdde. Varforholdene pa
Vestlandet vinterstid er vanligvis preget av raske og store
endringer med hyppige mildversperioder, men det kan ogsid forekomme
lange kuldeperioder ndr den dominerende vindretning er fra nord
eller ost.

Hydrologi

Vassforingen i Oselva er registrert ved vannmerket 878 Blamannsvatn
siden 1929. Nedslagsfeltet er 226 km2. I normalperioden 1931-60

er Arsmiddelvassforingen oppgitt til 17.6 m3/s mens maneds-
verdiene varierer mellom 23.1 m3/s i mai og 11.3 m3/s i august.

I vigterménedene varierer vassforingen normalt mellom 13 og

20 m>/s.

I fig 5 og 6 er det presentert endel beregnete vassforinger og
tilsig for og etter en evt. regulering. I fig 5 er det gjordt en
beregning av det normale tilsiget til Heimsetvatnet (ut til grensen
ved Nesholmen-Brennholmen). Tilsiget i dag er beregnet pa grunnlag
av feltets hypsografiske kurve, avlgpsfordelingene ved vannmerket
878 Blamannsvatn og vannmerker i nabovassdraget Nausta, og ved &
anta et normalt spesifikt avlep pad 90 1/s°km<“. Det uregulerte
tilsiget etter utbyggingen av Skogheim kraftverk er beregnet pa
tilsvarende mate. Dessuten er det totale tilsiget til Heimsetvatnet
etter utbygging beregnet ved & plusse pd en driftsvassfering pé
1md/s i august og 1.8 m3/s i perioden 1. september-3l. mars.

I fig 6 er forst den uregulerte vassforingen ved innlepet til
Krokstadvatn beregnet. Vi bruker samme avlgpsfordeling over aret
som ved Blamannsvatn og antar at vassforingen her er 50 % av det
som miles ved Bladmannsvatn (nedslagsfeltet utgjer 47 %). Den
regulerte vassforingen er si beregnet bdde ved 4 anta bare en
regulering av Emhjellevatnet og ogsd ved & inkludere reguleringen
av Storevatnet. Det er da antatt en jevn tapping av magasinet i
Emhjellevatnet gjennom Sagefossen kraftverk i perioden

1. november-30. april og en tilsvarende jevn oppfylling igjen i
resten av aret.
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Midlere vassfgring ved Sagefossen (innlgpet til Krokstadvatnet)
Se ellers teksten.
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ISFORHOLDENE

Navzrende forhold

Isforholdene i den delen av vassdraget som kan tenkes a bli
pdvirket etter utbyggingene er til nd ikke systematisk kartlagt.
Det ble foretatt en befaring i vassdraget 26. november 1980. En
observater som vil kartlegge isforholdene p& Emhjellevatnet og
Krokstadvatnet ble da ansatt. Med p& befaringen var ogsi Elias N.
Eimhjellen som kjenner vassdraget meget godt. Det nedenforstdende
bygger vesentlig pd opplysninger som ble samlet inn under befaring-
en samt iskart som er tegnet i desember 1980 og januar og april
1981. Kopi a'v de innsendte iskartene vedlegges som fig 7, 8, 9, 10,
11 og 12.

Islegging oG islesning

Opplysninger om islegging og islesning av Storevatnet har det ikke
vart mulig & skaffe. Ved &8 bedemme ut fra vannets beliggenhet og
dybdeforhold og omraddets klima md vi anta at hele Storevatnet
normalt er islagt i lepet av november og blir isfritt i slutten av
mai eller i begynnelsen av juni.

P4 Emhjellevatnet starter isleggingen f@rst innerst pd Heimset-
vatnet og hele omrddet ut til Nesholmen-Brennholmen islegges
normalt forholdsvis raskt. Det var islagt hit den 7. desember 1980,
dette er antakelig litt seinere enn normalt. Isfronten kan ligge i
dette omradet en god stund for isleggingen av hovedbassenget
begynner. Hovedbassenget islegges forst langs landet pa soersida og
ved utlegpet og seinest pd det dypeste midtpartiet. I 1981 var hele
Emhjellevatnet islagt den 18. januar, dette er nok omtrent som
normalt. Det er ellers blitt opplyst at iskvaliteten pa hoved-
bassenget kan vere dirlig i mange vintre, samtidig som den er god
pd Heimsetvatnet.

Islgsningen skjer normalt i lgpet av april p& hovedbassenget og i
forste halvdel av mai pd Heimsetvatnet. 30. april 1981 var ca
halvparten av hovedbassenget isfritt, se fig 12.

Elvestrekningen mellom Emhjellevatnet og Krokstadvatnet bestdr av
stryk og fossefall med noen mindre kulper imellom. Her er det neppe
islegging av betydning idag.

Krokstadvatnet islegges for hovedbassenget av Emhjellevatnet. Den
26. november var det islagt i et belte langs sersida av vannet og
et stykke oppover fra utlepet. Den 7. desember var hele Krokstad-
vatnet islagt, men det var en rdk ut fra Krokstadosen og gjennom
hele den ostre vika. Det er ogsd verdt & merke seg at bukta utenfor
Krokstadosen er blitt isfri igjen den 31. januar. Dette stemmer med
en erfaring som ble nevnt under befaringen om at den g@stre delen av
Krokstadvatnet ofte har dirligere iskvalitet enn resten av vannet.
I selve Krokstadosen er det sannsynlig at det islegges bare i kalde
perioder pa seinvinteren. Islesningen p& Krokstadvatnet md en regne
med normalt foregdr i lopet av april eller begynnelsen av mai.
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4.2.1
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For resten av vassdraget nedenfor Krokstadvatnet er det ikke samlet
inn noen isopplysninger. Det ansees som usannsynlig at de
fores;étte utbyggingene vil ha noen innvirkning pa& isforholdene her.

Ferdsel pa isen

For Storevatnet er det opplyst at det kan dé en skileype over dette
vannet og vestover til Sunndalen i Norddalsvassdraget. Denne loypa
brukes stort sett bare i pasken.

P4 Emhjellevatnet er det enkelte vintre med god is kjert med
traktor pd isen fra Emhjella langs sersida av vannet for & hente
hogst fra skogen her. Dessuten gir det en skileype fra Solheim-
grenda over vannet til Vassendedalen. Noe isfiske foregdr nok ogsa
Pa Emhjellevatnet, men dette synes ikke & ha s=rlig omfang.

P4 Krokstadvatnet er det ogsd blitt kjert med traktor fra vegen pa

nordsiden av vannet over isen til skogsomridene pa sersida for a
drive hogst.

Forholdene etter reguleringene

Storevatnet

Isleggingen antas & foregd omtrent som idag p& et tidspunkt da
magasinet er tilnermet fullt. Utover vinteren kan isen langs land
sprekke opp endel og det kan bli noe oppvatning. Dette vil nok mest
gjelde langs vest og nordsiden av Storevatnet hvor strendene er
ganske bratte. N&r magasinet blir sterkere nedtappet utover sein-
vinteren, kan det bli dirligere isforhold over den ryggen som deler
de to dypomrddene av Storevatnet pga. en sterkere og mer
konsentrert vannstrem under isen. Det samme vil gjelde for omradet
rundt tunnelinntaket. Far piske ber isen over disse to omrddene
undersekes og evt. sikres for skilgpere.

Emhjellevatnet

Av fig 5 ser vi at driftsvannet fra Skogheim kraftstasjon normalt
vil utgjere ca 30 % av det totale tilsiget til Heimsetvatnet i
november og desember og at denne andelen oker til ca 50 % i februar
og mars. Temperaturen pd driftsvannet antar vi vil vare ca

3-40C i november og forste del av desember mens det tappes fra
20-25 m vanndyp. I denne perioden vil nok vanntemperaturen i
Heimsetvatnet og driftsvannets temperatur vare noksd lik. De to
vannmassene kan da blande seg ganske effektivt i bukta utenfor
kraftstasjonen og skape strommer i overflatelaget. Dette kan
resultere i noe forsinket islegging av Ytsteelvvika og langs landet
nedover mot Sundet.

Etter at isen har lagt seg péa Heimsetvatnet vil kraftverksvannet
erfaringsmessig bevege seg i innsjeen i et lag et stykke under
isen. Isen pavirkes lite, bortsett fra i de omrddene hvor strommen
konsentreres pga. grunne terskler eller innsnevringer. Det er
derfor en mulighet for at isen i Sundet og mellom de sma holmene
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Vanntemperatur som funksjon av dypet

Fig. 13 Vanntemperaturvertikaler fra Storevatn
og Dalevatn i Gjengedalsvassdraget.
Figuren er hentet fra rapport
nr. 10-77, Hydrologisk avdeling, NVE.
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nord for Sundet kan svekkes noe utover seinvinteren og viren etter
hvert som Emhjellevatnet senkes. Nd er vanndypet i Sundet opptil
15 meter ved full vannstand. Det er derfor mest sannsynlig at isen
ikke svekkes vesentlig her.

Fig 13 viser noen temperaturprofiler for Storevatn og Dalevatn i
Gjengedalselv, noe gst for Emhjellevatnet. Vi antar at temperatur-
profilet i Storevatnet vil likne mye p& det fra Storevatn i
Gjengedalen. Dette betyr at avlepsvannet fra Skogheim kraftstasjon
vil holde over 1°C nesten hele vinteren. Elvestrekningen fra
kraftstasjonen til vatnet vil derfor alltid vere &pen og det vil
holde seg en apen rdk utover et stykke i Ytsteelvvika. For & vare
sikker, ber derfor Ytsteelvvika og et belte langs landet pad vest-
sida til forbi Sundet sikres for skilegpere og isfiskere.

For resten av Emhjellevatnet, utenfor Sundet, antar vi at det ikke
vil bli noen merkbar endring i isforholdene. Et unntak er omradet
ved utlegpet av Emhjellevatnet, fra Vassendeholmen og nedover. Her
vil det bli sdpass mye sterkere stromning etter utbyggingen at isen
blir borte eller blir svekket. Dette vil nok merkes mest i februar
og mars.

Elvestrekningen mellom Emhjellevatnet og Krokstadvatnet

Av fig 6 ser vi at ved en jevn tapping p& ca 10 m3/s vil det bli
svert lite vassforing i elva mellom Emhjellevatnet og Krokstad-
vatnet i en middels vinter. Det m& derfor ventes en mer stabil is-
dannelse i kulpene i elvefaret enn under ndvzrende forhold. Under
en evt. storre flomperiode om vinteren, kan likevel vassferingen i
elveleiet bli stor. Evt. isdannelser vil da lesne og tas med ned-
over til Krokstadosen.

Krokstadvatnet

Vassforingen inn i Krokstadvatnet okes etter utbyggingen med

30-50 % i vinterperioden i forhold til dagens uregulerte
vassforing. Temperaturen pa dette vannet vil nok ogsd oke noe,
spesielt pd ettervinteren, fordi avkjelingen i elvestrekningen tas
bort.

Vi ma derfor forvente at Sagehelen og Krokstadosen nesten alltid
vil vere isfrie og at den @stre bukta av Krokstadvatnet far lite
eller ingen is i normale vintre. I kalde vintre kan nok denne. bukta
ennd islegges i perioder, men det vil kunne danne seg apne rdker og
svake isomrader ved overdang til mildere ver. Utenfor terskelen ved
innlepet til denne ostre bukta blir vanndypet straks mye storre. Vi
antar derfor at driftsvannet her kan lagre seg inn et stykke under
isen og ikke vil pavirke denne vesentlig.

Nedenfor Krokstadvatnet

Det er lite sannsynlig at isforholdene nedenfor Krokstadvatnet vil
pavirkes merkbart av de foresldtte utbyggingene.
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FROSTR@ZYK

De viktigste betingelsene for & f£3& dannet frostreyk er tilstede-
verelsen av apne vannflater og lufttemperaturer som er minst 10°C
lavere enn vanntemperaturen.

Som det framgar av forrige kapittel regner vi med bare smid
endringer i isforholdene etter en evt. utbygging i Oselva. De
omradene som kan fi mindre islegging enn i dag vil vere begrenset
til Ytsteelvvika, utlepspartiet av Emhjellevatnet og
Sageholen-Krokstadosen. Dessuten elvestrekningen nedenfor Skogheim
kraftstasjon.

Som nevnt i kapittel 3.1. har vi ikke lufttemperaturdata fra
vassdraget. Dataene fra stasjonen Nordfjordeid viser at det her
normalt er 1.7 dager med minimumstemperaturer under -10°C i
desember, 5 dager i januar, 5.6 dager i februar og 2.9 dager i
mars. Dersom vi antar at disse tallene ogsd gjelder for omradet
langs Emhjelle- og Krokstadvatnet, sd skulle det maksimalt kunne
dannes frostreyk 15-20 dager i lgpet av en normalvinter. I praksis
vil frostreyken opptre langt fazrre dager enn dette, da ogsd andre
betingelser mid vare oppfylt.

Det eneste omrddet hvor det er en mulighek for at menneskelig virk-
somhet kan bli mer pdvirket av frostroyk enn i dag er langs elve-
strekningen fra Skogheim kraftstasjon til Ytsteelvvika. Her kan
evt. frostreyk sette seg fast pd vegbrua som krysser Ytsteelva.



