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ETTERUNDERSOKELSER I AURLANDSVASSDRAGET

PER EINAR FAUGLI

Dette arlige prosjektmgte holdes for a fa en oversikt over det
arbeid som er utfegrt til na og fa frem ideer om hvilke problem-
sillinger det begr arbeides videre med. Den tverrfaglige disku-
sjonen er viktig i denne sammenheng. Samtidig vil den faglige
oversikten bli et nyttig innspill for den kommende
arsoversikten.

Vassdragssektoren er na under omorganisering bade innen miljg-
familien og i NVE. I NVE vil direktoratene forsvinne og vi far
et direktoratet med energi/vassdragsavdelinger. Mange er redd
for at fagforvaltningen vil komme svekket ut. Likevel er det
sda mange faglige ting pa gang at det ikke er tid til & slakke
pa farten.

Sesielt ma nevnes at Vassdragsregisteret har utgitt en oversikt
over landets nedbgrfelt mhp. nummerering, areal, delfelt m.m.
Dette omtales i NVE-publikasjon nr. V 22.

Av interesse er arbeidet med "Vassdragssimulatoren".
Vassdragsregulantenes forening har dratt dette arbeidet i gang.
Fysisk beskrivende vassdragsmodell blir et fudament. Simulato-
ren skal bli et programverktsy for konsekvensanalyser ved plan-
legging og drift av vassdrag. Det vises til materiell
utarbeidet av VR.

En analyse av hvor midlene fra Konsesjonsavgiftsfondet reelt
havner er av interesse. Det hevdes ofte na at forvaltningen
(1es NVE) selv forsker for disse midlene. Det riktige er at
kun sma midler (rundt 3%) nyttes til utferende forskning i NVE.
Hydrologisk avdeling er da oga utferende instans for visse
deler av hydrologien ved at de besitter landets kompetanse her.
Av fig. fremgdr at for 1989 var det universitetene/NLH som "dro
av garde" med en stor del av fondets FoU-midler.

Etterundersgkelsesprogrammet fglger stort sett det opplegg som
er skissert i St. prp. nr. 48 (1989-90). Pga. mindre
bevilgninger enn omsgkt, er det foretatt visse justeringer ut
fra tempoplanen. Viktige vassdrag i tillegg til
Aurlandsvassdraget er Ekso, Josted¢la, Dokka, Orkla og Skjoma.
19.-20. april blir det arrangert et stegrre prosjektmgte om
Dokka av NVE i samarbeid med Oppland Energiverk.

Prosjektene i Aurlandsvassdraget narmer seg avslutning. Dette
gjer at vi ma fokusere pd avsluttende rapport(er). I det hele
tatt blir informasjon om resultatene viktig, se sitat. Etter
et besgk i Vangen kraftverk i sommer er det klart at folk er
opptatt av faglige opplysninger om utbyggingen og vassdraget.
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Dette signalet ma vi ta med oss under diskusjonen senere.

Undersgkelsene i Aurland bekostes for en stor del over NVEs
FoU-program. Men like viktig i helheten er de undersgkelsene
utbyggeren Oslo Lysverker ma bekoste gjennom
konsesjonsvilkarene. Under vart mgte vil Jensen fra NINA
fortelle om de konsesjonspalagte fiskeundersgkelsene som ble
startet opp sist sommer.

Vi skal heller ikke glemme at gjennom NTNFs MVU-program ble det
gjennomfgrt en stgrre undersgkelse innen friluftsliv/reiseliv.
Pa neste prosjektmgte vil vi fa en orientering pa
undersgkelsens siste fase.

I MVU-programmets sluttrapport av april 1989 heter det bl.a. i
konklusjonene til da om underspkelsene at:

-selv om den mest opplevelsesverdige delen av
Aurlandsdalen er bevart mest mulig ubergrt, har
naturinngrep i en del av fjellvandrerruta redusert
attraktiviteten vesentlig for hele turen

-hovedeffekten av 3 gjere et omrade bedre tilgjengelig
er at de befolkningsgruppene som allerede er
interessert i d@ ga pa tur far sterre valgfrihet nar
det gjelder lengden pa fotturene. @kt tilgjenge-
lighet alene gker ikke interessen for & ga tur
blant befolkningsgrupper som heller ikke tidligere
gikk pa tur.

-effekten av anleggsveier og gjennomfartsveier i form
av nye brukere er derfor meget avhengig av om veiene
gir tilgjengelighet til nye opplevelsesmuligheter
eller spesielle attraksjoner.
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9-89 F&t

ETTERUNDERSOQKELSER

Program om etterundersgkelser vil analysere ulike virkninger
forarsaket av inngrep i vassdrag. Bakgrunnen er at det hittil har
veert utfart lite systematisk kontroll med om konsekvensanalysene
holder mal. | de senere ar er det, fra samfunnets side blitt stadig
sterkere fokusert pa virkninger av inngrep. Hensikten med
programmet kan sammenfattes i:

- klarlegging om konsekvensanatysene holdt mal, faktisk og metodisk

- forbedre forutsigelsesmetodene
- gi okt viten om inngreps betydning for natursystemene

- gi grunnlag for biotopjusterende tiltak

iy
E
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Bevilget av Stortinget
Viderefordelt av VR, NHK, NVE
Bevilget av OED ( radighetsbelopet )

Tilskudd fra Konsesjonsavgiftsfondet avgjeres av Stortinget. NVE

foretar en

samlet vurdering av seknadene for Olje- og

energidepartementet. Storstedelen av midlene nyttes til FoU-
sektoren. Figuren viser hvilke midler de aktuelle faginstanser
reelt mottok i 1989.
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OVERSIKT OVER BEVILGNINGEN TIL NVE-VASSDRAGSDIREKTORATET

FRA KONSESJONSAVGIFTSFONDET 1990

Ialt bevilget 8,75 mill. kr. til:

Vassdragsregisteret
Modernisering av limnigrafer
Opprettelse av kartdatabase
Etablering av glasiologisk
lab. Engabreen
Biotopjusteringsprogrammet
Program Vassdragsdrift
Etterundersgkelsesprogrammet

0,85
1,00
0,35

0,65
2,00
1,90
2,00



BREVARIASJONER I AURLANDSFELTET 1958-89

ARVE M. TVEDE OG TRON LAUMANN

Bakgrunn

Det ble i VHB-notat 4/89 gitt en gjennomgang av de mdlsettinger som
ble satt opp for breundersgkelsene i Aurlandselvas nedslagsfelt. Den
opprinnelige oppgave var & undersgke hvorvidt reguleringen av Svarta-
vatn fra 1975 hadde pavirket Svartavatnbreens front. Feltundersgkelser
i 1988 viste at dette ikke kan ha vart tilfellet i noen szrlig grad og
denne problemstillingen er derfor ikke behandlet videre. De aktuelle
problemstillinger er derfor knyttet til de evt. volumendringer som har
har funnet sted og hvilke klimatiske &rsaker som igjen ligger bak
disse. Klimafaktorer som kan tenkes & ha betydning, er forst og fremst
vindforhold som kan gi forskjeller i sngfordelingen, endringer i sol-
straling som vil kunne gi forskjellig smelteintensitet p& breer som er
ulikt eksponert i terrenget, dessuten endringer foriarsaket av breenes
ulike hepydefordeling (mengde sommersng, start/slutt p& akkumulasjon-
sesongen). Vi har i 1989 valgt & konsentrere arbeidet omkring fe¢lgende
spersmal

- Hvordan er sngfordelingen pa& de utvalgte breer (Storskavlen,
Svartavassbreen, Vargebreen og Omnsbreen)?

- Hvor store volumendringer har funnet sted siden

19587

Sistnevnte spgrsmadl ble forberedt ved en grundigere gjennomgang av det
foreliggende kartmateriale og flybildearkiv. Vi har s& langt konsta-
tert at kartmaterialet basert pa flybildene fra 1969 ikke er til-
strekkelig ngyaktig i breomréddene og at det er npdvendig med en ny
kartkonstruksjon basert pa disse bildene. Det materiale som foreligger
om Omnsbreen er godt nok til & kunne foreta volumberegninger for denne
breen. Det er ingen flybildedekning etter 1969 som tillater kart-
konstruksjon over de aktuelle breene, breoverflatens hgyde hgsten 1989
ble derfor besluttet oppmélt med utgangspunkt i de eksisterende trigo-
nometriske punktene.

Feltarbeid i 1989

Det ble, med utmerket hjelp fra Oslo Lysverker, foretatt sngmdlinger
pé de aktuelle breene 5.april. Tross store snpmengder etter den
unormalt nedbgrsrike vinteren bgd det ikke p& spesielle problemer &
lokalisere sommeroverflaten fra 1988 selv med sngdyp pd 8 - 10 m. De
mdlte sngdyp er vist pad kart over breene som vedlegg. Fplgende data
kan oppsummeres :




BRE ANTALL MALEPUNKT SN@DYP I METER
Storskavlen 39 3.5 - 8.0
Svartavassbreen 10 6.5 - 11.0
Vargebreen 7 5.5 - 8.5
Omnsbreen 5 7.0 - 8.5

Malingene viste klart at Svartavassbreen hadde de st@¢rste sngmengdene
denne vinteren. P& Storskavlen var det relativt lite sng (3 -5 m) pa
toppen av breen, men adskillig mer i et belte lenger nede pé& breen.
Det kan ellers bemerkes at mdlingene p&4 Omnsbreen er begrenset til det
lille omrdde hvor det fortsatt var breis i 1986. Omnsbreen kan ellers
ikke lenger karakteriseres som mer enn en permanent sngfonn.

Innmdling av breoverflaten ble foretatt 3.september ved hjelp av heli-
kopter. En innleid landmdler fra A/S Geoteam ble benyttet, forgvrig
det samme firma som har hatt oppmé&lingsarbeidet for Aurlands-
anlegget. Med helikopteret ble mdleprismet flyttet rundt til 32
punkter pd Storskavlen og 25 punkter p& Svartavassbreen og koordi-
natene til disse punktene ble beregnet av landmdleren. De store sng-
mengdene fra vinteren og en relativt kjplig sommer medfgrte at breene
fortsatt var helt snpdekket 3.september, det kan i den forbindelse
nevnes at Hardangerjgkulen hadde et overskudd i sin massebalanse p&
2.11 m vannverdi i 1989.

Forelgpige resultater

Som tidligere nevnt kan ikke 0.L.s kart fra 1969-flyfotoene brukes som
et sikkert utgangspunkt for beregning av evt. volumendringer i period-
en 1969 - 89. Det er likevel foretatt en enkel sammenlikning av de
innmdlte punktene fra 3.9.89 med kartet fra 1969. Denne sammen-
likningen indikerer at det har funnet sted en betydelig heving av
Svartavassbreens overflate, enkeltpunktene ligger mellom + 2 og +15
meter. P4 Storskavlen ble det derimot konstantert en betydelig
senkning av breoverflaten. Enkeltverdiene ligger her svart spredt, men
de fleste verdiene ligger mellom -10 og -20 meter.

Sngmdlingene i april indikerer at Svartavassbreen, under de varforhold
som var fremherskende sist vinter med sterk dominans av vestavind,
mottar betydelig mer sng enn Storskavlen. Det er neppe grunn til &
anta at den nedbgr som faller direkte pd breene skulle variere serlig,
i sd fall burde det falle mest p& Storskavlen som ligger lenger vest
og noe hgyere. Forskjellene md derfor ha sin a&rsak i mengden vind-
transportert sng fra omliggende terreng. Hvorfor Svartavassbreen blir
spesielt "begunstiget" med denne ekstra tilfegrte sngen gjenstar &
analysere nzrmere. Et sentralt spgrsmdl blir i hvor stor grad denne
vindtransporterte sngen vil vare avhengig av vindretning og vind-
styrke. Dette spgrsmdlet vil vare viktig & f4 avklart for & kunne si
noe om hvordan de aktuelle breene vil reagere pa evt. endringer i
vindforholdene.

Videre arbeid

Ny kartkonstruksjon av Storskavlen og Svartavassbreen fra 1969-bildene
vil bli utfert vinteren 1990, for Svartavassbreen ogsd fra 1958-
bildene. Etter dette kan mer eksakte volumberegninger foretas og det
kan foretas beregninger av endringer i vannfegringen i de brepévirkete
delfeltene. Problemkomplekset: vinddrevet snp - akkumulasjon p& breene



- effekten p4 massebalansen - virkninger av klimaendringer vil ogsé
bli diskutert videre.

Vedlegg: Sngmdlinger pa Storskavlen, Svartavassbreen, Vargebreen og
Omnsbreen

Svartavatn og Svartavassbreen 3.september 1989
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VANNTEMPERATUR I AURLANDSELVA 1965-89

ARVE M. TVEDE

Bakgrunn

Vanntemperaturmdlinger i Aurlandsvassdraget ble satt igang i mai 1965
i forbindelse med de planleggingsarbeidene for Aurlandsutbyggingen som
da var startet opp. Fglgende mdlestasjoner ble satt i drift:

- Stasjonsnr. 29302 Skjershg¢len i Aurlandselva, ca. 3 km
nedenfor Vassbygdvatn.

- Stasjonsnr. 29303 Belle bru i Aurlandselva, ca. 2 km ovenfor
Vassbygdvatn.

- Temperaturprofiler i Vassbygdvatn fra overflaten ned til
bunnen ( ca. 25 m ).

Alle mdlingene er utfort med et kalibrert kvikkselvtermometer som er
montert i en stllbeholder. Bdde mdlesteder, metodikk og observatgr

( Olav Tokvam ) har vart de samme fra 1965 til 1989. Malehyppigheten
ble endret fra daglige mdlinger i perioden 1965 - 1973 til mAlinger to
ganger hver uke fra 1974. Alle mdlingene er tatt om ettermiddagen og
representerer vanligvis noe nazr dg¢gnets normale maksimumsverdier.
Dpgnmiddelverdiene vil derfor som oftest ligge noe lavere enn de malte
verdiene. Alle elvetemperaturene er kontrollert og lagt inn p& Hydro-
logisk avdelings database. Malingene fra Vassbygdvatn er ennd ikke
lagt inn pd databasen og omtales derfor ikke nzrmere.

Vanntemperaturseriene fra Aurlandselva representerer noen av de
lengste homogene serier av denne type i Norge. Det ble derimot ikke
satt igang referansemdlinger i noen uregulert elv med sammenliknbare
hydrologiske forhold. Dette er gnskelig for & kunne skille de endring-
er som skyldes kraftutbyggingen ut fra endringer som skyldes klima-
tiske variasjoner. Det m& derfor benyttes data fra en narliggende var-
stasjon. Stasjonen Reimegrend er valgt til dette form&l, den ligger
560 m o h, ca 35 km sgrvest for Aurland.

Vanntemperaturforholdene i Aurlandselva er tidligere beskrevet av
Kanavin (1975), men rapporten behandler vesentlig vinterforholdene.
For Lerdalsvassdraget har Hansen og Tvede (1985) presentert noen
resultater om vanntemperaturendringer etter kraftutbyggingen i dette
vassdraget.

Aurlandsutbyggingen

Anleggsarbeidene ble startet i 1970 og utbyggingen var ikke fullfgrt
for i 1989 da det siste aggregatet i Aurland I ble satt i drift. I
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fig. 1 er vist utbyggingsprosjektet sammen med mélestedene for vann-
temperatur. Igangkjgringen av de ulike kraftstasjoner foregikk slik :

- Aurland I l.aggregat i drift januar 1973
2. e 1975
3. _ ., _ hpsten 1989
- Aurland II 1. _ ., _ mai 1982
2. _ ., _ okt. 1982
3. _ ., _ mai 1983
- Aurland III 1. _ e _ Juli 1979
2. _ +s _ Okt. 1979
- Vangen _ ., _ sept. 1980
- Reppa : . okt. 1983

Basert p& oppstartingstidene for kraftverkene er det naturlig &
analysere vanntemperaturdataene etter fglgende periodeinndeling :

1

1965 - 1972 Uregulerte forhold

1973 - 1979 Aurland I i drift, all vassfering ut av
Vassbygdvatn glr fortsatt i elveleiet.

1981 - 1988 Tilnzrmet full utbygging, Vangen kr.verk tar
bort det meste av vintervassfgringen fra elva.

Resultater

Vanntemperaturene er presentert som kurver i fig. 2 - 12. Det er i
alle figurene benyttet ukesmiddelverdier med linear interpolasjon i
de perioder det ikke er tatt daglige mdlinger.

Fig. 2 - 4 viser temperaturgangen i uregulert tilstand for 1966, 1967
og 1969. Arene 1966 og 1969 hadde relativt kalde vintre og varme
sommere mens 1967 hadde en mild vinter og en kald sommer. Dette gjen-
speiler seg ogséd i temperaturforlgpet om sommeren. Verdiene fra august
1969 er forgvrig de hgyeste som er mdlt i Aurlandselva med enkelt-
verdier opp i 16°C. Men ogsd fer utbygging var Aurlandselva en kald
elv om sommeren pga. den store mengde smeltevann som kom i juni og
juli. Det er ellers verdt & merke seg at selv i kalde vintre var
temperaturen ved Belle bru sjeldent p& frysepunktet. Dette indikerer
en viss innflytelse fra grunnvannstilsig. Ellers er den oppvarmende
virkningen av Vassbygdvatn tydelig, dette gj¢r at vintertemperaturen
og hgsttemperaturen er vesentlig hgyere nedenfor enn ovenfor vatnet.

P4 fig.5 og 6 er middelverdiene vist for de tre utvalgte periodene for
hvert mdlested. Det ble en tydelig nedgang i temperaturen ved Skjars-
hplen fra midten av juli og ut september etterat Aurland I kom i drift
og denne nedgangen ble forsterket etterat Aurland II og III kom i
drift. I middel har sommertemperaturen nedenfor Vassbygdvatn sunket
1-2.5°C. Dette er forarsaket av tappingen av kaldt dypvann fra fjell-
magasinene. Dette vannet strgmmer gjennom Vassbygdvatn og videre ut i
elva nedstrgms. Temperaturen i avlgpsvannet fra Aurland I er milt
siden 1975, i fig.10 - 12 er vist noen enkeltdr, en ser at avlgps-
vannet sjeldent overstiger 8°C selv i august. Ogs& temperaturen i
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april-mai er blitt ca 1°C lavere etter kraftutbyggingen, dette skyldes
at kraftverket p& denne tiden kjgrer ut vann som tappes fra maga-
sinenes gvre del. Dette er kaldt vann fordi magasinene fortsatt er is-
lagte. Samme virkningen ble ogséd observert i Lerdalselva. Vintertemp-
eraturen nedenfor Vassbygdvatn steg litt fra uregulert tilstand til
perioden 1973 - 79, men etterat Vangen kr.verk kom i drift er temp-
eraturen igjen blitt som under uregulerte forhold.

P& strekningen med redusert vannfering, ovenfor Vassbygdvatn, var det
bare sm& endringer fra uregulerte forhold til perioden 1973 -~ 79. Men
etter 1981 ble det en gkning pd 1-2°C for perioden fra begynnelsen av
juni til midten av juli. Denne temperaturgkningen er naturlig & for-
klare med den sterke reduksjon i mengden smeltevann som ble tilfert
elva etterat pumpekraftverkene ble satt i drift. V1ntertemperaturen
synes 1kke &4 ha endret seg merkbart.

Som tidligere nevnt md vi se ogsd pa evt. endringer i lufttemperaturen
mellom de aktuelle periodene. Det er spesielt sommertemperaturen som
vil vare av interesse. Nedenfor er satt opp middelverdier fra Reime-
grend (°C ):

Periode juni juli august middel
1965 - 72 11.2 11.6 11.8 11.5
1973 - 79 10.3 12.0 11.2 11.2
1981 - 88 10.8 12.1 10.9 11.3

Det er verdt & merke seg at juli-temperaturen er gitt litt opp, vann-
temperatursenkningen ved Skjaershelen i juli kan derfor tenkes & ville
blitt enda sterre dersom luttemperaturen hadde vert uendret. I august
er imidlertid bildet det motsatte, med gradvis lavere lufttemperatur
etter utbygging. I middel for sommeren har det bare vart ubetydelige
endringer i lufttemperaturen.

Oppsummering :

- Kraftutbyggingen synes & ha medfgrt en temperatursenkning pa
ca 1°C i april-mai og 1 - 2.5°C i juli, august og september
i Aurlandselva nedenfor Vassbygdvatn.

- I elva ovenfor Vassbygdvatn er det konstantert en mindre
gkning i temperaturen i juni - juli etterat Aurland II og
III kom i drift.

- Vinter- og hgsttemperaturen er bare ubetydelig endret.

Referanser

Kanavin, E.V., 1975 : Hydrologiske forhold i Aurlandsvassdraget om
vinteren. Utredning for vassdragskjgnnet.

Hansen, E. og Tvede, A.M., 1985 : Examples of short and long term
variations of the water temperatures in rivers due to hydro
power plant operation. Paper presented at the Third
International Symposium on Regulated Rivers, Edmonton 1985,
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BREVARIASJONER I AURLANDSFELTET 1958-88

ARVE M. TVEDE, TRON LAUMANN

Bakgrunn

Undersgkelser av endringer av breene i Aurlandselvas nedslagsfelt
har tre mlsettinger:

a) Kvantifisere hvor mye breene har betydd for vannfgringen i elva i den
aktuelle perioden '

b) Har reguleringen av Svartavatn fra 1975 influert p& Svartavassbreens
front?

c) Er volumendringene like pd breer med ulik eksponering og beliggenhet?
Det eksisterer en del materiale som yan brukes til & belyse disse problem-
stillingene. Flyfoto er tatt i 1958, 1959, 1969, 1970 og 1983, muligens ogsa
noen flere. Oslo Lysverker (0.L.) har laget kart i mdlestokk 1:10 000 fra fly-
bildene fra 1969, pa& slutten av en sommer med ekstrem stor avsmelting p& breene.
Nytt M711-kart kom i 1982.
P4 Omnsbreen er det utfgrt to hovedfagsoppgaver som gir tall og kart for
endringer av denne breen. Sigmund Messel arbeidet p& Omnsbreen i 1966-69 og
Kirsti Hegvard i 1985-87.
Det antas ogsd at O0.L. har en del materiale (foto, sngmdlinger) som kan nyttes.
P4 Hardangerjgkulen er det utfgrt massebalansemdlinger siden 1963.
Fplgende breer er valgt ut til & studeres narmere:
a) Svartavassbreen som er en 0.45 km? stor bre som ender i vestenden
av Svartavatn. Fra 1975 er Svartavatn regulert og kan senkes 30 m.
Svartevassbreen er eksponert mot nordgst.

b) Vargebreen som er 0.70 km? stor og er eksponert mot nordvest.

c) Omnsbreen som har minket sterkt i volum de siste ar. Delen som
drenerer til Aurland er bare 0.22 km?.

d) Storskavlen som er den dominerende breen i Aurlandsvassdraget med
7.45 km? areal. Det er en "halv" platdbre som er eksponert i
sektoren sgrgst - gst - nordvest.

Arbeid pa& Svartavassbreen i 1988

Svartavassbreen ble besgkt 27. september.. Mdlsettingen var & mdle opp profiler
over breen med presisjonsbarometer for & f4 et grunnlag til sammenlikning av
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volumendringer fra 1969 til 1988. Pga. tett sngver under besgket ble det bare
tatt to profiler og den dérlige sikten gjorde at profilenes posisjon er litt
usikker. Profilene er tegnet inn pa vedlegg 2. Brefronten ble fotografert og
avstanden fra en varde til brekanten ble madlt opp (45 m).

Forlgpige resultater

Svartavassbreen synes ikke & ha blitt mindre i perioden 1969-88, tvert imot er
det flere indikatorer pd at volumet har gkt. Den fjellryggen som i 1970 nesten
delte breen i to deler var i 1988 omtrent helt dekket av breen igjen, men
markerte seg som en lang tverrsprekk, se vedlagte foto. Beliggenheten av

1600 m-koten synes & vare litt lenger nede pa breen i 1988 enn pd kartet fra 1969,
dette betyr i s& fall ogsd en heving av breoverflaten i dette omradet. Bre-
fronten stadr fortsatt i vannkanten til dels som en bratt kant. Brefronten hviler
imidlertid pad fjell og er derfor neppe pavirket av reguleringen av Svartevatn.

En sammenlikning av flybildene fra 1958 og 1970 viser at det i denne perioden md
ha vart et betydelig volumtap fra Svartavassbreen. Etter 1970 synes alts& denne
utviklingen & ha snudd. Det kan nevnes at Hardangerjgkulen i perioden 1970-87
har gkt sitt volum med 2-3 m vannverdi.



Laerdalsoyri

- 70

605

STORSKAVLY

.17“

m
©
-
[«
o
—
o
3
S
‘\
8 -
" ..~‘~ EXN
\ 4 ‘\
“ BL SKAVLEN 3
L

/

———

1153

Vg rem

OMNSBREE
-\ ’
l’ .~.

\_..a

BREKART FOR NEDB@RFELT:
(Glacier map of drainage area)
AURLANDSDALEN, FLAMSDALEN,

UNDREDALEN, SKJERDAL OG EIERDAL
Vassdragsnr: 072,073

(Water system no:)

\'

Tegnforklaring (Legend):

Bre
A (Glacier)
—e« Vannskille
(Watershed)
N
Overforing 0

(Diverted water)

9 Vannstandsstasjon, registrerende
(Water stage gauge, recording)

Vannforingsstasjon, registrerende

v (Discharge gauge, recording)
9 Vannstandsstasjon, ikke -registrerende
(Water stage gauge, non-recording)
v Vannforingsstasjon, ikke registrerende
(Discharge gauge, non-recording)
,-.{ ¢ Nedlagt
\ (Abandoned)
b

~J

v Malestokk (Scale)

’ <
o 1:250 000 8.
- —

)
0g
0 5 10 15km O
| S 4 S ] [y

UTM-coordindtes ‘are marked in the frame

?

L




30
Vedlegg 2

gvartavassbreen, omriss fra flyfoto 23.09.1970.
Malestokk ca. 1:5700
Malte heyder 27.09.1988 i m o.h.
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AURLANDSPROSJEKTET - BOTANIKK

ARVID ODLAND

Prosjektet startet opp i 1988, med fgrste feltsesong i juni
samme ar. Etter planen skulle feltarbeidet gjgres ferdig
sommeren 1989. P& grunn av meget hgy vannfering dette aret ble
det ikke mulig & utf@¢re de planlagte undersgkelsene langs de
regulerte elvelgpene. Det resterende feltundersgkelsene vil
sdledes bli utfert sommeren 1990.

Undersgkelsene bygger vesentlig pa hovedfagsarbeidet til 0dd
Vevle som ble utfgrt i lgpet av &rene 1967-1969. Vevle var ogsa
med i felt for & gjenfinne noen av de profilene som skulle
reanalyseres.

Hilary Birks var engasjert pa prosjektet i 4 mnd. i 1988. Hun
deltok i feltarbeidet og har utfert det meste av
artsbestemmelsene av de innsamlete mosene. Ellers har Tor
Tgnsberg og Astri Botnen deltatt i prosjektet og utfert
artsbestemmelsene av makro- og mikrolav.

John Birks har bidratt med hjelp ved den numeriske behandlingen
av dataene.

S& langt har undersgkelsene blitt konsentrert til fglgende
temaer:

1. Karplantefloraen i Aurlandsvassdraget.

Det er foretatt floristiske registreringer spredt innen hele

nedslagsfeltet for a gi en totaloversikt over karplantefloraen
i omradet. Dataene blir sammenlignet med tidligere
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registreringer, og eventuelle endringer i floraen blir
diskutert i relasjon til utbyggingen.

2. Vegetasjonsetableringer pa blottlagt mark.

I endel utvalgte omrader hvor mark er blitt blottlagt som en
fplge av naturinngrep, er det foretatt mer detaljerte
underspkelser av floraen. Dette gjelder steintipper,
veiskj@®ringer og fluviale avsetninger som er blitt te¢rrlagt. I
omrader med gunstige bergarter som fyllitt, kan det etableres
en artsrik og interessant flora pd slike steder.

3. Endringer i flora og vegetasjon i og langs vassdraget.

I og langs de vatna som er mest pavirket av teguleringen
(Nesbgvatn, Aurdalsvatn, @yestglvatn og Vetlevatn) blir det
gjort grundige registreringer av floraen i vatna og langs
vannkanten.

4. Endringer i flora og vegetasjon ved fosser.

De st¢rste endringene i flora og vegetasjon kan en forvente a
finne i tilknytning til de regulerte fossene. Fg¢r reguleringen
var vegetasjonen i fossesprutomraddene meget spesiell, hvor
s@rlig moser utgjorde en viktig del av vegetasjonen. En
vesentlig del av Vevles arbeid ble utfe¢rt i tilknytning til
fosser. Det meste av etterunderspgkelsene er konsentrert til to
fosser:

- foss B (ca 1 km ¢st for @sterbp). Her ble en 25 m lang
vegetasjonsprofil i en sterk fossesprutgradient analysert. En
minstevannfgring etter reguleringen gjgr at det her fortsatt er
en viss fossesprutpdvirkning i de delene av profilet som ligger
nermest fossen. Langs dette profilet er det ogsd foretatt
madlinger av fossrsprutnedbgr, samt humiditets- og
temperaturmdlinger.

Undersgkelsen viser at det er store forandringer i vegetasjonen
i de delene av profilet hvor endringene i
fossesprutpdvirkningen er ste¢rst. I de delene hvor endringene
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er mindre, har det skjedd svart smd forandringer i
vegetasjonen.

- foss A (ved utlgpet av Grgna i Aurlandselva). Her er tre
vegetasjonsprofiler, tidligere undersgkt av Vevle, reanalysert.
Denne fossen er nd vanligvis helt tg¢rrlagt, og i de delene som
tidligere var sterkt pavirket av fossesprut har det skjedd
store forandringer i vegetasjon og flora. I de moderat eller
lite fossesprutpdvirkete delene, er forandringene sma.

Det er foretatt registreringer av mosefloraen i 15 fosser innen
Aurlandsvassdraget, fra lavlandet og opp til ca 1050 m o.h.
Badde regulerte og uregulerte fosser er undersgkt. Dette vil gi
en oversikt over mosefloraen i fosser, og hvilke endringer som
har skjedd som en fg¢lge av reguleringen.

Gjenstadende feltarbeid

Under sommerens feltarbeid vil jeg konsentrere arbeidet til
vegetasjonen langs de regulerte elvene for & registrere
gjengroing i elvelgpene, og endringer i den elvenare
vegetasjonen.

Sluttfering

Resultatene av undersgkelsene vil bli sammenstilt i en rapport
(NINA-forskningsrapport): Endringer i flora og vegetasjon som
fplge av vannkraft-utbyggingen i Aurlandsdalen.

Denne er under arbeid og vil ferdiggj¢res i lgpet av hgsten
1990.

I tillegg vil det bli utarbeidet to publikasjoner som jeg tar
sikte pd & fa trykket i internasjonale journaler. En artikkel
om vegetasjonsforandringer i en vegetasjonsprofil fg¢r og etter

regulering av en foss, og en om endringer i mosefloraen.
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FREMDRIFTSRAPPORT VEDRORENDE BUNNDYR I AURLANDSVASSDRAGET

GUNNAR G. RADDUM

Innledning
For utbygging av Aurlandsvassdraget ble det utfert flere

undersekelser i Aurlandsvassdraget fra Zoologisk museunmn,
Universitetet i Bergen. De viktigste undersokelsene ble
foretatt av Roald Larsen og Ivar Steine som begge tok sine
hovedfagsoppgaver i Aurlandsvassdraget, henholdsvis pa
bunnfaunaen og plankton. Laboratorium for ferskvannsekologi og
innlafSfiske (LFI) i Bergen har i Etterundersokelsesprosjektet
valgt & se pa endringene i bunnfaunaen sammenlignet med
forholdene i 1966 - 67 (Larsen 1968). I 1976, fer Vangen
kraftverk kom i drift ble det og utfert en mindre undersgkelse
(Raddum 1978).

Metodikk

Under etterundersokelsene er det brukt samme metodikk/utstyr
som Larsen og Raddum (op. sit.) benyttet i sine undersekelser.
Dette vil gi oss en enkel og entydig sammenligning med
forholdene for regulering. Figur 1 viser et skjematisk kart av
Aurlandselven ovenfor og nedenfor Vassbygdvatn. Hovedomradene
som ble undersokt i1 1966 - 67 og i denne undersekelsen er
avmerket. Pa stasjonene Onstad, Trolleya, innlep Vassgygdvatn
(Al) og Belle bro (A4) er det til hvert innsamlingstidspunkt
tatt 6 kvantitative bunnprever (Surber-prever). Ved utlepet av
Vassbygdvatn og pa Onstad er det i tillegg tatt drivprever
gjennom et degn med tidsintervall 4 timer. Det er og tatt
kvalitative prever i mindre sidelgp pa Onstad og ved innlepet
til Vassbygdvatn.

Provene er fiksert pa 75% alkohol og sortert i laboratoriet.
Videre har vi lengdemdlt larvene til de vanligste artene. Vi
har ogsa malt drivet av dyr pa to stasjoner, utlep

Vassbygdvatn og Onstad. Larsen (1968) hadde ikke slike data.
Drivmalinger vil imidlertid vare meget viktig i forbindelse

med & forklare endringer som har oppstatt.

Innsamlingstidspunktene har vart hver maned med unntak av
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november, desember og januar.

Vi har ikke hatt uhell eller praktiske problemer under
arbeidet i Aurland.

Bearbeidelse
Alle kvantitative bunnprever er grovsortert. Alt materiale fra
4 tidspunkt er artsbestemt og larvene til de viktigste artene

er lengdemalt. Drivpreovene er forelepig ikke sortert.

Det har vist seg at prevene inneholder langt flere dyr enn
antatt i utgangspunktet. Dette har fort til at sorteringen og
artsbestemmelsene har tatt tilsvarende lengere tid og har
kommet noe kortere enn pa forhand tenkte tidsplan.

Forelgpige resultater
I Etterundersekelsesprosjektet vil vi studere mulige

forskjeller angdende tetthet av individ i elvebunnen,
artssammensetning og livssyklus som feolge av endringer i

vannfering og temperatur.

Eksempler pa tetthetsendringer er vist pa figur 2 - 5 for
degnfluer, steinfluer og fjermygg i mars 1966, 1976 og 1989.
Pa stasjon A4 og Al var det i 1966 registrert svart fa individ
av de nevnte gruppene i forhold til i 1989 (tab 2 og 3). Pa
Trolleya har vi ogsa data fra 1976. Tettheten dette aret
skiller seg ikke mye fra 1966 verdiene. I 1989 er det derimot
registrert en betydelig okning i tettheten av larver ogsa pa
Trolleya (tab. 4). Pa Onstad er forskjellene mindre. Det er
knapt noen forskjell i antall degnfluer mellom de ulike arene
pa denne stasjonen (tab. 5). Antall steinfluer og fjzrmygg har
imidlertid okt siden 1966 og 1976.

Eksemplet viser en tydelig ekning av individ péa alle
stasjonene etter regulering, men mest markert pa
elvestrekningen ovenfor Vassbygdvatn. Vi vil ikke diskutere
dette na, men bare nevne at en sansynlig arsak er at de store

- (var) flommene na er borte etter regulering. De storste
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toppflommene har en stor utspylende effekt. Dette vil skade
naringsgrunnlaget for faunaen og tettheten av insektlarver.

Lengdemdlingene av insektlarvene (instaranalyse) viser hvordan
larvene vokser pa de ulike stedene (livssyklusanalyse).
Figurene 6 og 7 viser lengdefordelingen av degnfluen Baetis
rhodani pa de ulike stasjonene i oktober og april. Av figurene
ser vi at stasjonene ovenfor Vassbygdvatn har svart lik
fordeling av lengdegruppene. Pa Trolleya er steorrelsen av
larvene forskjevet litt mot heyre, gjennomgaende storre
larver. Denne forskyvningen er meget tydelig pa Onstad hvor
det er funnet voksne larver i april. Temperaturforskjeller,
nering og drift pa de ulike stasjonene vil vare hovedfaktorene
nar forskjellene i sterrelsesfordeling skal forklares.
Eksempelvis vil de storste larvene drive lettere enn de
minste. Store larver vil derfor ha en viss gkning nedover i
vassdraget slik som vist pa Onstad. Dette har ogsa betydning
for fiskens vekst og nazringsopptak.

Det vider arbeid i Aurland blir sortering og artsbestemmelse
av det resterende ubearbeidete materialet. Analysen av
materiale vil skje pa gruppeniva og artsniva. Spesielt
instaranalyser pa de viktigste artene gjennom
undersokelsesperioden vil prioritert. Det vil og bli foretatt
biomassemdlinger i tillegg til tetthetsberegningene.

Bergen den 5/2 1990.

LM/!/M e /@W
unnar G. Radum
Prosjektleder




Figur 1. Stasjonsnett og innsamlingsprogram i Aurlandsvassdraget.
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Figur 4. Tetthet av dg¢gnfluer, steinfluer og fjermygg pd stasjon Trollgya i mars 1966 og 1989.
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FISKEUNDERSOKELSER I LAKSEFBRENDE DEL AV AURLANDSVASSDRAGET 1989

ARNE JENSEN OG BJORN OVE JOHNSEN

INNLEDNING

Norsk Institutt for Naturforskning (NINA) satte i 1989 igang
konsesjonsbetingete undersgkelser i den laksefsrende delen av
Aurlandsvassdraget. Ifelge Norges Offisielle Statistikk for
lakse- og sjmaurefiske har fangsten av b8de laks og sjeaure gatt
kraftig tilbake i takt med at de ulike kraftstasjonene i
vassdraget er satt i drift (fig. 1). Dette til tross for at Oslo
Lysverker har pdlegg om 8rlig & sette ut 30 000 sjewauresmolt og

10 000 laksesmolt i vassdraget for &8 kompensere for redusert
naturlig smoltproduksjon.

Hensikten med undersgkelsene er & kartlegge forholdene for laks
og sjwaure i vassdraget idag og & foresld eventuelle tiltak for &

bedre fisket. Denne rapporten refererer status for prosjektet pr.
1. februar 1990.

MATERIALE OG METODER

Det foreligger f& data om laks og sjwaure fra perioden for
utbyggingen. I 1949, 1950 og 1958 merket Fiskeforskningen ved
Direktoratet for jakt, viltstell og ferskvannsfiske tilsammen 129
gytefisk av sjwaure i Aurlandselva. Ogsd et ukjent antall laks
ble merket. For fiskene ble satt ut igjen ble det nappet et par
"skjell av hver fisk. Dessuten ble det tatt skjellprever av en
betydelig andel av de fiskene som ble gjenfanget av
sportsfiskere. En stor del av dette skjellmaterialet er kommet
tilrette. I Fiskeforskningens gamle arkiver har vi ogsd funnet 40

skjellprover av sjgaure fra 1968. Materialet er forelepig ikke
bearbeidet.

Sommeren 1971 utferte Laboratoriet for ferskvannsgkologi (LFI) i



47

Bergen et preovefiske i Vassbygdvatnet (Steine 1974). Ved dette
provefisket ble det fanget 15 sjgaurer.

Fra perioden etter utbygging foreligger det 52 skjellprever av
sjewaure innsamlet i 1985-1987 av fiskeforvalteren i Sogn og
Fjordane (L’Abée-Lund et al. 1989) og ca. 175 skjellprever av
sjwaure innsamlet i 1989 til NINA av Aurland jakt- og fiskelag.
Dessuten har NINA samlet inn data om vekst og tetthet av ungfisk
av laks og sjwaure pd seks omrdder i Aurlandselva (totalt 600 m2)
og p& tre omrdder i Vassbygdelva (totalt 290 m2) i april og
september 1989. Det ble benyttet elektrisk fiskeapparat ved
innsamlingen. Hvert omrdde ble overfisket tre ganger. Tetthet av
ungfisk er beregnet etter Bohlin (1984). Skjellprevene fra 1989
er forelepig ikke bearbeidet. ‘

RESULTATER

Tettheten av ungfisk av laks var mellom 15 og 20 fisk pr. 100 m?2
i Aurlandselva (tabell 1). Det ble ikke registrert laks i
Vassbygdelva. Det ble registrert omkring 50 villfisk av aure pr.
100 m2. I tillegg fant vi et betydelig antall aure som var satt
ut fra settefiskanlegget i Aurland. I Vassbygdelva registrerte vi
en tetthét‘p& 117 aure pr. 100 m2 i april 1989 og tilsvarende 76
aure pr 100 m2 i september 1989. Bare et par utsatte aure ble
registrert i denne delen av vassdraget.

Arlig tilvekst var lav b&de for laks- og aureunger i Aurlandselva
(tabell 2). Bdde vekst og aldersfordeling antyder en smoltalder
p& omkring 4 8r for sjeauren og mellom 4 og 5 &r for laksen. I
Vassbygdelva var veksten av ungfisk betydelig bedre enn i

Aurlandselva. Vanlig smoltalder for sj@wauren synes & vare 3 &r i
‘denne delen av vassdraget.

Fra skjellprevene av sjeaure fra 1985-1987 ble veksten i )
ungfiskstadiet beregnet til & vare 38 mm, mens gjennomsnittlig
smoltlengde var 17 cm (variasjon 12 - 23 cm). Smoltalderen

" varierte mellom 3 og 5 &r, med et gjennomsnitt p& 3,8 &r.
Gjennomsnittlig tilvekst forste &r i sjeen var 11 cm.
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DISKUSJON

Den lave tilveksten hos ungfisk i Aurlandselva md ses i sammen-
heng med den ekstremt lave vanntemperaturen om sommeren.
Aurlandsvassdraget er kaldt, og temperaturen i elva har sunket
ytterligere etter utbygging. Vanntemperaturen er nd omkring 9 ©C
i august, mens den var ca. 11 ©C for utbygging (Tvede 1990). I
Vassbygdelva er temperaturen om sommeren omtrent den samme idag
som for utbygging, dvs. éa. 11 ©C i august. Nazringsforholdene for
ungfisk er bedre idag enn for utbygging (G. Raddum, pers. medd).
At tilveksten for ungfisken i Aurlandselva er darligere enn i
Vassbygdelva skyldes trolig den lavere sommertemperaturen.

Sammenliknet med 33 andre norske sjwaurebestander var veksten
lav. Vi md& nord til Saltfjellet for & finne tilsvarende darlig
tilvekst hos ungfisk av sjgaure (L'Abée-Lund et al. 1989). Den

lave veksten medferer at smoltalderen er svert hey i forhold til
breddegraden.
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Tabell 1. Tetthet av fiskunger (unntatt &rsyngel) i Aurlandselva
og Vassbygdelva registrert med elektrisk fiskeapparat i april og
september 1989 (antall pr 100 mz).

Art April 1989 September 1989
Aurlandselva
Laks > 17,17 15,6 +
Aure (vill) + 10,1 53,6 +
Utsatt aure + 2,4 36,0 +
Vassbygdelva
Aure 116,5 + 23,0 76,3 + 3,3

Tabell 2. Lengde (mm) av forskjellige aldersklasser av ungfisk

fanget med elektrisk fiskeapparat i Aurlandselva og Vassbygdelva
i april 1989. n=antall, l=lengde, s=standard feil.

Alder Aurlandselva Vassbygdelva
Laks Aure Aure

n 1 s n 1 s n 1 5
1 &r 11 39,9 3,2 30 45,2 6,9 77 61,1 8,2
‘2 &r 5 66,2 7,2 12 72,4 7,5 70 95,5 11,8
3 &r 23 87,0 8,3 67 93,5 8,8 81 123,6 16,0
4 ar 47 110,9 15,8 67 118,7 15,7 12 149,3 19,3
5 &r 10 132,1 16,1 2 134,5 - 1 181,0 -




OPPSTARTING AV ULIKE KRAFTSTASJONAR

VANGEN
AURLAND I AURL.III A.II REPPA

I 11

KG
4000
(SN}
[an)
(&s]
= 3000 T
Ll
—
%) 2000 A SJPAURE
(&)
=
L ~1000 T

0S

T T Y B Y 1 T T Ll T 1 T T 1 T T T T T N

67 68 69 70 71 72 73 4 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
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ALPINE FUGLESAMFUNN I AURLANDSVASSDRAGET
SOGN 0G FJORDANE, 1988

MORTEN UGELVIK, BORRE BJORNSEN
ARNOLD HALAND 0G BERNHARD STORSTEIN

SAMMENDRAG

Fuglefaunaen i Aurlandsvassdragets alpine heier ble undersgkt
i juni 1988. Totalt 29 arter ble registrert, godt over middels
for Vestlandske fjellstroek.

Sammensetningen og struktur i samfunnene er mer 1lik de vi
finner i sentrale norske fjellheier. Sammenlignet med
undersgkelser foretatt i 1965 (for utbygging av vassdraget),
er det skjedd smd endringer ndr det gjelder hovedtrekkene i de
alpine fuglesamfunnene.

Det vises til rapport nr. 46, Terrrestrisk okologi, Zoologisk
Museum, Universitetet i Bergen.
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FUGLEPREDASJON AV ROGN, YNGEL 0G SMOLT HOS SJBAURE 0G LAKS
I ET REGULERT VASSDRAG

FREMDRIFTSRAPPORT FOR PROSJEKTET

ARNOLD HALAND 0G MORTEN UGELVIK

BAKGRUNN FOR PROSJEKTET

Prosjektet ble omsgkt vinteren 1989 og fikk finanisering av NVE-Vassdragsdirektoratet
gjennom delprogrammet "Etterundersakelser i regulerte vassdrag".

Basis for prosjektets opplegg og problemstillinger var @nsket om 4 finne mulige begrensende
faktorer for smoltens overlevelse i Aurlandselva og da spesielt hvilken betydning
fuglepredatorer har i den sammenheng. Vi viser til prosjektbeskrivelsen for mer utfyllende
drofting av problemomradet.

Prosjektet var i utgangspunktet delt inn i 3 deler, som folger:

1) Kartlegging av bestandene av fiskespisende fuglearter knyttet til Aurlandselva, fra
Vassbygdelvi via Vassbygdvatnet og elva videre ned til sjoen.

2) P4 bakgrunn av kunnskap om hvilke fuglepredatorer som opptradte i noe antall
gjennomfgre studier av nzringssoksadferd der malet var i kvantifisere hvor og i hvilket
omfang fisk (og eventuelt rogn) ble spist.

3) Arlig utsettes det smolt (og noe yngel) av hovedsaklig sjeorret (ogsa noe laks) i
Aurlandselva. Det er kjent at fuglepredatorer kan ta nylig utsatt fisk, men det foreligger
veldig lite eksakt kunnskap om dette, s@rlig fra norske forhold. Vi foreslo et pilotstudie for 4
folge utsettingene i elva i 1989 for 4 klarlegge om det i det hele tatt fantes noe
predasjonstrykk fra fugl.

GJENNOMFORING AV PROSJEKTARBEIDET I 1989:

Taksering av elvetilknyttet fugl i Aurlandsvassdraget ble startet i februar 1989 med innsats fra
personale i et annet delprosjekt i Aurland (LFI/Bergen ved G. G. Raddum og Bjarn Barlaup
(felt utfort av sistnevnte)). Slik fikk vi endel viktig bakgrunnsdata egentlig for selve
prosjektet var gitt klarsignal for oppstarting.

I perioden fra 31. mai til 14. juni gjennomforte vi en relativt grundig studie av mulige
fuglepredatorers respons pa utsetting av smolt. Totalt ble det i perioden 1. til 10. juni satt ut
ca. 60.000 smolt, hovedsaklig aure.

Vire antagelser om respons fra fiskemaker slo absolutt til. Kun timer etter forste utsetting
okte antallet miker i markant i utsettingsomradet, fra kun 20 individer til et forelapig
maksimum pa 84 individer 6.5 timer seinere. Denne umiddelbare respons fortsatte de
kommende dager og kuliminerte den 6. juni med et maksimum pa 157 individer og omtrent
det samme, 154 individer dagen etter. Dagen etter siste utsetting, 11. juni, var antallet allerede
kraftig redusert, til 78 fiskeméker. Dereetter sank antallet videre, til 47 individer den 14. juni.
En kontrolltelling 7. juli viste at antallet var nede p4 samme niva som for utsettingen tok til,
kun 10 fiskemaker. Disse utgjorde den hekkende bestand langs elva som var 5 - 6 par.

Vi fikk mao en meget god numerisk respons pa utsettingene, som i tid sammenfalt meget godt
med tilgjengeligheten pa utsatt fisk.
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I tillegg til 4 klarlegge den numeriske respons i tid, fulgte vi ogsid noye den lokale fordeling
av maker langs Aurlandselva, som vi delte inn i 10 soner. Igjen viste mikene en tids- og
geografisk god respons til utsettingene idet de fleste makene holdt seg i nzrheten av der hvor
utsettingene ble gjort. Vi fikk i tillegg en fordeling nedenfor utsettingstedene idet mikene
konsentrerte seg ved de kraftigste strykstrekningene der smolten ble fanget i de kraftigste
strgm/strykpartiene. Vi gjennomfoerte mao en habitatklassifisering av makenes fangstaktivitet.

I disse omradene, hvor mékene konsentrerte seg, gjennomforte vi detaljstudier av méakenes
aktiviteter, fra hvor mikene angrep fisken, deres jaktteknikk, deres jaktsuksess, forskjeller
mellom unge og gamle maker, om det ble tatt sma, mellomstore eller store smolt (storrelse pa
fisken estimert i relasjon til nebblengden hos mikene), omfanget av stjeling fra "nabomaker"

(kleptoparasittisme), behandlingstid av byttet mm: dvs. vi kvantifiserte variabler som er
nedvendig for 4 utarbeide estimater for predasjonstrykk pa den utsatte smolten.

For 4 klarlegge storrelsesfordeling pd den spiste smolten har vi samlet inn gulpeboller fra der
hvor mdikene rastet. Ut fra storrelsen pa rygghvirvlene hos smolten kan vi bestemme hvor
store de var. Dette vil vi sammenligne med starrelsesfordeling pa den utsatte smolten (data fra
Fiskeforvalteren i S&F), samt smolt som er El-fisket pa ulike steder i elva (data fra LFI-
Bergen og NINA-delprosjektet).

Predasjonstrykket (antall smolt spist) under utsettingsperioden vil vi beregne ut fra 2
hovedmodeller; 1) ut fra antall miker, deres jaktfrekvens, jaktsuksess, tidsbudsjett og bruk av
omrader (bl. a. kontrollomrader pa jorder og akrer i n®rheten av elva, samt bruk av
Nargyelva og Flomselva som kontrollvassdrag) beregne uttak av smolt og 2) ut fra
tidsbudsjett og en energetisk modell basert p4 fuglenes basalmetabolisme (BMR) og
aktivitetsbaserte korreksjonsfaktorer, storrelsesfordeling og energiinnhold i smolten , beregne
et minimumsestimat for mengden smolt spist. Resultatet fra disse 2 modeller vi bli sammen-
lignet og diskutert for realisme i estimatene,

Vi onsker 4 viderefore dette prosjektet i 1990, jfr. egen ssknad som sendes medio februar
1990.

Hosten 1989 og frem til januar 1990 har vi viderefoert takseringsprogrammet av elvetilknyttet
fugl med manedlige takseringer for pA den maten pa arsbasis klarlegge hvilke fuglepredatorer
som er tilstede og ut fra mengde til de ulike arstider diskutere deres mulige innvirkning som
predatorer pad rogn og ungfisk. I tillegg til makene gjelder det fiskeendene (laksand og siland),
grihegrer, fossekaller og mink. Sistnevnte art jaktes imidlertid hardt langs vassdraget (ca. 20
stk. skutt siste dret, H. Skjerdal pers. med.) og ser ikke si langt ut til 4 ha klart 4 bygge opp
noen bestand av betydning.

Parallelt med takseringene gjennomfarer vi studier av habitatvalg og naringsseksadferd for
om mulig bestemme omfanget av fisk i dietten, eks. for fossekall.

Prosjektet har, etter vir mening, fatt en god start og allerede gitt mye ny kunnskap. At

fiskestudiene ikke kom skikkelig igang i 1989 var en liten strek i regningen, men det har ikke
gitt de store negative implikasjoner pa gjennomfaring av vart delprosjekt.

Bergen 5. februar 1990
Morten Ugelvik Arnold Haland

Forskn. ass. Prosjektleder
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OPPSUMMERING

PER EINAR FAUGLI

Avslutningsvis ble det fokusert pa informasjon fra prosjektet.
Flere tema ble her bergrt.

Skolesektoren burde nyte godt av de faglige resultatene. Det
ber arbeides videre med et opplegg for larere og et hvor
elevene trekkes med. Det er alltid gunstig & bruke narmiljget
i en slik situasjon. Kanskje kan det lages en video til dette
formdlet. Oslo Lysverker har materiell som bgr vurderes i
denne sammenheng.

Vangen kraftverk og de besgkende her er en annen innfalls-
vinkel. Fra NVE antydet man at en brosjyrer kunne lages.
Denne kunne utformes slik at en halvdel gikk pd Etterunder-
spkelsesprogrammet generelt og den andre spesielt pd det
aktuelle vassdraget. Dette vil vi snarest ta opp med Oslo
Lysverker.

Tematur i Aurlandsdalen hvor fagfolkene orienterte ble
foreslatt. Et slikt opplegg kan kanskje arrangeres i sam-
arbeid med kommunen/turistkontoret.

- Det var stor interesse fra deltagerne om & fglge opp pad denne
sektoren. Det vil ikke bli vanskelig & trekke forskerne med om
bare tiden for den enkelte strekker til. NVE vil i feorste
omgang skissere opplegg for noen av de foreslidtte oppleggene.
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- Skal forskning kunne settes om til
handling, ma resuitatene gjores kjent.

- | forbindelse med avslutningen av

storre forskningsprogrammer bor det

utarbeides en popularvitenskapelig

rapport. Det samme bor gjores nar

det foreligger samfunnsmessig viktige
- resultater fra mindre prosjekter.

( St.meld. nr. 46 1988 - 89 )
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REGJERINGEN VIL:

- gi alle sektorer i forvaltningen
et ansvar for a spre informasjon
om miljg- og utviklingsaspekter
innenfor egne arbeidsfelt.

( St.meld. nr. 46 1988 - 89 )
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