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FORORD

Vassdragsdirektoratets Avdeling for vasskraftundersgkelser (VU) legger
med dette fram rapport for 1987 og planer for 1988.

Rapporten er forst og fremst beregnet pd intern bruk i direktoratet og
avdelingen. Den oppsummerer arbeidet i aret som gikk, og gjelder som

hovedplan for virksomheten i inneverende ar.

Men rapporten er ogsa sgkt utformet slik at den kan brukes til ‘& pre-
sentere avdelingen for vare samarbeidspartnere utenfor direktoratet.

Oslo, 04.03.88

T Gl Wdland

Erik Kielland
avd.dir.
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I SAMMENDRAG

Avdelingens mdlsetting er, med de personellmessige og andre ressurser
vi disponerer, & bidra til en best mulig samordnet forvaltning av
landets vannressurser.

Personellmessig har vi hatt en stabil situasjon ogsd i 1987. Bard
Aspen sluttet 01.11.87, og Jan Fredrik Holmgvist, som til da var kort-
tidsengasjert, overtok Aspens tidsbegrensede stilling. Den 01.11.87
begynte ogsd Erik Helland-Hansen, i en nyopprettet NORAD-Kampensa-
sjonsstilling.

Den 02.02.87 tiltradte Sverre Husebye i en tidsbegrenset stilling.
Harald Hpifpdt og Lars Stalsberg gikk inn i hvert sitt 9-maneders en-
gasjement henholdsvis 25.08.87 og 10.08.87.

Av Energidirektoratet har vi 1ant en stillingshjemmel som skal brukes
til 34 ansette en systemplanlegger. Vassdragsregisteret har fatt opp-
rettet en 4-ars oppdragsfinansiert hjemmel som er under utlysing.

Inndelingen av VU i 3 kontorer har i realiteten vert praktisert i hele
1987, men det lyktes ikke & fa den formalisert. Pa 1989-budsjettet vil
imidlertid Vassdragsdirektoratet gd inn for at Vassdragsregisteret far
kontorstatus.

Virksamheten i VU er mangfoldig og amfatter vidt forskjellige aktivi-
teter. Nedenfor er noen av de viktigste summert opp.

Vannkraftstatistikken viser en tilvekst til utbygd vannkraft i 1987 pa
2,4 T™wh. Denne relativt store gkningen skyldes at 5 storre kraftverk,
blant dem Kobbelv og Alta, ble ferdige dette aret. Ogsd klarlagt
tilgang g¢kte (med 1,7 TWh), i alt vesentlig fordi Stor-Glomfjord og
Beiarn fikk konsesjon i 1987.

Vi venter nd at utbyggingstakten vil bli dramatisk redusert de kommen-
de arene. Den energimeldingen som ble lagt fram i statsrad 10.04.87,
med sterk satsing pd gasskraft, innvarslet en ny tid i norsk elforsy-
ning.

Av de 40 TWh utbyggbar vannkraft vi har igjen, utover klarlagt til-
gang, er det bare 14 som ikke er bandlagt av Samlet plan. Av disse 14
har vi tidligere regnet at 7 TWh kan bygges ut for arhundreskiftet,
men dette kan nd vise seg 4 vare et for optimistisk anslag.

Nar arbeidet med nyutbygginger nd avtar, vil hovedtyngden av VU’s
engasjement pd vannkraftsektoren flyttes over pd det eksisterende
system. Det blir mer aktuelt & bygge am eldre kraftverk, enkeltvis
eller i grupper, pd en slik mdte at vannkraftsystemet tilpasses det
nye, blandede system med sitt innslag av gasskraft. Opprusting/
utvidelses-prosjektet, sam har pagatt siden 1986, har fatt en ny be-
tydning.

Innen vannbruksplanlegging (VBP) har virksomheten konsentrert seg om
Arosvassdraget og Otra, med henholdsvis sekretariatsfunksjon og delta-
kelse i styringsgruppen.

Var rolle pd dette fagfeltet krever en prinsipiell avklaring. Vi mener
fortsatt at vi bpr engasjere oss i VBP i forbindelse med saker som er
Vassdragsdirektoratets ansvarsomrdde. I de kammende ar vil dette
serlig gjelde ved revisjon av reguleringskonsesjoner etter hjemfall.

Sammen-generelt



Vi bgr ogsd delta aktivt i den utvikling av organisasjonsformer for
drift av vassdrag sam nd er i gang. Opprettelsen av driftsrad reiser
viktige prinsipielle spgrsmdl am forholdet til konsesjonzrens ansvars-
og myndighetsomrade.

Arbeidet med Verneplan IV vil kamme i gang i 1988. VU vil vere repre-
sentert i Kontaktutvalget og prosjektledelsen, og vil dessuten fa ho-
vedansvaret for A utrede vannkraftinteressene, og etablere et in-
formasjonssystem for de aktuelle vassdrag.

Den nye NVE/NORAD-avtalen tradte i kraft 01.07.87. Statkraft amfattes
ikke lenger av avtalen, som har en kompensasjonsramme pa 4 arsverk.

VU ble i 1987 betydelig styrket pa bistandssektoren ved at vi fikk 1
NORAD-kaompensasjonsstilling til. Vi vil arbeide for at NVE som insti-
tusjon blir NORAD's stottespiller, slik at det overfor NORAD er NVE og
ikke den enkelte fagengasjerte som garanterer for kvalitet og opp-
fplging.

Det er ogsd viktig at VU’s rolle sam NORAD-koordinator blir reell,
slik at all u-landsbistand fra Vassdragsdirektoratet kanaliseres
gjennom VU.

Vassdragsregisteret oppnddde i 1987 3 fa en oppdragsfinansiert stil-
lingshjemmel (i 4 &r f.o.m. 1988). Bare lederen har fast stilling.
Resten av arbeidet md gjgres av korttidsengasjerte, sa selv om den nye
hjemmelen betyr en forbedring, er fortsatt bemanningssituasjonen
uholdbar pa lengre sikt.

REGINE, som er kjernen i Vassdragsregisteret, og inneholder den geo-
grafiske informasjonen om nedbgrfeltene og vassdragsstrukturen, vil
bli ferdigstilt i februar 1988.

Deretter vil KART, som inneholder en digital beskrivelse av enhetene i
REGINE, bli prioritert opp.

INNSIQ-registeret, som ferdigstilles i samme takt som REGINE; vil bli
splittet i 2 deler; ett for uregulerte sjger (INNSJD) og ett for regu-
leringsmagasiner (MAGASIN). Opplegget for MAGASIN er resultatet av et
samarbeid med Konsesjonskontoret, og vil bli utviklet sam en del av
INNGREP-databasen.

Vassdragsregisteret har holdt en rekke brukerkurs i 1987, bade internt
i NVE og eksternt. Det a&rvisse Brukerforum ble i 1987 avholdt pd Selbu
med 37 deltakere. Informasjonsvirksomheten vil bli ytterligere trappet
opp i 1988.

FoU-virksamheten har i 1987 vert konsentrert om utvikling av en ef-
fektmodell (ved EFI/NTH), kostnadsutvikling for vannkraftverk og
diverse utviklingsarbeid for Vassdragsregisteret. Det meste av dette
vil bli viderefort i 1988.

Dessuten vil vi ta opp nye saker, som verdsetting av eldre vannkraft-

verk, utnyttelse av magasiner under LRV og pdlagte minstevannfgringer,
driftsrdd for vassdrag og vannbruksplananalyse.

Sammen-generelt



IT GENERELT

1. HOVEDMAL - DEIMAL

I forbindelse med innfe¢ring av "Malstyring og virksamhetsplanlegging"
i NVE, ble det hgsten 1987 for ferste gang definert Hovedmdl, Delmal
og Arbeidsmal 1988 for avdelingen.

Arbeidsmdl 1988 er ikke lenger ajour. Derfor skal bare Hovedmdl og
Delmal gjengis her.

Pga. avdelingens mangesidige arbeidsoppgaver, matte Hovedmdl ngdven-

digvis gis en meget generell og lite presis form (VU’s Hovedmdl kunne
for sd vidt like gjerne gjelde for hele Vassdragsdirektoratet).

1.1 Hovedmal

Bidra til en best mulig samordnet forvaltning av landets vannressur-
ser.

1.2 Delmal

a) Holde oversikt over utbygd og gjenvaerende, nyttbar vannkraft,
utrede landets vannkraftpotensiale. Skaffe fram og sgrge for syste-
matisk bearbeiding og lagring av data for planlegging og optimali-
sering av elproduksjonssystemet, koordinere bruken av simulerings-
modeller.

b) Drive vannbruksplanlegging (VBP), dels ved direkte deltakelse, dels
ved & vaere koordinerende ledd innen Vassdragsdirektoratet for VBP-
prosjekter som naturlig hgrer inn under direktoratets ansvarsom-
rade.

c) I samarbeid med NORAD og andre stille ekspertise til radighet for
u-hjelp, bdde ved direkte engasjement og sam koordinator for Vass-
dragsdirektoratets samlede innsats pd u-hjelpssektoren.

d) Viderefore oppbyggingen av, og std for driften av et nasjonalt in-

formasjonssystem for opplysninger knyttet til nedbgrfelt og vass-
drag (Vassdragsregisteret).

Sammen-generelt
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2. ORGANISERING

2.1 Bemanning

For tiden er det til VU knyttet 19 stillinger. Kontorpersonale, som er
organisert under VA, er da ikke medregnet.

De 19 stillingene fordeler seg slik:

11 faste (F)
4 tids

(3 ti1 31.12.89,

1 til1 31.12.91) (T)
2 kaompensasjons-

stillinger (NORAD) (K)
2 korttidsengasje-

menter (E)

Pr 04.03.88 er disse ansatt i stillingene:

(F) avd.dir. EKI Erik Kiellaimd
overing. JAA Jens Aabel )
" MHF Marit Flood
¥ SHO Svein Homstvedt
" TJE Torodd Jensen
" HST Hallvard Stensby
4 JSL Jan Slapgard
L ANO Armne Nordmo
. - (utlyst)
ingenigr SEN Susan Norbom

(T) overing. AVO Astrid Vokso
" -  (under utlysing)
avd.ing. JFH Jan Fredrik Holmgvist (fra 01.11.87)

SHU Sverre Husebye (fra 02.02.87)

(K) sjefing. EHH Erik Helland-Hansen (fra 01.11.87)
overing. THE Torstein Herfjord

(E) Kkonsulent HHQ Harald Hpifedt (ti1 25.05.88)

forstesekr. LST Lars Stalsberg (ti1 25.09.88)

') Jens Aabel er avdelingsdirektgrens stedfortreder.

Overing. Bard Aspen sluttet 01.11.87.

De 3 tidsbegrensede stillingene er bestemt for viderefpringen av
Samlet plan.

De 2 kampensasjonsstillingene dekkes av NORAD, og skal ivareta radgiv-

ning innen VAR-teknikk, sam ellers er lite dekket av NVE's kampetanse.
Dette er en gjenytelse for NVE's bistand til NORAD pd amradene vass-

drags- og kraftverksplanlegging.

De 2 engasjementsstillingene er knyttet til Vassdragsregisteret.

Sammen-generelt



2.2 Arbeidsamrader

Etter & ha hatt en "flat" organisasjonsform i alle a&r, har VU f.o.m.
1987 i realiteten fungert som 3 kontorer.

Vi arbeider for & fa kontorinndelingen formalisert. Vassdragsdirekto-
ratet har fremmet forslag om at Vassdragsregisteret (VUR) blir eget
kontor f.o.m. budsjettaret 1989, mens formaliseringen av de to andre
kontorene er utsatt i pdvente av en samlet vurdering av direktoratets
avdelings- og kontorstruktur.

De 3 kontorene er:

1. Kraftkontoret (VUK)

Ingen kontorleder, kontoret ligger direkte under avdelingsdirektgren.
De 3 overingenigrene i VUK har prosjektleder/koordinatoransvaret for
sine respektive fagomrader:

TJIE: Samlet plan, opprusting/utvidelser

HST: FoU, effektverdier

MHF: Konsesjonssaker, vassdragsdrift

1 avdelingsingenigr og 1 ingenigr dekker hjelpefunksjoner slik:

JSL: Kostnadskontroll
SEN: Statistikk, oversikter

Avdelingsdirektpren er prosjektleder for VUK's rapporter om kraft-
tilgangen.

De 3 overingenigrene og avdelingsingenigren har delt landet geografisk
mellam seg:

TIE HST MHF JSL
Akershus Ostfold Buskerud N-Trgndelag
Oppland Hedmark Vestfold Nordland
Vest-Agder Telemark Hordaland (syd for
Rogaland Aust-Agder Mpre og Mo i Rana)
Nordland Sogn og Fjordane Ramsdal

(nord for Mo i Rana) S-Trondelag

Trams

Finnmark

Hver enkelt arbeidsoppgave for VUK utfgres av en arbeidsgruppe, ledet
av den sam har koordinatoransvaret for fagfeltet. Den geografisk an-
svarlige skal vaere med i gruppen, og hjelpefunksjoner trekkes inn
etter behov.

Den geografisk ansvarlige i VUK trekkes ogsd inn i vannbruksplan-
legging nar det er vannkraftinteresser i vassdraget.

Sammen-generelt
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2. Vannkontoret (VUV)

Kontorleder: Jens Aabel (JAA).

Under kontoret ligger disse fagamradene:

Alle typer verneplaner, fylkesplaner, vannbruksplanlegging, FoU.
Av hjelpefunksjoner skal nevnes:

KHB: Vassdragsnivellement.

I saker der det er vannkraftinteresser skal VUK trekkes inn (den geo-
grafisk ansvarlige).

Grensen mellom VUK og VUV's arbeidsoppgaver er ikke alltid lett a
trekke, og det forutsettes et nert samarbeid mellom de to kontorene.

3. NORAD-stillingene

Disse tilhgrer ikke noe kontor, men er lagt direkte under avdelings-
direktoren.

Fordi EHH og THE har vannfaglig kompetanse, vil de i sitt arbeid for
VU vere tilknyttet VUV.

4. Vassdragsregisteret (VUR)

Kontorleder: Svein Hamstvedt (SHO).

Kontoret har ansvaret for utvikling og drift av Vassdragsregisteret,
som er et nasjonalt informasjonssystem for opplysninger knyttet til
vassdrag og nedbgrfelt.

Pr 04.03.88 var 5 medarbeidere knyttet til Vassdragsregisteret. Ar-
beidet er splittet opp pd flere aktiviteter. Kontorets ansatte har
fatt tildelt s®rlig ansvar for disse fagomradene:

SHO
AVO

Administrasjon, dokumentasjon, FoU, EDB-registeret RAPPORT
Drift av registeret, kartbasen, EDB-registrene INNSJ® og INNGREP
JFH: Hardware, EDB-registrene INNSJ) og STASJON

HHQ: Kartbasen, vedlikehold av REGINE

LST: Kartbasen, EDB-registeret STATISTIKK, abonnentservice

Spprsmal knyttet til framdrift og faglige problemer behandles i
plenum.

2.3 Intern kammmikasjon

Kontakten innen VU formaliseres gjennom mpter pa 3 plan:

Fagmpter hver mandag fra 1000-1100, strengt begrenset til 1 time. Her
dropftes lgpende saker.

Sammen-generelt



Avdelingsmpter holdes som lunsjmpter ca 1 gang pr maned. Hovedpost er
et foredrag med lysbilder/video av almen interesse. Dessuten gis gene-
rell informasjon.

Arsseminar i januar. Her gjennomgds hvert enkelt arbeidsomrdde pa
grunnlag av notater, utarbeidet og fordelt pd forhand. Prosjekt-
ansvarlig innleder i 20-30 min, etterfulgt av diskusjon i plenum. Dis-
kusjonen danner grunnlaget for arsrapport/planer for neste ar. Semina-
ret holdes pd Kikut-stua og varer 1 1/2 dpogn, inklusive skitur/retur.

Alle har adgang til fagmptene. Ved avdelingsmptene og arsseminaret er
det obligatorisk frammpte.

Sammen-generelt
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III DE ENRELTE ARBEIDSOMRADER
1. VANNKRAFT

1.1 Inmnledning

Arbeidet innen vannkraftsektoren i VU har de senere ar hatt tre
hovedfunksjoner:

e Registreringer (utbygd og nyttbart potensiale)

e Kontroll (konsesjonssgknader, sgknader om planleggingsstotte)

e Forprosjektutredninger (Samlet plan (SP), opprusting/utvidelse
(o/u), generell ressurskartlegging (smékraftverk)).

Tyngden av arbeidet mht. tidsforbruk og ressurser har ligget pa for-
prosjektutredningene.

I de kammende ar forventer vi endringer i ovennevnte bilde. Kontroll-
oppgavene vil fortsette som for, men antatt ferre prosjekter vil gi
oss mulighet til & fplge opp planleggingen for konsesjonssgknader
bedre. I tillegg vil arbeidet med hjemfallsaker ¢ke.

Registreringsoppgavene vil fortsette i den utvikling vi har sett til
nda med A etablere bedre datagrunnlag og samkjering av vare data med
andre registre i NVE.

Forprosjektutredninger vil avta, men spesielt for SP vil det vare et
visst antall hvert ar, avhengig av gjeldende energipolitikk og eventu-
ell energitilgang fra gassfyrte varmekraftverk. Forprosjekteringen vil
vare nedgdende for o/u-prosjektet. VUK's innsats vil i stgrre grad
rette seg inn mot spesielle vannkraftprosjekter (som pddriver) eller
emer innen energisektoren som kraftverksteknikk, ¢konomianalyser og
simuleringer.

P4 disse amrddene kan det sa vare aktuelt & gd mer i dybden enn det
tidligere arbeidsoppgaver har kunnet tillate.

Driftssimuleringer vil her sta sentralt bade innen vannbruksplan-
legging og analyse av ngpdvendig energitilgang.

1.2 Statistikk, oversikter

Bakgrunn

Et lands vannkraftpotensiale er ikke noe entydig begrep. Det kan be-
regnes pd flere prinsipielt forskjellige mater, f.eks. disse 3:

1) Uten begrensninger, verken ¢konomiske eller andre.

2) Med gkonomisk begrensning, dvs: Bare vannkraft sam er billigere emn
alternativ energi regnes med. Skadevirkninger som kan mdles i kr og
¢re tas med i lgnnsamhetskalkylen.

3) Sam 2), men ogsd skader og ulemper som ikke kan kvantifiseres tas
med i vurderingen, skjgnnsmessig.

Prinsipp 1) gir naturligvis mest energi, 3) minst.

Vannkraft
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VU har tidligere beregnet landets vannkraftpotensiale etter 1) til 556
GWh. Landet ble delt i smd arealenheter, og ved hjelp av ischydatkart
og topografiske kart kunne en bestemme den potensielle energi i
avlgpet fra hver arealenhet, mdlt fra arealenhetens niva til havets
overflate.

Nar en skal gi oppgaver over vannkraft som gkonomisk ressurs, burde
prinsipp 2) vart lagt til grunn, og mange tror ogsa at det er dette
sam gjores.

I virkeligheten er landets vannkraftpotensiale, slik det framstar i
statistikker, alltid blitt beregnet etter prinsipp 3). Dette fordi
planlegging av konkrete enkeltprosjekter foregar pd denne maten. Det
er disse, antatt realiserbare, enkeltprosjekter som i sum utgjor det
vi kaller nyttbar vannkraft.

Denne summen vil vere mindre enn gkonomisk nyttbar vannkraft, beregnet
etter prinsipp 2). Differansen er antakelig betydelig, og hadde vi
visst hvor stor den var, kunne den vart registrert som vernet poten-
siale. Vernet enten pd tegnebrettet, fordi utbyggeren ikke kunne regne
med & fa konsesjon, eller under selve konsesjonsbehandlingen.

eUelelelele

VU forer regelmessig (ved hvert arsskifte) ajour oppgaver over utbygd
og nyttbar vannkraft. Dataene utgjer grunnlaget for NVE's statistik-
ker. Videre er de kilde for Statistisk Sentralbyrds elektrisitets- og
ressursstatistikk. Materialet presenteres i diverse publikasjoner.
Viktigste regelmessige presentasjonsform er de sdkalte VU-skjemaer.

Et VU-skjemasett bestdr pr 01.01.88 av 194 blad, ett for hvert vass-
drag hvor det finnes utbygde kraftverk pd minst 1 MW. Skjemaene viser
innbyrdes beliggenhet av kraftverk og delfelter. For kraftverk er des-
suten oppgitt installasjon, slukeevne og energiekvivalent, for delfelt
reguleringsmagasin og midlere arstillgp. Skjemasettene holdes ajour
ved arlig utsendelse av erstatnings- og suppleringsblad.

Alle VU-data for utbygd og nyttbar vannkraft lagres pd E- og V- direk-
toratets felles database, ELINFO.

Rapport 1987

Utbygd vannkraft gkte i 1987 med 861 MW til ialt 25.121 MW installert
effekt, og med 2.392 Gwh til i alt 105.108 GWh midlere arlig produk-
sjonsevne. Den vesentligste del av gkningen kommer fra fplgende
kraftverk:

Install. Midl.arsprod.
GWh

MW
Skarje 160 135
Myster 107 346
Naddvik 100 389
Kobbelv 300 652
Alta 150 664

Resten av gkningen fordeler seg pad mindre nyutbygginger og opprust-
ningsprosjekter.

Vannkraft



Nyttbar vannkraft, dvs. summen av enkeltprosjekter registrert av VU,
er pr 01.01.88 170 Twh.

I alt Herav prosjekttype
1 2
Utbygd 105,1
Under utbygging 3.7
Konsesjon sgkt 10,9 5.5 5,4
Forhandsmeldt 6,0 1,4 4,6
Rest 23.3 6,9 16,4
Varig vernet 21,0
Sum 170,0 13,8 26,4

(Tallene angir midlere arlig produksjonsevne i TwWh.)

Fratrukket 21 Twh som ligger i varig vernede vassdrag, blir utbygg-
bar vannkraft 149 TwWh.

Klarlagt utbygging, dvs. utbygd eller under utbygging, er 109 Twh.

Gjenverende utbyggbar vannkraft, 40 TWh, er sortert pd 2 prosjekt-
typer:

1) Prosjekter som kan konsesjonsbehandles, fordi de er holdt uten-
for Samlet Plan (SP), eller er i SP-kategori I.

2) Prosjekter sam ikke kan konsesjonsbehandles, fordi de er i SP-
kategori II eller III, eller ennd ikke er behandlet i SP.
Planer 1988

e Vi vil i samarbeid med VUR og WK forsgke & utvikle et bedre num-

mersystem for vassdrag og kraftverk, med mdl & lagre relevante data

fra ELINFO i et felles register for Vassdragsregisteret og VWK’s
konsesjonsdatabase.

e Videre vil vi, sam et ledd i dette samarbeidet med VK, starte re-
gistrering av differansen mellam konsesjonsspknaders og ferdige
anleggs potensiale (produksjon/effekt) for a& avklare hvor mye som
har blitt "vernet" gjennom konsesjonsbehandling.

1.3 Samlet Plan

Bakgrunn
Samlet plan (SP) for vassdrag ble gitt en hovedrevisjon i 1987. Denne

er ennd ikke behandlet i Stortinget. Ytterligere en revisjon er under
utarbeidelse.

Vannkraft
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Rapport 1987

VU utforte folgende oppgaver i forbindelse med SP:

Til revisjonen 1988 er teknisk/¢konomisk plan klar for 18 viderefo-
ringsprosjekter og 23 nye prosjekter. Av disse ble henholdsvis 11
og 6 utarbeidet i 1987. I samarbeid med kraftselskapene ble det ut-
arbeidet teknisk/gkonomiske planer, til dels ved bruk av konsulen-
ter. Engasjerte konsulenter til SP-prosjekter i 1987 var: Berdal
A/S, Grgner A/S, (Odegaard & Grgner A/S, Strgmme A/S og Normann A/S.
De fleste prosjekter er befart med prosjektendringer til folge.

Det er utarbeidet ny mal for kap 3 sam gir den teknisk/gkonomiske
beskrivelsen i vassdragsrapportene i SP. I samarbeid med VUR har
Statens Kartverk laget standard kartgrunnlag for SP-prosjekter. VUR
og VUK har ogsd samarbeidet am ny tegnforklaring til kartene.

Etter oppdrag fra VU har Ing. Chr.F. Grgner A/S i samarbeid med
Ing. A.B. Berdal A/S og Nybro-Bjerck A/S fullfert en revidert

utgave av kostnadsgrunnlaget som er benyttet i Samlet plan. (Se
ogsd under IV FoU).

VU-notater nr 26/87 og 55/87 beskriver sentrale problemstillinger
innen SP med hensyn til rangering av prosjekter og magasinandel i
kategori I-prosjekter.

Planer 1988

Nye prosjekter i SP vil i hovedsak rette seg mot ambygging av be-
stdende anlegg.

En stgrre analyse mht. linjenett, SP°s kategori I, II og III og
geografisk plassering av prosjektene vil bli prioritert.

Avklaring av gasskraft-spprsmdlet vil gi grunnlag for en kritisk
vurdering av g¢konomien for uregulerte prosjekter og prosjekter med
store magasiner.

1.4 Opprusting/utvidelser

Bakgrunn

Opprusting og utvidelsespotensialet er ikke endret i 1987. Vi har et
opprustingspotensiale pa ca 0,7 T™wh og et utvidelsespotensiale pad ca
7,8 TWh. Det meste av utvidelsespotensialet er vurdert i SP og 3,7 TWh
er plassert i kategori I.

Opprustings- og utvidelsesprosjektet har en styringskamite bestdende

av representanter for: Samkjoringen, Vassdragsregulantenes forening,

Norske Energiverkers Forbund, NVE-E og NVE-V med E. Kielland som for-
mann. OED har observatgrstatus og deltar pa alle mpter.

Vannkraft
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Rapport 1987

e Demonstrasjonsprosjekter

En rekke opprustingsprosjekter vil ha barrierer som hindrer snarlig
realisering. Demonstrasjonsprosjektene skal peke pa disse og gi grunn-
lag for 34 komme med forslag til lgsninger. De er derfor valgt ut for &
dekke flest mulig typer barrierer, sam: Flere eiere, konflikt med
vernede vassdrag, bedrifts- og samfunnspkonomiske forhold, tekniske
problemer og konflikt med andre brukerinteressesr.

Av 13 demonstrasjonsprosjekter er fgplgende prosjekter ferdigbehandiet
i 1987:

Rjukanprosjektet (¢pkning 700 Gwh og ca 800 MW)

Hunsfoss/Vigelandsfoss (¢pkning 100 Gwh og 35 MW

Rekvatn (¢kning 94 GWh og 24 MW)

Gausvikvassdraget (kort rapport som konkluderte med at pro-
sjektet er for dyrt)

Riksheimselva (¢kning 19 Gwh 5 MW)

I tillegg er arbeid satt i gang pd Modumprosjektene og Storelvvass-
draget.

Til utredning av prosjektene har konsulentfirmaene Str¢gmme, Lindboe/
Multiconsult, (degaard & Grgner, Berdal og Grgner vert engasjert.

e Magasiner under LRV

Potensialet er kartlagt (3 TWh) og prosjekter med potensial over 50
GWh er vurdert mht. erosjon. Fra dette arbeidet er 6-7 prosjekter (ca
1 ™wh) plukket ut for videre bearbeiding.

Arsrapport for prosjektet: Se VU-notat nr 6/88.

e Potensiale ved utnyttelse av minstevannferinger

I samarbeid med VR er det laget et spprreskjema for & registrere alle
pabud am minstevannslipping og muligheter for & utnytte denne vann-
mengden til kraftproduksjon. Spgrreskjemaet er utarbeidet i samarbeid
med VUR for i tillegg & kunne gi Vassdragsregisteret verdifulle in-
formasjoner.

e Verdi av eldre kraftanlegg
Det er laget en mal for & presentere demonstrasjonsprosjekter som ogsa

beskriver hvordan verdi av eldre anlegg skjematisk kan beregnes med
bruk av aldringskurve.

Vannkraft
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Planer 1988

Arbeidet med demonstrasjonsprosjektene fullfgres etter eksisterende
liste, sam amfatter Modumprosjektet, Begnaprosjektet, Nesaa/Tunnsjo-
dal, Skjerka, Storelvvassdraget, Rognsfossen, Dale, Aura, Rgssdga og
Nore.

Styringskomitéen har prioritert en beskrivelse av allerede utforte mo-
derniseringer fra 1980 for & bringe fram erfaringsmateriale.

Arbeid med seminar hgsten -88 am o/u settes i gang. Seminaret apner
for alle grupper sam er involvert i vannkraftutbygging. Invitasjon
sendes ogsa til Sverige og Finland.

Med bakgrunn fra demonstrasjonsprosjektene vil bearbeidingen av bar-
rierer med sikte pd forslag til lgsning gradvis g¢ke i 1988. Det er
aktuelt & danne undergrupper f.eks. innen vassdragsjus og ¢konomi.

Arbeidet med & undersgke potensialet ved & utnytte minstevannferinger

fortsettes ved at spgrreskjemaet som er utarbeidet sendes til landets
elverk og brukseierforeninger i samarbeid med VR.

1.5 Konsesjonssaker

Bakgrunn

VU foretar kostnadskontroll og produksjonssimulering av konsesjonsspk-
te prosjekter for a vurdere samfunnsgkonomisk nytte av prosjektene.

Rapport 1987

I 1gpet av 1987 har VU fatt oversendt 9 saker med forespgrsel am tek-
nisk/gkonomisk vurdering. Disse er:

Kosana

Gropa

Moksa

Overforing av Buollanjakka m.fl.
Gjengedalsvassdraget
Skafsavassdraget
Homlavassdraget

Overfeoring av Botnavatn m.fl.
Daleelva og Garilla

13 saker er ferdigbehandlet i lgpet av aret, de er:

Melfjord (nytt forslag behandles i 1988)
Bjgllanes
Reinoksvatn

Dale i Volda
Mostjgrm/Bersavatn
Fallselva
Lysenelva/Krokvatn
Hekni

Sgnstevatn
Brulandsfoss
Abbujakka

Grpa

Jorpeland

Vannkraft
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Planer 1988

e W vil i framtiden utfgre kostnadskontrollen sa raskt som mulig
slik at Energidirektoratet i sin vurdering kan fa med seg eventuel-
le endringer i utbyggingskostnaden. Det endelige svaret fra VU vil
ikke bli utarbeidet for vurderingen i E foreligger, slik at denne
kan kaommenteres i VU’s vurdering.

e Det er flere ganger kammet gnske am at kostnadstallene for pro-
sjektene skal vere mer ajour enn de er. Inndeling i gkonomiklasser
bygger i sin opprinnelse pd indifferenskostnaden. Indifferenskost-
naden beregnes pd nytt bare annet hvert ar (01.01.86, 01.01.88
osv). I ugunstigste tilfeller er derfor kostnadsoverslagene vel 2
ar gamle.

Selve vurderingen og plasseringen i gkonomiklasser ma fortsatt
bygge pa de gamle beregningene, men for at en ogsd skal fa med
ferskere kostnadstall vil VU oppdatere kostnadsoverslaget sa langt
fram det er mulig. Dette far ingen reell betydning for vurderingen,
men det imptegdr den kritikken som er kommet til at overslagene er
for gamle.

1.6 Systemplanlegging

Bakgrunn

OED har slatt fast at det tilligger NVE & std for planleggingen av
landets totale energisystem. Vi stadr derfor overfor et gkt engasjement
fra NVE's side nar det gjelder systemplanlegging.

PA denne bakgrunn er det opprettet et Systemrad for NVE. Systemriddet
skal ha sam siktemdl 3 gi rad om en samfunnsgkonomisk optimalisering
ved innpassing av de enkelte kamponenter i energisystemet. Radet sam-
mensettes av representanter fra NVE, Statkraft, Samkjoringen og den
gvrige kraftforsyning. Formanns- og sekretarfunksjonen for radet til-
legges NVE, og det skal rapporteres til Energidirektgren.

Det er videre funnet hensiktsmessig & inngd et n@rmere samarbeid
mellom E og V med tanke pd best mulig utnyttelse av de to direktorate-
nes ressurser.

Praktisk vil dette skje gjennom opprettelse av en arbeidsgruppe besta-
ende av to personer fra ES og to fra VU.

Rapport 1987

Det har vert holdt innledende mpter mellam VU og ES der arbeidsopp-
gaver/arbeidsdeling har vert diskutert.

Vannkraft
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Planer 1988

e Introduksjon av gass i energiforsyningssystemet medfgrer okte krav
til vannkraften (magasiner, effekt). Planlegging av tilpasningen
mellom gasskraft og vannkraft vil derfor bli en oppgave sam vi ma
legge stor vekt pd i tiden framover.

e Konkret vil arbeidet bestda i & framskaffe datagrunnlag, gjenncmfere
beregninger og presentere resultater. Framskaffing av data er i
prinsippet en enkel, men svert arbeidskrevende oppgave. Et mdl med
dette arbeidet ma vaere & kamme fram til et enhetlig datasett som
kan nyttes i alle brukermiljger for systemplanlegging.

e Planleggingshorisont, forutsetninger: Det vil vere aktuelt & lage

datasett for forskjellige tidspunkter og med forskjellige forutset-
ninger for kraftbehov/krafttilgang.

1.7 Amen virksamhet

Rapport 1987

e Planleggingsstotte til smdkraftverk.

Det er behandlet 5 planleggingsstgtte-sgknader i 1987. 2 av disse er
foreslatt avslatt pga. gkonami og forholdet til SP. En av sgknadene
ble foresldtt utsatt i pavente av flerbruksplan. 4 sgknader er for
tiden under behandling.

e VUK har i mange tilfeller arbeidet med saker der vi har spesielle
kunnskaper. Her kan nevnes:

Hjemfallssaker, uttalelse til Brundtlandrapporten og simuleringer av
avlgpsforhold i vassdrag for andre forvaltningsinstanser enn NVE, pro-
duksjonsberegninger for private konsulenter og elverk og deltakelse i
vannbruksplaner.

e Bistandsarbeid

VUK har hatt 2 turer til Lesotho sam NORAD’s representant og radgiver
ved byggingen av 2 smdkraftverk. VUK har ogsd utarbeidet en oversikt
over tilgjengelig norsk ekspertise til et treningssenter for kraft-
verkpersonell (Kafue Gorge i Zambia). VUK har vert med pd 3 evaluere
undervisningsopplegget for studenter fra u-land pd NTH.

Planer 1988
Det forventes gkende etterspprsel etter tjenester VUK kan yte,

spesielt innen simuleringer, vannkraftteknisk bistandsarbeid og hjem-
fallssaker.

Vannkraft
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2. VANNFAG

2.1 Innledning

I avdelingens malbeskrivelse inngdr vannbruksplanlegging (VBP) som en
vesentlig arbeidsoppgave. Hovedansvaret for dette i avdelingen er lagt
til Vannkontoret. S& langt er det vel riktig & si at VBP har fatt en
treg start sd vel i Vassdragsdirektoratet som i systemet forgvrig.

Riktignok har vi det siste aret hatt et godt og positivt samarbeid med
kommunene i Arosvassdraget om vannbruksplanen der. Ogsd i Otra er man
godt i gang med vannbruksplanleggingen, der med NVE plassert i styr-
ingsgruppen.

Likevel famler vi litt i mprket for & finne var naturlige og akseptab-
le plass i dette bildet. Eksterne synspunkter pad vart engasjement i
VBP-sammenheng gar ofte pa at NVE er et sektororgan som behandler
saker etter vassdragslovgivningen, mens vannbruksplanleggingen bor
foregd etter plan- og bygningsloven. Det betyr at kommuner og fylkes-
kommuner skal std for planarbeidet og etter behov trekke inn fageks-
pertise.

Pa den annen side synes kraftselskapene i stadig stgrre grad & aksep-
tere VBP som en hensiktsmessig og mgdvendig planform ut fra deres in-
teresser i vassdragene, og da ikke bare som en konsekvensanalyse av en
vannkraftutbygging, men sam en bredere vurdering av tilstand og utvik-
ling i vassdraget.

I dette urene farvannet er det sd vi skal stake ut en kurs for WU's
(og V's) engasjement innenfor vannbruksplanlegging.

Vi har tidligere (VU-notat nr 2/87) tatt opp mulige innfallsvinkler
for vart engasjement innen VBP. Disse er:

1. Vassdrag der hele eller deler av reguleringskonsesjonen hjemfaller,
og der forholdene indikerer behov for endrete mangvreringsreglemen-

ter, reguleringsgrenser m.m.

2. Vassdrag der det er aktuelt med storre opprusting/utvidelse av
eksisterende kraftverk eventuelt sammenslding av stasjoner.

3. Vassdrag der det planlegges nye, storre kraftutbygginger.
Videre kan det fgyes til:

4. Vassdrag der det er planer am stgrre forbygnings- og terskelar-
beider, endring av det fysiske og biologiske miljp i og amkring
vassdraget m.m.

Vi synes fortsatt disse innfallsvinklene er de naturlige for vart en-
gasjement hvis vi vil noe mer enn bare a levere data til den vann-
bruksplanleggingen andre matte gnske & sette i gang med.

Sam en naturlig fplge av vart engasjement innenfor vannbruksplan-
legging bgr vi ogsd vare med & utvikle organisasjonsformer for drift
av vassdrag. Planlegging og drift bgr gd naturlig sammen slik at de
retningslinjene sam trekkes opp i en vannbruksplan ogsa fplges opp
gjennaom den daglige forvaltning av vassdraget.

Vannfag
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En del utredningsarbeid og forsgk har vart gjort innenfor drift av
vassdrag, men fortsatt gjenstar mye og her ber NVE med sitt ansvar og
sine kontakter spille en aktiv rolle.

I den nzrmeste tiden vil vi ut fra de tidligere nevnte innfallsvinkler
kamme med konkrete forslag til vassdrag vi kan jobbe med, og drofte
mulighetene for et felles opplegg med Miljoverndepartementet og deres
ytre etater.

Evnen og viljen til samarbeid bgr seire over kampen om retten til pro-
blemene i disse sakene.

2.2 Vannbruksplanlegging
2.2.1 Aros

Bakgrunn

Representanter for innlandsfiskenemndene i Lier, Asker og Rgyken samt
Buskerud Laksestyre tok initiativ til & starte vannbruksplanlegging
(VBP) i Arosvassdraget hgsten 1983. Det ble opprettet et utvalg pd 8
medlemmer som pr oktober 1984 presenterte en rapport i form av et "For-
prosjekt - Vannbruksplan for Arosvassdraget".

I 1gpet av aret 1985 ble forprosjektet behandlet i de tre kommunene og
pd varparten 1986 foreld det enstemmige vedtak am & gd videre med vann-
bruksplanleggingen.

16.04.86 ble styringsgruppen for planarbeidet etablert.

Det ble samtidig utnevnt en kontaktperson i de tre kammunene sam hver
for seg skulle organisere en prosjektgruppe.

Prosjektgruppene var organisert og begynte sitt arbeid hgsten 1986. I
lgpet av det aret som har gatt siden da, har det vart enkelte endrin-

ger i sammensetningen av styringsgruppen og prosjektgruppene.

For at ikke verdifull kjennskap til VBP skal ga tapt pd denne miten,
bestemte styringsgruppen i mpte den 19.08.87 & samle foreliggende data
i en statusrapport innen arets utgang. Det er denne rapporten som na
foreligger. For & holde tilknytningen til det pdgdende planarbeidet er
rapporten kalt:

"Vannbruksplan for Arosvassdraget (forelgpig). Statusrapport januar
1988".

Det understrekes at rapporten ikke er & oppfatte som vannbruksplan da
planarbeidet vil fortsette i 1988 og mye arbeid gjenstar for vann-
bruksplanen foreligger.

I det videre arbeid legges til grunn at vannbruksplanen skal vare en
flerbruksplan for utnyttelse og vern av Arosvassdraget med tilhprende
kystomrade. Planen skal behandle, avveie og foresla tiltak for aktuel-
le bruksformer av vann i nedbprfeltet.

Vannbruksplanen ma fa status som en del av kammuneplanene. Den skal

presentere et begrunnet handlingsprogram og ma legge grunnlaget for en
organisasjon som kan gjennomfere programmet og oppdatere planen slik
at den til en hver tid er ajour i henhold til kommuneplanene.

Vannfag
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Rapport 1987

De tre prosjektgruppene i kommunene Lier, Asker og Rgyken har vert i
arbeid hele aret 1987. I tillegg har faggrupper mer eller mindre ar-
beidet i samme perioden med feltarbeid, hovedsakelig i sommer og hgst
innen fagene jordbruk, vannanalyser og fiske. Sekretariatet har sammen
med VH nedlagt et betydelig arbeid med vannferingsmalinger og det er
opprettet en ny mdlestasjon i Verkenselva.

For overvaking av vannkvaliteten i vassdraget har Miljgvernavdelingen
hos Fylkesmannen i Buskerud fra varen 1987 hatt gdende et systemati-
sert analyseprogram. Rapporten forventes a foreligge i februar 1988
hvor bl.a. fosfortransporten i vassdraget og ut i Oslofjorden er be-

regnet.

Vannfpringen i Aroselva har inntil siste hgst bare vert registrert i
eksisterende milestasjoner i Aros hvor summasjonstall for ukemiddel er
registrert. Det har vert lagt ned mye arbeid i & fa en bedre opplgs-
ning pa disse registreringene hvor minstevannferinger og floammer fram-
gar. Til dette formal ble det opprettet en ny mdlestasjon i Verkensel-
va ved Sztredammen like ovenfor utlgpet i Gjellumvann. Bestdende mile-
stasjon i Aros bgr rehabiliteres i samme hensikt.

Fra varen 1987 har en egen faggruppe arbeidet med landbruksdelen til
VBP hvor forurensningene fra jordbruket vil utgjore en vesentlig del.
Dette arbeidet fortsetter i 1988.

Fiske og fiskeribiologi forventes & gi en god antydning om tilstanden
pa vassdraget som et supplement til overvakingsprogrammet.

Av de resultatene som hittil foreligger, ser det ut til at de sterste
problemene har forbindelse med forurensningssituasjonen og de store
endringene i vassforing med flammer og minstevannferinger som gjor
elva til en darlig resipient og mindre egnet til fiske og friluftsliv.

Planer 1988

Samarbeidet forutsettes & fortsette i 1988 med rehabilitering av be-
stdende stsjon i Aros og opprettelse av permanente registrerings-
rutiner. Nar rapportene fra faggruppene foreligger ut pa etterjuls-
vinteren, vil behovet for ytterligere feltarbeid og rapportering i
1988 bli vurdert sammen med styringsgruppene.

Sekretariatet er opptatt av & koordinere aktuelle fagomrader i et
felles forurensningsbudsjett vil utgjore et meget vesentlig bidrag til
den endelige vannbruksplanen, spesielt nar det gjelder handlingsplanen
og anbefaling av tiltak mot forurensninger. Av nye undersgkelser i
1988 kan erosjonsmdlinger bli aktuelt. Dette vil i tilfelle inngd som
en del av forurensningsbudsjettet.

Nar det gjelder fullfering av VBP er det realistisk & regne med at
feltsesongen 1988 vil gad med til utarbeidelse og innsamling av data.
Det md understrekes at de endelige rapportene fra prosjektgruppene og

faggruppene md pdbegynnes til hgsten.

Likevel er det lite sannsynlig at disse vil foreligge for oppunder jul
med ferdigstilling av VBP ved arsskiftet 1988/89.

Vannfag
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Sekretariattjenesten i VU vil kreve to mann i bortimot full tid i
november og desember.

For ytterligere detaljer om VBP-arbeidet i Arosvassdraget henvises til
VU-notat nr 9/88.

2.2.2 Otra

Bakgrunn
Flerbruksplanen for Nedre Otra har sin opprinnelse i fplgende forhold:

Otteraaens Brukseierforening spker am fornyelse av konsesjon av
22.11.1912 og konsesjon av 09.07.1942, sam gjelder magasiner i feltet.
Med unntak av Byglandsfjord sgkes det am forlengelse av dagens mangv-
reringsreglement. Frist for uttalelse til den amsgkte fornyelse av re-
guleringskonsesjonene er satt til 01.01.90.

Kraftverkene Hunsfoss og Vigeland planlegges for ambygging. P& sikt
vil ogsda Nomeland og Iveland bli ombygd da alle disse 4 kraftverkene
bare har ca 50% av installert slukeevne i Steinsfoss som er det 5.
kraftverket mellaom Byglandsfjorden og Kristiansandsfjorden.

Den forurensende industrien skal ha nye utslippskonsesjoner. Det er
spsielt Hunsfoss Fabrikker og i noen grad Norsk Wallboard som for-
urenser.

Det er et ¢gnske fra flere hold at nedre del av Otra (nedstrgms Venne-
slafjorden) igjen skal kunne fa en vannkvalitet sam tilfredsstiller
friluftslivet. Det vil si en vannkvalitet tilsvarende det en reprodu-
serende laksestamme krever.

Fase 1 forutsettes unnagjort i 1988, da vannbruksplanen skal munne ut i
en tiltaksplan.

Fase 2 forutsetter at ansvarlige forvaltningsorganer fglger opp til-
taksplanen gjennaom & nytte de virkemidler saom er disponible. Denne
fasen bgr kunne avsluttes i lgpet av 1989. En del tiltak vil ha lengre
tidshorisont enn dette.

Styringsgruppen for prosjektet er sammensatt med representanter fra:

Kommunene

Vest-Agder Fylkeskammune
Industriselskapene
Otteraaens Brukseierforening

Vassdragsdirektoratet
Fylkesmannens miljgvernavd. (sekretariat)

Kostnadsrammen for prosjektet er kr 460.000,- for hvert av arene 1987
og 1988.

Vannfag
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Rapport 1987

Hunsfoss fabrikker har engasjert konsulenter for a:
e Vurdere rensetiltak

e Vurdere prosessendringer slik at vannforbruket og kjemikaliefor-
bruket senkes.

e Vurdere avskjerende ledning, enten i rgr, i tunnel eller kom-
binasjon. Det er meningen at ledningen skal feores til sjgen. Av-
skjerende ledning er sett pd som det eneste tiltak som 100% sikrer
elva mot skadelig forurensning.

En vurdering fra VU viste at avskjarende tunnel vil koste ca 100 mill
kr (01.01.87) inkludert produksgonstap i Vigeland kraftstasjon fordi
Hunsfoss i dag bruker ca 1,5 m /s i produksjonen. Den avskjerende
tunnelen muliggjer tllknytmng av kommnale avlgpssystemer fra Ven-
nesla til og med Kristiansand, slik at sanering av dagens kloakk-
utslipp muliggjgres. Dette er til vurdering i de bergprte kammuner.

Kostnaden for tunnelen vurderes mot kostnadsforskjellen mellom ngd-
vendig rensetiltak med utslipp i elv og sjo, tilknytningsgevinst for
kaommunene og sikkerheten for at elva alltid er ren (herunder hgrer
ogsa reduserte minstevannfgringskrav).

Pkoforsk ved Universitetet i Oslo er engasjert til & vurdere amrader
langs vassdraget egnet for friluftsliv. De skal holde nar kontakt med
kanmmunene og informere styringskamitéen underveis.

DN er gitt oppdraget med & vurdere problemstillinger omkring fisk i
flerbruksplanen, sam:

O Kartlegging av naverende bestandstatus

O Vassdragets potensiale mht. fisk og malformulering for flerbruks-
planen

0 Plan for oppbygging av fiskebestandene

0 Vurdering av almenhetens adgang til fiske

Arbeidet skal utfpres i samarbeid med Otra Laksefiskelag.

Plan for ambygging av kraftverkene Hunsfoss og Vigelandsfoss er under
utarbeidelse for NVE’s o/u-prosjekt.

Planer 1988

Pga. store magasiner i feltet er dagens sommervannfering lav (ca 50 m /s
mot normalavlgp ca 145 m /s). Denne lave vannferingen forsterker:

e Begroing av Venneslafjorden og Kilefjorden
e Forurensningsproblemene (darligere fortynning)

Begroing i Venneslafjorden kan lgses ved at vannstanden heves. Dette er
tiltak som kan kambineres ved ambyggingen av Hunsfoss kraftverk.

Pkning av sommervannferingen reduserer vinterproduksjonen fra heyt-

liggende magasiner dersom ikke Byglandsfjorden kan fa endret mangvre-
ringsreglement og ¢kt regulering for & tilfredsstille krav nedstrems.

Vannfag
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Industrien gnsker & disponere et magasinvolum som kan gjgres tilgjen-
gelig ved revisjonen. Okt avligp i elva under omfattende vedlikeholds-
arbeid vil fortynne eventuelle utslipp pga. uhell.

Dagens lave sammervannfering medfgrer ogsa at turbiner i Hunsfoss og
Vigelandsfoss (spesielt Hunsfoss) ofte md stanses pga. kavitasjonsfare.

Den verdi kraftpg:odtﬂ(sjam har av at minstevannfgringen er 50 m /s og
ikke f.eks. 70 m /s kan bli trukket inn i diskusjonen om finansiering av
tiltak mot forurensning.

For ytterligere detaljer om VBP-arbeidet i Otra henvises til VU-notat
nr 7/88.

2.3 Verneplaner

2.3.1 Verneplan for vassdrag

Forberedende arbeid med Vermeplan IV har pdgatt med varierende styrke
i hele 1987.

Saom en del av dette har type- og referansevassdragsprosjektet blitt
gjennomfert. Her har en rekke ekspertgrupper forsgkt & avklare proble-
mer rundt type- og referansevassdrag innenfor ulike fagamrader for pa
denne maten 3 gi et grunnlag for hvilke typer vassdrag man bgr legge
hovedvekten pd i Verneplan IV.

Prosjektet ble ikke ferdig i 1987, men resultatene ventes tidlig i
1988.

Nar det gjelder selve organiseringen av Verneplan IV-arbeidet har det
vart flere mpter mellom NVE, OED, MD og DN det siste aret. Det har
bl.a. resultert i at det pd neste ars budsjett er bevilget inntil 3
mill kr til verneplanarbeidet.

Videre er det oppnddd rimelig enighet am en organisasjonsmodell som
gjengitt nedenfor:

NoU am Verneplan IV
I Vassdragsdirektor
Statens Natuxvernréd} 1 medlem

KONTAKTUTVALG Statens Friluftsrad
Kulturvernmyndigheter
Miljgverndepartementet
DN

\%9)

VN

Prosjektleder fra VN
PROSJEKTLEDELSE Forsk.sjefen i V
Vassdragsforvalter
TEKN.SEKR. | VU DN

VU

Arbeidsgrupper

Natur Kultur Kraft
m.m.

Vannfag
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Fra VU’'s side vil Kielland vere medlem av Kontaktutvalget og Aabel med
i prosjektledelsen. Den arbeidsgruppen som skal ta for seg kraftsiden,
vil vere dominert av VUK med mulig deltakelse fra VR og DN.

Det er s@rlig to stridstemaer det har vert fokusert pd sd langt i ar-
beidet.

Det ene er hvilke vassdrag som skal vere med, hvem som skal velge dem
og hvordan de skal velges. For var del er vi spesielt opptatt av de
"viktige, krafttunge" vassdragene med magasinmuligheter, sa som Rauma,
@vre Otta, Qure Glamma, Tovdal m.fl. Forgvrig har fylkesmennene fatt
forespgrsel om & kamme med forslag til vassdrag.

Det andre stridstemaet er tidsperspektivet. MD gnsker en rask prosess
slik at Verneplan IV kan samkjores i tid med neste (og siste?) revi-
sjon av Samlet plan. Det betyr noe sant som ferdig stortingsproposi-
sjon am drpyt et &r. Dette er et opplegg Vassdragsdirektoratet ikke
tror er verken faglig forsvarlig eller praktisk gjennomferbart. vi
planlegger etter 3-4 ars perspektiv.

En avklaring her vil gi rammene for det arbeid som er i vente med Ver-
neplan IV det nzrmeste aret.

2.3.2 Andre verneplaner

I tillegg til verneplan for vassdrag, sam primert retter seg mot
kraftutbygging, pdgar et amfattende arbeid i regi av de enkelte fyl-
ker/fylkeskammuner om vern av amrdder saom bergrer vannressursene og
kraftforsyningen. Det er her snakk am vern etter naturvernloven av
vatmarksomrader, myromrader, edellauvskog, geologiske formasjoner o.a.

Disse sakene har vi til uttalelse i forhold til de forvaltningsinte-

resser vi ivaretar, og det er etter hvert noksd store arealer som
fredes pa denne maten.

2.4 Vassdragsnivellement

Fplgende elver ble nivellert i 1987:

Bygdaelva med Holedalselva og Frgysadalselva i Hellesylt.
Riksheimselva i Sykkylven

Akerselva i Oslo

Lysakerelva i Oslo/Barum

Som nivellgrer fungerte Kare Berg, Arne Nordmo og Einar Ibenholt.
Resultatet av de nevnte nivellementene er utarbeidet og tegnet opp pa
kladd. For Lysakerelva er nedbgrfeltet beregnet, men det gjenstar a
beregne nedbgrfeltene for de andre elvene.

Videre er resultatet av nivellementet av Aroselva med Grodalselva i
Asker/Rgyken blitt utarbeidet og tegnet opp i 1987. (Aroselva med
Grodalselva ble nivellert i 1986).

Forgvrig har en i 1987 svart pd henvendelser i forbindelse med eldre
nivellementer som er utfort.

En begynte i 1987 pd utarbeidelsen av en tabell over nivellerte fosser

Vannfag
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i Norge. Sam grunnlagsmateriale bruker en bl.a. de forskjellige tabel-
lene over fosser i Norge sam tidligere er blitt utarbeidet ved VH og
VU. En hadde tenkt & ordne fossene i denne tabellen slik at en begyn-
ner med fossene i Haldenvassdraget og Glamavassdraget og felger kysten
rundt og tar for seg de vassdragene der det finnes fosser.

I den nevnte nye tabellen over nivellerte fosser er det ogsd tatt med
enkelte som ikke er nivellert. En finner tilnermet den fallhgyden
disse fossene har, ved & telle koter pd SK’s nye gradteigskart i mile-
stokk 1:50.000 (serie M711). Disse kartene er meget ngyaktige.

Den nevnte tabellen over fosser inneholder fplgende rubrikker:

Beliggenhet

Elv

Vassdragsnummer

Navnet pa fossen

Tilnermet horisontal lengde i m (den horisontale lengden fra toppen av
fossen til foten av fossen)

Fallhgyden i meter

1) Total

2) Av dette tilnzrmet loddrett

Et fall som er brattere enn ca 30° (ca 2 m fall pr m horisontal leng-
de), regnes for a vare tilnzrmet loddrett. Hvis en foss bestar av
flere tilnermet loddrette fall, forer en opp hvert fall for seg.

Bortsett fra enkelte tilnermet loddrette fall har en i tabellen ikke
tatt med fosser sam har en fallhgyde pd under 20 m.

Ved hjelp av fotnoter blir det i tabellen opplyst om hvilke fosser som
er varig vernet, og hvilke fosser sam er helt eller delvis utbygd.
Selv am en foss er utbygd, kan det under flam ga noe vann i fossen. I
ei elv med stor vannforing kan en foss vere imponerende selv am den
for en stor del er utbyagd.

Det kan vare delte meninger om hvor bratt et vannfall md vere for det
kan kalles for en foss. Her kammer naturligvis stgrrelsen av vann-
foringen inn i bildet. I store elver som Glama, Gudbrandsdalsléagen,
Dramselva, Numedalslagen, Otra, Namsen, Reisaelva og Tana, bruker en
navnet foss am et vannfall saom i mindre elver kalles for et stryk.

Pa samme mate kommer stgrrelsen av vannfgringen inn i bildet nar det
er spprsmdal am hvilke vannfall en skal ta med i tabellen, og hvilke en
ikke skal ta med. Enkelte elver kalles for flamelver. Det er bare
under flom at det er vann i disse elvene.

Om vinteren er forgvrig flere hgye vannfall frosset.

I 1988 skal en nivellere flere elver i Oslamarka. Utgiftene i for-
bindelse med dette arbeidet skal fordeles mellam de berprte kommuner.

Vannfag
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2.5 Amnen virksamhet

2.5.1 Numedalslagen

Vannbruksplanarbeidet i Numedalsldgen ble avsluttet i 1987. Rapporten
ble overlevert Buskerud Fylkeskommune den 08.12.87. I dette arbeidet

hadde VU en representant pd vegne av Vassdragsdirektoratet sam igjen

representerte OED.

2.5.2 Prosjekter for VH

I 1987 har VU etter forespgrsel fra VH patatt seg driften av mdlesta-

sjoner for materialtransport i fplgende vassdrag: Atna, Etna/Dokka og

Jostedpla. VU har konstruert og bygd opp tre faste malestsjoner, en i

hvert vassdrag. De tre stasjonene skal inngd i det landsamfattende ma-
lenettet for erosjon og sedimenttransport som er i ferd med & etable-

res i regi av VHB.

I 1987 har det til de tre prosjektene medgdtt ca 60 dagsverk, hvorav
28 feltdogn.

Planer 1988

Rapporteringen sam skal bestd av en felt/data-rapport fra hvert pro-
sjekt, skal utfgres av VU i 1988 sd snart dataene er ferdigbehandlet i
Hydrologisk avdeling. Det er fra VHB sin side ytret ¢nske am en til-
svarende deltakelse fra VU i 1988.

2.5.3 Landbruksveka

I forbindelse med Landbruksveka 13.-21.06.87 ble det lagt vekt pa &
lage en generell presentasjon av VU. Utgangspunktet var at avdelingen
ogsa ved senere anledninger skulle kunne ha nytte av det arbeidet sam
ble nedlagt. Materialet ble derfor gitt en slik form at de ulike "kon-
torene" pd VU skal kunne benytte dette til presentasjon ogsd i andre
sammenhenger.

Med utgangspunkt i avdelingens interne organisasjonsplan ble de gene-
relle arbeidsoppgavene beskrevet. Hvert "kontor" inkludert u-lands-
virksomheten ble videre gitt en kort amtale supplert med billed-
materiale.

Vassdragsdirektoratet gikk til innkj¢p av det meste av utstillingsut-
styret. Dette er nd tilgjengelig for avdelingen dersom det er behov
for dette.

2.5.4 skilting av elver
Arbeidet med stedsnavnskilting av vassdrag som avdpde vassdrags-

direktegr Sperstad tok initiativet til, har forelgpig resultert i at
man i Vegdirektoratet stiller seg positivt til et samarbeid am saken.

Vannfag
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Det sam ligger i kortene er en skilting der viktige hovedveger krysser
alminnelig kjente vassdrag. Prototypen av skilt har vert forsgkt og
det er nd snakk am & lokalisere permanente skiltpunkter. Om det ogsa
kan vare aktuelt & merke stgrre innsjger for veifarere er ennd uklart,
men det har vart nevnt. Vegdirektoratet er generelt sett strenge med
oppsetting av skilt langs veiene.

2.5.5 Generelle vannfaglige oppgaver

Av generelle vannfaglige arbeidsoppgaver det siste aret kan nevnes
heoringsuttalelser pd en rekke planutkast sd som fylkesplan for Aust-
Agder, Buskerud og Oppland, Flerbruksplan for Gudbrandsdalslagen og
ymse verneplaner for myrer, vatmarker o.1l.

I denne forbindelse har vi etterlyst en bedre koordinering i slike ho-
ringssaker. Noen av sakene kammer til oss, noen kammer til VN, mens
andre sendes til VF. For & bedre informasjon og samarbeidsrutiner har
vi foreslatt et planfaglig forum hvor representanter for VU, VN, VF og
VAJ orienterer hverandre am hgringssaker som er sendt direktoratet og
diskutere hvordan vi skal legge opp uttalelsene. Vi skal i hvert fall
prove dette i 1988, sa far vi se hvordan det virker.

Deltakelse i Vannressursutvalget har vert en oppgave sam har vert
tillagt VU. 31.12.87 utlgp Vannressursutvalgets mandat og det synes
ikke & vare stemning for & reoppnevne utvalget. Om det er aktuelt med
noen form for kontaktforum i stedet for Vannressursutvalget, er ennd
uavklart, men utvalget selv anbefaler en form for etterfgplger.

Kielland er utpekt til 3 vare kontaktperson for en organisasjon som
kaller seg European Camnmittee for Water Resources Management
(ECOWARM) .

Gruppen er sprunget ut av IAHS og IAHR og skal ha sitt feorste konsti-
tuerende mpte i Southampton i april 1988.

Vannfag
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3. U-LANDSBISTAND

3.1 Innledning

VU’s bidrag i forbindelse med u-landsbistand var i 1987 hovedsakelig
knyttet til NORAD’s virksomhet i Afrika. De enkelte prosjekter er
nevnt under de feplgende pkt 3.2 og 3.3. Kampetansen innen vann- og
saniterfag ble styrket siste &r ved at en ny medarbeider ble ansatt.

Avdelingen har etter hvert opparbeidet en vesentlig erfaring i u-
landsbistand slik at det er naturlig at VU fortsatt vil ha koordine-
ringen innen Vassdragsdirektoratet nar det gjelder slike oppdrag.

Erfaringen fra bistandsarbeid dekker flere fagfelt hvorav de antatt
viktigste er:

Generell radgivning for bistandsarbeid
Vann- og sanitzranlegg

Smakraftverk

Forprosjekt kraftverk

Vannbruksplaner

3.2 NORAD-samarbeidet

Formaliseringen av NORAD-NVE-samarbeidet ble fornyet i samarbeidsavta-
len mellam Departementet for utviklingshjelp (DUH) og NVE datert
25.06.87 for perioden 01.01.87 til 31.12.89. Vedlegg 1 til avtalen
skisserer NVE's kompetanseamrdde i samarbeidet med fplgende hoved-
punkter:

1. Energidirektoratet

e Energiforsyning og energibruk

e Kraftforsyningsberedskap

e Tilsyn og kontroll med elektriske anlegg og elektrisk materiell og
standardisering

N
.

Vassdragsdirektoratet

Hydrologi

Vannbruksplanlegging

Vann, avlgp og saniter

Vannkraft

Elveforbygning

Miljgvern og miljomessige vurderinger

VU-prosjektdeltakelse i 1987

e Lesotho Minikraftverk, teknisk stottefunksjon.

e Kafue Gorge Training Centre for Hydro-Power Personnel, assistanse
vedrgrende underspkelser i norske fagmiljger og rapportering.

e Evaluering av NHL's kurs i Hydro Power Planning for NORAD-stipen-
diater fra u-land.

e Deltakelse i diverse u-landskurs og seminarer.

e NORAD-representant ved WHO/UNDP s Interlaken IDWSS Consultation i
Sveits.

VUB-arsrapport
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e Bearbeidelse av materiale for & utforme NORAD s "Water Strategy"-
publikasjon.

e Teknisk radgiver og redakteor for "Joint Annual Review" av pro-
sjektene Water Supply and Sanitation Development, Rukwa og Kigoma
og Rukwa Integrated Rural Development Programme (RUDEP) i Tanzania.

e Kigama/Ujiji Urban Water Supply. Rehabilitation.

Totalt tidsforbruk i 1987 var bortimot et arsverk.

VU er/kan bli involvert i fplgende prosjekter i 1988

e TAN 055/060 - Rukwa/Kigoma i Tanzania. Vann, saniter, miljo
e KEN 020 - Minor Urban Water Supply, Kenya
e Turkwel River Environmental Study, Kenya (usikkert)
e ZIB 007 - Water Sector Programme, Zimbabwe
e Sri-Lanka, Vannfaglig assistanse
e Kafue Gorge Training Centre for Hydro-power Personnel, Zambia
e Lesotho Minikraftverk, oppfplging
e Nordic Donors Meeting with World Bank/WHO
O Representere NORAD
0 Andre mpter
e Komité for forskning og utvikling i u-land
e Samarbeid med "multi-kontorene"

e Policy-dokument for vannsektoren

3.3 Amnen u-landsbistand

VU har i 1987 deltatt i en del mpter i forbindelse med utbygging av
smdkraftverk i Kaziba i Zaire, samt deltatt i FN-sambandets seminar om
sanitertiltak i utviklingsland.

Hvorvidt avdelingen blir involvert i annen u-landsbistand i 1988 er

forelgpig ukjent og vil bl.a. vere avhengig av var egen arbeidssitua-
sjon.

VUB-arsrapport
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4. VASSDRAGSREGISTERET

4.1 Innledning

Bakgrunnen for at arbeidet med Vassdragsregisteret ble satt i gang, var
at man saknet en samlet oversikt over datainnsamling og virksamheter i
vassdragene. Vassdragsforvaltning og -forskning er spredt pa en rekke
forskjellige fagetater, kunnskapen er derfor ogsa spredt. Undersgkelses-
opplegget i vassdragene kan derfor lett bli urasjonelt, og beslutnings-
grunnlaget for darlig nar vedtak skal fattes.

Malsettingen for arbeidet med Vassdragsregisteret er at registeret skal
bli et nasjonalt informasjonssystem for opplysninger knyttet til vass-
drag og nedbgrfelt. Vi vil arbeide for & f4 til en hensiktsmessig ar-
beidsdeling og informasjonsutveksling med andre institusjoner om miljp-
informasjonssystemer generelt.

Vassdragsregisteret er en database som bestar av flere EDB-registre.
Alle EDB-registrene vil videreutvikles over tid, og nye vil komme til.
Pr dato ser en forenklet systemskisse slik ut:

[stanstkk |  [INNGREP]

Stiplet linje betyr at register eller forbindelseslinje ennd ikke er
operativ, men at dette er planlagt. Bglgepil betyr at forbindelsen
mellam registrene inntil videre gar via mellamledd.

Beskrivelsen i denne arsrapporten tar utgangspunkt i hvert enkelt av

disse EDB-registrene, gir en kort beskrivelse av dem og gjor rede for
virksamheten i 1987 og planene for 1988.

VR Arsrapp
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4.2 Databasen

Rapport 1987

Databasen opereres pa NORD-maskiner med programsystemet FICS.

Databasen er amstrukturert en del i 1987. Endringen har gatt ut pd &
legge ut flere datafelt til oppslagsregistre, der innholdet kan koples
til hovedregistrene ved bruk av koder. Fra brukerens side far dette
ingen betydning, men det minsker plassforbruket i maskinen og gjeor
oppdatering enklere.

Pa oppdrag fra NVE har Kvam Data A/S i 1986 utarbeidet et eget menyopp-
legg for Vassdragsregisteret, og det er utviklet et eget program for in-
teraktiv skjermhdndtering av REGINE s hierarki. Dette gj¢r det atskillig
enklere for brukerne & bli fortrolig med praktisk bruk av hele databasen
Vassdragsregisteret, og betyr en stor forbedring av systemet. Det har
imidlertid vist seg & hefte enkelte feil ved programsystemet, og dette
har lagt beslag pd noe tid til Klargjoring i 1987. Sa vidt vi kan se i
dag, fungerer nd programmet etter sin hensikt.

Bruken av databasen pa skjerm er dokumentert i brukerhdndbokas kap 4.
Planer 1988
Vi vil legge inn flere oppslagsregistre der vi ser behov for det.

Menyopplegget vil utvikles videre etter hvert sam nye registre legges
til basen. Vi ser ogsd behov for & legge inn flere standard utskrifter
enn de seks sam nd kan aktiviseres fra menysystemet.

Det er npdvendig a vedlikeholde spesialprogrammet som knytter Vassdrags-
registerets gvrige informasjoner sterkere til REGINEs hierarkiske inn-
deling. Malsettingen her er at brukerne gjennom REGINE skal fa et signal
an hvor mye informasjon som ligger inne i hele databasen.

I 1988 vil vi legge am Vassdragsregistert til FICS-6-versjon. Omleggin-
gen skjer ndr REGINE er blitt landsdekkende. Vi vil ogsd arbeide for &
f4 fram en PC-versjon av Vassdragsregisteret, fortsatt med programsy-
stemet FICS. Brukerhdndboka vil bli ajourfert, tilpasset FICS-6.

4.3 REGINE

REGINE (REGIster over NEdbgrfelt) er kjernen i Vassdragsregisteret, og
inneholder den sentrale, geografiske informasjonen om de enkelte ned-
bgprfeltene og delfeltene, og i tillegg informasjon om vassdragsstruktu-
en. Registeret er hierarkisk, dvs. bestdr av bdde overordnede og under-
ordnede enheter. Enhetene er identifisert med vassdragsnummer.

REGINE inneholder ogsad opptellinger av poster i de ¢vrige registrene
for den aktuelle nedbgrfelt-enheten.

Rapport 1987

I 1987 har vi ferdigstilt Trgndelagsfylkene, Nordland, Nord-Trams,
Agder, Rogaland, Hordaland, Sogn og Fjordane og Mpre og Romsdal. (@st-
landet ble klargjort i 1986). Ved arsskiftet inneholdt REGINE ca 20.000
enheter. Sgr-Trams og Finnmark gjensto.

VR Arsrapp
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Planer 1988
Gjenstdende deler av Norge vil bli ferdigstilt vinteren 1988.
Vi regner med moderat oppdatering og vedlikeholdsvirksamhet med innde-

ling i nye amrdder i 1988. Vi vil ogsad legge inn noen flere datafelt,
f.eks. arealoppgaver fra digitale kart m.m.

4.4 KART

KART inneholder en digital beskrivelse av enhetene i REGINE, identifi-
sert med vassdragsnummer. Bade overordnede og underordnede enheter i
REGINE er representert i KART. I tillegg har KART en forenklet vannkon-
tur, digitalisert fra kart i mdlestokk 1:1 mill.

KART handteres pa en ND 110-satelitt, i utviklingsfasen med program-
systemet IGS.

Rapport 1987

I 1987 er det foregatt utvikling av kartprogrammet IGS for Klargjerings-
formdl, presentasjon og bruk av KART. Utviklingsarbeidet er gjort av
konsulentfirmaet Geodata Consult. Som testomrdde er valgt landet amkring
Oslof jorden.

Det er utarbeidet manuskart over vassdragsomradene i malestokk
1:2.000.000. Kartet skal utgis i serien "Nasjonalatlas for Norge".

Etter forespgrsel fra Fylkesmennene er det utarbeidet plott av M711-kart
for Telemark, Nord-Trgndelag og deler av Nordland.

Planer 1988

NAr REGINE og INNSJQ er klargjort for hele landet, vil arbeidet med KART
bli prioritert opp. I forste amgang vil vi ta sikte pd & opprette data-
baser noenlunde etter samme lest sam hittil er testet ut for Oslofjord-
omradet. Dette er en tidkrevende og tildels vanskelig oppgave, som vil
legge beslag pd store ressurser i 1988.

Vi vil legge inn digitale kommunegrenser og ischydater pd anlegget i
1988. Disse informasjonene vil ogsa handteres med programsystemet IGS.

Vi tar sikte pd & dokumentere REGINE s hovedinndeling pd oversiktskart i
milestokk 1:500.000 i 1988. Malsettingen er & produsere kart for en
mindre samling vassdragsomrdder av gangen, i format A3 og A4, tilsammen
61 kart.

I drene framover vil KART bli videreutviklet til & amfatte stadig mer
innhold og flere funksjoner.

4.5 INNSJO

INNSJ® inmneholder geografisk informasjon om innsjger over 1 Kk’ og regu-

leringsmagasiner. Dataene er hentet fra REGINE. Den vesentligste nytten
av registeret pr dato er a entydig fastsette innsjgers sjgnummer.
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Rapport 1987

INNSJ) ferdigstilles i samme takt som REGINE. Dataene er i hovedsak
hentet fra en mellamversjon av REGINE.

Ved arsskiftet 1987-88 inneholdt INNSJQ ca 2.100 sjger (over 1 km’) og
reguleringsmagasiner. Fegrste, landsdekkende versjon av INNSJQ vil inne-
holde snaut 3.000 enheter.

Planer 1988

INNSJ® inneholder i dag fa data ut over geografisk informasjon, struk-
turinformasjon og identifikasjon med sjgonummer og magasinnummer. Oppleg-
get for registeret er 1litt urasjonelt, fordi det har informasjon bade
for sjgen i naturtilstand og sjgen som reguleringsmagasin. Bare ca 30%
av enhetene er reguleringsmagasiner i dag, og det reserveres derfor mye
unyttet plass i filen.

Nar forste versjon er ferdigstilt ut fra dagens kriterier, vil registe-
ret bli splittet i to deler; ett for uregulerte sjger (INNSJP) og ett
for reguleringsmagasiner (MAGASIN). Opplegget for det nye magasin-
registeret lages i samarbeid med Konsesjonskontoret i NVE-Vassdrags-
direktoratet, og registeret blir en del av INNGREP.

Vi kalkulerer ogsd med at det fra brukernes side er behov for flere
sjper 1 INNSJP enn det vi har ut fra dagens kriterier. For vi gar til
det skrittet & utvide INNSJID med flere enheter, vi vi utarbeide klare
kriterier for hvilke sjger som skal representeres og eventuelt am det
skal gjennomfgres en trinnvis utvidelsesprosess. Brukerne og datapro-
dusenter til registeret vil bli tatt med pa rdd om dette.

Bade det nye innsjgregisteret og det nye magasinregisteret vil inneholde
flere data fra og med 1988.

4.6 RAPPORT

RAPPORT gir referansedata for litteratur i Vassdragsregisteret. Registe-
ret inneholder vanlig, bibliografisk informasjon, ekstrakt (i eget re-
gister) og i tillegg et opplegg for stedfesting med vassdragsnummer som
kopling mot REGINE og INNSJO.

For RAPPORT er det utviklet et enkelt emneklassifikasjonssystem, som ved

siden av frie emneord gir referansene en faglig avgrensning. Emneklassi-
fikasjonssystemet kan enkelt utvides.

Rapport 1987

I 1986 ble det igangsatt et stprre forspksprosjekt med Vassdragsregiste-
rets rapportbibliotek med stptte fra NINF-MVU-programmet. Forspket ble
avsluttet hpsten 1987 og dokumentert i en prosjektrapport. Virksamheten
forte til at rapportbiblioteket fikk i alt 900 referanser fra Skiens-
vassdraget og Lagen-Mjgsa-distriktet. 5 institusjoner deltok i forscket.
Disse var: Norge geologiske undersgkelser, Norsk hydroteknisk laborato-
rium, Norsk Institutt for vannforskning, Fylkesmannen i Oppland og Fyl-
kesmannen i Telemark.
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Konsulentfirmaet A.R. Reinertsen har foretatt datainnlegging i RAPPORT
pa oppdrag fra Fylkesmannen i Nord-Trgndelag.

Etter test-virksaomhetene er opplegget for RAPPORT konsolidert, registre-
ringsskjema er endret, og det er utarbeidet ny rettledning for inn-
legging av referanser.

Planer 1988

Opplegget for RAPPORT er nd sd godt at vi i 1988 vil invitere naturlige
samarbeidspartnere am a delta i oppdatering av RAPPORT sam et felles re-
feransesystem. Vi er kjent med innvendingen at emneklassifikasjonssyste-
met ikke er godt nok gjenncmarbeidet, men mener likevel at systemet er
tilstrekkelig godt til at det sammen med bruken av de frie emneordene
kan ajourfgres til ny standard for emneklassfikasjon.

Ogsa pa enkelte andre amrader bgr opplegget for RAPPORT bearbeides
videre. Dette far ingen konsekvenser for innlegging av referanser.
Endringene er av rent teknisk art, med sikte pd & opprette et mer rasjo-
nelt produkt og forbedre spkeprosessen.

Vi gnsker best mulig tilpasning mellom RAPPORT og forskjellige biblio-
teksystemer i institusjonsbibliotekene, og vil arbeide for at dataut-
veksling og registeropplegg kan gjgres sa rasjonelt som mulig ut fra
denne malsettingen.

4.7 STATISTIKK

STATISTIKK inneholder data fra Folke- og Boligtellinga 1980 og Land-
brukstellinga 1979. Enheten er "statistikkomrade", som bestdr av en
samling grunnkretser sam best mulig samsvarer med en samling REGINE-
enheter. Hele landet bestdr av ca 1100 statistikkomrdder pd laveste
niva. STATISTIKK vil bli ajourfert med data fra nye, landsamfattende
tellinger.

Rapport 1987

Inndelingen av Norge i statistikkomrader (som tidligere er gjort av
Statistisk Sentralbyrad) er gjennaomgatt, de enkelt enhetene er identifi-
sert pd nytt, og det er opprettet et forelgpig FICS-register med data
fra Landbrukstellinga 1979 og Folke- og Boligtellinga 1980, overfeort fra
Byraet.

Det er videre satt i gang arbeid med kvalitetskontroll av dataene. Her
er det avdekket uregelmessigheter som krever kontroll av Byraets ruti-
ner.

Planer 1988

Vi kalkulerer med at STATISTIKK vil vere operativ varen 1988, om ikke
ufortsette problemer inntrer.

Det er IKKE planer am & ajourfgre STATISTIKK med data fra tilskottsord-
ningene i landbruket. Dette skyldes vesentlig at vi ikke gnsker at re-
gisteret skal legge pd seg hvert &r og bli uhdndterlig, og at vi ikke

vil prioritere ajourhold av disse dataene framfor andre utviklingsopp-
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gaver. STATISTIKK skal gi trender over lang tid og radata for analyse-
formdl, men ikke vaere noen komplett databank for landbruket.

Fra var side er det heller ikke planer om A sette i gang finere sted-
festing av gardsbruk og boliger enn til enheten statistikkomrade. Vi
tror at STATISTIKK, i den formen den far, vil gi viktige grunnlagsdata
am aktivitetene i et nedbgrfelt, og at brukernme kan nytte disse for
flere formdl. Vi har imidlertid merket oss at det fra flere hold i for-
valtningen er etterlyst spesielt landbruksdata for mindre amrdder enn
statistikkomrader.

4.8 STASJON

STASJON vil inneholde referanser til mdlestasjoner og dataserier, som
f.eks. vannstand/vannforing, vannkvalitet, nedbprforhold osv. Register-
opplegget forspkes strukturert si generelt at det kan nyttes som et re-
feransesystem for alle typer miljgdataserier.

Rapport 1987

I samarbeid med NINF-MVU-programmet er det definert et konkret forspks-
prosjekt med sikte pd a utvikle et referansesystem for mdlestasjoner og
dataserier. Det er videre oppnevnt en prosjektleder og en kontaktgruppe
med representanter for forskjellige vannfaglige institusjoner.

Et viktig formdl med & oppnevne en slik kontaktgruppe er & fa feed-back
fra flere hold i modelleringsfasen, og sikre stptte for det ferdige
opplegget. Denne kontaktgruppa har holdt sitt forste mpte for & fast-
legge en strategi for arbeidet framover, og har diskutert et forste-
utkast til innhold i et registeropplegg for dataserier.

Hydrologisk avdeling i NVE-Vassdragsdirektoratet har satt i gang et
prosjekt med bl.a. & stedfeste sine mdlestasjoner etter REGINE s innde-
ling. Dette gj¢or at mdlestasjonene senere pd en enkel mate kan legges
inn i STASJON.

Planer 1988

Forspksprosjektet vil bli fullfert i 1988. Prosjektet skal dokumenteres
i en sluttrapport og munne ut i et konkret referanseopplegg for vann-
faglige midlestasjoner og dataserier. Siktemdlet er imidlertid & gjgre
opplegget sa generelt at det kan nyttes til alle typer undersgkelser i
naturmiljget.

Fra 1989 er det hensikten & sette i gang massivregistrering og
ajourhold til STASJON.

4.9 INNGREP og tilh¢grende registre

Registersystemet vil inneholde ngkkeldata am tekniske inngrep i til-
knytning til vassdrag, i forbindelse med f.eks. kraftutbygging, vann-
forsyning, elveforbygning, terskelbygging m.m.
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Rapport 1987

Det var pd forhand ikke satt av ressurser til arbeidet i 1987.

Vi har innledet et samarbeid med Konsesjonskontoret i Vassdragsdirekto-
ratet am et opplegg for registrering av tekniske inngrep i forbindelse
med en database over vassdragskonsesjoner.

Planer 1988

Inngrep i vassdrag kan omfatte en rekke, vidt forskjellige, tekniske an-
legg med tilknytning til vassdragsproblematikk: Kraftstasjoner, dammer,
terskler, forbygninger eller for den saks skyld avlgpsrenseanlegg,
fisketrapper, oppdrettsanlegg o.1l.

Registersystemet vil bestda av et oversiktsregister (INNGREP) og et de-
taljregister for hver type inngrep som er foretatt. En forenklet system-
skisse er vist nedenfor:

REGINE |@=~--=----4 INNGREP

| KRAFTVERK

‘—MAGASIN

OVER-
FORING

Oversiktsregisteret INNGREP vil bare inneholde informasjon am type inn-
grep, stedfesting og henvisning til konsesjon/tillatelse. I samarbeid
med Konsesjonskontoret vil registrene KRAFTVERK, OVERFORING og MAGASIN
(se planer 1988 for INNSJQ, (kap. 4.5)) bli opprettet og koplet til
INNGREP. Disse registrene vil inneholde mer informasjon om det aktuelle
inngrepet sam er foretatt.

Det vil etter hvert bli opprettet flere andre registre med tilknytning

til INNGREP. Pa systemskissen er dette markert med piler til tomme bok-
ser.
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4.10 Ammen virksamhet

Rapport 1987

Kontoret har avholdt fem heldags brukerkurs for tilsatte i Vassdrags-
direktoratet i 1987. Energidirektoratet, Statkraft og Administrasjonsav-
delingen har ogsad deltatt pa enkelte av kursene. Videre er det

avholdt kurs ved Vassdragsdirektoratets Trgndelagskontor. Her deltok
ogsd fem representanter for Direktoratet for naturforvaltning. I tillegg
har vi avholdt kurs hos Fylkesmannen i Nord-Trgndelag og Fylkesmannen i
Telemark.

Seminaret "Vassdragsregisterets Brukerforum" ble avholdt pd Selbu
18.-19. november 1987. 37 deltakere fra forskjellige vannfaglige insti-
tusjoner deltok i diskusjoner amkring behov og strategi for Vassdrags-
registeret i ara framover.

Vi har deltatt pd flere mpter m.m. for & informere am utviklingen av
Vassdragsregisteret.

Miljoverndepartementet ved Statens Kartverk har satt i gang arbeid med a
samordne miljgpdataene i Norge. Vi har deltatt og vil fortsatt engasjere
oss i de problemstillinger som fplger med dette arbeidet.

vart tradisjonsrike faglige kontaktorgan "Radgivende utvalg for Vass-
dragsregisteret" er opplgst. Det er erstattet med "Vassdragsdirektorens
rdd" sam har til oppgave & bistd med overordnede retningslinjer for ar-
beidet. Radet har 3 medlemmer; fra Vassdragsdirektoratet, Miljgvernde-
partementet og brukerne. Radet har hatt 3 mpter i 1987.

Planer 1988

Vi vil trappe opp informasjonsvirksamheten kraftig i 1988. I lgpet av
varen vil en del sentrale, vannfaglige institusjoner bli invitert til &
tegne abonnement pd Vassdragsregisteret.

Vi vil satse sterkt pa & steptte opp under nye abonnenter, ved & tilby
brukerkurs, veiledning i datainnlegging og samarbeid om videre utvik-
ling.

"Vassdragsregisterets Brukerforum" vil bli en drviss begivenhet for a

stake ut nye retningslinjer og tilpasse utviklingen til brukernmes
onsker i arbeidet framover.
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IV Fol

1. INNLEDNING

Ved amorganiseringen av NVE ble FoU-siden vesentlig styrket. Det blir
i 1988 lagt fram et nytt program for Vassdragsdirektoratets FoU-virk-
somhet. Fra dette er det 3 hovedprogram som vil bergre VU s arbeidsam-
rader. Disse er:

e Vannkraftutbygging

e Vassdragsdrift

e Utvikling av Vassdragsregisteret

2. VANNKRAFTUTBYGGING

Rapport 1987

e Utvikling av effektmodell

VU bistar med finansiering og er med i styringskamitéen for dette
prosjektet sam utfgres av EFI/NTH pd oppdrag fra Energidirektora-
tet. Ovrige deltakere i prosjektet er Statkraft og Samkjgringen.

Prosjektet gar ut pd & utvikle en simuleringsmodell som kan brukes
til & fastsette verdien av effekt ved konkrete utbyggingsprosjek-
ter. Modellen vil ogsa vare egnet til 4 bestemme nytteverdien av
kapasitetsgkning pd linjeforbindelsen mellom de ulike regionene.

e Kostnader

VU forsgker & holde en systematisk oversikt over kostnadsutviklin-
gen for vannkraftverk.

Viktigste bidrag til dette er kostnadsgrunnlaget som fgrste gang
ble laget ved oppstarten av Samlet plan for vassdrag. Denne rappor-
ten er revidert og noe utvidet i 1987, jfr. III, 1.3 Samlet plan.

Kostnadsgrunnlaget skal i tillegg til & gi relevante kostnadsdata
for de enkelte anleggsdeler ogsd vere sa enkelt at amkostnings-
beregningene kan utfgres forholdsvis raskt. Ved & benytte samme

ag kan prosjekter sammenliknes innbyrdes med god noy-
aktighet.

Planer 1988
e Effektprosjektet vil bli fullfert i 1988.
e Kostnader

Gjennam arbeidet med & kostnadskontrollere konsesjonssgknader oppar-
beider vi et kostnadsmateriell sam bpr lagres pd en hensiktsmessig
mate for senere bruk. Det samme gjelder kostnader for ferdige anlegg
samt prosjekt sam har fatt planleggingsstette. Til dette formdl har vi
tenkt A opprette en database. Denne vil i tillegg til selve kostnaden
med prisniva, ogsd inneholde opplysninger om anleggsdelens type,
stgrrelse osv.
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Andre opplysninger sam Kan vere aktuelt & legge inn er hvor i landet
anlegget skal ligge, fallhgyde, vannforing osv. I det hele tatt alle
opplysninger som kan pavirke kostnaden.

Det vil vere hensiktsmessig at databasen blir samordnet Vassdrags-
registeret samt Vassdragsdirektoratets Konsesjonsdatabase. Arbeidet
vil bli gitt hey prioritet.

e Verdsetting av eldre kraftanlegg ved hjemfall
Det er opprettet et utvalg i Vassdragsdirektoratet som skal foreta
taksering av kraftverk ved hjemfall. En viktig oppgave for dette
utvalget vil vere a trekke opp retningslinjer og fastlegge hvilke
prinsipper som skal gjelde for verdsetting ved hjemfallssaker.

e Opprusting av eldre kraftverk
Verdsettingssppramdlet vil ogsd her vare hgyst aktuelt, da dette
vil vere avgjorende for lgnnsomhetsberegninger i opprusting/
utvidelsesprosjekter.
I tillegg kan det ved slike prosjekter reise seg spprsmdl som man
tidligere ikke har vert stilt overfor, spesielt pd det juridisk/
gkonomiske amrdde. Et visst utviklingsarbeid md derfor forventes.

e Vannsenking under LRV. Minstevannforinger
Det er her prosjekter i gang der man vil komme inn pd problemstil-
linger sam kan omfattes av FoU-begrepet. Prosjektene er nzrmere
antalt under III 1.4.

3. VASSDRAGSDRIFT

Rapport 1987

Det har i 1987 ikke vart i gang FoU-prosjekter innen vassdragsdrift
ved VU.

Planer 1988

Det er planer am & sette i gang med flere prosjekter i 1988. WU's
gnsker i denne forbindelse md ses i sammenheng med ¢vrig FoU-virksom-
het i etaten og de midler som star til rddighet. Aktuelle prosjekter
er:

e Vannbruksplananalyse

Vassdragene har i dag verdi utover ren kraftproduksjon bl.a. som
fplge av samfunnsmessige endringer og ¢kt press pd vannressursene.
I en framtidig nasjonal forvaltning av vannressursene er det derfor
pakrevet at interessene ses i sammenheng.

Prosjektet er et forspk pd & pavise/utrede behovet/nytten av VBP i
forbindelse med vannressursforvaltningen i framtiden. Problemstil-
lingen er & utarbeide en enkel metodikk for & pdvise hvor og nar en
VBP bgr inngd som et ledd i forvaltningen av vassdragene. Spesielt
i forbindelse med framtidige konsesjonsbehandlinger/hjemfall osv.
synes det av stor betydning at VBP lages der det er samfunnsmessig
behov for det.
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e Merking og kontroll av HRV-LRV

Prosjektet har til hensikt & bedre Vassdragsdirektoratets mulighet
til 4 fore kontroll med at konsesjonsvilkdrene overholdes. Det tas
sikte pd & utvikle et system for felles merking av regulerings-
grensene (HRV/LRV) i magasiner der slike bestemmelser er gitt. Kri-
terier for merkingen samt stedfesting og merkenes fysiske utfor-
ming, vil inngd i forprosjekteringen. Selve merkingen i felt vil i
stor grad bli tillagt kraftverkenes eiere samt NVE’s regionkonto-
rer. Det vil bli utviklet modell og rutiner for kontroll, registre-
ring og overholdelse av mangvreringsreglementene.

e Driftsrdd for vassdrag

I vassdrag der flere forskjellige brukerinteresser er tilstede kan
det vare aktuelt & oppnevne et rad for drift av vassdraget. Dette
kan f.eks. vare sammensatt av representanter for brukergruppene og
forskjellige faginstanser.

Tanker og idéer am slike driftsradd ble lansert av Vannressursutval-
get gjennom prosjektet "Organisert drift av vassdrag". For flere
vassdrag, bl.a. Gudbrandsdalsldgen, er det framkommet planer om
opprettelse av driftsrdd. I denne sammenhengen vil det vere ¢gnske-
1lig med et prosjekt sam gar ut pd 3 belyse driftsradets funksjoner,
formelle forankringer, ¢konomi m.m.

4. VASSDRAGSREGISTERET

Rapport 1987

Alt utviklingsarbeid for Vassdragsregisteret har preg av FoU-virksom-
het. Store deler av virksamheten finansieres da ogsd over Konsesjons-
avgiftsfondets budsjett. I tillegg har NINF-MVU-programmet bidratt til
to konkrete prosjekter i 1987:

e Vassdragsregisterets rapportbibliotek har blitt testet i et storre
anlagt forsgksprosjekt, ledet av VU. Prosjektet ble avsluttet i
1987 med en sluttrapport som vil bli sendt til sentrale, vann-
faglige institusjoner.

Prosjektet er forgvrig beskrevet ogsa i arsrapportens del I1I,
avsnitt 4.6.

e '"Referansearkiv for milestasjoner og dataserier" ble igangsatt.
NIVA har prosjektlederansvaret, og VU har faglig hovedansvar.
Prosjektet gjennamferes med finansiell bistand fra flere etater.

Prosjektet er ogsa beskrevet i del III, avsnitt 4.8.

Planer 1988

Prosjektet "Referansearkiv for mdlestsjoner og dataserier" blir fort
videre. Det er tatt sikte pd & avslutte prosjektet i 1988.

For de ¢vrige prosjektene vises til del III, kap 4.
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V APPENDIX
1. VU-NOTATER/RAPPORTER/REFERATER 1987

BETEGNELSE TITTEL NR DATO SAKSB.

VU-notat Opprustingsprosjekter 1/87 | 09.01.87 | HST

VU-notat VBP i Vassdragsdirektoratet 2/87 19.01.87 JAA

VU-notat VUR, Kontoret for Vassdragsregisteret | 3/87 20.01.87 SHO

VU-notat VUR, Malsetting og organisering 4/87 | 20.01.87 | SHO

VU-notat Eksport av norsk vannkraftteknologi 5/87 21.01.87 TJE

VU-notat Teknisk/¢pkonamisk vurdering av 6/87 | 22.01.87 | MHF
Melfjord-utbyggingen

VU-notat Teknisk/¢konomisk vurdering av 7/87 | 22.01.87 | MHF
Bjpllénes kraftverk

VU-notat VU’s bemanning, kontorinndeling 8/87 | 22.01.87 | EKI

VU-notat SP, Erdal/Kolar, Gravdalen, Randselv 9/87 | 27.01.87 | ASP

VU-notat Audnavassdraget, flerbruksplan 10/87 | 28.01.87 | TJE

VU-notat Teknisk/gkonomisk vurdering av 11/87 10.02.87 | JSL
Reincksvatn

VU-notat Teknisk/gkonomisk vurdering av 12/87 | 13.02.87 | MHF
Melfjord

VU-notat Oppskrift for Kikut-seminar 13/87 | 16.02.87 | ASP

VU-notat Plassbehov pd NVE“s ND500-maskin 14/87 | 17.02.87 | AVO

VU-notat Utnyttelse av magasiner under LRV 15/87 20.02.87 | TJE

VU-notat Teknisk/gkonomisk vurdering av 16/87 | 23.02.87 | MHF
Mostjorn/@vre Bersavatn

VU-notat Teknisk/gkonomisk vurdering av 17/87 | 24.02.87 | ASP
Dale kraftverk II og Fosse kraftverk

VU-notat Melfjord-utbyggingen. Nytt overslag 18/87 | 26.02.87 | MHF
fra Statkraft

VU-notat Teknisk/pkonomisk vurdering av Dale 19/87 | 26.02.87 | JSL

VU-rapp. Arsrapporten 20/87 | 02.03.87 | Alle

VU-notat Pkning i ytelse og produksjon ved 21/87 | 03.03.87 | TJE
anbygging av kraftverk

VU-notat Opprusting/utvidelses-prosjekter med [22/87 | 09.03.87 | TJE
konsesjon etter 01.01.1980

VU-notat Flerbruksplan @gderen 23/87 | 06.03.87 | THE

VU-notat Modumprosjektene og Begna kraftverk 24/87 | 10.03.87 | HST

VU-notat Teknisk/pkonomisk vurdering av 25/87 | 17.03.87 | JSL
Fallselva kraftverk

VU-notat Rangering av vannkraftprosjekter 26/87 | 26.03.87 | TJE
i Samlet plan

VU-notat Teknisk/gkonomisk vurdering av 27/87 | 01.04.87 | JSL
Lysenelva/Krokvatn

VU-notat Hovedspgrsmal cm norsk u-hjelp 28/87 | 22.04.87 | THE

VU-notat Energimelding 87. Videre vann- 29/87 | 23.04.87 | EKI
kraftplanlegging

VU-notat Kommentarer til Kummeneje-rapporten 30/87 | 23.04.87 | JAA

VU-notat Prosjekter som foreslds vurdert i 31/87 | 29.04.87 | TJE
Samlet plan i 1987 HST

ASP

VU-notat VWK’s konsesjonsdatabase 32/87 | 29.04.87 | SHO

VU-notat VUR. Forskjellige brukere pd ND500 33/87 | 29.04.87 | AVO

VU-notat Medlemskap i Norsk Vannforening 34/87 | 29.04.87 | JAA

VU-notat Kartvedlegg til VUR’s brukerhandbok 35/87 | 11.05.87 | SHO

VU-notat VUR’s tilgjengelighet tilknyttet 36/87 | 11.05.87 | AVO
ND500
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BETEGNELSE TITTEL NR DATO SAKSB.
VU-notat Oppleringssenter i Zambia 37/87 | 12.05.87 | ASP
VU-notat Var virksomhet i framtiden 38/87 | 25.05.87 | EKI
VU-notat Teknisk/gkonomisk vurdering av 39/87 | 26.05.87 | MHF
Hekni kraftwverk
VU-notat Skisse for videreutvikling av 40/87 | 02.06.87 | SHO
" RAPPORT
VU-notat Vannressursutvalget 41/87 | 04.06.87 | JaA
VU-notat Referansesystem for vanndata. Finans. [42/87 | 24.06.87 | SHO
VU-notat Kafue Gorge 43/87 26.06.87 | ASP
VU-notat Kafue Gorge 44/87 | 21.07.87 | ASP
VU-notat Vannressursutvalget. Framtid 45/87 | 26.08.87 | JAA
VU-notat Teknisk/gkonomisk vurdering av 46/87 | 01.09.87 | JSL
Sgnstevatn
VU-notat Teknisk/gpkonamisk vurdering av 47/87 | 01.09.87 | SEN
Brulandsfoss
VU-notat Samlet plan. Fylkesfordeling 48/87 | 03.09.87 | ASP
VU-notat Energi fra Kosana, Vest-Agder 49/87 | 03.09.87 | TJE
VU-notat Samarbeid NVE-Fylkesmannen 50/87 | 15.09.87 | SHO
VU-notat Brundtland-rapporten. Kommentarer 51/87 | 16.09.87 | TJE
VU-notat Teknisk/gkonomisk vurdering av Dale 52/87 | 21.09.87 | JSL
VU-notat Opprusting/utvidelse av eldre kr.v. 53/87 | 21.09.87 | TJE
VU-notat Konsesjon av Jorpelandsvassdraget 54/87 | 29.09.87 | TJE
VU-notat Magasinprosent for kat.I-prosjekter 55/87 | 02.10.87 | ASP
VU-notat Behandling av plansaker i V 56/87 | 08.10.87 | Jaa
VU-notat Utnyttelse av minstevannforing 57/87 | 13.10.87 | TJE
(nr 58 er erstattet av 74)
VU-notat NVE’s plass i vannbruksplanlegging 59/87 | 22.10.87 | Jaa
VU-notat Samlet plan. Justering av kategori- 60/87 | 06.11.87 | EKI
plassering
VU-notat Utredningsbehov 61/87 | 10.11.87 | TJE
VU-notat LVK-seminar. Vannkraft/gasskraft 62/87 | 11.11.87 | TJE
VU-notat Brukerkurset den 04.11 63/87 | 11.11.87 | SHO
VU-notat U-landspolitikk. Brundtland-rapp. 64/87 | 11.11.87 | TJE
VU-notat Forurensning i Mjgsa 65/87 | 12.11.87 | TJE
VU-notat Teknisk/gkonomisk vurdering av 66/87 | 16.11.87 | MHF
Abbujakka
VU-notat Krafttilgang og utbyggingsbehov 67/87 | 18.11.87 | EKI
VU-notat Teknisk/gpkonomisk vurdering av Grpa 68/87 18.11.87 | SEN
VU-notat Teknisk/gkonomisk vurdering av 69/87 | 19.11.87 | MHF
Jorpelandsvassdraget
VU-notat Kammentarer til flerbruksrapport 70/87 | 19.11.87 | TJE
VU-notat Alternative magasiner i Kosdna 71/87 | 30.11.87 | TJE
VU-notat Opprusting/utvidelses-seminar i 72/87 | 07.12.87 | HST
Strasbourg
VU-notat VUR. Utvikling av STASJON 73/87 | 07.12.87 | JFH
VU-notat VUR. Handlingsplan 74/87 | 08.12.87 | SHO
VU-notat FoU ved VU 75/87 | 08.12.87 | HST
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2. KURS/KONFERANSER 1987

VU har deltatt pd fplgende kurs/konferanser i 1987:

KURS /SEMINARER TEMA
U-landsseminar Teknologioverforing
LVK-seminar*) Gasskraft/vannkraft

Hydro-power 87%)

Kursdagene NTH

VR-seminar

NVE/seminar
Vassdragsforvalternes seminar-
serie

-"~ Arrangert av VH
Fjellsprengningskonferansen,
Water Power (Strasbourg)
Brukerkurs simuleringsmodeller
NVE/FoU

NVE/FoU

Vassdragsforvalternes seminar-
serie**)

Vannforeningen 1/2-dagsmpte**)
VBP-seminar
Type/referansevassdrag
Vannforeningens sommermpte,
(Kgpbenhavn)

EEU-kurs

Svalbard-kurs (Ny-Alesund)
Landbruksforeningen

Den nye plan- og bygn.loven
Fiskeoppdrett-forurensning
Kursdagene NTH

Norsk senter for informatikk
FICS-kurs

FICS-kurs

Norsk Data

Norsk Data

Norsk vannkraftteknologi
Eksport av norsk vannkrafttekn.
Kostnader ved kraftverk
Verneplan IV

Vassdragsjus
Hydrologikurs

Opprusting av kraftverk
EF1’s programsystemer
Jostedalsvassdraget
Aurlandsutbyggingen

Vannkraft
Vannkraft/gasskraft

Vannbruksplanlegging

Vannforsyning
Teknologi i arktiske strpk
Teknologi i arktiske strgk

Vannforsyning
Informasjonssystemer
FICS-drift
Brukermpte

Drift I
Cosmos-bruker

*) Kort forberedt innlegg ble holdt
*%*) Med foredrag

Kurs-konf



