


Akkumulasjon pa breene 1 Norge vinteren 1988-89

NILS HAAKENSEN

Forfatteren er fadt i Onsay 1941 og tok artium i Fredrikstad i 1960. Han
studerte ved Norges Tekniske hoyskole og Universitetet i Oslo der han ble
cand. mag i 1968. Haakensen er knyttet til brekontoret ved Norges Vass-
drags og Energiverk som statshydrolog. Han arbeider serlig med massebalan-

sen for de norske breene.

I denne artikkelen tar Haakensen for seg den aktuelle situasjonen i Sor-
Norge der mange breer fikk et usedvanlig stort tilskudd i form av vat sne
sist vinter. Vi far ogsd se eksempler pa breenes utvikling gjennom de siste

25 ar.

Vinteren 1988-89 vil nok ga inn i historien
som en spesiell vinter som vil bli husket lenge.
Storm og orkan gjorde stor skade flere ganger,
og det ble satt en rekke nedberrekorder pa
Vestlandet og 1 Nord-Norge. Mange steder har
det ogsa vart den mildeste vinter som har vaert
observert noensinde. Spesielt var januar eks-
trem. I Oslo var f.eks. middeltemperaturen i
januar 2.3°C, mens den gamle rekorden var
1.4°C, og var satt i 1930. P4 anleggsomradet
til Statskraft ved Styggevann i Jostedalen, som
ligger 1200 m o.h., regnet det flere ganger i ja-
nuar.

De som oppholdt seg i lavlandet, vil nok
huske vinteren som en vinter uten sne og uten
mulighet til & gd pa ski. I fjellet og pa breene
derimot var det rekordmessige snemengder. P4
grunn av det milde veret matte man imidlertid
over 1000 m for 4 finne de store snemengdene.
Spesielt fikk breene mye sne.

Brekontoret pA NVE har foretatt bremalinger
pa en del breer i Syd-Norge siden begynnelsen
av 1960-tallet, og pa de fleste var vinterakku-
mulasjonen i ir den sterste som har vart malt,
og sterre enn de to andre store snevintrene
1967-68 og 1982-83. Pa Svartisen gir malinge-
ne tilbake til 1970, og ogsa der er arets malinger
en rekord.

Det er de kystnzre breene — der klimaet er
mest maritimt — som far de sterste snemengde-
ne. Spesielt var dette tilelle i ar med stort sett
vedvarende vestavaer det meste av vinteren.
P4 Engabreen i Nordland og pa Alfotbreen i
Nordfjord ble det i &r maélt snedyp pa over 13

. Alfotbreen

. Nigardsbreen

. Hardangerjokulen
. Storbreen

. Hellstugubreen

. Grasubreen

. Engabreen
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Figur 1. Kartet viser beliggenheten av breene som
omtales i teksten.

m. P4 de overste deler av Nigardsbreen, som
er en del av Jostedalsbreen, ble det malt sne-
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Figur 2. Massebalansediagram for noen norske breer med lang malserie. Saylene over tidsaksen viser vinterak-
kumulasjon, og seylene under aksen er smelting om sommeren. Alle tall er i meter vann. Den skraverte delen
av saylen viser nettobalansen, dvs. forskjellen mellom akkumulasjon og smelting. Er nettobalansen positiv,
oker breen i volum, er den negativ, vil breen minke. Saylen helt til hoyre viser giennemsnitt for hele maleperio-
den.
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dybder pa opp ul 12 m. og pa Hardangerjoku-
len - der klimaet er litt mer kontinentalt - opp
tl 8.5 m. Pa Hellstugubreen 1 Sentral-Jotun-
heimen var sterste malte snedyp «bare» vel 6
m, og selv pa Grasubreen 1 Ost-Jotunheimen,
der klimaet ma karakteriseres som kontinen-
talt, ble det malt snedyp pa over 4 m.

Akkumulasjonssesongen pa breene er lang.
Derfor er den nederste delen av snepakken 6-8
maneder gammel, og dessuten vil vekten av
snepakken uteve et stort trykk. Dette medferer
at tettheten ved sa store snedyp blir mye storre
enn ellers. I tillegg vil sterk vind gjere at sneen
fokker, snekrystallene odelegges og pakkes bed-
re, og sneen far storre tetthet. Mens middeltett-
heten (densiteten) av sne 1 heyfjellet vanligvis
er 350-400 kg pr. m’, er den pa breene 440-500
kg pr. m’. [ et ar som 1 ar med sa store snemeng-
der var middeltettheten flere steder over 500
kg pr. m'.

P4 Alfotbreen var middeltettheten hele 580
kg pr. m’. Med et snedyp pa 13 m pa toppen
tilsvarer dette en nedbermengde pa over 7500
mm pa 6 maneder, dvs. mellom 20. oktober
og 15. april. Nedberstasjonen i Grendalen (108
m o.h.) pa sydsiden av Alfotbreen, som for
ovrig 1 januar hadde nedberrekord for Norge
med 1190 mm, mottok i den samme 6 mane-
ders periode 3290 mm. Hvis en regner at
nedberen eker med hevden med ca. 8% pr. 100
m. og vi bruker dette for 4 beregne nedberen
pa breen (1200-1300 m o.h.), far vi folgende
resultat:

3290 1,08t! = 7670 mm.

Dette passer jo svart godt med de malte verdi-
er pa breen som var 7500 mm.

Arsaken til den store snetetthet pa Alfotbreen
1 &r ma sokes 1 den milde vinteren. Mye av
nedberen har vert vat sne. Det har til og med
regnet flere ganger. Vannet har ikke frosset.
men har blitt liggende mellom snekrystallene.

P& Engabreen varte akkumulasjonssesongen
fra 15. september til 15. mai. Snedypet pa top-
pen (1400-1500 m o.h.). som var over 13 m,
tilsvarer 7400 mm 1 lepet av 8§ maneder. | sam-
me periode har nedberstasjonen Lurey (110 m
o.h.) malt 3295 mm. Hvis vi bruker samme
formel som for Alfoten. fir vi

3295 - 1,08!3 = 8960 mm.

Her gir mctoden mer nedbor enn det som er
malt pa breen.

Pa Nigarsbreen (1800-1900 m o.h.) tilsvarer
maksimalt snedyp ca. 6400 mm og pa Hardan-
gerjokulen (1700-1800 m o.h) ca. 4300 mm. [
Jotunheimen er nedbermengdene mer beskjed-
ne. P4 Hellstugbreen (2000 m o.h.) tilsvarer
maksimalt snedyp 2800 mm og pa Grasubreen
(2100 m o.h.) 2200 mm. Disse to breene har
en akkumulasjonssesong pa ca. 9 maneder.

For & kunne sammenligne resultatene fra de
ulike breene med hverandre regnes massebal-
ansen om til spesifikk vannverdi. Det vil si at
en beregner gjennomsnittsakkumulasjonen pa
hele breens areal, uttrykt 1 mm vann. Dette
kalles vannekvivalent. Resultatene for arets
bremalinger er sammenstillet i tabell 1, og viser
at vinterakkumulasjonen pa de malte breene
er mellom 146% og 180% av middelverdien for
de arene malingene har pagatt. Det viser seg
at Nigardsbreen har hatt relativt storst akku-
mulasjon.

Med den store akkumulasjonen som er malt
1 ar, er det svart sannsynlig at breene skal fa
et masseoverskudd. Det betyr at sommerens
smelting vil bli mindre enn vinterens akkumu-
lasjon, og at breene vil eke 1 volum. [ tabell 2
er den storste malte smeltning og midlere
smeltning 1 maleperioden sammenlignet med
siste vinters akkumulasjon. Det viser seg at for
breene 1 omrader med utpreget kystklima vil
selv en rekordmessig avsmeltning ikke vare til-
strekkelig til & kompensere arets akkumulasjon.
Med en middels avsmelting vil 36-51% av arets
sne overleve sommeren. | Jotunheimen er mak-
simal avsmeltning sterre enn arets akkumula-
sjon. Med en midlere avsmeltning derimot vil
11-28% av sneen 1 Jotunheimen bl liggende
igjen.

Sneakkumulasjonskartet til  Meteorologisk
institutt pr. 30.04.89 for 1200 m niva viser
185 % bade for Alforbreen og Engabreen. For
begge disse breer ligger middelheyden pa 1200
m o.h. Sammenlignet med prosentvis akkumu-
lasjon 1 tabell | er overensstemmelsen bra.
spesielt for Engabreen. Nigardsbreen og Har-
dangerjokulen har en middelheyde pa rundt
1700 m o.h. For disse to viser sneakkumula-
sjonskartet 210% 1 1200 niva, og det er mer
enn de malte verdier for sneakkumulasjonen.
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labell 1. Vinterakkumulasjon

Bre Antall ars Vinterakkumulasjon 1989 Andre nedborrike
= malinger mm % av middel ar (Svd-Norge)
1967 1968 1983
| Alfotbreen 27 5200 151 4460 4550 4790
Nigardsbreen 28 4050 180 3400 2720 3020
Hardangerjokulen 27 3280 167 2440 2680 3730
| Storbreen 40 2300 170 1890 1640 1900
| Hellstugubreen 28 1 580 146 1480 1380 1470
| Grasubreen 28 1120 160 1450 1120 940
! Engabreen 19 4620 161

Her er breene i Syd-Norge ordnet fra vest
mot ost (ekende kontinentalitet). En ser klart
hvordan nedberen avtar estover. | Jotunhei-
men er vinterakkumulasjonen bare 20-30% av

hva den er pa Alfotbreen. For sammenlignin-

Tabell 2. Vinterbalanse sammenlignet med maksimal og midlere avsmeltning.

gens skyld er det tatt med resultatene fra de
andre tre «snearene» 1967, 1968 og 1983. Bare
pa Hardangerjekulen og Grasubreen har det
vart malt heyere vinterakkumulasjon enn 1 ar.

Bre Vinterakku-

| mulasjon Maks avsmeltning Rest Midlere Rest

;' 1989 (mm) mm ar mm % avsmeltning mm %
Alfotbreen 5200 5200 1988 0 0 3320 1 880 36!
Nigardsbreen 4050 3260 1969 790 20 2050 2050 51
Hardangerjekulen 3280 3130 1988 150 5 1 990 1290 391

| Storbreen 2300 2 640 1969 1650 650 28

| Hellstugubreen 1580 2320 1988 1410 170 11
Grasubreen 1120 2040 1969 1010 110 10
Engabreen 4620 4050 1988 570 12 2330 2290 50

Tabellen viser hvordan breenes nettobalanse
vil bli 1 &r dersom vi far en rekordsommer med
maksimal avsmeltning lik den vi hadde 1 1969
cller 1988, og dersom vi far en gjennomsnitts-

sommer. F.eks. pa Nigardsbreen vil en rekor-
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davsmelting lik den 1 1969 fore ul at 20% av
vinterens sne ikke vil smelte. mens en middels
sommer vil fore til at over halvparten av arets
sne vil bli hggende igjen.
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