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0. Irutletl,ning. : ., :

I $ "495 i'Forskrifter for elektriske anlegg.er"tlet gitt bestem-

*ã1s"" for htt¡orledes eksplosjonsfarlige rom inndeles i under-
grupþer, samt hvilke krav som stiltes til de elektriske anlegg

Ì

i slike rom.
I de senere år har det innen International Electrotechnical
Commission (IEC) og innen Den europeiske komité for elektro-
teknisfr Standardiseiing (CENELEC) pågåt! et omfattende

normarbeid angående elektrisk utstyr for bruk i eksplosjons-

farlige områder. Det foreligger inntil nå følgende utgitte
IEC- og CENELEC-normer for elektrisk utstyr i gksplosjons-

farlige områder:

tì
fEC-Publication 79-0 (1971)

IEC-PublicationT9-1 (1971)

IEC-Publication 79-14 (1975)

Electrical apparatus for ex'
plosive gas atmosPheres.
General introduction.
(Generell introduksjon)

Construction and test of
flameproof enclosures of
electrical apparatus.
(Konstruksjon og Prøving av
utstyr i eksptosjonssikker
utførelse).

First supplement to
Publication 79-1 (1971)
(X'ørste supPlement til
Publication 79-1)

Pressurized. enclosqres.
( OvertrykkskaPslinger)

Spark test aPParatus for
intrinsically-safe circuits-.
(Gnist-prøve aPParat for
egensikre kretser)

Method of test for ignition
temperature.
(Prøvemetode for ten¡-
temperatur)

First supplèment to
Publication 79-4.
(X'ørste supplement til
Publication 79-4)

\

IEC-Publication 79-2 (1975)

IEC-Publication 79-3 (L972)

IEC-Publication 79-4 (1975)

IEC-Publication 79-44 (1970)



L27

CENELEC EN 50017 (1976)

CENELEC EN 50 018 (1976)

CENELEC EN 50 019
f-=--

(1976)

CENELEC EN 50 020 (1976)

på de viktigste begrePene:

-_ Områder som er eksplosjonsfarlige
eller innd.eles i 3 kalt

AY

Apparatus with tYPe of
prortection
<q> - Santlfilling.
(Utstyr i sandfYlt utførelse.)

Apparatus with tYPe of
protection
<<d> - tr'lameproof enclosures.
(Utstyr i eksplosjoqssikker
utførelse).

Apparatus with tYPe of
pro,tection
<e> - Inerearsecl safetY. 7

@ffv" i tennsikker r/
utførelse) ,y'

Intrinsically safe aPParatus
11i¡¡ - Specific requirements
for construction and testing.
(Utstyr i egensikher utfør'
else - SPesifikke krav til
konstruksjon og Prøviug)

på grunn av brennbare

InnenlECogCENELECernornarbeicletforelektriskutstyr
ãg 

""rÀgg 
i ãksplosjonsfarlige områder- på- lang't nær avsluttet'

stit ut ããt ett"" hvert kan ventes utgitt flere rrormer'

Da ovennevnte normer er meget omfattende, vil en kort peke

at det fore-

.- Elektrisk utstyr for bruk i eksplosjonsfarlige områder inn-

deles i forstjã[ige,beskyttelsesarter (f.eks eksplosjonssik-

ker, tennsikker, egensikker osv.). Til grunn for hver enkelt

t"ttytt"ttu.art üãger forskjellige konstruktive prinsipper'

kfr. nedennevnte ¿etinisjoner av de forskjellige beskyttel-
sesarter.

_Elektriskutstyrinndelesi6temperaturklasser,TltilT6'
avhengig a" deo maksimale overflatetemperatur som ut-
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for nødvendig midlertitlig å endre de någjelclende bestemmelser

i Forskrifter for elektriske anlegg, $ 495.

Under henvisning til ovenstående og i medhold av $ 2 i Lov
av 24. mai 1929 om tilsyn med elektriske-anlegg og bemyn-
digelse av 6. oktober L971 fra Industridepartementet fastsetter
NVE, ntettrisitetsdirektoratet, med virkning fra 1. mai 1977

følgende midlertidige forskrifter som erstatning for bestem-

melsene i $$ 495, !28, L29,130, 131 og L32 i Forskrifter for
elelctriske anlegg av 5. desember 1963:

1. Delõnisioner
1.1 Definisjon av eksplosjonsfarlige områder.

Eksplosjonsfarlige områder er rom, deler av rom eller
annet område hvor det forekornmer eller ka¿ forekomme
eksplosjonsfare,

- enten på grunn av at luften er blandet med brenn-
bare gasser' damper eller svevende væskedråper
(områdekategori a)

- eller at luften er blandet med brennbart støv (om'
rådekategori b)

_- eller på grunn av stoffer som i seg selv er eksplosive
(områdekategori c)

: eller på grunn av blanding av brennbar ga,ss, demp,
svevende væskedråper eller støv meil en atmosfære
med større innhold av oksygen enn i normal luft
eller med andre gasser som lettere underholder for-
brenning enn normal luft (områdekategori d).

' 
Kommenta,r:
Områ,d'er ltuor løgring el'ler beørbeiiling øu uæsker fore'
gå'r oeil temperøtur minst 70o C wnil,er væskens flamme-
punkt (bestemt i, Iulcket apparat) úi,l normult il+ke an'
sëes som èkspl,osionsfarl,r'ge områ'il,er, meitr mindre aæs-

ken lorstøues (f.etcs. ued sprøgtíng au malì'ng eller
Iølck). Se S 494.

7.2 Inndeling av eksplosjonsfarlige områder.
Eksplosjonsfarlige områder inndeles i følgende område-
kategorier:

L:2.1 Områdekategori a. er områcler hyor eksplosjonsfaren
skyldes at luften er blandet med brennbare gasser'

damper eller svevende væskedråper.
Områdekategori a er inndelt i følgende soner:

.1 ,Sone 0 er områder hvor det .uavbrutJ eller i tCggg--

-perioder forekommer en eksplosiv blanding av brennbar
gass, damp eller'svevende væskedråper og luft.
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av gaister eller lysbuèr på og inne i utstyr scm under

1.3.3
.1

.2

.3

Â

normal drift ikke danner gnister eller lysbuer.
Elektrisk utstyr i tennsikker utførelse betegnes Ex e.

Kommentør:
Engelsk betøgnelse er <Increaseil, safetg>.
Tgslc betegnel,se er <Erh'öh'te Sicherhei't>.
Franslc betegnelse er <Sécunté ut'gmentée>.

Egensikker utførelse:
Egensikker strømkrets: En strømkrets som under nor'
mãt ¿ritt (bryting og stutting av strømkretsen) eller
ved spesifiserte feil (f.eks. kortstutning eller jordfeil)
under spesifiserte prøvebetingelser ikke kan frembringe
gnister eller oppvarming av slik art at den elektriske
strømkrets kan tenne eksplosive blanclinger av de gasser

eller da.mper den er beregnet for.
Egensikkert utstyr: Utstyr hvor alle strømkretser er
egensikre.
Elektrisk utstyr i egensikker ut'førelse betegaes Ex i.

Kommentør:
E ng el,sk bet e gnelse er <<I ntrí'nst call'y sat e apparatws>.
TUsk betegnøl,se er <Eligensi,chere Betriebsmàttel'>.
Frq,nslc betegnelse er <Sécu,rité ì'ntrdnsëque>.

Tilhørende utstyr: Utstyr hvor ikke alle strømkretsene
er egensikre, men som kan innvirke på sikkerheten av de

egensikre strømkretser som er tilkoplet dette utstyr.

Kommentør:
Engel,sk betegnelse er <Assoctøteil' apparøtws>.
Tgsls betegnelse er <Zugehöri,ges Betri'ebsm,ittel>.
I r qnsli bete g nelse er << M atéri,el, asso cié>>,

Tillrørend,e wtstyr laa,n uære pløssert i el'ler utentor rl'et

eksplosjonsfarl'ige omrdAe ( ilr. pwnkt 3.11). Eksempl'er
på, ti,thørend,e wtstgr : Krøftforsgningsenheter, kontrol'l'-
enheter, registrering si,nstrumenter rn.u. sotn er til,Icopl'et

egenstkkert utstEr.

Egensikkert utstyr og egensikre deler av tilhørende ut-
styr inndeles i to kategorier:

- Ilategori ia. Utstyr i kategori ia skal ikke kunne
forårsake antennelse under normal drift, eller ved

én enkelt feil, eller vecl enhver kombinasjon av to feil.
Egensikkert utstyr og tiihørende utstyr i kategori
ia betegnes Ex ia.
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Kommentar
'. Engelbk betegnelse er <San'il'fôl'leil' aytpørøtus>>,.

' TAsk betegwl'se er. <Søndkøpsel'ung>. '
Eranslc .betegnel,se er <Protection pør rempl'issage

' ",pwluérutrent>.

Í.3.7 Spesialutførelse: En utfgrelse som ikke tilfredsstiller
noen bestemt beskyttelsesq,rt, men hvor det er tatt sþ+
sielle konstruktive forholdsregler for å gi utstyret en

tilsvarende sikkerhet som de øwige beskyttelsesarter'
. og'hvor prøveinstitusjorren har ppøvet.og vurdert ut-
styret for bruk under samme forhold som, de øvtige
beskyttelsesarter.
Elektrisk utstyr i spesialutførelse betegnes Ex s.

Kommentar:
' Aèl punkt 7.3.7:

Engelsls betegnelse er <$pect'øl' construction>
TAsk betegnel,se èr <<Soncl,ersçhutz>.,

Far tid,en fdnnes ingen sl'ik betegnel,se på, fransk^
Ad, punlct 7.3:
For wtstgr lor brwk i sone 2 forel'igger d'et for tid,en

bare forsl,øg til normer. Dette wtstyr betegnes Ea N
el'ler Er n.

-_L1_ Gruppeinndeling: Elektrisk utstyr i utførelseisom an'
ført under pkt 1.3, inndeles i følgende gruppery

- Gruppe.I : for bruk i kullgruber /J > II : for bruk i andre eksplosjonsfárlige om-
råden

Etektrisk utstyr.i egensikker utførelse (Ex i) og i eks-
plosjonssikker utførelse (Ex d) for gruppe II inndeles
vid.ere i 3 undergrupper, IIA, IIts og IIC, avhengig av
hvilke gas¡ser eller damper utstyret er beregnet for.

Kotnmentør:
I b;il,u,S II er (Iet en i,nnd,el,ing au en del, brennbare gøsser

og d,ømper i gruPPer.

1.5 Maksimal overflátetemperatur - temperaturklasser.
1.ã.1 Med maksimal overflatetemperatur for elektrisk utstyr

menes den høyeste temperatur som kan oppstå under
nor:nal drift ved ugunstigste driftsforhold på en hvilken
som helst del eller på en hvilken som helst overflate
som eksplosive blandinger av gasser eller damper kan
komme i kontakt med og meclføre fare for antennelse
av den omgivende atmosfære.
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Go illsjenni,n g aa ðnnil'et ing w elcsplos i onsl ørlig e or¡rãder.

Innd.eling av et eksplosjonsfarlig områcte í område-

kategoriãr og son€r som angitt i punkt 1, sa,nt angi-
velse av utstrekuinger av områdene og sone'ne, foretas
i hvert enkelt tilfelle av eierne av anleggene..
Planer mecl inntegnede områder og soner skal være
kontrollert og godtrjent av Statens Sprengstoffinspek-
sjon, Elektrisitetstilsynet eller Det stedlige tilsyn før
a^nleggene påbegynnes.
For Forsvarets eksBlosivanlegg (områdekategori c) skal
dog Forsvaretl Bygningstjeneste i samråd med forsvars-
grenenes fagmyntligþeter koutrollere og godkjenne pla-
nene.

Kommentar
For tid,en gietder tølgenil'e to milni'nger -tor kontroll og
goil,Icjennàng a,u ì,nnilel,ãng ô' områ'ilelçategorãør og soner:'

Orilndng 7: I I

ßtatens ßprengstollinspeksion (SSI) lorestå'r lçontroll'
og god,kjenni,ng. SS/ kan, før goil'lcienni'ng gis, ì'nnhente
NVE s utts,le'l,se. Ei,er opersend,er d,e god^kiente planer
til, Elelçtrisitetstitsgnet (ET) eller Det steil'lôge tàlsun
(sr).

-l

i)

()
- - -¡¡--
- -4-

Ei,er

-ssr 
.

I(ontroll bg
godkjenning

Eier

ET eller ST

N\rE

Uttalelse

Sk,issø øu ord'ning 7
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Elssempler:på, antregg unil'er oril,ning 2:

- Møting- og I'akk!øMklcer (unntatt si,tørre ind'wstrd)

- Antegg lor pdsprøyting, øad,amping, rensdng, ekstrøls'
sjon m. o.

- DgptrUklcmashiù;erà

- Gøss-sentrøler

- Bensinstøsioner

- Kloøklrenseønlegg

- Hgd,rogenkjøl'te el'alctriskø maslciner'

- Antegg huor (l,et lorelôgger fare tor støaelssçflasioner
(områdekategorù b)

- Ekspl,osi,ulagre

- Antegg meil, oksggenrõ,ke øtmos!ærer (ørnrd'il'ekate-

sori ¿I)

retningsl,inler for sonei,nnilel'ing lcøn bengttes:

-..AÍenløndske 
nErner' qeg t l

.- -<V emer é gl,er N r. 2 5, Ind'ustríel'l,e st øoekspl'os joner>'
wtgitt au Statens ørbeid'sti'I'syn

- Bilq,;g I til, d,enne med,ilelel,se

ßrau ti,l etelstrkke ønlegg i' omrdd'ekategori o.

Elektrisk utstyr - soneinndeling.
I sone 0 tillates bare elektrisk utstyr i egensikker ut'
førelse i kategori ia (Ex !a)' eller utstyr som er spesielt "
godkjent for sone
I sone 1 tillates elektrisk utstyr som angitt for sone 0,

samt følgende utstyr:,

- Egensikker utførelse i kategori ib (Ex ib)

- Eksplosjonssikker utførelse (Ex'd)

- Tennsikker utførel'se (Ex e).

- Utførelse metl overtrykkskapsling (Ex p)

- Otjefylt utførelse (Ex o)

- Sandfylt utførelse (Ex q)

- Spesialutførelse (Ex s) .

I sone 2 tillates. elektrisk utstyr som angitt for sone 1,

samt følgende utstyra
.1 Utstyr spesielt beregnet for bruk i sone 2. ,

.2 rJtstyr hvor det under normal tlrift ikke oppstår lyq-
buer eller gn'ister og som har kapsling minst i tukket
utførelse (TP 44), og hvor det ikke oppstår utillatelig
overflatetemperatur. Med overflatetemperatur menes
temperaturen på en hvilken som helst del eller på en
hvilken som helst overflate (inklusive i4dre over-

oo
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Elpltrisk utstyr - temperaturklasser - tenntempera-
tur.
Elektrisk utstyr i gru¡pe II tillates bare benyttet i eks-
plosjonsfarlige områder når utstyrets maksimale over-
flatetemperatur er lavere enn tenntemperaturen til tlen
gass eller damp sclm er årsak til eksplosjonsfaren.

Elektrisk
utstyr I

temperaturklasse

Utstyret ttllates benYttet
for gasser og da¡nper

, med tenntemperatur
. høyere enn

Maks.
overflate-

temperatur

450'C
300' >

?=0,0:_,
135o r
1000 >

85o )

450'C
300" >

200" >

135f,
100' )
-850 >

T1
T2
T3
T4
T5
T6

3.9.2

ßommentør:
For tenntemperúturer lor gøsser og dømper aìses til
biløg II.

Elektrisk utstyr kan generelt brukes på stetler meal om-
givelsestemperatur opp til 40" C.
Utstyr for bruk på steder med omgivelsestemperatur
høyere enn 40o C skal være spesielt merket.
Utstyr som er spesielt merket for omgivelsestemperatur
lavere enn 40o C kan bare benyttes på steder hvo¡ denne
omgivelsestemperatur ikke kan overskrides.
Godkjenning av elektrisk utstyr - prøvebevis.
Elektrisk utstyr for bruk i sone 0 eller sone 1 (jfr. punkt
3.1.1 og 3.1.2) skal ha prøvebevis fra anerkjent norsk
eller utenlandsk prøveinstitusjon. Prøveiustitusjonen skal
være aneíkjent av NVE. Prøving skal være foretatt i
henhold til IEC-eller. CENELEC-normer eller likever-
dige noruer.

Ð¿{¿

3.4

\3'4'1

utstgr lor'
slcrtltenes S 4Q0 uære d,1) Norges Elektrqske

), h,ør prøúe-
wt enl,anilsk pr ws ein sti'tus i o n.

3.4.2 Elektrisk utstyr for bruk i sone 2 (ifr. punkt 3.1.3) skal
på vanlig måte være i godkjent utførelse, jfr' forskrif'
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- Materàal,pviittønsta\,t il,es Schwei,zeri,sah'en Eil'ektrotech''
nìsch,en Veretns (SEV), Sueì'ts.

- Verswch'strecke Freiburg (V.Fr.)' Øst-Tgsklønd.

- Sta,teræ Prounô,ngsanstøl't, Saerige.

Bom <l,llseaerd,ige normer> lsq,n bl.a. regnes VDE)'normer
(Verband, Deutscher Eil'elctrotech'nilcer) og normer tra
B rùtt slt Sta,nd,ør d,s I nstitution.

Kabelinnføring i Elx d-utstyr tillates utført på to måter:
Type X: indirekte innføring, ved at kabel tilkoples i
koplingsboks utenfor den eksplosjonssikre kapslingen.
Type Y: ctirekte innføring, ved at kabel tilkoples inne i
den eksplosjonssikre kapsling. Kabelgjennomføringen
skal gjøres eksplosjonssikker som angitt i prøvebeviset
ogleller montasjebeskrivelse.
Kahler, bevegelige ledninger, luftledninger, rø¡anlegig.
Kabler og bevegelige leclninger' skal ha )'tre kappe av
isolereride materiqle. Eventuell rnetallkappe, skjerm eller
armering skal være joldet.
Kabler og bevegelige ledninger for egensikre kretser Skal
ha Fkjerm eller ligirende a.v ledende materiale og ytre
kappe av isole¡ende materiaie. Skjermen skal være jor'
det.

. Dersom det ikke foreligger fare for innvirkning av ytre
elektriske eller magnetiske felt, kan korte bevegelige
ledningêr være utført uten skjerm..
-Dersom overflatetemperaturen pã kabler overstiger
80" C, kan ytre 'isolerende kappe og eventuell skjerm
sløyfes, og erstattes av metallkappe. Metallkappen skal
være jordet
Ytre kappe på kabler som ikke er forlagt i jord eller i
sandfylte kanaler eller på annen måte er beskyttqt mot
brann, skal være utlørt av selvslukkende materiale.'

iB.6

3.6.1

3.ã-
3.5.1

3.6.2

3.6.2

3.6.3

3.6.4

Kommentq'r:
.. For prøui,ng s,a orn købler har køppe øu selpsluklien¿le,

møteri,ø\,e, køn bengttes IECICEE-prøuer el'ler I'ikeaer'
d,øge prøuer.

3.6.5 For'flyttbart utstyr rned merkestrøm inntil 6 A og
med høyst 250 V spenning mot jord skal benyttes mid'
delsterk oljebestandig gummislangeledning eller bedre

' (ledning med styrke NMHO eller bedre).
:'{or annet flyttbart utstyr skal benyttes slitesterk olje'
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3.8.2 ,I fordelingssystem med isolert nullpunkt skal anlegg ha
forankoplet jordfeilbryter mecl utløsestrøm ikke over

, '500 mA eller ha innretning,som ved hørbart og synlig
signal varsler jortlfeit i anlegget: ,

Når joÍdfeil er varslet' skal jordfeilen' utbeclrqs om-
gÉende.

3.8.3 Jording av utsatte anleggsdeler skal foretas med jord-
leder forlagt qnder samme kappe eller i sarirme rør som
tilførselsledningene (separat jording ikke tillatt)..

Komrnentør:
Bestemmel,sen utelwkker ikke brwls øu sepørøt ioril'i,ng
som ekuipotensial,lorbinil'el'se i til'legg tdl uanl'i'g beskgt'
telses Xord,i,ng. Sl'ik ekuip;otensialf orbinil'else þø¡ g iennom:
føres'for wtsatte ønleggsd'elerr'lconstruksionsitreler ao
ted,enlù,e møteri,,øler-rørl,ed,nr,nger m.u. for d, unngå' poten-
sial,forskjetler og lare for e-l'elatrostatisk opplad'mng.

3.9 Vern.
3.9.1 Vern mot overbelastning og mot overtemperatur (mo-

torvernbrytere, termoutløsere, m.v.) skal ikke ha auto-
matisk gjeninnkopling.

3.9.2 Vern kan erstattes med varslingsanlegg bare'hvis ut-

', kopling'medfører øket' fate.
3.9.3 Hvõr anlegg kan bli utsatt for atmosfæriske overspen-

ninger, skat det oppsettes betryggende overspennings-
vern, jfr. forskriftenes $ 437.

3.10 :Nødbryter.
Det skal være mulig å utkople elektrisk utstyr fra et
ikke eksplosjonsfarlig område hvis drift av utstyret kan
medføre fare (f.eks. spredning av brann) under drifts-
uhell. For slik nødbryting kan benyttes de brytere som

' er installert for normal' betjening av utstyret.
Elektrisk utstyr som und.er ttriftsuhell må være i drift
for å unngå øket fare, skal ikke være tilkoplet en slik
nødbrytingskretS. Slikt utst¡rr skal være tilkoplet en
spesiell krets som bare kan utkoples uavhengig av de

andre.kretser.
3.11 Egensikreinstallasjoner.
3.11.1 Tilhørencle utstyr (f.eks; kraftforsyningsenheter) skal

være plassert i ikke eksplos¡'onsfarlig område eller ha
beskyttelsesart i sauÌsvar med:puukt 3.1.

3.17¿2 I egensikré kretser kan, med de'bègrensninger som er
anlørl i punkt- 3'11.3; tilkoples vaûlig, ikke eksplosjons-



kortslutningsrotor for start skal velges slik at den tid
som finnes fra strøm-tid-karakteristikken for reléet ved

å benytte maskinens l¡/I¡-forhold ikke er lenger enn

den tr-tid som er angitt på maskinens merkeskilt.

Kornmenta'r:
tB-tdil, er d,en tid, .d,et tør lor at' ur,kl'lngene blir opp-
aørmeI; lra, nqrmal, tl,nftstørnperq,twr og oed, møksimal
omgiuelsestemperatwr çpp tôl' malcsin\al' ti'l,latt greræe'

temperatur, nåt møski,nen |ører startstrøm I¿-
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Eksempel pd, anuenil'else au punkt 3.73.3:

Opp gitt e ¡naski'nd'atø :

IÁ _ Størtstrørn

IN Nomrnellstrøm
: 6,0

tn : 76 selc.

Oppgitt strøm-tí,ih-lca,rolúerístõ,kk tor il'et termiske rel'é :

1 152 3 4s6 8r0 15

x tloa in¡stilte strønverili (I4Æ¡¡)

tltlÒsøtä|,en úsleses tít, aø. I seÏc' sorn er minil'te enn înø'
slcdnens t6.tiil. p¿¡n¡,:etl er besternrùelsen d punlst 8'78'3

opplAlt, : i. , l' ll

o

,J

180
120
90
60
40

20

10
6
4

e

1
40
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peraturer som er angitt i 3.3.1 eller 3.3.2, og ikke før
det har gått så lang tid etter frakopling at alle invol-
verte kapasiteter er utlatlet til et energini¡¡å lavere enn:

0,2 mJ for utstyr i gruPPe I og trA
0,06 mJ
0,02 mJ > >) > IIC.

Utstyr som kan åpnes hurtigere enn den nødvenclige
forsinkelsestid for avkjøling av indre overflater og ut'
ladning av alle involverte kapasiteter, skal være spesielt
merket med den nødventlige forsinkelsestid.
Unntak fra ovennevnte kan gjøres når det følges en

spesiell instruks goctkjent av Etektrisitetstilsynet eller
Det stedlige tilsyn. Instruksen skal bl.a. omfatte gass-

måling.
Merking.
Elektrisk utstyr skal, i tillegg til merking som angitt i
forskriftenes $ 401, være tilfredsstillende merket mecl

hensyn på eksplosjonsbesþyttelsen.

Kornmenta'r:
Merking meil hensEn på' eksplosionsbeskyttel'sen 'tsil' van-
li,gnns innbetatte:
a. symbcìtet Eæ
a. teþn som øngir beskgttelsesørt, ia, ô,b, il,, e, P: ot Q

el,ler s.
c. symbolet
. . I for utstgr for brwk i kul'l'gruber.

IIA, IIB el,ter IIC for bruk i and,re elsspl'osionsfarl,ige
omrdd,er.' 'Bòkstaaene A, B og C slial' brukes nå,r beskgttelses'
a,rten kreuer sti,k innd,eling.
Nåz utstgret har prøttebeui's for børe én spesiell
goss, ska'|, wtstgret uære merket. meil symbolet Il
lwlgt aa d'en klemislse formetr for gassen.

d,. 
'for 

utbtyr i grwppe II, symb,ol sorn i,nd,ikerer tetn'
. çtera,turlcld,ssen e\ler mo,ksimø'l oaerfl'atetentperatw
' , eller begge ileler. :

Når merkíngen í,nlcl,ud,erer begge il'eler, skatr tempero'
kl,ussen øngi,s si,st ù parentes, f.elcs. 350'C (fÐ.
frtelctrôslc ,wtstgr .ù gruppe II som" er. beregnet lor
muksimal, ooerfl,atetemperatur h,øgere enn l¡50o C, skøl
uære merket børe,metl, tem'peraturen; f..eks. 600' C.
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Eksempel p& merkimg etter IEC:
TEC 'ì9.1 IIA T3.
Elssernpel pâ' merlúng etter CENELEC:
EEn il IIIIB 73.
Elosempel. på, merlsíng etter VDE 07?712.61:
Er il,2 G8.
( elcsplos j onssikker wt f ørelse, eksplos I onslalasse 2, tenn'
gruppe GS).

Hvis det i et prøvebevis er knyttet spesielle betingelser
til bruk av utstyret, skal disse betingelser følges.
Krav ved bruk av.kungtig ventilasjon.
Med områder mecl kunstig ventilasjon menes i denne

sammenheng områder hvor luft tilføres i tilstrekkelige
mengder eller under tilstrekkelig fryft stih at områdene
kan klassifiseres som miudre farlige soner, eller i visse

tilfeller som ikke eksplosjonsfarlige områdér.
Områder med kunstig ventilasjon ka¡r bare klassif,iseres
som ikke eksplosjonsfarlige områder i følgende to til'
feller:

- når mulige utslippsteder befinner seg uþnfor det
ventilerte områtle.

- når mulige utslippsteder befinner seg innenfor det

ventilerte område, dersom det ba¡e er mulighet for
utstipp av små mengder (f'eks. analyserom i prosess-

industrien, smøreglaver, bilverksteder o.l.).

''' )

Dersom kuustig ventilasjon brukes for å- onklassifisere
et område, skat følgende betingelser værc oppfylt:

3.18.1 Det skal være moutert minst to trykk- eller strØmnip'gs-

mårlere som uavhengig av hvera¡dre automatisk kopler
ut att éIektrislr utstyr sòm ikke i seg selv er eksplosjolrs'
bãskyttet, nåf lufttrykk eller luftstrømning synkei uuder
tillatt rninimurYr.

Utkopling skal fórtriru¡svis foretas i et ikke eksplosjons-

ta¡US omrade. Utkopling kan foretas i det ventilerte
o-"a¿et eller i et ehsplosjonsfarllig område når utkopling
foretas i en kapsling som i seg selv er eksplosjons-

åilJi*lt" utkopling kan erstâttes av varsling ved hør-

bant og synlig signal i følgende tilfeller:

som sone 2.
. ,--- Når utkopting av det elektriske utstyr vil medføre
' øket fare,r
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ffvis tlet benyttes overtrykksystemer, sAâl over'trykket
være minst--Q,Þ.pq.þar..Dette gjelder så vel bygai4gen
elter romm¿f-äol' ventilasjonskanalene på både tilluft'
og avluftsiden. .

Vätilasjonskanaler skal være tette, og skal være utført
slik at alle påkjenninger som kan oppgtå ved,vame'
fuktighet og ied kjemisk og mekanisk innvirkning, kan

tåles med tilstrekkelig sikkerhet.
Avluftskanaler skal normalt føres ut i ikke eksplosjons-
farlig område.
AvluJßtanaler kan føres ut i sone 2-o¡nråde i følgende

to tilfeller:
.1 Når det ventilerte område ikke inneholder elektrisk

utstyr som under normal drift er gnist-dalnende' 
\

.2 Når det ventilerte område:inneholder elektrisk utstyr
som under normai tlrift er gaist-dannènde, þå betin-

.gefse av at det er truffet tiltak Jor å hindre at gnister
t og brennende par'tikler føres ut.

Avluftskanaler kan føres ut i sone l-område, på følgende

to betingelser:
.3 Det, skal være truffet tiltak som anført i '2 ovenfor'

.4 Hvis det ven'tilerte område inneholder eleltrisk ut-

' styr som u¡der normpl drift êf'gnist'dannende eiler

' "o* 
det kan oþpstå''utillateligr overflatetemperatur

¡a (arr". over tèi,ntempãraturen for den aktuelle gass

äUei aamp¡, skal det være tatt forholdsregler for å

tri"a"" eir:hurtig inntiengring av'gãss eller damp fra
sone l-område iñrr i det ventilerte områdq

Komments,r:
ì ,, flIeil, uttrylckene <<i seg 'selo er 'elcspl'osionsbeskgttet>

' ' ' o'g <instaltert pd, den rette m;å'te> , 'rnenes beskgttelses-

irt c;g instal'tasion 'i henh;ot'il' til' punktene '3'7-3-'17

som d,et lkke ltq,¿l¿Le kunstig uentil'asion"' j 'í l

For øttrig h'enui,ses til':bi'løg I' : ' r' {

.. '";. , Dessutçñ gjøres oppmerksom pã' at sehse:aiÍten hqn

. , , uæriz em mwlig; tennkilile. Veit' :konstruksion ars uì'ften

¡,', : . .bør. itet tas ti,tstrelcketàg hensyn ti'l; meþan'ôslc iliTnen'

sj oneii'ng (bl^a. goil ..tclartng' 'meTlorn"' mltehiul og

:' uA¡tenus:) og'ab,Ig'a'tt,'material,er:í'nifte@wl, oO y1îfe'
-:;,:.i'.. -ltus¡ Elcsempel;uis :'bør kombinasjonen' l'ettmetaïl -., : u.ønli,g stã'| ".ô,kke torelcomme:; "' L 1

.'.:.r: -uôilele'bør.''ilet"foretøsperiod,islt"rengjørì'ngautsdften'
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plugg bare må skje i çppnningsløs tilstand. Slike stikk-
kontakter skal ikl¡e være montêrt med åpPinggn opp.

Skjøtekontakter og apparatkonttakter er ikke tillatt.
Ytre kapsling på utstyr, iakluÉive avdekning for lys'
a,rmaturèr, sfal være ulført' av selvslukkende materriale'

o.

4.7

I. Steine

Krq,o tíL elektri,slce ønløgg d områìl'eka'tegori c oE tl"

Kravene til elektriske anlegg i områdekategori c óg d
fastsettes i hvert enkelt tilfelle av NVE. Søknad om

tiltatelse til utførelse og drift av slike a¡legB sendes

sie' n om ElektrisitetstilsYnet.
' ñó" fo""nu"ets eksplosivãot"gg (områ'dtekategori c) skal
dog Forsvarets Byg:dngstjeneste i sa^mråcl med forsvars-
grão"o"t fagpfnrttigheter fastsette kravene til elektriske
anlegg.

Oslo, 15. februat t977
' Etter fullmakt

A. Johansen

,l

.J

J
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, q,. Mqßki,neri og anl,;egg sortù ks,n gi, wtslipp'til ilen om-

giaend,e øt'inosfære øu brennbq,r gaspld'amp.luæske un'
il,er' normnle d,røftsf orh'olil', bl'.ø. :

S tlckerh'et so enttil'er.
Uttøk for p.røuør el,ler : venti'luttøk'

- TøPPz' og fgl'lestetler.

- Ftelcsible rØr og sl,ringer.

- Stecl,er h'uor d'et foregå,r på,sprøyti'ng, øttdømping

' m. 1).

- VentíLa,sionsãpninger fra et sone 7'områ'd'e'

b. Utstgr som, innehold,er brennbar gassld'ampluæske og,

son't, er wtiørt s,u et 'materiø\'e iom lett lçq'n gå' i
stgkker.

/6.2.3 Sekwnd,ært, utsl'ippsted'.
Utstipp forekommer børe unntøksuis og kortaart'g'
Son¡ unntølcscscs og kortuørig køn regnes td, ganger,,pr'

år oE n'ind,re enn 2 twne\ pr. güng. J*r'' /0 l'
Sekund'ært utstl,ppstãl gir ùrsøk til sone 2 områd'e'
N å,r I,u f tb eu e g el,s en er b e i r en set ( b e g r ens et a entil'as i on )
gir selcund,ært utsl,i,ppsted' ogsd, d,rsak til' sone 1. områ'd'e'

Svm sekand,ære wtsldppstecl,er regnes uanl'iguis bl"ø':
. Mq,skdneri og anlegg som kan gi utslipp ti'l' d'en omgi''

uenil,e atmosfære au brennbq'r gassld'ømpluæske under
wnorma,l,e d'ri,ftsforhold, (Leleka^sie ell,er wtbrud'd') el'ler
peil, li'te hAppig betiening' bl'.ø.: "

- Fl,enser, forbindelsesrør oE and,re røril'el'er.

- Inspeksions't)i,ncl,uer el,ler rør tor niuå'må'l'ing.

- Pakni,nger ø pumper, kompressorer, aenti'l'er m'o'
' : Venti;tøsjonså,pninger fru et sane %-områdn'

6,2. 4 P rtmær e eTl,er 
..s 

elcundær e ut sldpp st eiler f or elcornrner a &n-

ligaiß bl.a. ae¿I!

- Bgri,ng ettqr og prodwlcsion au olle e|'ler guds'

Kloalclca,nletgg.

- Ved't'ilceh,old,, repørasloìn og peri'odi'sk rengiøring'

klassrliseres
7 metërs aa-

6.3 ind,re aD tønleer,
sofn 80ne
stqn¿L. fyq
Rørlednw,ger uten'
i,lclce som et mul'íg

6:õ :.Vtzntil'.a,siom,¡:: '.I ,

' : Guss el,ler d,amp .som

'o.1," betraiktes

rØT, rn.u.
dnnenfm

i-)

.1 ,..

ut i atmoslairen ail, for'
tgnnes el'l,er' .utbTes t lufteø ínntít :Iconsentrasionen er
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trøpet, au 1 tì,me ilclce føre tdl' a,t trwftttol'urn'et opp til
7 meter otser gwl,t:et bli,r eksplosionslarl'ig.

- Veit gøsserl(l,amper l,ettøre enn tuft skul utsli'pp pð
minst 3 gq,nger il,en maksimøl,e mengile som kan fot-
pentes sl,wppet ut, inne i bygni,ngen ell,er runmet i
løpet øu 7 ttme ikke !øre títr o't I'uftuol'umet neil tì'l
7 meter uniler et rett tøk, elter lwltuolwrnet nBitr til
2 meter wntl,er Taueste ti,nie i et stsrå,tak el,ler et buet
tøk blir ékspln s i ons f ørlig.

- I'begge til'ietle- lorwtseites minst 7 íatwrtig t'wtt- 
.

ueksl,inE pr. twne.

Som eksempat på, områìtre meil, begrenset uentiløsion 
¡

lcon neunes. uuentdlarte tord,ypningerlkønaler i gwl'o og l.

terreng.
Egønskøper oeil, il,e brennbøre gøsser' ilomper ell'et
aæslcer, som ilet bt.ø. må' tøs h'iinsgn til' aed' su¿eínn'
itreling:

- Den relatìue tetthet ö, lorlrcld' til luft. Gøsser og

damper meil relatio tettltet støne enn 0J5 og mindre
enn 7,25 ant Luftens tettltet mù, regnes som bå'itrè

tunEe og I'ette i' forh'olil' ti,l,l'uft.

- Væskørs flønrnepwntct ù reløsion titr ilen temperøtwr
som uæsk'ene løgres eller beørbeüIes aeil' (ifr. ogs'å

p*nlet 7).

- Neil're ogt øûre elæplosjonsgîenser.

- D ù1 I tt^s i onslco e f f í sient.
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6.8 Etcsempler pd sonei'nnd,eling.
No,sjonatt, bt.a. d Statens Sprengstollinspelcsiøn" og

internasionatt pd,g&r il'et for tiiten arbeütr'lor å' kornme

lrem ti,l, normer lor soneûnnd,etrdng, m'eil',øksempl'er tor
'forskjel,tige tgper anl,egg og meil, øngiuelse aa wtstrek-

ningen a,u d'e forskiellige soner.
Relwttatene a,u d,ette arbetil, er lotel'øptg på' forslo'gs-
stad,i,et.
NVE mener at behoaet for nge lorslcrifter for elelctríslæ

ønlegg ì, eksptosionslañige områ,cler er sã' pã'trengenil'e'

at man 6kke har funnet il'et ri,Ictig & uente på' ilet enitrelige

resul,tat aa arbei,ilet meil' normer lør soneì'nnil'eling'
NVE ldnner il,et l,itcenset hensilttsmesx'g 'å' ta meil' noen

få, eksempter p'ù soneinnilel't'ng.
bet presæerei at eksemplene bare er nseileilenil'e, slik
at ¿Iei må' foretø,s en selastend,ig uurileri,ng ù h'aert enkelt

ti,ltel,le.
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6,8.3 Eksempel f. i '

- Anlegg í ilet lri:
- Gasslil'amtr, sonx'er tgngre enn luft.

-'. Lite ¡ selcunilært wt slippsted, ( l.eks.' þakníng' i Wmpe ) .

Utslippsted

I

-)
6

2m 1m I 1m I 2m

= Sone 2

Elss. I

,,|,

I ;Jt

I

t .: .'..

¡

)
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- 7. Btløg II

Kloretl'len . .. ..
(vinyì-klorid)

Metan.¡..r!...'¡
Metanol.
Iuetyl acetat....
l\{etyl etyl kcton
ùletylklorid ,....

Nattalin
Non¿rlr .

l - Ohtan

Pentan .....
Itropan .,...
Propanol. .. .
Propt'l âcetût

Toluen.. ....
Vinyl ûcetât

p - Xylen ..

165

Kommnntq,r

T4
T1 :

T1
T2
T2

T1
'T3_
,T2

Tà
T2
T2

T3,

T3

T1
T2
T1
T2
11
1'2

ï
T3
'r3
1'3

T1

T1

T1.
'r't
T1
T1
T1

T1
f3
'I'2

T3
T1
T2
T2

TI

1'1

EksplosJonsgrenser
g/m'

Øwo

I 100

310
200

550
380

270
380

1040Acetaldehyd
¡l.ceton .
Ammoniakk
Amyl acetat
i - Amyl acetat
Amyl alkohol

Bensen ,
ll¡l-bensin , i....... ! !
Butân .
Butanol.
ISutyl acetât
i -Butyl alkohol . '.. ' .

Cyclohexan.
Cyclohexanon

Dekan .

Edikksl're
Edikksyrc ânlìydrid . '
Etan ..
Etanol .
Etyl asetet
Etylbensen
Iltylenklor¡d.
Etylklo¡id.
Dtyl nitr¡tt

Heptan
Ffexan .
llydrogensulfid,... ...
Karbonmonoksyd ... . .

l(lorbensen

õ60
200-300

365
340
370
408

259
.4L9

205

485
330
515
425
4ri0
437
440

ry
215
233
2io

005rg

595
4cb
475
505
625

528
20¡a

411

285
470
405
430

535

3s5

528

<-20_19
under '0

25
. 49,

_1tr
ca. 

-2p-gass
.)o
t
27

_18
43.

46.
40.
49.

gass.
12

-À15
l3

gâss

270
350
3at

2SO
a80

320

430
430
195
290
420

r60
400

1200

280
265
650

870
520
770

r00
350
500
350
400

320
300

290

210
r80
310
3.r0

2 t-ll

'18{.1

310

140 lo
60

105
60
60
47

39
ca. 29

37
43
58
50

40
õó

41

100
85
õ/
OI
75
44

250
0l-¡
90

46
42
60

745
ti0
95

'bs

50
150

45
37

4Ít

41
39
50
70

{lì

90

48

gâss
28

11-:10

535
630
375
380
300

ca.

1,5
2,O
0,6
4,5
4,5
3,0

2,7
4,0
2,1
2,6
4,0
2,5

2,9
3,4

4,9

2,0
3,1-¡
1,0
1,6
3,0

3,4
t9
2,6

3,5
2,8
7,2

1,0
3,9

0,5
1,1
2,6
2,5
1,8

4,4
4,4

3,9

2,5

TIA
-4<-2p

gass

gass

g¡ss

-1gass

80
31

,J -.-12

< -20g¡ss
15

1 ,rì
2,1
3,510

{i

-8
25

Tettl¡ct
i forhdld
til luft Nedre

Tenn-
tem-

perâtur.c

Tem-
perat¡rr-

klasse

I.lamme-
punkt

"c
Gass/damp eller væske

33gass 0,5595
maks.
200. cMetan

a¡)

3,0

3,7



167

Kommemtar

8. Bi'lus III.

Brennbart støv
Tetthet av støv,
inklusive porer

mellom partiklene, kg/l

Svovel .
Fosfor (rødt).
Grafitt .
Rust ..
Magnesium
Aluminium
Aluminiumblanding

med fctt
Sink ...
Naftalin
Polyuretan
Polyvinylklorid., . . .'.
Ilard gummi.
BIøt gum¡ni
Rugmel
Hvetemel
Bomullsstøv
Sulfittcellulose .,.....
Tre (furu)
Torv..
Koks...

smelter ved 119o C
305

antennes ikke
535
340
320

230
430

smelter ved 80o C
smelter
forkuller

235
360
750
690
470
590

400
530
575
425
595
360
425

0,67
0,99
o,24

0,62
0,42

0,31
4,9
0,53
o,t7
0,55
0,30
0,37
0,31Y
0,23
0,09
o,74
0,41
0,39

-l
trl rnykner

mykner
325

forkuller
385
305
325
260
430
225
260

415-470

vanskclig å oppvirvle
vanskcìig å oppvirvle

440-450

410--430

450
> 750

580
320-460

Kull ,..
Brunkull

J

Tenntemperatur for
stovsky i kontakt

med varm flâte' 'C
I'enntemperatur for
5 mm støvlag på

varm flate, oC


