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Lakseforsterkingsprosjektet i Suidals]égt()an, og kalla LFS-prosjektet, er knytt til det nye mangvre-
ringsreglementet for Suldalslagen som blei vedteke av Kronprinsregenten i Statsrad den 22. juni 1990.
Reglementet er eit prevereglement som har funksjonstid pa 5 ar.

Grunnen til at Statkraft sokte om nytt mangvreringsreglement for Suldalslagen var at den tidle?are mane-
vreringa forde til relativt store ulemper for laksen I Suldalslagen, og dermed store utgifter for Statkraft. Det var
dessutan mykje som tydde pa at ulempene kunne reduserast utan at dette trong ga ut over kraftproduksjonen.

| proveperioden er malet a utvikle lakseforsterkingstiltak som kan kompensere for ulempene reguleringa har
pafort laksestamma. Utgangspunktet er & gjera tiltak i elva framfor & arbeide med laks i oppdrett, og at tiltaka
skal vera bade gkologisk og ekonomisk betre enn tiltaka som blei bruka for proveperioden starta.

Ettersom arbeidsoppgavene synest a ha interesse ut over a layse problemstillingane i Suldalslagen, o? at
resultata truleg far overfaringsverdi til andre vassdrag, var det naturleg for Statkraft 4 ta initiativ til etablering av
eit samarbeidsprosjekt om desse problemstillingane.

Statkraft vende seg til Universitetet i Oslo som hadde arbeidd i Suldalslagen i mange ar, og til NVE som var i
ang med sitt Biotopjusteringsprogﬂ(ram. Desse partane etablerte Lakseforsterkingsprosjektet i Suldalslagen i
990. Det blei og oppretta formell kontakt med Suldal E[veei%ar!ag som har observatorstatus i stﬁret. Fra 1992

vart FoU-programmet EFFEN (effektivt energisystem) samarbeidspart med representant i prosjekistyret.

EFFEN-programmet er etablert av NTNF og Energiforsyningens FoU-rad.

Prosjektet er organisert slik:

Statkraft Universitetet i El\?;lg(zl;tl'idg
- OSLO observater

Styringsgruppe

Prosjektleiing Q
Sekretariat S

Hovudmalsetjingane for prosjektet er a:
- klarlegge verknadane av prevereglementet pa laksestamma

utvikle metodar for a styrkje laksestamma gfjennom tiltak i elva som bade er gkologisk og gkonomisk
betre enn kompensasjonsmetodane som blei bruka for prosjektet starta

_ utarbeide tilrading om fiskefaglege moment som bar leggast til grunn for eit varig mangvreringsre-
glement for Suldalslagen

Publikasjonar i serien Rapport fra Lakseforsterkingsprosijektet i Suldalslagen far de ved a ta kontakt med:

Prosjekileiar Halvard Kaasa

11993 - Statkraft
vart Engineering
ENFO \ Postboks 191
! 1322 HEVIK
Framsidebilde: Knut Svenheim med i \ .
prosjekt- Energiforsyningens  1i¢ g7 57 70 10

Fell
styret. Eesorganisasion  pax. 67 57 70 11



LAKSEFORSTERKINGSPROSJEKTET
| SULDALSLAGEN

RAPPORT NR 5

TITTEL: LAKSEFORSTERKINGSPROSJEKTET I SULDALSLAGEN 1990-95.
UNDERSOKELSER OG STATUS PR. 1.1.1994.
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EKSTRAKT:

Suldalslagen er regulert to ganger, fgrst i 1966-67 (Rgldal-Suldal) og deretter i 1980 med
Ulla-Fgrre-utbyggingen. Denne siste reguleringen var omfattende, med overfgring fra andre
vassdrag og tunnel til Hylsfjorden fra Suldalsvatn. Reguleringen medfgrte ulemper for laksen i
Suldalslagen, med strandet ungfisk og antatt redusert smoltproduksjon. For 4 rette pa dette ble
et nytt mangvreringsreglement forberedt, og i 1990 ble det gitt et prgvereglement for fem ar.

Lakseforsterkingsprosjektet i Suldalslagen ble opprettet for & skaffe data om virkningene av
prgvereglementet for 1990-1995, for 4 utfgre forsgksvirksomhet som kan gi grunnlag for et
bedre reglement og for & finne fram til aktuelle kompensasjonstiltak i elva. Prosjektet er et
samarbeid mellom flere interesserte parter som utover effekten for Suldalsldgen har interesse
av den overfgringsverdien som resultatene kan f for andre laksefgrende vassdrag.

Ledende forskningsinstitusjoner tar del i gjennomfg@ring av delprosjekter der begroing,
naringsdyr og fisk blir studert bade i Suldalsldgen og i forsgk i kanaler og renner.

Forelgpige resultater viser gkt tetthet av ungfisk de siste drene og positive tilslag i forsgk
med 4 gke neringstilgangen. Forsgk med redusert vannfgring i en kanal synes & gi en tydelig
gkning av bunndyrmengden. Undersgkelsene pagar fortsatt, og resultatene vil bidra til grunn-
laget for et varig mangvreringsreglement.

Forsuringssituasjonen synes mer bekymringsfull enn tidligere for laksestammen i Suldalslagen.
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SAMMENDRAG

Suldalsligen renner fra Suldalsvatn til Sandsfjorden, og er 22 km lang. Elva utgjgr
nedre del av Suldalsvassdraget, det lengste og mest vannrike i Rogaland.

Laks og grret er de viktigste fiskeartene i Suldalslégen. Sportsfiske med stang har
pagétt i over hundre ar, og den stgrste laksen som er tatt veide hele 34 kg.
Suldalsvassdraget er preget av omfattende reguleringer de siste 30 ar. Rgldal-Suldal
Kraft ble satt i drift fra 1966, med regulering av fall ned til Suldalsvatn. Ulla-Fgrre,
som ble satt i gang i 1980, er Norges stgrste kraftutbyggingsprosjekt, med overfgring
av flere vassdrag og etablering av Blasjg, et magasin pé over 82 km2. Fra Suldalsvatn
gar det tunnel til Hylen kraftstasjon innerst i Hylsfjorden.

Ulla-Fgrre-reguleringen fgrte til negative virkninger pa fisken i Suldalsldgen. Nedtrap-
pingen ved vannfgringsreduksjoner var brd, og dette resulterte i strandet ungfisk og en
antatt redusert produksjon av laksesmolt.

Mangvreringen av vannfgringen i elva ble modifisert, og et nytt mangvreringsreglement
ble forberedt. I statsrad i juni 1990 ble det gitt et prgvereglement for fem &r. For & prgve
& hindre stranding av ungfisk ble nedtrappingen av vannfgring begrenset til 3% pr. time.
Maélingen av vannfgringen ble fra da av foretatt ved utslippsstedet. Denne malingen ble
tidligere gjort nederst i vassdraget, slik at tilfgrsler fra sidebekkene til tider kunne
tilfredsstille minstekravet. Etter reglementet ma Hylen kraftstasjon sté i juni og juli
p.g.a. frykt for feilvandring av laks.

Lakseforsterkingsprosjektet i Suldalslagen er opprettet i tilknytning til prgveregle-
mentet for perioden 1990-95 som et samarbeid mellom Statkraft (regulant),
Universitetet i Oslo og Norges vassdrags- og energiverk (NVE). Prosjektet har hatt et
godt samarbeid med Suldal elveigarlag, som ogsa er observatgr i styret. Senere er ogsé
Effektivt Energisystem (EFFEN, et program under Norges forskningsrad) og
Energiforsyningens Fellesorganisasjon (ENFO, tidligere VR) blitt med i prosjektet.

Utgangspunktet for prosjektet er 4 finne fram til en mangvrering og tiltak som kan redu-
sere negative effekter av reguleringen. Men problemstillingene knyttet til Suldalsvass-
draget har vid interesse. Samarbeidspartene fokuserer pé at utvikling av biotopjusterings-
tiltak er viktig for fremtidig lakseforvaltning og at resultatene fra Suldalslagen vil bli
nyttige kunnskaper ogsé for andre vassdrag.

Hovedmalsettingene er satt opp i tre punkt:
o klarlegge virkningene av mangvreringsreglementet pd laksestammen

o utvikle metoder for d styrke laksestammen gjennom tiltak i elva som er bade
gkologisk og pkonomisk bedre enn kompensasjonsmetodene som ble brukt for
prosjektet startet

o utarbeide tilrdding om fiskefaglige momenter som bpr legges til grunn for et varig
mangvreringsreglement for Suldalsldgen

For prosjektet er det viktig & finne fram til hvilke faktorer som virker begrensende for
lakseproduksjonen og foresla tiltak som kan bedre forholdene.



Prosjektet arbeider for 4 ta vare p& den lokalt tilpassede laksestammen i Suldalslagen.
Det blir derfor lagt vekt pa & manipulere minst mulig med livssyklusen til laksen.
Naturlig seleksjon er viktig for utvikling og vedlikehold av laksestammen, og oppholdet
ielva er avgjgrende.

Suldalslagen er ei neringsfattig elv, og et viktig aspekt er hvordan det organiske
materialet blir utnyttet i elva. Arbeidshypotesen er at gkt tilgang pd n@ring gir bedre
produksjon av nzringsdyr og dermed stgrre og flere arsunger av laks, og bedre
overlevelse den fgrste vinteren og varen.

Delprosjekter omfatter bl.a. studier p& begroing, naringsdyr og fisk bade i Suldals-
lagen og i kanaler og renner pa Fgrland. Forskningsinstitusjoner som deltar er
Zoologisk museum, Universitetet i Oslo (Laksegruppa), Laboratorium for ferskvanns-
gkologi og innlandsfiske (LFI) ved Zoologisk museum, Universitetet i Oslo, Norsk
institutt for vannforskning (NIVA), NVE og Norsk hydroteknisk laboratorium
(SINTEF NHL). I tillegg bistar Suldal elveigarlag og Statkraft Region Sgr-Norge med
praktisk tilretteleggelse og gjennomfgring.

Registreringer av begroing i elva viser at arealer der mosedekket ble rensket fikk en
kraftig gjenvekst i lgpet av f& ar. Malinger av transport av organisk materiale ved
vannfgringsgkninger viser at denne er betydelig, og at det er stgrst utslag like i forkant
av flomtoppen. Det er ogsa funnet god sammenheng mellom driv av bunndyr og
gkninger i vannfgringen. Driv av ungfisk er ogsa registrert.

Tetthet av laksunger viste en negativ utvikling de fgrste arene etter 1980. Etter 1990 er
det registrert en jevn gkning i beregnet ungfisktetthet Veksten av laksunger i lgpet av
den fgrste sesongen er relativt darlig. Darlig overlevelse fra fgrste til andre leveér er et
problem for laksen i Suldalsligen.

Forelgpige resultater tyder pa at innslag av elvemose kan gi et gunstig habitat for ung-
laks, mens den derimot ikke ser ut til 4 like levermose, som danner "tepper" i elva.

Stabilisering og reduksjon av vannfgringen i en oppvekstkanal har vist en gkning av
bunndyrmengden i forhold til den i elva. Der det i tillegg er tilfgrt organisk materiale i
form av korn, gkte bunndyrmengden ytterligere. Forsgk i Suldalsligen har ogsa vist
stgrre tetthet av laksunger pa arealer med tilsatt korn.

Det arbeides med en fysisk beskrivende vassdragsmodell der data over hvordan fysiske
forhold endres ved ulik vannfgring sammenstilles med data over fiskens foretrukne
oppholdssteder.

Undersgkelsene fortsetter i prosjektperioden, basert pa erfaringene til ni. Det er behov
for & avklare flere viktige aspekter:

» problemet knyttet til eventuell feilvandring av laks mot Hylsfjorden
» sammenehngen mellom vannfgring, temperatur og produsjon av laks i Suldalslagen
« tidspunktet for og omfanget av utvandringen av laksesmolt fra Suldaisldgen

Det stgrste problemet framover blir nok den tiltagende forsuringen av Suldals-
vassdraget. Forsuringssituasjonen er nd mer bekymringsfull enn tidligere.



INNLEDNING

Suldalslagen ligger i Suldal kommune i Rogaland. Elva er 22 km lang og renner fra
Suldalsvatn (68 m o.h., 28 km langt og 28,8 km?) til Sandsfjorden, den nordgstre arm
av Boknafjorden. Nedbgrfeltet er 1287 km2. Av fosser kan nevnes Gjuvsfossen
(11,1 m) omtrent midt pa elvestrekningen og Sandsfossen (4,2 m), ved utlgpet.

Navnet kommer trolig av det norrgne sila som betyr sgyle og stolpe eller sule som
betyr klgft. Det siktes nok til den trange Suldalsporten med sine stupbratte sider

Suldalsvassdraget er det lengste og mest vannrike vassdraget i Rogaland.
Vannfgringen i Suldalsligen var beregnet til & veere i snitt naer 90 m3/s pa arsbasis i
uregulert tilstand, men med store variasjoner og en lav vintervannfgring fra november
til april.

Laks (Salmo salar) og grret (Salmo trutta) er de viktigste fiskeartene i Suldalslégen,
men det er ogsé funnet al (Anguilla anguilla), trepigget stingsild (Gasterosteus
aculeatus) og rgye (Salvelinus alpinus). 1 Suldalslagen blir det produsert laks pa hele
elvestrekningen. Det finnes bade sjggrret og stasjonar grret. Rgye er funnet som
arsunger, og de har sluppet seg ut fra Suldalsvatn.
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Fig. 1 Oversiktskart over Suldalsvassdraget. (Fra Rgrslett, Johansen og Blakar 1989).



Laksefisket i Suldalslagen er kjent langt tilbake i tiden, allerede fra 11. arhundre
(Vasshaug 1973). I Fiskeriinspektgrens meldinger er Suldalslagen omtalt i 1865 da det
ble anlagt et klekkeri p Sand. Strekningen ved Suldalslagens utlgp rett nedenfor
Sandsfossen har alltid vart ettertraktet. Denne representerer en eldgammel matrikulert
fiskerett som kan fglges fra biskop Arnes gavebrev til Stavanger Domkapitel i 1283
(Wyller 1962). Strekningen er omtalt som "Et schgint Laxefiskende", og dette gav i
middelalderen opphav til strid mellom suldglene og prestene i Sand (Veka 1978a og b).

Laksefisket foregikk opprinnelig i to faste fangstinnretninger pa begge sider av Sands-
fossen. Slike laksekar var det eneste effektive fangstredskap helt til en i 1590-4rene
begynte med to notkast i elvemunningen. Av rettsprotokoller fra 1774-1824 gér det fram
at det ble fanget 456 laks érlig ved utlgpet av Suldalslagen. Det var fgrst i nyere tid, etter
1884 at sportsfiske med stang ble innfgrt i Suldalslagen (Wyller 1962). Engelskmannen
Walter Archer leide da de fleste fiskerettighetene for 40 &r, og organiserte bade utleie- og
kultiveringsvirksomhet (Veka 1979b, Berntsen 1992). I 1913 fikk en sportsfisker en laks
pé hele 34 kg (Berntsen 1992). Det blir arlig tatt laks pé rundt 20 kg.

REGULERINGER

Suldalsvassdraget (Fig. 1) er preget av omfattende kraftutbygging i lgpet av de siste 30 ar.
1966 ble Rpldal-Suldal Kraft satt i drift med Norsk Hydro som regulant. Utbyggingen
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Fig. 2. Oversiktskart over Suldalslagen og Ulla-Fgrre-utbyggingen, med magasiner og kraftstasjoner.



omfatter bl.a. Suldal I, basert pa fallet mellom Rgldalsvatn og Suldalsvatn, og Suldal II
som utnytter de siste 559 m fall i Kvanndalsana ned til Suldalsvatn. Rgldal-Suldal-
utbyggingen er beskrevet av Storekre (1991).

I 1974 ble det gitt konsesjon for Ulla-Fgrre-reguleringen der Statkraft er regulant. Ulla-
Fgrre (Fig. 2) er Norges stgrste kraftutbyggingsprosjekt, og innebzrer en rekke
inngrep, bl.a. overfgring av elvene Ulla og Fgrredna samt gvre del av Ardalsvassdraget
til Suldalsvassdraget, som etter dette har et potensial som utgjgr hele 4 % av utnyttbar
vannkraft i Norge. Blasjg er et av landets aller stgrste kraftverksmagasin pé 82,2 km?,
og nadde hgyeste regulerte vannstand (1055 m o0.h.) i august 1989. Blasjg bidrar til en
betydelig tgrrarssikring for norsk kraftproduksjon med sitt volum pa 3.1 milliarder m3,
og fungerer som sesongmagasin for Saurdal pumpekraftverk pa niva ca. 600 m o.h.

Kvilldal kraftstasjon, landets stgrste med en maksimal ytelse pa 1240 MW, utnytter
fallhgyden ned til Suldalsvatn (68 m o.h.). Hylen kraftstasjon innerst i Hylsfjorden er
basert pa det resterende fallet ned til havniva. Suldalsvatn har en reguleringshgyde pa
1.5 m, og det er plassert en dam ved Suldalsosen, ved avlgpet til Suldalslagen. Ulla-
Fgrre-utbyggingen er ellers beskrevet av Statkraft, Vestlandsverkene (1986) og Hgibo
(1987).

Rgldal-Suldal-utbyggingen fgrte til at vannfgringen i Suldalsligen gkte om vinteren,
men den ble redusert om sommeren. Ulla-Fgrre-reguleringen endret igjen mangvre-
ringen av Suldalslagen fra 1980, med bl.a. redusert vintervannfgring. Fig. 3 viser
kurver for vannfgring basert pa ukesmiddelverdier over mange ar. Kurven for vinter-
vannfgring under uregulerte forhold far derfor ikke fram de store variasjonene, med
vannfgringer til tider under 5 m3/s. Etter regulering har imidlertid vintervannfgringen
vert stabil.
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Fig. 3. Ukesmiddelverdier for vannfgring i Suldalslagen, fgr og etter reguleringene, malt ved
Suldalsosen. Data fra NVE.



Fig. 4 gir en skjematisk fremstilling av mangvreringsreglementet av Suldalslégen fra
1980 som gikk ut pa fglgende vannfgringer malt nederst i elva:

1. august - 14. oktober 75 m3/s
15. oktober - 14. november 50 m3/s
15. november - 14. desember 30 m3/s

15. desember - 30. april 15 m3/s
1. mai - 31. juli avlgp fra uregulert nedbgrfelt til Suldalsvatn og
Suldalslagen + 9 m3/s fra Ulla-Fgrre + 42 m3/s fra

Rgldal-Suldal, dvs. alltid mer enn 51 m3/s
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Fig. 4. Skjematisk fremstilling av mangvreringsreglementet for Suldalsldgen for den fgrste
tiden etter Ulla-Fgrre-reguleringen. (Fra T¢ndevold 1984).

Konsekvensene av 4 ha mélepunktet for minstevannfgring nederst i vassdraget og
slippingen gverst var hurtige endringer i vannfgring. Slike endringer fant ikke bare sted
ndr vannfgringen ble endret en gang i méneden om hgsten som angitt i reglementet,
men ogsd i periodene mellom disse for 4 tilpasse minsteslipp fra dammen ved utlgpet
av Suldalsvatn med tilsiget fra restfeltet nedenfor. Nér tilsiget var lite, ble slippingen
tilneermet lik vannfgringen nederst i elva. Imidlertid ville en gkning i tilsiget fra
restfeltet redusere behovet for vann gjennom dammen. Nér restfeltet dekket kravet til
minstevannfgring, ble det maksimalt sluppet 10 m3/s ved dammen. Dette medfgrte bra
reduksjoner i vannfgring, og stranding (tgrrlegging) av ungfisk ble observert. Det var
ogsa en reduksjon i tetthet av laksunger de fgrste arene etter 1980. Dette var mest

fremtredende gverst i vassdraget (Saltveit 1986).
Produksjonen av laksesmolt i Suldalsligen ble vurdert til & vare mer enn halvert etter

utbyggingen (Lillehammer 1986a,b). Redusert produksjon av smolt gir igjen reduksjon
av gytelaks som vandrer tilbake. Regulanten ble derfor palagt 4 kompensere ved & sette

ut ungfisk og & etablere en oppvekstkanal.



TIDLIGERE UNDERSOKELSER

Reguleringene av Suldalsldgen i Igpet av de siste 30 ar har fort til at det er et
komplisert sett av pavirkninger a forholde seg til. Disse omfatter langtidsvirkninger av
Rygldal-Suldal-utbyggingen, pavirkninger av Ulla-Fgrre-utbyggingen bide pé kort og
litt lengre sikt samt en generell forsuringsutvikling uavhengig av
vassdragsreguleringer. Dette har fgrt til at det er svart komplisert & skille virkning og
arsak.

Det har pagatt undersgkelser i over 30 &r for a skaffe data til veie for fysiske, kjemiske
og biologiske forhold; fgrst under uregulerte forhold i 1961-1964, deretter i 1970-arene
mellom de to reguleringene, og fra 1980 etter den andre reguleringen. S& omfattende
undersgkelser i forbindelse med vassdragsreguleringer er sjeldent, selv i internasjonal
sammenheng (Lillehammer 1991a).

PROVEREGLEMENTET AV 1990

Ulempene med det gamle mangvreringsreglementet for Suldalslagen farte til kritikk.
Denne ble tatt alvorlig, og for 4 fa grunnlag for & utarbeide et varig reglement, ble det
spkt om et prgvereglement for fem &r (Kaasa 1988). I Igpet av denne femérsperioden
skulle en hgste nok erfaring til  foresla et varig mangvreringsreglement for elva.

I Kronprinsregentens resolusjon av 22. juni 1990 ble det gitt et nytt mangvrerings-
reglement for Suldalslagen for perioden 1990-95:

For 4 prgve 4 hindre stranding av ungfisk skal nedtrappingen av vannfgringen ikke
vare raskere enn 3% pr. time. Nytt for dette mangvreringsreglementet er at vann-
fgringen skal males ner utslippsstedet ved Suldalsosen.

I perioden fra 1. mai til 14. oktober gis de fiskeberettigede rett til & disponere inntil
50 mill. m3 vann fra Suldalsvatn for & skape lokkeflom i Suldalsldgen.

Etter prgvereglementet av 1990 skal det normalt ikke overfgres vann til Hylen kraft-
stasjon i juni og juli, unntatt nér Suldalsvatn har nadd hgyeste regulerte vannstand og
vannfgringen nederst i Suldalsldgen ellers vil overstige 350 m3/s.

Prpvereglementet er detaljert beskrevet i vedlegg 1.

Reglementet av 1990 gir mulighet for en fleksibel mangvrering av Suldalslagen. Drifts-
utvalget for Suldalsligen, som bestér av representanter fra Suldal kommune, de fiske-
berettigede (Suldal elveigarlag), Fylkesmannen i Rogaland og Statkraft, skal kunne gi rad
om fravik og vurdere behov for situasjonsbetingede mangvreringer. Driftsutvalget ledes
av ordfgreren i Suldal. Hensikten med & opprette driftsutvalget var 4 ta hensyn til alle
brukerinteresser, og pa den méten gi fordeler for alle parter. Narings- og energideparte-
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mentet har senere i brev presisert at Statkraft etter reglementet er ansvarlig for regu-
leringene, og skal ha beslutningsmyndigheten over mangvreringen.

Problemstillingene knyttet til Suldalsvassdraget har en vid interesse. For & imgtekomme
gnsket om & skaffe kunnskap med overfgringsverdi for andre vassdrag ble det etablert to
samarbeidsprosjekter: Lakseforsterkingsprosjektet i Suldalslagen (LFS-prosjektet) og
Forsuringsutviklingen i Suldalsvassdraget, ogsa kalt FUS-prosjektet.

Prosjektet som kartlegger Forsuringsutviklingen i Suldalsvassdraget (FUS) ble satt

i gang for & kunne vurdere vannkvaliteten i hele vassdraget under ett. Direktoratet for
naturforvaltning (DN), Vassdragsregulantenes forening (VR, nd ENFO), Norges
vassdrags- og energiverk (NVE), Statens forurensningstilsyn (SFT) og Statkraft har vert
deltagere i styringsgruppen i dette prosjektet, som har hatt som hovedmalsettinger &:

kartlegge vannkvaliteten i Blasjg og Suldalsvassdraget
- kartlegge innvirkning fra regulerte og uregulerte felt

- vurdere forurensningskilder og &rsakssammenhenger
utarbeide eventuelle forslag til tiltak.

Norges landbrukshggskole (NLH) har stétt for undersgkelsene. Prosjektledelse og
-sekretariat har vart lagt til Statkraft (etter konsernets omorganisering 1. juli 1993 til
datterselskapet Statkraft Engineering). FUS-prosjektet blir formelt avsluttet i 1994.
Men DN, ENFO (tidligere VR), NVE og Statkraft gnsker & viderefgre arbeidet i
Forsuringsprosjektet i Suldal. NLH star fortsatt for undersgkelsene. Grunnen til
viderefgringen er at det fortsatt er uklart hvordan vannkvaliteten i Suldalsvassdraget vil
utvikle seg framover og at forsuringssituasjonen nd er mer bekymringsfull enn tidligere
i forhold til laksestamen i Suldalslagen.

LAKSEFORSTERKINGSPROSJEKTET I SULDALSLAGEN

Organisering

Lakseforsterkingsprosjektet i Suldalsldgen ble etablert i 1989. I styringsgruppen var
opprinnelig Statkraft, Universitetet i Oslo, som hadde arbeidet i Suldalsligen i mange
ar, og Norges vassdrags- og energiverk (NVE), som var i gang med Biotopjusterings-
programmet, representert. Prosjektet har hatt et godt samarbeid med Suldal elveigarlag
som har observatgrstatus i styret. I 1992 ble styringsgruppen utvidet med Effektivt
Energisystem (EFFEN) som samarbeidspart. EFFEN ble opprettet av Energiforsynin-
gens FoU-rdd og davarende Norges teknisk naturvitenskapelige forskningsrad (NTNF),
og er nd et program under Norges forskningsrdd. Vassdragsregulantenes forening (VR)
sluttet seg til prosjektet i 1993. VR gikk i 1994 inn i Energiforsyningens Felles-
organisasjon (ENFO). Prosjektledelse og -sekretariat ble lagt til Statkraft. Etter
Statkrafts omorganisering 1. juli 1993 er disse funksjonene lagt til datterselskapet
Statkraft Engineering as. Organisatorisk oppbygging fgr ENFO sluttet seg til prosjektet
er vist pa 2. omslagside.
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Utgangspunktet for samarbeidet i prosjektet var 4 finne fram til en mangvrering av
Suldalsldgen, som sammen med fysiske tiltak i elva kunne bedre forholdene for
laksestammen. Samarbeidet gav ogsé muligheter til & koordinere ulike aktiviteter og &
hindre dobbeltarbeid. Samarbeidspartene fokuserer pd at utvikling av biotopjusterings-
tiltak er viktig for fremtidig lakseforvaltning og at resultatene fra Suldalslagen vil bli
nyttige kunnskaper ogsa for andre vassdrag. Lakseforsterkingsprosjektet i Suldalslagen
har som et ledd i arbeidet sitt hatt gode internasjonale kontakter som arbeider med
tilsvarende problemstillinger.

Lakseforsterking er definert som tiltak som tar sikte pa 4 pdvirke en laksebestand i en
gunstig og gnsket retning (Kaasa 1993). Denne definisjonen gir rom for et bredt
spekter av tiltak.

Prosjektmal

Hovedmalsettingene er satt opp i tre punkter:
- klarlegge virkningene av mangvreringsreglementet pa laksestammen

- utvikle metoder for & styrke laksestammen gjennom tiltak i elva som er bdde
pkologisk og pkonomisk bedre enn kompensasjonsmetodene som ble brukt for
prosjektet startet

- utarbeide tilrdding om fiskefaglige momenter som bgr legges til grunn for et
varig mangvreringsreglement for Suldalsligen

Det fgrste punktet legger opp til registreringer under det nvarende reglementet. Det
andre gér pé videreutvikling av tiltak, og det tredje vil konkludere erfaringene under de
to fgrste punktene.

Prosjektopplegg

Helt fra begynnelsen har
prosjektet sett det som
viktig 4 arbeide for 4 ta y
vare pa den lokalt til- (oo sar L)
passede laksestammen
i Suldalsligen. Det blir
derfor lagt vekt pa &
komme fram til tiltak
som griper minst mulig
inn i livssyklusen til
laksen (Fig. 5).

LIVSSYKLUS

Fig. 5. Livssyklus hos laks. (Fra Kaasa 1992).
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Oppholdet i elva er her avgjgrende p.g.a. den naturlige seleksjonen, som har betydning
for utvikling og vedlikehold av de lokalt tilpassede laksestammene. Laksen fra
Suldalslagen tilbringer normalt over halve livet i ferskvann. A manipulere med fersk-
vannsfasen, slik en gjgr ved & ta rogn inn i klekkeri og videre benytte oppforings-
anlegg, kan fgre til at populasjonen endrer karakter (Kaasa 1992, 1993).

Suldalsldgen er ei neringsfattig elv, og et viktig aspekt er hvordan det organiske
materialet blir utnyttet i elva og hvor mye som blir transport nedover i systemet. @kt
oppholdstid for organisk materiale i elva vil gi gkt mengde av neringsdyr, og det er viktig
for produksjon av fisk. Arbeidshypotesen er at gkt tilgang pa neringsdyr gir stgrre og
flere &rsunger av laks, og dermed bedre overlevelse gjennom den fgrste vinteren og véren
(Lillehammer 1989).

DELPROSJEKTER

For 4 kunne oppfylle de to forste punktene i hovedmalsettingene (se side 11)

er det lagt opp til et omfattende undersgkelsesprogram. Allerede fra begynnelsen av
prosjektperioden er lagt vekt pé & registrere og beskrive de pavirkninger Suldalsligen
er utsatt for. Samtidig blir fysiske og biologiske endringer i systemet registrert. Det blir
foretatt undersgkelser béade i faste oppsett som stal- og plastrenner, under modifiserte
betingelser der flom er tatt bort i en oppvekstkanal pa Fgrland (Fig. 6) samt i Suldals-
ldgen. Alt dette skulle danne grunnlag for justering av reglementet etter
prgveperiodens

utlgp og skaffe resultater med sikte pa 4 komme fram til egnede forsterkingstiltak.

Flere forskningsinstitusjoner utfgrer delprosjektene. I tillegg bistar Suldal elveigarlag og
Statkraft Region Sgr-Norge med praktisk tilretteleggelse og giennomfgring.

Laksegruppa ved Zoologisk museum, Universitetet i Oslo star for de kontrollerte
forsgkene. Utgangspunktet for disse er at det utfra tidligere undersgkelser er vurdert &
vare en betydelig dgdelighet den fgrste tiden etter at laksungene kommer opp av grusen
(Lillehammer 1992). Det er ogsa stor dgdelighet hos laks i Suldalsligen i Igpet av den
fgrste vinteren og véren. For & se pa faktorer som kan virke inn p4 overlevelse hos
laksunger undersgkes effektene av:

- tilgjengelig mengde n&ring

- endrede strgmforhold

- vannfgringsgkning

- mosedekke

- bunnsubstrat

- temperatur i vekstperioden

- tilsetting av organisk materiale (dampet korn).

De eksperimentelle mosestudiene blir utfgrt i samarbeid med University of Idaho,
USA.
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oppvekstkanalen

5—”’ ﬁStéIrenna
; $

Plastrenner

Fig. 6. Forsgksstasjonen pa Fgrland med stalrenne, plastrenner og oppvekstkanal.
I plastrennene studeres laksungenes atferd, bade visuelt og med videokamera.

Laksegruppa registrerer dessuten utvandring av laksesmolt fra Suldalslagen og fra
oppvekstkanalen p& Fgrland.

NVE har foretatt temperaturmalinger i vassdraget siden 1962, og mleprogrammet er
blitt vesentlig utvidet de senere &r.

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) undersgker begroing. Enkelte flater er rensket
for & studere gjenveksten av begroing over tid. Etablerte fastarealer, flomtransekter og
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overvakingsstasjoner fglges opp. Under vannfgringsgkninger blir det samlet driv av
organisk materiale for & f4 oversikt over utspylingseffekten av ulike fraksjoner. I tillegg
registreres begroing pé periodisk tgrrlagte arealer og i omrader med gytegroper.

Laboratorium for ferskvannsgkologi og innlandsfiske (LFI) ved Zoologisk museum,
Universitetet i Oslo har siden 1976 overvdket ungfiskbestanden i Suldalslagen. Det er
gjennomfgrt tetthetsberegninger av laks- og grretunger pé 16 lokaliteter i elva og
registrering av arsungenes vekst i lgpet av sin fgrte sesong. Dette bli fortsatt gjort for &
sikre kontinuitet 1 fiskeribiologiske data for & kunne belyse eventuelle effekter ved
endret mangvrering av elva.

LFI registrerer tetthet av bunndyr og ungfisk pé flater med mose og flater rensket for
mose (se ovenfor). Hensikten er & studere hvilken effekt mose har pa fisk og
n@ringsdyr i elva.

LFI arbeider, i likhet med NIVA, med driv i forbindelse med vannfgringsgkninger, og
registrerer hvor mye bunndyr, laks- og grretunger som driver ut av elva.

LFI og Norsk hydroteknisk laboratorium (SINTEF NHL) har sammen utarbeidet et
metodeverktgy for 4 kunne forutsi hvordan de fysiske habitatforholdene for fisk vil
forandre seg med endringer i vannfgringen. SINTEF NHL arbeider med den fysiske
delen av fysisk beskrivende vassdragsmodell (FBV) for Suldalsldgen. LFI undersgker
habitatbruk hos laks- og grretunger pa ulike vannfgringer i lgpet av aret.

Prosjektet har spkt om & fi gjennomfgre et forsgk med et spesialsydd garn utenfor
utlgpet av Hylen kraftstasjon for & registrere eventuell feilvandring av laks. Det ble
ikke gitt tillatelse til & gjennomfgre dette i 1993, men det er hdp om 4 f3 til et revidert
opplegg senere.

Lakseforsterkingsprosjektet har ogsa gnsket 4 prgve andre mater 4 mangvrere Suldals-
1dgen pa for om mulig & oppné positive biologiske effekter. Begrunnelsen er at redusert
vannfgring i forhold til mangvreringsreglementets bestemmelser i perioden fra 1. mai
til 15. juni ventes & gi en temperaturgkning i elva. Samtidig vil plommesekkyngel av
laks kunne komme opp av grusen pa omrader med svakere strgm. Det vil fgre til
mindre risiko for utspyling og bedre mulighet for fgdeopptak. Slik utpr@ving har pr.

1. januar 1994 ikke latt seg gjennomfgre pa grunn av at det har vert ulike syn pd om
prgvereglementet gir anledning til slike forsgk.

RESULTATER

Det er skrevet en rekke artikler og rapporter fra undersgkelsene i Suldal i lgpet av de
tre siste tidrene. PAgiende undersgkelser i regi av Lakseforsterkingsprosjektet i
Suldalslégen blir publisert i denne rapportserien. Sentrale resultater er referert her.
Litteraturen, som det er henvist til, gir mer detaljert beskrivelse av de ulike emnene
som er bergrt.
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Vannkvalitet

Suldalslagen har vart overvaket siden syttitallet med hensyn pa vannkvalitet. Vann-
kvaliteten i nedbgrfeltet varierer sterkt, med hgyest pH i omrader rike pa leirglimmer-
skifer (Abrahamsen og Skogheim 1981). Vannkvaliteten i Suldalslagen ble i 1980-
arene vurdert som tilfredsstillende (Lillehammer 1986a, Blakar og Pedersen 1987). 1
de senere ar er det imidlertid tendenser til en generell forsuring i omradet (Fig. 7).
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Fig. 7. pH gverst i Suldalsligen i perioden 1987 - 1993. (Data fra Statkraft, Region Sgr-Norge.
Fra Blakar og Digemes 1993).

Siden 1988 er det blitt kalket ved Suldalsosen nar pH er kommet under 6. Situasjonen
er dog bekymringsfull da det er observert pH lavere enn 5 under svert sure perioder
tidlig pa aret (Blakar og Digernes 1993). Dette skyldes bl.a. at restfeltet til Suldals-
1agen nedenfor kalkingsstedet er svart surt. Disse restfeltene er derfor av stor betyd-
ning for forsuringssituasjonen i vassdraget. Situasjonen nederst i Suldalsligen kan
avvike fra de gvre strekningene da sidefeltene under flomperioder kan bidra med opptil
90% av vannfgringen (Lgvhgiden 1992). Noen sure perioder synes & ha sammenheng
med tilfgrsler av salt fra sjgvann under vinterstormene (Blakar og Digernes 1993).

Problemet gjelder ikke bare episoder. Selv en moderat forsuring under smoltifiseringen,
kan fgre til redusert toleranse ved overgang til saltvann (Kroglund et al. 1993).

I Blasjg 14 arsgjennomsnittet for pH pa rundt 5,3 i 1990-92 og alkaliniteten var lav. I

" Igpet av drene 1987-90 var det en forsuringsutvikling, mens resultatene fra 1991 og
1992 kan tyde pé en stabilisering (Larsen og Schartau 1993). Blasjgmagasinets
nedbgrfelt er stort (413 km?2) og utgjgr 21% av det totale nedbgrfeltet til Suldalsvatn.
Blasjg representerer en tgrrarsreserve. Vannmengdene derfra kan derfor i ekstra tgrre

ar bidra til en reduksjon i pH i Suldalsvatn og Suldalslagen. Her er det imidlertid et
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komplisert samspill. Innsjgmodellstudier for Suldalsvatn viser at vann som tappes fra
Blasjg i stor grad gr ut i innlgpet til Hylen kraftstasjon nar denne kjgres (Ellingsen
1994).

Vannkvalitet og forsuring vil bli en viktigere problemstilling for Suldalsldgen enn fgrst
antatt, og dette ma det tas hensyn til ved utformingen av et varig mangvreringsregle-
ment. Det vises ellers til rapporter fra prosjektene om forsuring i Suldalsvassdraget.

Temperatur

Det er foretatt temperaturmalinger i Suldalsligen i regi av Norges vassdrags- og
energi-verk (NVE) siden 1962 (Tvede 1992). Rgldal-Suldal-utbyggingen medfgrte en
liten

temperaturgkning i Suldalsidgen (Kanavin 1976). Denne var stgrst nederst i vassdraget,
og om sommeren og midt pd vinteren. Etter Ulla-Fgrre-utbyggingen ble elvetempera-
turen igjen lavere (Tvede 1987).

Suldalsligen har etter norske forhold en hgy vanntemperatur om vinteren, mens den er
lav om sommeren. Enkelte &r kommer sommertemperaturen bare savidt opp i 10 °C
(Fig. 8). Stasjonen Tjelmane (nederst i elva) viser hgyere temperaturer enn Suldalsosen
(pverst i elva) fra mars til oktober, mens det vinterstid er motsatt. Vanntemperaturen gér

ned i fgrste halvdel av mai. Dette settes i sammenheng med gkt vannfgring fra 1. mai
(Tvede 1993).
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Fig. 8. Middeltemperaturer for Suldalsligen, milt gverst i elva ved Suldalsosen og nederst, ved
Tjelmane, etter ukesmiddelverdier for perioden 1986-91. (Modifisert etter Tvede 1992).



17

Vanntemperaturen er svert viktig for veksten hos laks og grret. Nér temperaturen
ligger rundt 6-8 °C, vil selv en liten endring kunne bety mye. Ved slike lave tempera-
turer vokser grretunger bedre enn laksunger. Temperaturen om vinteren er hgy, og det
har fgrt til sen gyting hos laks i Suldalslagen.

Resultater fra Suldalslgen viser en klar sammenheng mellom elvetemperatur og vekst
hos fisk. @kende varmesum i vekstsesongen har fert til stgrre gjennomsnittslengde den
fgrste sommeren bade for laks og grret (Fig. 9). Varmesummen, malt i antall dpgn-
grader i vekstsesongen, er beregnet ved & summere dggnmiddelverdiene malt i °C fra
og med mai til og med oktober.
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Fig.9. Forholdet mellom varmesum i vekstsesongen og gjennomsnittslengden hos arsunger av
laks og grret etter avsluttet vekst for perioden 1976-1988 i Suldalslégen. (Modifisert etter
Saltveit 1989a).

En analyse av temperaturendringene i Suldalslagen viser at det har vert en nedgang i
sommersesongen (mai-september) fra perioden 1973-1977 til 1980-1985 og en ytterligere
temperaturnedgang fra 1980-1985 til 1986-1991 (Tvede 1992). Temperaturendringene i
Suldalslagen er sammenlignet med tilsvarende perioder for den uregulerte Etneelva i
Sunnhordland. Nir endringene samsvarer i de to elvene, regner en med at det er klimatiske
srsaker, og nar det er ulike utslag, antar en at de skyldes reguleringseffekter. Pa denne
maten finner en at bare endringene fra 1973-1977 til 1980-1985 kan tillegges Ulla-Fgrre-
utbyggingen (Tvede 1992). For september er det dog registrert temperaturnedgang fra
1980-1985 til 1986-1991 med 0.7 °C, noe som tilskrives kaldt magasinvann fra Blasjg. For
temperaturnedgang i lgpet av de siste &r legges det spesielt vekt pa store sngmengder, noe
som gir kaldt smeltevann pa ettersommeren (Tvede 1992). Temperaturnedgangen fra
1973-1977 til 1980-1985 er tydeligere i juni og juli enn fgr og etter. Dette skyldes

trolig at Hylen kraftstasjon ma st disse to sommerménedene slik at mye kaldt avlgps-
vann fra Kvilldal kraftstasjon renner ut i Suldalslagen.
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Mose og begroing

En enkel registrering av alge- og mosebegroingen ble utfgrt pa stasjoner i Suldalsligen
tidlig pa 1960-tallet i forbindelse med undersgkelser av Lillehammer (1964). Det ble
pavist at det var meget stor dekningsgrad av mose, og algevegetasjonen var ogsa
betydelig pa enkelte stasjoner. Senere ble gkende begroing serlig registrert i de gvre
delene av elva (Skulberg 1986). I 1988 forekom mosedominert vegetasjon pa 64 % av
bunnarealet i elva, mens trddformede alger dekket 19 %. Disse overlappet delvis
hverandre, slik at totalt var 79 % av elvebunnen begrodd med enten moser eller alger
(Rerslett, Johansen og Blakar 1989).

Mosevegetasjonen i Suldalsladgen kan grovt deles i to typer samfunn: Bladmoser,
dominert av elvemose (Fontinalis) som kan danne opptil meterlange dusker, og
levermoser, dominert av teppedannende former representert ved slektene Scapania og
Marsupella.

@verst i elva er tradformede grgnnalger (s&rlig Microspora) godt utviklet, men denne
vegetasjonstypen avtar raskt nedover i vassdraget. Makrovegetasjon med artene
krypsiv (Juncus bulbosus) og klovasshér (Callitriche hamulata) forekommer lokalt
rikelig langs Suldalslagen (Rgrslett, Johansen og Blakar 1989).

Begroing registreres regelmessig pa renskede og ikke renskede arealer i Suldalslagen.
Felter som ble rensket i 1988 hadde i 1992 mosedekke pa mer enn halve arealet
(Johansen 1993). Den raske utviklingen skyldes bade direkte nykolonisering og
tilvekst fra kantsonene. Omréder av elva blir fotografert to ganger arlig pa lav vann-
fering for & danne et grunnlag for vurdering av langtidsendringer av
vegetasjonsdekket.

Vurderingen av begroing vil avhenge av om hele elveprofilet blir undersgkt, eller om
studiene begrenses til delene av elva som alltid stér under vann.

Gytegroper blir kartlagt i Suldalsldgen. Som en del av dette blir begroing i gyteom-
rddene registrert fotografisk over flere ar for 4 fplge utviklingen.

En gjennomgang av litteratur om biologiske effekter av mose (Bremnes og Saltveit
1993) viser at det er begrenset med kunnskap om effekter av begroing av moser pé
bunndyr og fisk, spesielt nar det gjelder sterk mosebegroing. Derfor arbeides det i
prosjektet med problemer knyttet til begroing.

Forelgpige resultater indikerer at de to mosesamfunnene i Suldalsligen har ulik effekt
pa fisk og bunndyr. Det tyder pa at tettheten av ungfisk er omtrent den samme p4 felt
med og uten elvemose. Nér det gjelder levermoser er det derimot beregnet en langt
hgyere tetthet av laksunger der "teppet” er blitt fjernet (Saltveit, pers. med.). Elvemose
kan representere en viktig skjulmulighet for unglaks om vinteren (Heggenes, pers. med.).
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I plastrennene blir det gjort forsgk for & undersgke forskjeller i driv- og bunnfauna pé
felt med og uten mose. Forelgpige resultater fra disse studiene har vist at omrader med
moderat dekke av stein med elvemose har mer neringsdyr enn tilsvarende substrat
uten mose. Videre har det vist seg at arsunger har en preferanse for det samme mose-
omradet. En tilsvarende preferanse ble ikke funnet for ettaringer ( Lillehammer et al.
1993a).

Flom og vannfgringsgkning

Fgr regulering var det vanlig med store varflommer. Disse kunne na over 600 m?s.
Etter reguleringen er disse flommene kontrollert. Strgm i elver tilfgrer nye nrings-
stoffer og fjerner oppsamlet organisk materiale. I Suldalslagen kan vannfgringen bli si
stor at store mengder organisk materiale fgres ut i havet. Det er gjort konkrete forsgk 1
forbindelse med vannfgringspkninger (Johansen 1993). Transporten av organisk
materiale var i mai 1992 stgrst i forbindelse med den fgrste kraftige stigningen i
vannfgringen, fra 27 m3/s til 98 m3/si Igpet av 10 timer (Fig. 10).
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Fig. 10.  Vannfgring malt nederst i Suldalsligen ved Lavika i perioden 05.05-08.05.92
(trukket kurve) og transportert organisk materiale (stolper). (Etter Johansen 1993)

Spyleflommer er antatt 4 renske opp ndr det blir kraftig begroing i regulerte elver. I
Suldalslagen ble dette gjort i 1987 og 1988 etter gnske fra Suldal Elveigarlag (Rorslett,
Johansen og Blakar 1989). I 1987 ble det montert ei rist i laksetrappa ved Sandsfossen
(ved elvas utlgp). Etter at vannfgringen gkte, ble det mer organisk materiale i elve-
vannet. Fgrst dominerte mose, etterhvert gkte innslaget av alger i moseteppet. Dette
avtok etter to dpgn da mosen igjen dominerte (Bay 1987). Etter 1990 er ikke de
disponible vannmengdene benyttet til spyle- eller lokkeflommer. Dette skyldes at
vannfgringen om hgsten har vert tilstrekkelig hgy.
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begroing, vil slike flommer ogsé kunne ha negative sider ved at store mengder
organisk materiale vil spyles ut, og elva vil dermed bli mer n@ringsfattig.

Bunndyr

Undersgkelser i Suldalslagen i 1961 og 1962 (Lillehammer 1964) paviste at det er

variasjon i sammensetningen av bunnfaunaen i lgpet av sommeren. Det ble registrert

dobbelt s4 store bunndyrmengder p& 10-20 cm som pa 40-50 cm dyp (Fig. 11).
Lillehammer konkluderte med at det er en n@ringsmessig fordel for laks- og grretunger
a oppholde seg pa grunt vann. Det ble senere pévist at bunndyr sgker 4 tilpasse seg ved
endringer i vannstanden (Lillehammer 1974). De mest aktive bunndyrene beveget seg
inn pa nylig oversvgmte omréder, og etter 5 dggn var det kommet til en betydelig
mengde av steinfluer og dggnfluer. Fgrst etter en mined var omrédene fullt kolonisert
av fjzrmygglarver, et svert viktig neringsdyr. I mellomtiden ville det vere lavere
tettheter av disse larvene pa de fleste arealene i Suldalslagen.
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Fig. 11. Sammensetning av bunndyr p4 ulike dyp i Suldalsldgen i perioden 1961 - 1962.

(Etter Lillehammer 1964).

Bunndyrsamfunnet i Suldalsldgen ble ikke betraktet som rikt fgr reguleringene (Lille-

hammer 1966). Rgldal-Suldal-reguleringen forte til stor endring i sammensetningen,
men ikke i reduksjon av antall individer (Lillehammer og Saltveit 1984). I de fgrste

arene etter Ulla-Fgrre-reguleringen ble det derimot pavist en betydelig reduksjon i

bunndyrmengden, omtrent en halvering. Denne reduksjonen var stgrst i manedene
juni-november, og stgrst i den gvre delen av elva. Av de ulike bunndyrgruppene ble

vérfluene kraftigst redusert, med 70-80%. Lillehammer (1986b) legger spesielt vekt pa
reduksjonen av den nettspinnende vérfluen Polycentropus flavomaculatus, som var et
viktig nzringsdyr for eldre laksunger fgr Ulla-Fgrre-reguleringen. Ogs4 i nedre del av
Suldalslégen var nedgangen i bunndyrtettheten betydelig, mest av fjzrmygg og
fabgrstemark (Lillehammer 1986b). Resultatene fra 1987 og 1988 viste en svak gkning
i den nederste delen av elva (Lillehammer 1991a).
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Allerede i 1990 ble det observert positiv respons pa tilsetting av organisk materiale. P4
et felt i Suldalsldgen med tilsatt korn var det i juni og juli 1991 rundt 3 ganger hgyere
tetthet av bunndyr enn pa felt uten tilsatt korn (Lillehammer et al. 1992c, 1994.)
Signifikante forskjeller er ogsa blitt registrert i stilrenna (Raastad og Sebge-Larsen
1991). Effekten av tilsatt organisk materiale illustreres godt ved utviklingen av
beregnet biomasse av fjermygg (Fig. 12). Lgpet i stilrenna med tilsatt korn viste i juli
1991 over ti ganger hgyere verdi enn Igpet uten korn (Lillehammer et al. 1994).
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Fig. 12. Beregnet gjennomsnittlig biomasse (i mg tgrrvekt) av fjermygg i stilrenna pé Fgrland fra
november 1990 til august 1991. (Fra Lillehammer et al. 1994).

I stalkanalen ble det oppnadd en drastisk gkning av bunndyrmengden med lavere
vannfgring i forhold til den i elva (Lillehammer 1992). Der det i tillegg ble tilfgrt
organisk materiale (korn), ble bunndyrmengden gkt ytterligere i forhold til den
naturlige elvefaunaen.

Stabile forhold i oppvekstkanalen pa Fgrland har gitt hgyere tetthet av bunndyr pa
strykstrekningene der enn i Suldalslagen (Fig. 13).

ANTALL PR. M2

50000
45000 |
40000

35000 |
30000 | [] OPPVEKSTKANAL

25000 + 8 ELvV
20000 +

15000
10000
5000
0

stasjon 1 stasjon 2 stasjon 3 stasjon 4 stasjon 7

Fig. 13. Tetthet av bunndyr i Fgrlandskanalen og i Suldalsldgen i 1991. (Modifisert etter
Lillehammer et al. 1993b).
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Driv av neringsdyr
Driv er transport av insekter, planktonkreps og andre neringsdyr i rennende vann.

Mengden av organismer som blir fgrt ut av Suldalsvatn har stor betydning for sammen-
setningen av bunndyrsamfunnet i Suldalsldgen. Dette gjelder sarlig for filtrerere, som
1 km nedenfor utlgpet av Suldalsvatn utgjorde 65 % av bunndyrene, midtveis i elva

32 %, og ved utlgpet til fjorden bare 2 % (Lillehammer, Borgstrgm og Skulberg 1980).
Filtrerere i Suldalsldgen er vesentlig knottlarver og nettspinnende varfluer.

Planktonkreps fra Suldalsvatn er viktig fgde for laks- og grretunger i Suldalsligen
(Lillehammer 1973a,b, Lillehammer 1984a, Lillehammer og Saltveit 1979). Fig. 14
viser at dette gjelder s@rlig ménedene juli - september nr planktonkreps er rikelig
tilgjengelig.
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Fig. 14. Opptak av viktige nzringsdyr hos drsunger av laks og mengde insektlarver og planktonkreps
i lppet av sommmerhalvéret i Suldalsldgen. (Fra Lillehammer og Saltveit 1979).

I forbindelse med vannfgringsgkning i Suldalslagen fra begynnelsen av mai 1991 ble
driv av bunndyr undersgkt. Fjrmygglarver dominerte hele tiden, og det ble funnet
god sammenheng mellom driv av bunndyr og gkning i vannfgring (Saltveit 1992c¢).
Drivet gkte til nzr 500 000 bunndyr pr. time den andre dagen (Fig. 15). Arealet (av
elvetverr-snittet) som drivet fordeler seg over vil variere med vannfgringen.

Undersgkelser i oppvekstskanalen pa Fgrland viste at drivet hovedsakelig bestod av
vannlopper, hoppekreps og fjzrmygglarver (Onstad 1993). I 1990 og 1991 utgjorde
henholdsvis fjermygglarver og hoppekreps nar halvparten av total biomasse. Begge ar
ble det registrert mest driv i august, og ved utlgpet av kulpene. Det ble pavist dggn-
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variasjon, med mest driv om natten. I 1991 var det signifikant korrelasjon mellom
verdier for driv og vannhastighet.
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Fig. 15. Driv av bunndyr i Suldalslagen over ulike dgn i perioden 30. april - 3. juni 1991 (Fra
Saltveit 1992).

Bade i Suldalslagen og i stilrenna er det pé felt med tilfgrt dampet korn pévist
signifikant stgrre mengder driv av nzringsdyr enn der det ikke er tilfgrt noe
(Lillehammer et al. 1994).

Resultater for fjzrmygg i stalrenna indikerer at gkte tettheter pd bunnen gir gkt driv i
vannmassene (Lillehammer et al. 1994).

Laks- og grretunger

Laksungenes vandring i Suldalsldgen ble registrert i 1973 (Lillehammer 1974), og det
skjedde en stadig forflytning utover pa nylig oversvgmte omrader etterhvert som elva
steg. I juni var flommen pé topp, og da befant det seg yngel i vegetasjonen pa over-
svgmte omrader. Deretter fulgte laksungene med tilbake ved synkende vannstand. Det
ble dessuten observert at laks- og grretunger sgkte inn i sidebekker mens vannstanden i
Suldalslagen var hgy.

Det ble ikke pavist endringer i oppvekstmulighetene for laksunger etter Rgldal-Suldal-
utbyggingen (Lillehammer, Borgstrgm og Saltveit 1976, Lillehammer 1979).

Siden 1976 er det gjennomfgrt regelmessige undersgkelser i Suldalsldgen av ungfisk-
bestanden om hgsten. Tettheten til ungfisk er karakterisert som lav (Saltveit 1993).
Den beregnede tettheten (Fig. 16) var svert stabil fgr 1980, med gjennomsnittlig litt
over 30 laksunger og na&r 20 grretunger (totalt) pr. 100 m2. De fgrste érene etter Ulla-
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Fgrre-utbyggingen ble det observert store svingninger i tetthet, spesielt for arsunger.
Den beregnede tettheten av laksunger var da lavere enn fgr utbyggingen, mens tilfellet
var motsatt for grretunger (Saltveit 1986).

Mangvreringen av Suldalslagen rett etter 1980 fgrte til bra reduksjoner i vannfgring, og
stranding (tgrrlegging) av ungfisk. Dette var mest fremtredende gverst i vassdraget.
Der var ogsé reduksjonen i tetthet av laksunger de fgrste &rene etter 1980 i forhold til
foregdende &r betydelig. Det ble registrert en gradvis gkning i tetthet nedover i
Suldalslagen. P4 flere av lokalitetene lengst nede var det ingen signifikant endring i
tetthet av ungfisk f@r og etter regulering (Saltveit 1986).

Det ble registrert svert darlig vekst bade hos laks- og grretunger i Suldalsligen i 1983,
noe som ble tilskrevet tilslamming av Suldalsvatn (Saltveit 1986). Tilslammingen var
fordrsaket av et ras i Sandsavatn aret fgr. Tilslammingen av Suldalsvatn reduserte drivet
av planktonkreps i Suldalsligen.
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Fig. 16. Beregnet tetthet av drsunger og eldre laks- og grretunger i september/oktober i Suldalsligen.
(Fra Saltveit 1993).

I perioden etter 1985 har tettheten av arsunger av laks vart hgyere igjen (Saltveit
1989a), men den gikk ned i 1989 (Saltveit 1989b). Fra 1986 har tettheten for arsunger
av grret vert hgyere enn for utbyggingen, mens den for eldre ungfisk har holdt seg
omtrent pd samme lave niva (Saltveit 1993).

Det har vart en jevn gkning i beregnet fisketetthet etter 1990. Bade for laks og grret
var de totale tetthetene i 1992 hgyere enn ved tidligere méalinger (Saltveit 1993). Men
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arsungene utgjgr en meget stor del av ungfisken, s@rlig hos grret. Tettheten av ungfisk
eldre enn &rsunger var derfor ikke hgyere i 1992 enn foregéende 4r.

Veksten i lgpet av den fgrste sesongen bade hos laks og grret er relativt darlig (Saltveit
1993) (Fig. 17). De fgrste arene viser grret mindre variasjon enn laks, men det er
noksa likt forlgp i variasjonene de siste &rene. Arsungene hos laks har i 7 av 16
vekstsesonger ikke nddd 40 mm i gjennomsnitt, og de er hele tiden blitt mélt kortere
enn grretunger.
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Fig. 17. Gjennomsnittslengde av arsunger hos laks og grret i Suldalsligen etter avsluttet vekst om
hgsten (Fra Saltveit 1993).

Forholdet mellom antall av laks- og grretunger har variert endel gjennom &rene, men
etter 1990 har det vert flest laks (Saltveit 1993).

Tilsetting av organisk materiale i form av korn har ogs4 gitt stgrre observert tetthet hos
laksunger i Suldalslagen (Fig. 18). Resultatet er interessant bade ved at det angir data fra
selve elva og det viser at korntilsetning kan virke positivt opp gjennom naringskjeden.
Effekten av tilfgrt organisk materiale er fyldig beskrevet av Lillehammer et al. (1994).

Oppvekstkanalen pa Fgrland har hgyere vanntemperatur enn Suldalslagen og dermed
lengre vekstsesong (Lillehammer 1992). Vannfgringen blir ogsd mer stabil i kanalen enn
i elva. Overlevelse av &rsunger av laks er undersgkt av Lillehammer (1991b). I 1990 ble
overlevelse observert bade pé strykstrekninger og i kulper (Fig. 19), og resultatene viser
hgyest overlevelse i kulpene. Fra juni til august var overlevelsen opptil 91%. P4
strykstrekningene var overlevelsen opptil 23%. Aret for ble det registrert hgyere
overlevelse pa disse, og da ble ikke kulpene undersgkt (Lillehammer 1991b, Raastad et
al. 1993.)
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Fig. 18. Tetthetsutvikling hos laksunger i Suldalsligen 1992 pé felt med og uten tilsatt organisk
materiale. (Data fra Lillehammer et al. 1993b).
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Fig. 19. Overlevelse hos arsunger av laks i Fgrlandskanalen i fra juni til august 1990. (Etter
Lillehammer 1991b).

Obsevasjoner i Fgrlandskanalen tyder pa at bunnsubstratet virker inn pa tetthets-
utviklingen hos unglaks (Lillehammer et al. 1992b).

Kulper i Fgrlandskanlen har vist seg & vare viktige for overlevelse om vinteren
(Lillehammer 1992).

Det er ogsé pévist driv av ungfisk, bade laks og grret, ved vannfgringsgkninger i
Suldalslagen i 1991 og 1992 (Saltveit 1992b).
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Sideelvene og -bekkene ble tidligere vurdert som viktige produksjonsomrader for
laksesmolt (Lillehammer 1986a). Forsuringsutviklingen i vassdraget har endret dette,
og Lillehammer (1992) konkluderte at sideelvene syntes lite egnet til utsetting av
laksunger.

Fysisk beskrivende vassdragsmodell

Den viktigste enkeltfaktoren som virker pa fysiske forhold i elver er vannfgring.
Endringer av vannfgringen fgrer ogsa til endringer i vanndekket areal (Fig. 20),
vannhastighet og strgmningsforhold. Alt dette er av betydning for laksens og grretens
valg av oppholdssted. For & fa bedre kunnskap om hvilke virkninger de ulike

— A —>
! 5o |

Fig. 20 Vannstandsvariasjonenes betydning for stgrrelsen av oppvekstarealene. Eksempel fra
Suldalslagen fra Lillehammer (1975). A = arealer oversvgmmet om sommeren, B = omrader
oversvgmmet ved laveste vannstand, C = gyteomrade og D = grunnomrider med mye
arsunger om sommeren

vannfgringer har pa laks og grret, blir det laget en modell over dette (se Fig 21). En
slik modell kan vere til hjelp for & vurdere hvilke vannfgringer som er gunstige for
laksunger til ulike arstider. Dette kan igjen danne grunnlag for & foresld minstevann-
fgringer i et mangvreringsreglement. Fgr modellen kan brukes, ma den tilpasses
Suldalslagen. Seks stasjoner er valgt ut for & gi et representativt bilde av hele elve-
strekningen. I arbeidet med den fysiske delen er det gjennomfgrt malinger ved ulike
vannfgringer. Det er registrert flere tverrprofiler pa hver stasjon. Disse er beskrevet av
Harby (1992). Harby og Vaskinn (1992) angir hvordan fysiske faktorer som vanndyp,
vannhastighet, vanndekket areal og bunnforhold endrer seg ved ulike vannfgringer pé
tverrprofilene.
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Fiskens foretrukne oppholdssted er kartlagt gjennom registrering av fiskeart, stgrrelse,
vanndyp, avstand fra bunnen, bunnsubstrat og vannhastighet. Forelgpige resultater viser
at laksungene blir nattaktive i september nar vanntemperaturen kommer ned 7-8 °C, og
at risiko for predasjon trolig styrer atferden om vinteren (Heggenes, pers. med.).

Resultatene fra de ulike observasjonene av fisk vil bli sammenstilt for & bidra til 4 vise
hva som bgr settes inn av tiltak. Det er interessant & sammenligne det fisken foretrekker
av dybde, vannhastighet og bunnsubstrat med hvor store deler i elva som er tilgjengelige
av disse ved ulike vannfgringer.
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Fig. 21. Prinsippskisse av fysisk beskrivende vassdragsmodell (fra Harby og Vaskinn 1992).
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Fangststatistikk

Det foreligger fangststatistikk for Suldalslégen siden 1876. Vasshaug (1990) presen-
terer justerte verdier t.o.m. 1990. Lillehammer (1988 og 1991) har bearbeidet
fangstoppgavene. A/S Sands Laksefiske har registrert fangst i perioden 1957-79, og
Suldal Elveigarlag har oppgaver siden 1984. Saltveit (1992a) papeker en stigende
utvikling etter 1982 i forhold til mange foregdende &r med lav avkastning. Fig. 22 viser
tendensene i lgpet av de siste hundre ér. Det er arlige variasjoner, og laksesesongen
1993 var dérlig i Suldalslagen.
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Fig. 22. Fangst av laks og grret i Suldalsldgen de siste hundre ar som arlige gjennomsnitt for
tidrsperioder. Beregnet pa grunnlag av data fra Vasshaug (1990) t.o.m. 1990 og fra Suldal
Elveigarlag for 1991 og 1992.

Laksevandring

Det er vel kjent at laks vandrer tilbake til elva den kommer i fra. Det er lansert flere
hypoteser for 4 forklare dette. Feromon-hypotesen (Nordeng 1977) gér ut pé at laks
orienterer etter spesifikke luktespor fra egen stamme. Etter denne hypotesen skulle
evnen til 4 kjenne igjen sin egen populasjon vare arvelig.

En annen hypotese gér pa enkel preging, og forklarer tilbakevandring ved at laksen
"husker" lukt fra elva si (Hasler og Wisby 1951). Dette er altsd ikke en arvelig respons.

Hypotesene er ikke bevist, og resultater fra forsgk i Imsa (Hansen et al. 1989) kan
vanskelig forklares pé disse métene. Laks fra Imsa som i forsgk ble fraktet til havs og
ikke fikk vandre naturlig ut pa smoltstadiet fant ikke tilbake til denne elva som
kjgnnsmoden, men gikk i stedet opp i andre vassdrag.



30

Harden Jones (1968) fremsatte hypotesen om at unglaks l@rer veien (preges) i sekvenser
nar den vandrer ut som smolt fra egen elv til havs og at kjgnnsmoden laks bruker denne
erfaringen til i finne tilbake igjen. Resultatene fra Imsa (Hansen et al. 1987, 1989)
underbygger denne teorien. Hva laksen navigerer etter er fortsatt ukjent, men i forsgk
som er utfgrt vandrer den tilbake til utsettingselv uansett genetisk avstamning, og
naturlig utvandring er ngdvendig for & kunne navigere tilbake (Hansen et al. 1993).

Mangvreringsmulighetene av Hylen er sentrale i forbindelse med utformingen av et
endelig reglement. Ifglge mangvreringsreglementet ma Hylen kraftstasjon nd std i juni
og juli p.g.a. faren for at vann fra Suldalsvatn skal kunne lokke laks til & vandre inn i
Hylsfjorden isteden for opp Suldalslagen (Fig. 23).
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Fig. 23. Oversiktskart over Suldalsladgen, Hylsfjorden og Hylen kraftstasjon.

Undersgkelser med drivgarnfiske i Hylsfjorden i 1989 gav ikke noe klart svar pa hvor
reell problemstillingen med feilvandring er. Det ble likevel konkludert med at en ikke
kan se bort fra at kjgring av Hylen kraftstasjon kan virke forstyrrende pé laksens
vandring til Suldalslagen (Bredeli 1989).

Sett i forhold til arbeidsinnsatsen ble det fanget fa fisk i drivgarna i Hylsfjorden i 1989.
Under halvparten var villaks, og av disse hadde enkelte etter skjellene & dgmme annen

opprinnelse enn Suldalsldgen. Dessuten vandrer en liten del av laksen fra Suldalslagen
naturlig inn i Hylsfjorden (Bredeli 1989). Tidligere ble det fanget laks med not i Hyls-

fjorden, opptil 20 km innenfor utlgpet av Suldalslagen.
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Vasshaug (1979) viser vandringsruten til en lydmerket voksen laks, fanget i Suldals-
lagen og sluppet ut igjen i Sandsfjorden (Fig. 24).
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Fig. 24. Vandringsrute til en lydmerket laks fra Suldalsldgen sluppet i Sandsfjorden
(Fra Vasshaug 1979).

Lydmerkeforsgk har vist at laks som vandrer tilbake har et opphold pé under 6 timer i
sjgen utenfor munningen av Suldalslagen (Vasshaug 1990). Deretter kan den bli
stiende flere maneder nedenfor Sandsfossen. Denne fossen blir ikke passert dersom
vannfgringen er stgrre enn 140 m3/s. Hovedmengden av laksen passerer heller ikke
fossen fgr vanntemperaturen er minimum 8 °C (Vasshaug 1986). Dette skjer normalt i
siste del av juli eller fgrste del av august.

For at laksen skal kunne passere Skétifossen kan vannfgringen vere maksimalt
83 m3/s, og det ideelle er like under 80 m3/s (Vasshaug 1990).
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OPPSUMMERING

Lakseforsterkingsprosjektet i Suldalslagen har pr. 1.1.1994 pagétt i tre og et halvt ar.
Det vil fortsatt bli foretatt undersgkelser for 4 fa et bedre grunnlag for & kunne oppfylle
det tredje punktet i prosjektets hovedmalsettinger:

utarbeide tilrading om fiskefaglige momenter som bgr legges til grunn for et
varig mangvreringsreglement for Suldalsldagen

Undersgkelsene for 1994 vil bygge videre pa resultatene fra de foregaende ar. Etter at
resultatene fra 1993- og 1994-sesongene er klare, vil det vare naturlig & oppsummere
hvilke problemstillinger som synes besvart i lgpet av prosjektperioden og hva som
fortsatt synes uklart. P4 dette grunnlag kan det avgjgres hvor innsatsen under en
eventuell viderefgring skal settes inn.

Prosjektet virker i hovedsak & vare i gjenge etter oppsatte prosjektmal og -planer.
Men problemer med 4 gjennomfgre forsgk i 1993-sesongen med laksevandring i
Hylsfjorden og endret mangvrering av Suldalslagen har forsinket fremdriften.

Bestemmelsen om at Hylen kraftstasjon ma sté i juni og juli begrenser mangvrerings-
mulighetene i Suldalsligen. Da mangvreringen kan pavirke bade vanntemperatur og
vannkvalitet i elva, er det svart viktig & avklare problemet knyttet til eventuell
feilvandring av laks inn Hylsfjorden.

Likedan gnsket Lakseforsterkingsprosjektet pr. 1.1.1994 fortsatt & gjennomfgre et
forsgk med redusert vannfgring om véaren og forsommeren for & skaffe et bedre
grunnlag for vurdering av fremtidige mangvreringsmuligheter i Suldalslagen.

Det er naturlig at det er ulike interesser nar det gjelder forvaltningen av Suldalsligen,
sdvel som for andre laksefgrende vassdrag. Utgangspunktet er at Stortinget har gitt
konsesjon for utbygging av Suldalslagen til kraftproduksjon. Samtidig ble det ogsa
lagt vekt pa 4 ta vare pa den naturlige laksestammen. Prosjektet har derfor arbeidet
med 4 f4 klarlagt hvilke mal de ulike interessegruppene har for laksestammen i elva.
Tiltakene videre bgr baseres bade pa disse malformuleringene og pa de samlede
resultatene fra undersgkelsene.

Det er behov for 4 arbeide videre med flere viktige aspekter:

» problemet knyttet til eventuell feilvandring av laks mot Hylsfjorden
» sammenehngen mellom vannfgring, temperatur og produsjon av laks i Suldalslagen
« tidspunktet for og omfanget av utvandringen av laksesmolt fra Suldalsldgen

Resultatene prosjektet har sa langt gir godt hip om 4 bevare Suldalslaksen. Det stgrste
problemet framover blir nok den tiltagende forsuringen av Suldalsvassdraget. For-
suringssituasjonen er nd mer bekymringsfull enn tidligere.
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NYTT MANOVRERINGSREGLEMENT FOR SULDALSLAGEN

Ved kronprinsregentens resolusjon av 22. junl 1990 er be-
stemt:

"Manevreringsreglementet for statsreguleringen av Ulla-
Ferreverkene, fastsatt ved kongelig resolusjon 13. september
1974 endret ved kongelig resolusjon av 4. november 1983 end-
res i samsvar med forslag inntatt i Olije- og enerqgidepar-
tementets foredrag av 22. 3uni 1990."

Det nye manevreringsreglementet er fastsatt ved en endring i
reglementets post 2. Etter endringen har post 2. fatt felg-
ende ordlyad:

”"

I PLOMVASSFORINGER

I samtlige vassdrag med unntak av Ferredna skal det ved
manevreringen has for eye at de naturlige flomvassferinger
s& vidt mulig ikke akes.

II OVERLOP FRA BLASJO

Alt overlep fra Blasje kan slippes til Ferreana.

III SULDALSLAGEN

Det skal slippes vann til Suldalsldgen i overensstemmelse
med felgende bestemmelser:

a) Normalt opprettholdes felgende minstevannferingspdlegg
ved slippstedet Suldalsosen:

1. mai - 31. juli skal det slippes 9 m3/s til Suldals-
1&gen som kompensasijon for Ulla-Ferrereguleringen,
sammen med tillepet fra det lokale uregulerte restfelt



~

til Suldalsvatn midlet over de 5 foregdende degn. I
tillegg slippes tillepet til Suldalsvatn fra de
nedberfelter som er regulert for Reldal - Suldal Kraft
A/S (RSK) begrenset til 42 m3/s, men minst 42 m3/s nar
fyllingstidspunktet for RSKs kraftverker er inntradt.

1. august - 30. september 62 m3/s
1. oktober - 14. oktober 50 m3/s
15. oktober - 14. november 35 m3/s
15. november - 14. desember 19 m3/s
15. desember - 30. april 12 m3/s

Alle reduksjoner i vannfering ved slippstedet skal
foregd med gradvise overganger, helst over en 3-degns
periode og ikke raskere enn gjennomsnittlig 3 % pr.
time.

b) I tiden 1. mai til 14. oktober kan en av de fiskeberet-
tigede utpekt representant pdlegge slipping av
ytterligere 50 mill. m3 pr. &r for situasjonstilpassede
manevreringsformil.

c) Et driftsutvalg skal kunne gi r&8d til Statskraftverkene
om & fravike dette manevreringsreglement, men likevel
slik at representanten for de fiskeberettigede har
rdderett over de 50 mill. m3, jfr. pkt. III b.

Avvikets sterrelse kan driftsutvalget vurdere i hvert
tilfelle, men.aldri slik at vannferingen i Suldalsldgen
p& noe tidspunkt i lepet av dret underskrider 12 m3/s
mdlt ved Suldalsosen.

Driftsutvalget skal ha felgende 4 medlemmer:

- en representant for de fiskeberettigede

- en representant for Statskraftverkene

- en representant for Suldal kommune

- en representant for Dir.for nat.forvl./fylkesm. i
Rogaland

Alle medlemmer i driftsutvalget kan komme med forslag
til fleksibel manevrering. Foruten & behandle innkomne
forslag skal driftsutvalget utarbeide planer for
fleksibel manevrering og ha anledning til 8 legge fram
forslag til varig manevreringsreglement for
Suldalslagen.

Driftsutvalget skal til enhver tid og p& kort varsel
kunne gi rad om situasjonstilpassede manevreringer
overfor Statskraftverkene. Utvalgets innstilling skal
bygge pad faglig grunnlag.

IV HYLEN KRAFTVERK

Fra 1. Juni til 31. Jjuli skal det normalt ikke overferes
vann til Hylsfjorden. Ved flom skal en ta sikte pd & holde
vannferingen ved Larvika under 350 m3/s. Ved regulering av
en slik flomsituasjon kan overskytende vann overferes til
Hylsfjorden ndr Suldalsvatn har nddd HRV.



I trdd med driftsutvalgets innstilling kan Statskraftverk-
ene kjere Hylen kraftverk i kortere tidsrom i denne peri-
oden ved vannstand lavere enn HRV 1 Suldalsvatn, for deri-
gjennom & oke tilgjengelig slippvolum for situasjonstilpas-
sede manevreringsformal.

v RVILLDALSANA

I Kvilldalsdna skal det slippes vann slik at vannferingen 1
tiden fra 1. mai til 1. oktober ved utlepet i Suldalsvatn
ikke underskrider 0,5 m3/s.

VI  MOSVATN

Mosvatn tappes ned tidligst mulig fer Jjul. Deretter kan
vannstanden varierers fram til lavvannsperiodens slutt
mellom 516.2 og 517,2. I varflomperioden mellom 516.2 og
518,2. I tiden etter og fram til 1. september mellom 517, 2
og 518.2.

VII SANDSAVATN
Sandsavatn skal fylles snarest mulig etter
lavvannsperiodens slutt til kote 600 og kan ikke tappes

under denne kote fer 20. august.

Forevrig kan vannslippingen foreg8 etter behovet 1 Saurdal,
Kvilldal og Hylen kraftstasjoner."

Det vises forevrig til vedlagte kopi av departementets bemerk-
ninger i det foredrag som ligger til grunn for resolusjonen.

Departementet forutsetter at det nye reglementet iverksettes
omgaende.

Etter fullmakt

¢
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