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FORORD

Glommens oa Laagens Brukseierforenino sgkte allerede i desember
1974 om tillatelse til reculeringer og kraftutbvocing i @vre
Glomma. Av forskjellice arsaker er det ikke fattet noe endelig

vedtak i saken.

I forbindelse med en ajourfgring av planene ble Kontaktutvalaet
for vassdracsreculeringer bedt om en vurdering av hvorvidt
spknaden tilfredsstilte Kontaktutvalgets behov for naturviten-
skanelige opplvsnincer, sett ut fra dagens praksis. Ut fra
denne vurdering ble det bl.a. foresldtt en relativt enkel under-

sgpkelse innenfor ferskvannsbhioloci.

Glommens og Laacens Brukseierforeninc har i sin helhet bekostet
denne undersgkelsen. I den forbindelse vil jeg spesielt takke
sjefsingenigr Ketil Malmo oc avdelingsincenigr Fer Christian

Bge for behacgelic samarbeid.

Limnologisk avdelinag, Universitetet i Oslo, har velvilligst
stilt ngdvendig analyseutstvr til disposisjon for de vann-
kjemiske analvsene. Analysene er utfgrt av cand.mag.

Gunnhild Riise, og hun takkes for vel utfg¢rt arbeid.

Gunnar Halvorsen



ABSTRACT

Halvorsen, G. 1985. Hydrography and littoral Crustacea from the

upper part of the River Glomma, Southern Norway.

Kontaktutv. Vassdragsreg. Univ. Oslo, Rep. 78, 52 pp.

The study area is situated in the county of S¢gr-Tr¢ndelag, and
consists of two sub-areas, the catchment areas of the River Haelva
and the area north of the Lake Aursunden, with catchments of 485

kmZ2 and 388 kmz, respectively.

The hydrography of 13 localities has been studied on a single
occasion and compared with earlier measurements from the area.

The two sub-areas have quite different geology, with Cambro-
Silurian bedrocks in the area north of Aursunden, and sparagmite
and basal rocks in the area of the River Hdelva. There was a good
correlation between geology and hydrography, with the highest con-
ductivity (3-5 m S/m) and pH (usually higher than 7.0) in the Cam-
bro-Silurian area. Ca2* and HCO3~ each contributed about 70-75%
of the cations and anions respectively. In the sparagmite area
the conductivity was much lower, usually lower than 1.0 m S/m,
while pH was as low as 6.2. The contribution of 5042‘ was high.
In the area of the River Hdelva there is a part with Serpentine
and Devonian bedrocks, which differ considerably from the rest of
the area. Here the conductivity and pH were quite high, while the
manganese content was especially high. About 60% of the cation
content was due to manganese. This high manganese content in-

fluenced the whole lower part of the River Haelva.

The crustacean fauna in the littoral zone was studied in 16 loca-
lities, with only a few samples on one occasion. Altogether 36
species were recorded, of these Latona setifera, Ceriodaphnia
laticaudata and Alona rustica are uncommon in this part of Nor-
way. According to earlier investigations the number of species in

the area is 41, and the fauna is typical of the north-eastern part

of South Norway.

The most common and often dominating species were Bosmina longi-
spina and Polyphemus pediculus which occurred in all localities.




Another 11 species were found in more than the half the locali-

ties.

Diversity, expressed as Shannon-Wiener diversity indices, is
high, and highest in the area north of Aursunden where 5 out
localities had a diversity (1) higher than 1.5. The number

species per locality and per sample was also highest in this

quite
of 6
of

area,

16.7 versus, 13.1 and 12.1 versus 10.3, respecively. The total

number of species was, however, highest in the area of the River

Hadelva, 35 versus 27. The difference in number of species is con-

sidered to be due to zoogeographic reasons.
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I. INNLEDNING

Denne ravvorten er et ledd i & avklare de naturvitenskapelige
interesser knvttet til @vre Glomma-omradet. Det foreliccer et
relativt omfattende materiale av ferskvannsbiologisk art fra
omrddet, oc denne undersgkelsen har derfor fatt et relativt
beskjedent omfanc. Tilsvarende undersgkelser er ogsa gjennom-
fort i geofag (Nordseth 1986), botanikk (Elven & Hveem 1986)
oad ornitoloci (Bekken 1984).

@vre Glomma-omradet er relativt cgodt kjent ferskvannsbiolocisk.

I forbindelse med konsesjonssgknaden har Borgstrgm (1972, 1976)
undersgkt fisket i Feraocen, Rien, Hyllingen og Aursunden, mens
Boragstrgm et al. (1975) har vurdert fisket i Glomma pd strek-
ningen Hommelvold - Telneset. Fisket i Feragen, Rien og Aursunden
er forgvric undersgkt allerede av Huitfeldt-Kaas (1927). Dahl
(1933) har innocdende behandlet virkningen av vassdragsreguleringen

od fisket i Aursunden etter at denne ble regulert i 1923.

Ved bvggincg av tgmmerrennen mellom Femunden og Feragen for ca.
200 &r siden fikk en rekke gstlice fiskearter, som tidligere
manclet, adgang til de @vre deler av Glomma. Dette gjelder de
sdkalte Femund-fiskene sik, abbor, lake, gjedde, harr og grekyt
(Huitfeldt-Kaas 1918). Enkelte av artene har senere oagséa fatt
utvidet sin utbredelse ved utsettinc. Det er trolig at tgmmer-
rennen har hatt en tilsvarende effekt ogs& for andre ferskvanns-

grunner.

Smdkrevsdyrfaunaen er relativt codt kjent fra XKviknes (1977)
arbeid, hvor denne er undersgkt i 49 lokaliteter i Rgrosomrédet.
Flere av lokalitetene i denne undersgkelsen er ogsd@ undersgkt

av Kvikne. Materialet omfatter imidlertid kun enkeltprgver fra
hver lokalitet, og gir ingen informasjon om variasjonene gjennom
dret. NIVA's (1982a) undersgkelser av planktonet i Femunden,
Feracen, Aursunden oc¢ Rien gir et codt bilde av zoonlanktonsam-

funnene i disse i sommerhalvaret.



Den ¢vrige ferskvannsfaunaen er ikke fullt s& godt kjent.
Det finnes noen enkle bunndyrdata fra Feragen oa Rien hos
Borgstregm (1972). Elvefaunaen er gjennom undersgkelsene til
Borgstrgm et al. (1975) oo NIVA (1982c) noe bedre kjent, men

det foreligger incen undersgkelser fra det aktuelle omrédet.

De vannkijemiske forhold i Femunden, Feragen, Aursunden og Rien
er godt undersgkt av NIVA (1982b).

@vre Glomma inncdr som et eget prosjekt innenfor Samlet Plan

(Prosjekt nr. 00463), med revidert rapport i 1986.



II. OMRADEBESKRIVELSE

1. Belicoenhet

¢vre Glomma-omrddet ligger i Sg¢r-Trgndelag fylke, vesentlic
innenfor Rgros kommune. De nordlige deler av feltet strekker

seg inn i Holtdlen oc Tydal kommune.

Det aktuelle omré&det omfatter Feracen oo Hdelvvassdraget som
renner sammen med Glomma nedstrgms Rgros, og Glomma ovenfor

Aursunden med Rien og Hvllingsdalen (Fig. 1).

Héelvvassdraget med Feragen har et naturlig nedbgrfelt pa

485 km2 ved samlgnet med Hitterda. I forbindelse med en tid-
ligere flgtningsreagulering i Haelvvassdraget ble det for ca.
200 &r siden bvad en tgmmerrenne fra Femunden til L. Langtjern
og videre ned til Feragen. Denne hadde en overfgringskapasitet
tilsvarende ca. 30 mill. m3 pr. ar oc en midlere vannfgrina oé
0,5 m3/s. P& grunn av tgmmerrennens befatning var overfgrings-

kapasiteten sterkt redusert, men g¢gvre del er n& nylig restaurert.
Glomma ovenfor Aursunden har et samlet nedbgrfelt pd 388 kmz.

Omrddet har en rekke stgrre innsjger, hvorav Feracen (15,1 kmz),
2

Aursunden (42,0 km“) og Rien (14,6 kmz) etr de stgrste. R@ros

kommune har et areal oa 1924 kmz, hvorav 8,2% (158 kmz) utcjgres

av innsijger.

Hdelvvassdraget med Feracgen licger i det vesentligste i hgyde-
sonen 650 til 1000 m o.h. Vigelens fjellrekke i @¢st nér imidler-
tid opp i 1561 m o.h. med Stgten som hgveste topp. Glomma
ovenfor Aursunden ligager noe hgyere, med stgrst areal i hgyde-
sonen 750 til 1000 m o.h.
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nedbgrfelt for Hdelvvassdraget og Glomma ovenfor




2. Geolooi og kvarteraeologi

En oversikt over omradets geologi er vist i Fic. 2 (Rui 1972).

Omré&det er delt i to av Trondheimsfeltets skvveplan, som gar i
nordgstlig-sgrvestlig retnino. Dette oir omrddet en relativt
komplisert geoloai. De ¢stlige deler av feltet, @st for skvve-
planet, har sparagmitt og cgrunnfjellsbergarter. St@grre cgrunn-
fjellsomrdder stikker fram i nordgstenden av Femunden, rundt
Langensjgen, oo i Vigelens fjellrekke. Beragarten er her granitt
oa granodioritt. De @gvrice deler av Hdelvvassdraget, ¢st for
Ramberygsjgen, domineres av sparagmittbergarter. Ba&de grunn-
fjellsbergartene oo sparaamittbergartene er kaikfattig og gir

grunnlag for et fattig jordsmonn.

Ve ¢gstlice deler av Glomma ovenfor Aursunden, ¢st for Rien,
bestdr ogsd@ av sparacmitt med enkelte mindre felter av grunn-
fjellsbergarter av granitt og pornhvritt. Enkelte felter av
kaledonske intrusiver, med ¢@¢veagneis forekommer innenfor sparag-
mittomrddet. I vest bestdr bergartene av sterkt omvandlede ordo-
visiske leirglimmerskifre tilh#rende R¢rosgruppen. Bercartene
tilhgrend= Rgrosaruppen er kalkrike, lett forvitrende, og gir

et relativt rikt jordsmonn.

Feracsfjellet og en rekke mindre felt i omré&det mellom Hadalen
og Hitterdalen er byad opp av serpentin, en olivinbercart med

ha#vt innhold av blant annet magnesium.

En interessant forekomst er de devonske bergartene nord for
Feragen, med gra oc r¢d sandsteinsbergarter. Dette er lite
metamorfoserte sedimentbergarter, og det er gjort interessante

vlantefossilfunn i omréadet.

Hele omrddet er usedvanlig rikt pad lgsmateriale. Isbevegelsen
i omrd&det var fra sgrg¢gst mot nordvest, fra sparagmitt- og grunn-
fjellsomrddet og inn i Rgrosskiferen. Morenematerialet er grov-

blokkig i sparagmitt- og grunnfjellsomrddet, og mer finkornet i
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omradene med Rgrosskifer. Under de senere faser av isavsmelt-
ningsperioden dannet det seg flere lokale isdemte sjger, og i
dalbunnen av Ha&dalen og Glommadalen er det store forekomster
med elve- og innsjgsedimenter. Store Glomsjg¢, den stgrste av
disse isdemte innsjgene drenerte nordvest—over mot Gauldalen.
En rekke terrasser i forskjellige hgydesoner viser tidligere

strandlinjer, og viser forskjellige trinn i nedtappingen av
lokalt isdemte sijger.

3. Klima

Nordseth (1986) har gitt en narmere beskrivelse av omradets
klima og hydrologi.

Nermeste klimastasjon er Rgros, som ble opprettet allerede i
1871. I tillegg er det en rekke nedbgrstasjoner i feltet.

I tabell 1 er middeltemperaturen og m&nedsnedbgren pa Rgros i
1983 sammenlignet med normalen for perioden 1931-1960.

I tillegg er mdnedsmiddelnedbgren ved Aursunden, Brekkebygd og

Langen angitt.

Omradet har et typisk innlandsklima, med en forskjell mellom
varmeste og kaldeste mdned pa 23,6°C, med januar og juli som

henholdsvis kaldeste og varmeste méaned.

Nedbgren er lav, omkring 500 mm i &ret. Det er en viss gkning
i nedbgrsmengden nordover i omréadet, med 730 mm ved Aursunden
og 830 mm ved Kdsen i Stugudalen g¢verst i Tydalen. De stgrste

nedbgrmengder kommer i sommerhalvadret, i perioden juni - september.

Aret 1983 var i sin helhet betydelig varmere enn normalt, og
hadde ogsd hgyvere nedbgr. Dette skyldes spesielt en noe hgyere
vintertemperatur enn normalt, mens mars, mai og hgstmdnedene var
s@rlig nedbgrrike. Forut for prgvetagingen var middeltempera-
turen noe lavere enn normalt i juni, mens den var ner det normale
i juli. Nedbgren derimot var ner normal i juni, mens den var

lavere i juli.



Tabell 1. Manedsmiddeltemperatur (°c) og manedsnedbgren (mm) for enkelte
verstasjoner i @vre Glomma-omradet i 1983 og for perioden
1931-1960. (Kilde: Norsk meteorologisk institutt).

J F M A M J J A S O N D Ar

Reros Temp. 1983 ~6,4 -9,1 -4,0 0,6 6,8 8,7 12,6 10,5 7,1 2,3 -3,6 6,6 1,6

628 m o.h. Temp. 1931-1960 -11,2 -9,8 -6,4 -0,7 5,0 9,4 12,4 10,9 6,6 1,1 -3,8 -7,4 0,5

Nedbgr 1983 36 26 56 29 52 63 44 58 64 64 62 44 598

Nedbgr 1931-1960 30 28 27 25 24 67 79 62 47 31 28 32 480

Langen Nedbgr 1931-1960 34 29 27 29 30 75 90 72 60 43 37 39 565
686 m o.h.

Aursunden  \oghgr 1931-1960 55 52 57 45 40 75 82 71 69 62 57 65 730
685 m o.h.

?i;kkegygd Nedbgr 1931-1960 33 31 27 27 28 69 84 66 57 43 34 37 53
m oNe

4. Vegetasjon

De lavereliggende deler av feltet tilhgrer naturgeografisk
region 34, Bar- og fjellbjerk-skogsomrddet nord for Dovre,
underregion 34a, Skogen nord til Hattfjelldal. Regrosomrddet
hgrer til under regionens sgrlige utforming, der bjgrka danner

omfattende skoger (Nordiska ministerr&d 1984).

Vegetasjonen i Rgrosomrddet er inng&ende behandlet av Elven
(1978, 1979) og Elven & Hveem (1986). Mer enn 50% av Rgros
kommune er potensielt skogland. Det er furu og fjellbjg¢rk
som er de helt dominerende treslagene i omr&det. Furua er
konsentrert til H&dalen og i omr&det sgr for Ferangen, mens
fjellbjgrka er helt dominerende rundt Aursunden og i1 Ridalen

Og Hyllingen. Skoggrensa nar pé& gunstige lokaliteter opp i
1000 m o.h.

I trdd med variasjonen i berggrunnen kan omradet deles i to
adskilte deler. I grunnfjell- og sparagmittomr&dene dominerer
de artsfattige vegetasjonstypene, mens omrddene med R@gros-
skifer har en langt rikere vegetasjon. Serpentinforekomstene
mellom Hadalen og Hitterdalen, og spesielt Feragsfjellet, har

en helt saregen vegetasjon.



I de lavereliggende deler av H&dalen og i omrddet s¢gr for
Feragen er vegetasjonen dominert av lavfuruskog pd de tgrreste
og skrinneste partiene, av rgsslyng-skinntryte-furuskog pa
morene og noe fuktigere partier og av bldbar-smdbregne-skog pa
noe gunstigere jordsmonn. Tilsvarende utforminger med bjgrk
som dominerende treslag forekommer vanlig utenfor furuskogs-

omradene.

I Glommaomrddet nord for Aursunden er blabarbjgrkeskog og
skrubbar-fugletelg-bjgrkeskog de vanligste skogstypene ¢st for
skyvedekket. Einer-kreklingbjgrkeskog er serlig vanlig rundt
Hyllingen. Hggstaude-bjgrkeskog dekker store arealer ved Rien
og i de vestlige deler av Hyllingen. Ogsd na@ringskrevende vier-
kratt, med hggstauder pd de tgrreste og sumpvegetasjon pa fuk-
tigste lokaliteter har stor utbredelse ved @versjgen oc¢ Rien.
Langs Hydda og Glomma nedenfor Rien danner n@ringskrevende ore-

kratt mindre bestander.

Omré&det er rikt pd& myrer. I grunnfjells- og sparagmittomrddene
er myrene stort sett meget fattige, mens omrddene med Rg¢ros-
skifer har stor variasjon fra de fattigste til de rikeste.
Ekstremrikmyr forekommer med store arealer rundt @versjgen, i
omrdadet mellom Rien og Hyllingen og i S@grlendet ved utlgpet av

Glomma i Aursunden.

Vannvegetasjonen er relativt variert, men ogsd denne er klart
korrelert til beraggrunnen. I de s¢grgstlige deler av feltet

er ofte flotgras eneste vannplante sammen med elvesnelle og
flaskestarr. Vestover i Hadalen og i Glomma ovenfor Aursunden
er vannvegetasjonen rikere, med innslag av flere tjgnnaksarter,

fjellpiggknopp, tusenblad og storvassoleie,
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ITII. UTBYGGINGSPLANENE

Planene for kraftutbygging i @vre Glomma-omrddet omfatter regu-
leringer i Hdelvvassdraget, i Glomma ovenfor Aursunden, og
utbygging av Tolgafallene mellom Hummelvoll og Eidsfossen.

I tillegg til Tolga kraftverk skal det bygges et kraftverk
nedenfor Rien, Rien kraftverk, som skal utnytte fallet fra Rien
til Elvavollen. Denne undersgkelsen omfatter kun Haelvvass-
draget og Glomma ovenfor Aursunden, og det vil ikke bli gitt
kommentarer til utbyggingen av Tolga kraftverk. Utbyggings-
planene for Tolga kraftverk er derfor ikke gitt noen egen

beskrivelse i det fglgende.

I Haelvvassdraget skal Feragen reguleres 4,9 m ved senkning,
mellom kote 654,80 og 649,90. Feragen er fra tidligere
flgtningsregulert, med hgyeste regulerte vannstand ca. kote
655,25. Reguleringssonen vil utgjgre 2 km2, som representerer
ca. 13% av innsjgarealet ved HRV. Feragen far en regulerings-

prosent pd 56%.

Magasinet i Feragen skal tappes gjennom en 740 m lang tunnel
fra Feragshden. Nedenfor tunnelutslippet ma Feragselva kana-
liseres pad deler av strekningen ned mot Hasjgen. Det er
foresldtt en minstevannfgring i Feragselva nedenfor tunnelut-

lgpet pa 0,5 m3/s hele &ret.

I forbindelse med reguleringen har NVE's Hovedstyre krevd en
opprustning av de ¢gvre deler av tgmmerrennen fra Femunden,
Tiltaket er allerede gjennomfgrt, og tgmmerrennen har ifglge
vannfgringskurven fra 1910 en overfgringskapasitet til-

svarende 0,5 m3/s og 30 mill. m> pr. ar i middel.

Tappingen av magasinet vil foregd i vinterhalvaéret.
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I Glomma ovenfor Aursunden skal Rien reguleres 8,6 m, innenfor
kote 740,00 og 748,60, hvorav 8,4 m er senkning. Regulerings-
sonen vil fa et areal péa 4,4 km2, som tilsvarer 30% av innsjg-
arealet ved HRV. Reguleringsprosenten er 37% inkludert over-

fgringen fra Hyllingen.

Avlgpet fra Hyllingen er planlagt overfgrt til Rien via en
tunnel fram til driftstunnelen for Rien kraftverk. Inntaket
for overfgringstunnelen vil ligge 800 m ovenfor utlgpet fra
Hyllingen. I utlgpet bygges det et fast overlgp péa kote
753,85, som er 25 cm hgyere enn dagens normalvannstand. Over-
fgringen forutsetter ingen regulering av Hyllingen, og vann-
standen vil bli holdt omkring normal sommervannstand sa lenge

overfgringen pagar.

Rien kraftverk vil utnytte det ca. 50 m hgye fallet mellom Rien

og Elvavollen.

Det er ikke forutsatt minstevannfgringer fra Rien og Hyllingen,
og vannfgringen vil til enhver tid vere bestemt av lokalt til-
sig. Glomma nedenfor kraftstasjonen vil f& gket vintervann-
fgring og redusert sommervannfgring ndr kraftverket stér.
Ifglge NVE's Hovedstyre skal det imidlertid tappes 8 m3/s
gjennom Rien kraftverk inntil vannstanden i Aursunden har néadd

grensen HRV-0,5 m.

Senkningen av Rien vil kunne pavirke vannstanden i @versjgen.
For & motvirke dette er det forutsatt & bygge en terskel i

utlgpet av @versjgen, og etablere et nytt utlgp 150 m ¢st for
det naverende. Det er ogsd forutsatt bygget en lav terskel i

utlgpet av Rihden for & holde normal vannstand.
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IV. MATERIALE OG METODER
Undersgkelsen ble gjennomfgrt i perioden 5.-9. juli 1983.

Det er innsamlet vannprgver fra 13 lokaliteter (Fig. 4) .
Prgvene ble fvlt direkte pd 1 liters plastflasker nar overflaten.
Temperatur (°c) og pH ble mdlt umiddelbart, mens ledningsevnen

(K25 mS/m) og vannfarge (Pt mg/l) ble malt samme dag.

pH er m&lt kolorimetrisk med Hellige komparator, med methyl-

rgdt og bromthymolbl&tt som indikator.

Vannfargen (Pt mg/l) er mdlt med en Hellige Nessleriser farge-

komparator.

Ledningsevnen (K25 mS/m) er analysert med en WITW/LF 56, med
elektrodekonstant 1,00.

Vannets innhold av opplgste ioner (Ca, Mg, Na, K, Fe, Mn, SO4
og Cl) er analysert ved Avdelingen for Limnologi, Universitetet
i Oslo. Kationene er analysert med en Perkin-Elmer atom-
absorbsjonsspektrofotometer, mens anionene er bestemt ved ti-

trering (Bgyum 1975). Bikarbonat (HCOS) er dessverre ikke
analysert.

Strandlevende krepsdyr er innsamlet med en planktonhdv med
maskevidde 90 aim, diameter 27 cm og dybde 57 cm. Haven ble
kastet ut fra land, og trukket inn med jevn hastighet sd ner
bunnsubstratet som mulig. Materialet er fiksert med formalin.

Det foreligger tilsammen 36 prgver fra 16 lokaliteter (Fig. 4).

Prpvene er omptelt med hensyn pd& vannlopper (Cladocera) og
hoppekreps (Copepoda). Stort antall individer og mye detritus
gjorde det ngdvendig & fraksjonere enkelte prgver ved opptelling.
Prgvene ble fortvnnet til 50 eller 100 ml fgr 10 ml ble tatt ut

for totalopptelling. Hele prgven ble senere gjennomsett for
eventuelt sjeldne arter.
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Vannlopoene er artsbestemt ved hjelp av Fl&ssner (1972), mens
hoppekrepsene er bestemt ved hjelp av Sars (1903, 1918) og
Rylov (1948). Nomenklaturen fglger Illies (1978).



V. LOKALITETSBESKRIVELSE

Krepsdyrfaunaen i strandsonen er undersgkt pd 10 lokaliteter i
Haelvvassdraget og 6 lokaliteter i Glommavassdraget ovenfor

Aursunden. Det foreligger tilsammen 36 prgver (tabell 2).

Lok, 1. Prg¢gvene er tatt ner utlgpet for flgtningskanalen fra
Femunden. Bunnsubstratet bestod av sand og stein, med store
mengder fangnett av varfluer. Prg¢ven tatt i en spredt bestand

av elvesnelle,

Lok, 2. Prgven er tatt ved utlgpet av Lille Langtjgrn.

I utlgpet tett med fangnett av varfluer. Stein- og mudderbunn
med flotaras, tusenblad og mose. L. Langtj¢rn er tydelig
flptningsregulert med en del nakne strender. Enkelte flyte-
torver og flaskestarrbelter, sarlig ved det smaleste pd midten

av tjernet.

Lok. 3. Det er tatt to prgver i nordenden (a) og en i sgrenden
(b) av Langtjgrna. Prgvene er tatt i eksponerte steinstrender,
som helt dominerer rundt vannet. Demning i utlgpet, og vannet

er tydelig flgtningsregulert med ca. 1 m bred reguleringssone.

Lok. 4. Feragshden. Prgvene tatt pd sand og steinbunn med en
spredt forekomst av elvesnelle. Langgrunt. Store mengder skall
av fjermyggpupper flgt i strandsonen. Feragen er flgtnings-

regulert med tydelig reguleringssone.

Lok. &. Rundtjg¢rn er et grunt myrtjern omgitt av myr pd alle

kanter. Enkelte smale flaskestarrbelter. Sandbunn.

Lok. 6. Myrpytt vest for Rundtjgrna. Den vestligste av
pyttene, omgitt av myr. Dybunn.



Tabell 2. Lokalitetenes beliggenhet angitt ved UTM-koordinatene

(se ogsa fig. 5).

Lok.

UTM-

Ant.

nr. Hav koordinater prgver Pato
L. Femunden v/ utlgpet 32VPQ 508262 2 5.7.83
2. L. Langtje¢rn v/ utlgpet " 505270 1 "
3. Langtje¢rna a " 494303 2 "

b " 504270 1 "
4. Feragshaen " 474316 2 6.7.83
5. Rundtje¢rn i 478310 2 "
6. Pytt NV Rundtjern " 473314 1 "
e Feragselva a " 438305 1 "

b " 464313 2 "

c " 465314 1 "

d " 467317 2 5.7.83
8. Hasjgen v/ utlgpet " 373304 2 7.7.83
9. Rambergsjgen v/ utlgpet " 317335 2 "
10. Innlgpsbekk N. Feragen " 469406 1 "
11. @versjgen " 451643 2 "
12. Litlehéen " 452643 1 "
13. Storhéen " 459641 1 i
14. Rien a " 461636 1 "

b " 455599 1 "

c " 473578 2 8.7.83
15. Hyllingen a " 497558 1 "

b = 503563 1 "

c " 526587 1 "

d 33VUK 472585 1 "

e " 483577 1 "
16. Hydda, lone 32VPQ 474545 1 "




Lok. 7. Feragselva mellom Feragsh&en og Hésjgen. Elva har
lange langsomtflytende partier, og flere mer eller mindre
avsngrte hder. Langs elva en rekke relativt brede belter av
flaskestarr. Prgvene dels tatt i kanten av flaskestarrbeltene

og dels i avsngrte partier av elva. Sand- og steinbunn.

Lok. 8. Prgvene tatt ved utlgpet av Hadsjgen. Den ene prgven
er tatt som drivprgve i elva, mens den andre er tatt i eksponert

steinstrand uten vegetasjon og detritus.

Lok. 9. Pre¢vene er tatt nedenfor utlgpet av Rambergsjgen. En
av prgvene er tatt som drivprgve i elva, mens den andre er tatt
i en bakevje av elva med en tett bestand av elvesnelle, sand og

steinbunn.

Lok. 10. Elva fra Riasten gdr i et rolig lgp gjennom deltaet i
nordenden av Feragen. Deltaet er bygd opp av sand, og elva har
tydelig gravd seg ned som fglge av flgtningsreguleringen i
Feragen. Prgven er tatt i selve elvelgpet med et innslag av

tjgnnaks.

Flgtningskanalen fra Femunden til Feragen har gitt innpass for
flere ¢gstlige fiskearter. I Feragen forekommer ¢rret, re¢ye, sik,
harr, abbor, gjedde, lake og sannsynligvis ¢grekyt. Av disse

dominerer siken.

Lok. 11. @versjgen ligger i nordenden av Rien, omgitt av meget
rik vegetasjon. I vikene bestander av flaskestarr, ellers
dominerer sand og steinstrender. En av prgvene er tatt i en
dpen bestand av elvesnelle, mens den andre er tatt i kanten av
et tett flaskestarrbelte.

Lok. 12. Litlehden ligger rett ¢st for @versjgen. Strandsonen
er dominert av sand og steinstrender, mens enkelte spredte fore-
komster av flaskestarr finnes pd mer beskyttede strender omgitt

av rik hggstaude bjgrkeskog.
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Lok. 13. Storhden ligger ¢st for Litlehden, og har omtrent samme
karakter som denne. Prgven tatt i en beskyttet vik, med stor

forekomst av bl.a. flaskestarr.

Lok. 14. Rien er nedbgrfeltets stgrste innsjg med et areal pa
14,6 kmz. Prgvene er tatt pd tre lokaliteter, en prgve pa
steinbunn i nordenden, en p& steinbunn p& vestbredden og to
prgver ved utlgpet fra Rien. 1Ingen av prgvene er tatt i vege-

tasjon.

Lok. 15. Hyllingen er en lang, grunn neringsfattig innsjg@ som
er inndelt i flere bassenger. Innsjgen har et samlet overflate-
areal pa 2,4 km2. Det er tatt 5 prgver pa ulike steder langs
hele vannet. To av preg¢vene er tatt i flaskestarrbelter, mens de

gvrige er tatt p& sand og steinbunn.

Lok. 16. Hydda. Prgven tatt i en lone av Hydda like f¢gr samlgp
med Glomma. Omgitt av meget rik vegetasjon, og store belter av

vannvegetasjon. Prgven er tatt i kanten av et flaskestarrbelte.

Glomma ovenfor Aursunden mangler flere av "gstfiskene". Rien
har bestander av ¢rret, re¢ye, sik, ¢@rekyt og muligens abbor,
mens ¢grret, rgye og lake forekommer i Hyllingen. Huitfeldt-Kaas
(1927) oppgir ogsd forekomst av gjedde i Rien. Dominerende
fiskeart er rgye, mens ¢grret spiller en beskjeden rolle i inn-

sjgene.



VI. RESULTATER OG DISKUSJON

1. Hydrografi

Det foreligger vannprgver fra 13 lokaliteter (Fig. 4), og
resultatene er gitt i tabell 3. Det er analysert bade pa Fe og
Mn, men konsentrasjonene av disse ionene var mindre enn metodens

deteksjonsgrense (<0,05 mg).

Tabell 3. Hydrografiske data fra @vre Glomma-omradet i juli 1983.
Dataene fra NIVA (1982b) representerer gjennomsnittsverdier.

Lok. UTM- Dato Temp. Ca Mg Na K S04 Cl Vannfarge

. K
nr. Lokalitet koordinater 1983 ©c PH mg;m mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l Pt mg’
1 Utlegp Femunden 32VPQ 508262 5.7. 15,3 6,3 0,87 0,6 0,14 0,65 0,32 1,3 0,6 20
Utlep L. Langtjern 32VPQ 505270 5.7. 15,7 6,2 0,99 0,7 0,21 0,63 0,33 1,4 0,6 20
3 Utlep Feragshden 32VPQ 468317 6.7. 15,3 6,861,931,5 0,94 0,77 0,451,8 0,8 25
4 Utlep Hasjgen 32VPQ 373304 7.7. 16,0 6,8 2,021,6 1,09 0,84 0,521,9 1,0 25
5 Utlgp Rambergsjgen 32VPQ 317334 7.7. 16,6 6,9 2,151,6 1,04 0,86 0,52 2,3 1,0 35
6 Innlgp N Feragen 32VPQ 460406 ?7.7. 16,3 7,3 7,44 5,7 5,40 1,101,08 2,6 1,7 35
7 Rundtjern 32VPQ 478310 6.7. 15,1 5,31,38 0,9 0,43 0,75 0,52 2,0 1,1 60
8 Storelva 32VPQ 440662 ?7.7.17,5 7,3 4,556,2 0,321,091,35 2,2 1,2 5
9 Utlep Rien 32VPQ 473578 8.7. 15,5 7,2 3,67 5,3 0,81 0,93 0,82 1,9 1,2 5
10 Hydda I 33VUK 483576 8.7. 17,8 6,81,081,2 0,20 0,54 0,31 1,2 0,6 5
11 Vigelaa 33VUK 477582 8.7. 19,4 6,81,071,1 0,24 0,60 0,18 1,2 0,7 5
12 Hydda II 32VPQ 481540 8.7. 16,7 6,81,281,6 0,22 0,63 0,251,2 0,5 5
13 Glomma 32VPQ 466529 9.7. 17,0 7,0 2,45 3,6 0,43 0,71 0,52 1,5 0,8 5
Rien (NIVA 1982b) 7,42 3,33 3,97 0,83 0,99 0,62 1,90 1,40
Aursunden (NIVA 1982b) 7,24 3,34 4,08 0,76 1,06 0,54 2,35 1,25
Glamos (NIVA 1982b) 7,17 3,15 4,82 0,69 0,84 0,50 2,04 1,12
Feragen (NIVA 1982b) 6,99 1,81 1,20 0,93 0,88 0,35 1,75 1,00
Haelva oppstrgms Reros 6,86 2,68 2,74 1,35 0,91 0,39 3,03 1,17

Materialet gir kun et ¢yeblikksbilde av forholdene. Det fore-
ligger imidlertid et relativt omfattende materiale fra tildels
de samme lokalitetene i juli og august 1973 og 1974 (Kvikne
1977). Dette materialet omfatter ogsé& kun én prgve pr.
lokalitet. I tillegg foreligger det et materiale fra NIVA's
(1982b) undersgkelser i Rien, Aursunden, Feragen og Femunden,

samt fra to elvestasjoner, Glomma ved Gladmos og Héelva oppstrgms

Rgros.
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1.1. Vannfarge (Pt mg/l)

Vannfargen gir et mal for mengde fargede humusstoffer i vannet.
Det er klare forskjeller mellom Glomma ovenfor Aursunden og
Héelva. Glomma ovenfor Aursunden har lavt humusinnhold, mens
Hdelva er moderat humuspdvirket. Det er en tendens til g¢kning

i humusinnholdet nedover i H&elvvassdraget. Hgyest humusinn-
hold hadde Rundtjgrna, som er uten synlig utlgp og omgitt av myr

p& alle kanter.

I fglge NIVA (1982b) varierer vannfargen sterkt gjennom &aret.
Variasjonene innenfor 31 observasjoner i &rene 1978-1980 var
ved Glamos mellom 4 og 98 mg/l Pt. I Haelva oppstrgms Rgros
varierte vannfargen mellom 4 og 51. Slike enkeltobservasjoner
har derfor begrenset verdi, og er helt avhengig av nedbgrs-

forholdene forut for prgvetagingen.

1.2. Surhetsgrad (pH)

Materialet viser en klar sammenheng mellom berggrunn og vannkjemi.
Avrenningen fra omrdder med kambrosiluriske bergarter har

hgyere pH enn avrenningen fra sparagmittomrddene. Store deler

av Haelvas og Hyddas nedbgrfelt bestdr av sparagmittbergarter,

og har lavere pH, i underkant av 7,0, enn Riens nedbgrfelt som
bestar av Trondheimsfeltets kambrosiluriske bergarter. Avren-
ningen fra Femunden er enda surere, ned mot 6,2. Lavest pH har
Rundtjgrna, som er omgitt av myr. Den hgye pH-verdien i inn-

lgpselva nord i Feragen skyldes forekomsten av devonske bergarter.

Dette bilde stemmer meget godt med resultatene til Kvikne

(1977) og NIVA (1982b). pH vil imidlertid ogsd@ variere avhengig
av nedbgren og vannfgringen. Av 31 observasjoner ved Glamos

var pH 27,0 ved 27 av observasjonene. Lavest verdi var 6,58.

I Héelva oppstrgms R@gros varierte pH mellom 6,69 og 7,04, og

kun 2 av 10 observasjoner hadde pH hgyere enn 7,0.
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1.3. Ledningsevnen (gsms/m) og oppleste salter.

Ledningsevnen gir et mal for mengde opplg¢ste salter.

I materialet varierte den mellom 0,87 og 7,44 mS/m. Lednings-
evnen og mengden opplgste salter fglger samme mgnster som pH.
Sparagmittomrddene har meget elektrolyttfattig vann, med en
ledningsevne omkring 1,0. Kambrosiluromrddene har en noe hgyere
ledningsevne, varierende omkring 3-5 mS/m. Ved Glamos varierte
ledningsevnen mellom 2,5 og 3,9, med et middel p& 3,15 (NIVA
1982b). Resultatene stemmer ogsd cgodt med det Kvikne (1977)
fant.

Det var en klar ¢kning av ledningsevnen nedover i Haelva.

Sparagmittomradene har generelt lave ionekonsentrasjoner. Bade
Mg, Na, K og Cl opptrer i konsentrasjoner mindre enn 1 mg/1,

mens Ca og SO, forekommer i mindre enn 2 mg/l. Kambrosilur-

4
omrd&dene har betydelig hgyere verdier, spesielt med hensyn til
Ca og K. Mg-innholdet derimot er ikke vesensforskjellig mellom

de to omré&dene.

I tabell 4 er ionekonsentrasjonene angitt som uekv/1l. Dess-
verre mangler det analyser for bikarbonat (HCO3), slik at det
ikke er mulig & beregne ionebalanse. Ekvivalentprosenten for de
ulike ioner er imidlertid gitt i tabell 5, hvor HCO3 er beregnet
ut fra antatt ionebalanse. Dette er gjort for & kunne vurdere

hvorvidt resultatene er sammenlignbare med NIVA's resultater.

Gjennomsnittsverdiene for de ulike parametre fra NIVA's (1982b)
undersgkelser er gitt i tabellene 4 og 5. Ionesammensetningen
uttrykt som ekvivalentprosent (tabell 5) viser meget god over-
ensstemmelse med resultatene fra 1983. Det er ogsd en rimelig
god overensstemmelse mellom NIVA's alkalinitetsverdier og de

beregnede.

Det er en del interessante forskjeller mellom de ulike deler av
omrddet. Avrenningen fra Femunden har relativt sett et hgyt

innhold av Na og SO4 i forhold til Ca og HCO3. Noe tilsvarende



Tabell 4. Ionekonsentrasjonene angitt som uekv/1l. Resultatene fra NIVA
(1982b) representerer gjennomsnittet for samtlige prgver.

Lokalitet Ca Mg Na K SO4 Cl HCO3 Kat . Cl+SO4 An.
1 30 12 28 8 28 17 78 45
2 35 17 27 8 30 17 87 47
3 73 77 33 12 39 23 197 62
4 80 90 37 13 41 28 220 69
5 80 86 37 13 50 28 216 78
6 249 444 48 28 56 48 769 104
7 45 35 33 13 43 31 126 74
8 309 26 47 35 48 34 417 82
9 264 67 40 21 41 34 392 75
10 60 16 23 8 26 17 107 43
11 55 20 26 5 26 20 106 46
12 80 18 27 6 26 14 131 40
13 180 35 31 13 33 23 259 56
Rien (NIVA 1982b) 198 68 43 16 41 40 311 325 81 392
Aursunden (NIVA 1982b) 203 63 46 14 51 35 316 326 86 402
Glamos (NIVA 1982b) 240 57 37 13 44 32 282 347 76 358
Feragen (NIVA 1982b) 60 77 38 9 38 28 139 184 66 205
Hielva (NIVA 1982b) 137 111 40 10 66 33 216 298 99 315

Tabell 5. Ionesammensetningen angitt som ekvivalentprosent. Dataene fra
NIVA (1982b) representerer gjennomsnittsverdiene for samtlige

prgver.

Lokalitet Ca Mg Na K SO4 Cl HCO3
1 38,5 15,4 35,9 10,3 35,9 21,8 42,3
2 40,2 19,5 31,0 9,2 34,5 19,5 46,0
3 38,1 39,1 16,8 6,1 19,8 11,7 68,5
4 36,4 40,9 16,8 5,9 18,6 12,7 68,7
5 37,0 39,8 17,1 6,0 23,1 13,0 63,9
6 32,4 57,7 6,2 3,6 7,3 6,2 86,5
7 35,7 27,8 26,2 10,3 34,1 24,6 41,3
8 74,1 6,2 11,3 8,4 11,5 8,2 80,3
9 67,3 17,1 10,2 5,4 10,5 8,7 80,8

10 56,1 15,0 21,5 7,5 24,3 15,9 59,8

11 24,5 4,7 24,5 18,9 56,6

12 2%1% %?:? 20,6 4,6 19,8 10,7 69,5

13 69,5 13,5 12,0 5,0 12,7 8,9 78,4

Rien (NIVA 1982b) 60,9 20,9 13,2 4,9 10,5 10,2 79,3

Aursunden (NIVA 1982b) 62,3 19,3 14,1 4,3 12,7 8,7 78,6

Glamos (NIVA 1982b) 69,2 16,4 10,7 3,7 12,3 8,9 78,8

Feragen (NIVA 1982b) 32,6 41,8 20,7 4,9 18,5 13,7 67,8

Haelva oppstrgms 46,0 37,2 13,4 3,4 21,0 10,5 68,6

Rgros (NIVA 1982)
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hadde Hyllingsomrddet, selv om bidraget fra Ca og HCO3 er noe
hgyere. Dette skyldes sannsynligvis hovedsakelig berggrunnen.
Grunnfjells- og sparagmittbergartene har lite Ca-innhold, og

har liten bufferkapasitet. I tillegg vil humuspdvirkede lokali-
teter ofte ha hgyere andel SO4
teter. Det er ogsada mulig at den store andel SO, kan ha en viss

4
sammenheng med sur nedbgr kombinert med darlig bufferkapasitet.

enn lite humuspdvirkede lokali-

I fglge Overein et al. (1980) har nedbgren i omrddet en midlere

svovelkonsentrasjon omkring 0,5 mg/l.

Rundtjg¢rna har en rekke fellestrekk med forholdene i avrenningen

fra Femunden, med hgyt SO,- og Na-innhold. Rundtjg¢rna er et

lite myrtjern, med stor hémuspévirkning. Overflatearealet er
stort i forhold til nedbg¢rfeltet, og den direkte nedbgrpdvirk-
ningen vil vere stor. Forholdet mellom Na og Cl er 1:0,94 og
kan tyde pd at ionesammensetningen kan vaere pavirket av nedbgr-

transporterte havsalter.

Haelva og spesielt innlgpselva i nordenden av Feragen har en
unormalt hgy andel Mg. Dette skyldes sannsynligvis de devonske
bergartene og serpentinforekomstene i nedbgrfeltet. Serpentin
er en olivin-bergart med stort innhold av bl.a. Mg i forhold
til Ca (Elven 1978). Forholdet mellom Na og Cl synes ogsd a
vere noe spesiell i innlgpselva til Feragen, med et forhold
som 1l:1. Dette vil normalt tyde p& en havsaltpdvirkning fra

nedbgren, men mé& antagelig skyldes bergartene i dette tilfelle.

Lokalitetene som ligger innenfor Rgros-skiferen har en ione-
sammensetning typisk for bikarbonatvann med stor dominans av
Ca og HCO, (Rodhe 1949).

Resultatene fra Glomma ovenfor Aursunden viser generelt godt
samsvar med NIVA's (1982b) resultater. NIVA's resultater fra
Haelva oppstrgms Rgros viser noe h@gyere konsentrasjoner enn
padvist i dette materialet. Dette stemmer imidlertid med den
gkende ionekonsentrasjon nedover i vassdraget. NIVA har ogsd

funnet en meget stor andel Mg.



1.4. Sammenfattende diskusjon

Sammenhengen mellom vannkjemi og berggrunn er meget godt
eksemplifisert i @vre Glomma-omrddet. Det er mulig & skille
mellom 3 delomrd&der, omrddene med kambro-siluriske bergarter,
sparagmittomrddene og omrddene influert av devonske bergarter

i Rgragen-omradet.

Lokalitetene innenfor kambrosiluromrddet er tvpiske bikarbonat-

vann hvor Ca og HCO, utajgr i st@grrelsesorden 3/4 av ionekon-

3
sentrasjonene (Rodhe 1949). Sparagmittomr&dene er betvdelig

ionefattigere og Na og SO, spiller en stor rolle, selv om Ca og

4

HCO3 fortsatt er de viktigste komponentene. Lokalitetene influert
av devonske bergarter har en meget hgy andel av Mg, som er stgrre

enn andelen av Ca. Bikarbonatandelen er ogsad meget hgy.

Samtlige lokaliteter m& karakteriseres som elektrolytt- og kalk-
fattig (Ohle 1937). Kjensmo (1966) har samlet innsjgene i
grupper etter dominerende berggrunn i nedbgrfeltene. Lokaliteter
innenfor sterkt omvandlede kambrosiluriske bercarter har gjennom-
géende noe hgyere ledningsevne enn pavist her, mens verdiene fra

sparagmittomrddene er i samme stg@grrelsesorden.

Sparagmittomrddene har lav bufferkapasitet. De rike lgsmasse-

forekomstene i omrddet sikrer imidlertid en rimelig hegv pH.

Et pdfallende trekk er forskjellen i humuspdvirkningen mellom
Hdelva og Glomma ned til Aursunden. Det er vanskelig & finne
en rimelig forklaring da begge omradadene har relativt store myr-
omradder. Forklaringen ligger muligens i den store dominans av
lyncrik furuskoq i Hdelvas nedbgrfelt, mens urterike bjgrke-

skoger er vanlig i omrd&dene noré for Aursunden.



2. Krepsdyr (Crustacea)

2.1. Registrerte arter

Tabell 6 gir en oversikt over registrerte arter av krepsdyr i
strandsonen i 16 lokaliteter (Fig. 5). Prgver tatt i ulike

deler av samme lokalitet er slétt sammen.

Tabell 6. Registrerte krepsdyrarter i @vre Glomma-omradet i juli 1983.

7-8
5-6 4 1-3 14-15 9-10 13 11-12 18-19 20-21 22 24-25 23 26 27-28 29-33 36 Ant. lok.
16-17 34-35 F/H R/H TA
1 2 3 7 5 3 4 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Ciadocera
Diaphanosoma brachyurun (Liév.) o o o 3 0 3
Latona setifera (O.F.M.) -] 1 0 1
Sida crystallina (O.F.M.) o o o -] ° o o o o o o o o 7 6 13
Holopedium gibberum o o -] (-] o o [} o o o ] 6 5 11
Ceriodaphnia laticaudata P.E.M. o p | 0 1
Daphnia galeata Sars o o ° o o o o o 3 S 8
D. longiremis Sars [} -] 2 0 3
D. longispina (O.F.M.) o ) ° 2 1 3
Scapholeberis mucronata (O.F.M.) o ° o o o 2 3 5
Bosmina longispina Leydig o o o ) © <] o o () o ] ©o o © ) o 10 6 16
Ophryoxus gracilis Sars o ) o 1 2 3
Acroperus harpae (Baird) o o o [} o o o [-] o o (] ) o 7 6 13
Alona affinis (Leydig) [} o [} [} o o o o 5 4 9
A. rustica Scott o -] o o o ° 4 2 6
Alonella excisa (Fischer) o o o ] 3 1 4
A. exigua (Lilljeborg) o o o o 1 3 4
A. nana (Baird) ] o o o [} o o o 6 2 8
Alonopsis elongata Sars o ) ° o o ) ) o o o o o o o B8 6 14
Chydorus sphaericus (O.F.M.) [ ° o o -] ° o -] o o o o 7 5 12
Eurycercus lamellatus (A.F.M.) o ) o ) o o © 4 3 4
Pleuroxus truncatus (O.F.M.) ° [} © o o o o 2 S 7
Rhynchotalona falcata (Sars) ° o o o 2 2 4
Polyphemus pediculus L. o o o o o o o o [} o o ©o o o o o©1l0 6 16
Bythotrephes longimanus Leydig ) ) 2 0 2
Copepoda
Acanthodiaotomus denticornis (Wierz) o 1 0 1
Arctodiaptomus laticeps (Sars) <] o o o o o o o -] o o 6 S 11
Heterocope saliens (Lillj.) o o ° ° o o o [} [} 4 5 9
Macrocyclops albidus (Juv.) o o o o o 2 3 S
Eucyclops denticulatus (A. Graet.) o o 2 0 2
E. macrurus (Sars) ’ o [} o o o 2 3 S
E. serrulatus (Fisch.) o -] o o o o 3 3 6
Cyclops scutifer Sars o o o o ° ° -] o © o o ° o 8 5 13
Megacyclops gigas (Claus) o 1 0 1
Acanthocyclops capillatus (Sars) -] 1 0 1
A. robustus (Sars) o ] o =] 2 2 4
Diacyclops nanus (Sars) ) Y 1 !
Antall arter cladocera 8 11 17 [ 6 13 13 10 11 10 11 11 12 18 11

4
Antall arter copepoda 3 1 3 7 3 2 3 5 3 2 4 4 3 S 7 4
Antall arter totalt 11 5 24 9 8 16 18 13 13 14 15 14 17 25 15

—
'S

Det er totalt registrert 36 arter krepsdyr, hvorav 24 arter
vannlopper (Cladocera) og 12 arter hoppekreps (Copepoda).

Kvikne (1977), som undersgkte planktonsamfunnene i 49 smé& og
store vann i Rgros-omrd&det, paviste tilsammen 24 arter, 18 vann-
loprearter og 6 hoppekrepsarter. Av disse er 4 arter,
Ceriodaphnia quadrangula (O.F.M.), Daphnia (pigtqtq Sars,
Leptodora kindti (Focke) og Mixodiaptomue laciniatus (Lillj.)

ikke registrert av mea. Daphnia longiremis ble derimot ikke

<
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registrert av Kvikne (1977). Ved NIVA's (1982) planktonunder-
spkelser i Femunden, Feragen, Rien og Aursunden ble det regi-
strert 12 arter, hvorav et usikkert funn av Heterocope appendicu-

lata Sars.

Dersom alle artsbestemmelsene er riktig er det sdledes pavist 41
arter i de nordlige deler av Glomma. Det er en viss usikkerhet
hvorvidt b&de D. cristata og D. longiremis forekommer i omradet.
Bdde Kvikne (1977) og NIVA (1982a)fant i likhet med meg

D. cristata i Feragen-Hdelva. NIVA (1982a) angir imidlertid

D. longiremis 1 Femunden, og det er derfor ikke urimelig at arten

ogsd finnes i Hdelv-vassdraget.

Forekomsten av (. quadrangula og C. laticaudata er muligens
ogsd@ noe usikker, men disse artene har sd forskjellig postabdomen
(bakkropp) at det skulle ikke vare mulig & feilbestemme dem.

Jeg velger derfor & tro at begge artene forekommer i omréadet.

Forekomsten av H. appendiculata er etter min oppfatning den mest
usikre siden det ikke er pdvist adulte individer og artsbestem-
melsen er gjort p& arunnlag av nauplier. Arten er imidlertid
eneste Heterocope-art i Kynna (Sandlund & Halvorsen 1980) og den
er ogsd funnet i Flena (Halvorsen 1982), slik at forekomsten av
arten er ikke usannsynlig i @vre Glomma-omrddet. Den er ogsa
pavist i Gaula-vassdraget (Koksvik & Ngst 1981) og Stjgrdals-
vassdraget (Arnekleiv & Koksvik 1980).

Med f& unntak har alle de paviste artene en vid utbredelse i
Sgr-Norge. De fleste arter er pdvist i Kynna (Sandlund &
Halvorsen (1980), Imsa-Trva (Halvorsen upubl.), Atna (Eie 1982a),
Grimsa (Eie 1982b), Gaula (Koksvik & Ngst 1981) og Stjgrdals-
vassdraget (Arnekleiv & Koksvik 1980). L. setifera og C. lati-
caudata md& imidlertid sies & vere sjeldne, og er ikke pdvist i

noen av de nevnte undersgkelsene.
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L. setifera er pd @stlandet tidligere funnet fatallig i Tovdals-
vassdraget (Spikkeland 1979), i Oslo-Nordmarka (Jgrgensen 1972),
i Vassfaret (Eie 1974), og i Storsjgen i Odalen (Sars 1864).

Den er ogsd funnet et fdtall steder i Tre¢gndelag, pd Hitra
(Jensen 1968), i Malsjgen (Koksvik 1975), i Verdalsvassdraget
(Koksvik & Haug 1981) og i Ormsetomrddet (Arnekleiv & Koksvik
1983).

Forekomsten av (. laticaudata er enda mer sjelden. Den er opp-
fgrt i listen over registrerte arter hos Sars (1890), uten at
det er angitt noe om utbredelsen. Utover dette kjenner jeg ikke

til noen nyere observasjoner av arten.

A. rustica ble fgrst pavist i Norge fra Hardangervidda
(Halvorsen 1973), men er siden pavist en rekke steder s¢gr for
Saltfjell-Svartisen. Den synes spesielt vanlig pa@ S¢grlandet.
Funnet av arten i @vre Glomma-regionen representerer de fgrste

funn av arten i de nordgstlige deler av @stlandet.

Taksonomien hos Bythotrephes er noe uklar. Fl&ssner (1972)
opererer kun med en art, B. longimanus, mens Illies (1978) har
to arter, B. longimanus og B. cederstregmii. I fglge Illies skal
kun B. cederstromii forekomme i omradet. Jeg har valgt a
benevne arter B. longimanus i trdd med Fl&ssner, men begge

formene (artene?) forekommer i omradet.

Et forhold som kan va@re av interesse er at 9 av artene, 5 vann-
loppearter og 4 hoppekrepsarter kun er pdvist i Hdelv-vassdraget.
Hvorvidt dette skyldes dyregeografiske forhold, eller fa& prgver
fra Glomma ovenfor Aursunden, er vanskelig & si. Det er kjent
at en rekke fiskearter fikk adgang til de ¢vre deler av Glomma
ved byvaging av tgmmerrennen mellom Femunden og Feragen
(Huitfeldt Kaas 1918), og dette er trolig ogsd tilfelle for
andre dyregrupper i ferskvann. De fleste vannloppe- og hoppe-
krepsarter har en effektiv passiv spredning, og har en vid
geografisk utbredelse. VA&r kjennskap til de enkelte arters
utbredelse er imidlertid for da&rlig til & vurdere hvorvidt disse
9 artene har fatt utvidet sitt utbredelsesomrdde pa& grunn av

tgmmerrennen.



I tabell 7 er antall arter vannlopper og hoppekreps i @vre
Glomma-regionen sammenlignet med antall arter i en del narliggende
omrdder. Antall lokaliteter i de ulike undersgkelsene varierer
mye, og materialet er stort sett bassert pd en eller to pregve-
serier fra hver lokalitet. Antall arter m& derfor sees som et

minimum.

Tabell 7. Antall arter vannlopper (Cladocera) og hoppekreps (Copepoda) i
@pvre Glomma-omradet sammenlignet med en del narliggende omrader.
Samfunnsindeksen (CC) angitt (se teksten).

Ant. Antall arter

lok. Clad. Cop. Tot. cc
Kynna (Sandlund & Halvorsen 1980) 9 24 16 40 45
Imsa-Trya (Halvorsen upubl.) 9 28 13 41 52
Atna (Eie 1982Db) 9 29 15 44 55
Grimsa (Eie 1982a) 6 22 9 31 58
@vre Glomma (Denne rapport, Kvikne 1977, NIVA 1882a) 60 27 14 41 -
Jora (Halvorsen 1982) 9 20 11 31 60
Driva (Ngst 1981) 20 13 9 22 43
Gaula (Koksvik & Ngst 1981) 21 28 11 39 54
Stjgrdalsvassdraget (Arnekleiv & Koksvik 1980) 18 20 18 28 50

Antall arter samsvarer godt med resultatene fra omrd&dene i de

gvre og hgyereliggende deler av Glomma, med i overkant av 40 arter.
Dette gjelder badde antall arter vannlopper og hoppekreps.

I tabellen er artssammensetningen i @vre Glomma sammenlignet med
de ¢gvrige omrddene uttrykt ved samfunnsindeksen (CC). Denne er
beregnet ut fra fglgende formel, hvor a og b er antall arter i
hvert av omrddene oc c er antall arter felles for begge (Jaccard
1932).

_ c
CC = 100 s Ty
Omrader med samme artssammensetning vil ha CC=100. Den stgrste

svakhet ved denne indeksen er at den i stor grad bestemmes av
de sjeldne artene. Dette er arter som opptrer meget fatallig,

og derfor lett kan unngd & bli fancet.

De ulike omrddene viser relativt store forskjeller med hensyn
til artssammensetning, men @vre Glomma viser stgrst likhet med

de ¢gvrige hgyereliggende omrd&dene i Glomma-vassdraget. Stgrst



likhet har @vre Glomma med Grimsa og Jora, og dette kan tyde

p& dominans av arter knyttet til hgyereliggende skogs- og fjell-
omrdder som alle har en vid utbredelse i Sgr-Norge. Den rela-
tivt store likheten mellom @vre Glomma og Gaula kan ha noe av
samme forklaring, samtidig som det viser en tydelig faunamessig

kontakt over vannskillet mot Tr¢gndelag.

2.2. Strandlevende krepsdyr

Artssammensetning og dominansforholdene i strandsonen er gitt i
tabell 8. De sparsomt forekommende vannloppe- og hoppekreps-
artene er fg¢grt opp under Cladocera ubestemt og Cyclops ubestemt.
Forekomsten i parallelle prgver i samme lokalitet er for over-
siktens skyld slatt sammen, selv om det kunne vare betydelige

forskjeller mellom de ulike prgvene.

Tabell 8. Krepsdyrsamfunnets artssammensetning og dominansforhold (%) i
Pvre Glomma-omradet 1983.

7
1 1 3 4 5 6 a b c 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Ant. prever 2 1 3 2 2 1 2 2 2 2 2 1 2 1 1 4 S 1
Cyclopoidea Naupl. Cop.I-II 1,4 + 0,2 0,7 §9.2 0,1 4,1 2,1 0,4 4,7 31,4 1,5 1,3 2,0 4,6 12,5
C. scutifer Cop.III-Ad. 6,0 +0,3 0,2 0,1 65,7 42,4 1,5 8,3 0,7 + 3, 0,2 20,1 0,2
E. macrurus Cop.III-Ad. 0,4 1,8 + 3,3 16,3
E. serrulatus Cop.III-Ad. o,8 0,4 0,9 1,1 + 1,2 7,1 4,1 18,8
M. albidus Cop.III-Ad. 0,1 32,1 0,2 1,3
Cyclops ubestemt 0,6 + + 0,5 0,2 0,7 0,1 *
Calanoidea Naupl. Cop.I-II 6,3 2,2 4,9 0,3 4,3 0,4 0,6 1,6 0,1 7,5
A. laticeps Cop.III-Ad. 0,4 0,7 1,0 4,9 7,4 0,2 2,2 0,4 2,7 1,0 5,1 0,1 +
A. denticornis Cop.III-Ad. 2,5
H. saliens Cop.III-Ad. 0,2 1,4 7.8 2.2 0,2 12,7 8,1 4,0 1,2 0,2
D. brachyurum 0,2 2,6 1,9
S. crystallina 9,0 + 0,9 0,2 5,7 0,8 0,6 + 1,1 8,8 26,3 7,2 0,1 1,1 +
H. gibberum 0,1 + 0,6 2,7 5,4 + 19,5 1,9 3,3 3,0 0,5 + 0,1
D. longispina 14,5 1,2 0,5 .
S. mucronata 1,8 o,l 0,1 2,5
B. longispina 8,1 + 86,2 38,8 23,7 94,1 3,8 9,9 64,3 43,3 24,0 + 2,7 31,8 82,2 8,1 32,1 12,5
A. harpae 1,3 + 4,1 o048 0,2 1,4 0,5 47,6 15,2 1,0 1,4 1,1 5,1 1,3
A. affinis 0,1 1,1 1,2 + 1,2 «+ 0,5 + 0,2
A. rustica 0,2 0,2 0,4 0,4 0,3 0,1
A. excisa 0,4 + 1,2 2,1
A. exigua 4,1 + - 3,0 8,8
A. nana o,1 0,2 0,5 + 1,5 2,2 + 1,0 3,8
A. elongata 2,1 0,8 17,0 0,7 3,0 10,3 1,5 4,7 + 3,6 5,3 9,6 0,5 6,8 16,3 8,8
C. sphaericus 0,1 0,1 + + 0,3 2,9 4,8 0,1 0,7 0,2 0,3 1,3
E. lamellatus + 3,7 + + 0,5 + +
P. truncatus 0,6 1,2 0,3 0,5 0,4 0,6 1,3
P. pediculus 7,9 +11,831,6 63,4 0,4 0,5 1,2 22,2 1,1 5,4 6,0 9,8 12,1 0,2 53,1 24,8 3,8
Cladocera ubest. 0,6 0,2 0,7 0,3 0,4 + + + 0,7 0,1 0,2
Antall individer opptelt 857 30 1846 542 888 1352 370 243 680 277 571 84 703 198 557 1039 991 80
Totalt ant. pr. preve 430 30 4100 1000 8300 13500 260 600 1500 1100 6200 B840 2400 SO0 5600 1200 1400 80

H 1,058 0,520 1,522 1,037 0,311 1,446 2,020 1,191 1,918 1,188 1,418 1,864 1,837 0,800 1,501 1,970 2,318




De vanligst dominerende artene er (. scutifer, A. laticeps,

H. saliens. S. crystallina, H. gibberum, B. longispina, A. harpae,
A. elongata og P. pediculus. Ytterligere 5 arter opptrer med
mer enn 5% i en eller flere lokaliteter. De ¢vrige arter opp-
trer relativt f&tallig, og sjelden med mer enn 1% av individ-
antallet.

De fleste prgver er tatt i tilknyvtning til dpne, eksponerte
strandsoner med lite eller ubetvdelig vegetasjon. Dette gjen-
speiles i1 materialet, hvor flere av de dominerende artene til-
hgrer planktonsamfunnet. Det mangler typiske planktonpre¢ver,
men i henhold til Kvikne (1977) og NIVA (1982a) er plankton-
samfunnene fgrst og fremst dominert av (. scutifer, H. saliens,
A. laticeps eller A. denticornis, B. longispina, H, gibberum
og en Daphnia-art. B. longispina og P. pediculus er de to eneste
artene som forekommer i samtlige lokaliteter, mens ytterligere
11 arter er funnet i minst halvparten av lokalitetene. Seks

arter er kun padvist i én lokalitet.

Det er en tydelig forskjell mellom de to delomrddene. I Haelva
er det funnet 35 arter, mens det i Glomma ovenfor Aursunden er
padvist bare 27 arter. Gjennomsnittlig antall arter pr. lokali-
tet er imidlertid omvendt, med 13,1 arter i Hdelva og 16,7 arter
i Glomma ovenfor Aursunden. Forskjellen skyldes hovedsakelig

at de fleste sparsomt forekommende artene er pdvist kun i Hdelva.

Det er enkelte lokaliteter som klart skiller seg ut fra de ¢gvrige.
Den eneste lokaliteten med 4. denticornis er en liten pytt i
tilknytning til myromrddet ved Rundtjg¢rn. Lokaliteten nedenfor
utlgpet av Ramberasjgen hadde en meget stor andel D. longispina,
mens innlgpsbekken i nordenden av Feragen hadde en usedvanlig
stor andel M. albidus og A. harpae. I omrddet ovenfor Aursunden
er det s®rlig Hyllingen og en lone i Hydda som skiller seg ut,

ved bl.a. stor andel strandlevende hoppekreps. D. brachyurum

er kun funnet i Feragshden, Rundtjgrn og Pytt NV for Rundtjgrn.
Dette er en art som er vanlig i sure lokaliteter, og kan ha et

konkurransemessig fortrinn i slike lokaliteter.



Det er en viss forskjell mellom delomradene. Antall arter er
stgrst i Hdelva, mens antall arter pr. lokalitet er stgrst i

Glomma ovenfor Aursunden (se s. 32 ). Dette gjenspeiles ogsad i
antall arter pr. prgve, og i H3elva er gjennomsnittlig antall
arter pr. prgve 10,3 (5-17) og i Glomma ovenfor Aursunden 12,1
(8-18). Artsmessig har derfor Glomma ovenfor Aursunden stgrst

diversitet.

Samfunnenes diversitet er beregnet som Shannon-Wieners diversi-
tetsindeks (H) i henhold til fglgende formel

S
szpllnpl
i=1

antall individer av i'te art
Totalt antall individer

totalt antall arter i lokaliteten

hvor p;, =

og s
N&r H er mindre enn 0,5 antyder dette et fattig samfunn, mens

H stg¢rre enn 1,4 er rike og varierte samfunn.

Shannon-Wieners diversitetsindeks er beregnet for de ulike loka-
liteter og angitt i tabell 8. Det foreligger relativt f& bereg-
ninger av diversiteten i strandsonen, men etter erfaringer fra
enkelte omrdder synes denne & vare omtrent som normalt i Haelva,
mens den i Glomma ovenfor Aursunden er relativt hgy. I 20
lokaliteter i Lyngdalsvassdraget (Halvorsen 1981) 1& diversitets-
indeksen i gjennomsnitt omkring 1,5, varierende fra 0,14 til 2,12.
I Glomma ovenfor Aursunden hadde 5 av 6 en diversitetsindeks
stgrre enn 1,5, mens kun 3 av 11 lokaliteter i Hdelva hadde
hgyere indeks enn 1,5. Lavest diversitet hadde pytten NV for
Rundtjgrn, Lanctjgrna og Storhden.

Havtrekk i strandsonen gir kun grove anslag over tettheten i de
ulike lokaliteter. Pr¢gvene er tatt pd samme mdte i alle lokali-
tetene, med omtrent samme trekklengde, og forskjellen mellom
antall individer pr. pr¢ve vil gi et grovt anslag over for-

skjellene i tetthet mellom de ulike lokaliteter. Det er enkelte



lokaliteter som klart skiller seg ut fra de ¢gvrige. Lok. 2,

L. Langtjg¢rn og Lonen i Hydda, lok. 16, hadde spesielt lav
tetthet, mens pytten NV for Rundtjgrn hadde spesielt stor tett-
het. I de ¢gvrige varierte antall individer fra 260 til 8300

pr. prgve, og det er ingen klare forskjeller mellom de to del-
omrddene. Typisk for de prgvene som har hgyest antall individer
er en masseforekomst, og sterk dominans av B. longispina og

R . pediculus. I de 5 prgvene med mer enn 4000 individer utgjegr
disse to artene fra 80-98% av individene. Disse pr¢gvene er

ogsd blant de med lavest diversitet.



VII. FAGLIG SAMMENDRAG

Undersgkelsen er gjennomfgrt i forbindelse med de foreliggende
planer for kraftutbygging i @vre Glomma-omrddet. Feltarbeidet
foregikk i tiden 5.-9. juli 1983.

Ppvre Glomma-omradet ligger i det vesentligste innenfor Regros
kommune i S@r-Trgndelag, og omfatter to delomrdder, Hdelvvass-
draget og Glomma ovenfor Aursunden. Haelvvassdraget har et
nedbgrfelt pa 485 km2, mens Glomma ovenfor Aursunden har et

nedbgrfelt pad 388 kmz.

Det foreligger vannprgver fra 13 lokaliteter, mens strandlevende

krepsdyr er undersgkt i 16 lokaliteter.

Det er en klar sammenheng mellom berggrunn og vannkjemi, og det
er mulig & skille mellom 3 delomrd&der. Lokalitetene innenfor
kambro-siluromrd&dene er typisk bikarbonatvann hvor Ca og HCO3
utgjegr fra 70-75% av ionekonsentrasjonene. Ledningsevnen

(K25 mS/m) varierer mellom 3 og 5, mens pH stort sett er hgyere
enn 7. Sparagmitt- og grunnfjellsomrddene er betydelig ione-
fattigere, med en ledningsevne pa omkring 1 og pH lavere enn 7.

Na og SO, spiller ogs& en betydelig st¢rre rolle. Omradene

influert4av serpentin og devonske bergarter har en avvikende
vannkjemi, med sterk dominans av Mg. Dette setter sitt preg pa
hele Héelvvassdraget fra Feragen og videre vestover. Haelv-
vassdraget er tydelig humuspdvirket, mens humuspdvirkningen i
Glomma ovenfor Aursunden er liten. Det er registrert 36 arter
krepsdyr. Av disse forekommer 35 i H&elvvassdraget, og 27 i
Glomma ovenfor Aursunden. Inkludert tidligere undersgkelser er
det hittil registrert 41 arter i omrddet. Omradet inneholder
flere sjeldne arter, blant annet Latona setifera, Ceriodaphnia

laticaudata og Alona rustica.



De vanligst forekommende artene i strandsonen er Bosmina longis-
pina og Polyphemus pediculus som er pdvist i samtlige lokaliteter.
Ytterligere 11 arter forekommer i mer enn halvparten av lokali-
tetene, mens 6 arter kun er pdvist i én. Samfunnene er stort

sett dominert av de samme artene som i planktonet.

Samfunnenes diversitet, uttrykt som antall arter pr. lokalitet,
er stgrst i Glomma ovenfor Aursunden, med gjennomsnittlig 16,7
arter mot 13,1 arter i Hdelvvassdraget. Tilsvarende var gjennom-
snittlig antall arter pr. prgve 12,1 i Glomma ovenfor Aursunden
og 10,3 i Haelvvassdraget. Diversiteten uttrykt ved Shannon-
Wieners diversitetsindeks (H) er ogsad ste¢rst i Glomma ovenfor
Aursunden, hvor 5 av 6 lokaliteter hadde en diversitet stgrre

enn 1,5. I Hdelvvassdraget hadde kun 3 av 11 lokaliteter en

diversitet st¢rre enn 1,5.

Det er ingen klare forskjeller mellom Hdelvvassdraget og Glomma
ovenfor Aursunden med hensyn til individtetthet. Prgvene med
st@rst tetthet var sterkt dominert av Bosmina longispina oOg

Polyphemus pediculus.
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VIII. KONSEKVENSVURDERING
I forbindelse med en konsekvensvurdering vil det vere naturlig

dels & se det aktuelle vassdrag i sammenheng med Verneplan for

vassdrag og dels vurdere konsekvensene av de aktuelle inngrep.

1. @vre Glomma sett i sammenheng med Verneplan for vassdrag

Av nerliggende vassdrag av betydning i verneplansammenheng er
Trysilvassdraget og Mistra varig vernet mot kraftutbygging

(NOU 1976), mens Atna og Grimsa er foreslatt varig vernet i
forbindelse med Verneplan III (NOU 1983). Ba&de Trysilvassdraget
og Atna ligger i likhet med mesteparten av Hdelvvassdraget
innenfor sparagmitt- og grunnfjellsomrdder med meget elektrolytt-
fattige lokaliteter. Krepsdyrfaunaen viser stor likhet med
Atna, og sannsynligvis ogsd Trysilvassdraget. Vannkjemisk er
imidlertid Héelvvassdraget noe spesiell pd& grunn av den store
andel Mg. I ferskvannsbiologisk sammenheng vil jeg anta at de
aktuelle verneinteresser i Haelvvassdraget er tilstrekkelig

ivaretatt gjennom varig vern av Atna og Trysilvassdraget.

Store deler av Glomma ovenfor Aursunden ligger innenfor
Trondheimsfeltet, med kalkrike bergarter og relativt elektro-
lyttrikt vann. Glomma ovenfor Aursunden har sdledes en helt
annen karakter enn Trysilvassdraget, og varig vern av dette
ivaretar ikke interessene knyvttet til Glomma ovenfor Aursunden.
Varig vern av Glomma ovenfor Aursunden vil derfor p& en
utmerket mdte supplere Verneplanen for vassdrag i denne

regionen.



- 38 -

2. Konsekvensene for de bergrte innsjger og elvestrekninger

Av praktiske grunner vil det vere naturlig & vurdere virkningene
for Haelvvassdraget og Glomma ovenfor Aursunden hver for seg.
2.1. Hagelvvassdraget

I Hdelvvassdraget vil virkningene va@re knyttet til reguleringen
av Feragen, tg¢rrleggingen og kanaliseringen i Feragshden og

virkningene av endret vannf@gring p& vassdraget nedenfor.

Feragen skal reguleres 4,8 m ved senkning, med en regulerings-
sone tilsvarende 13% av innsjgarealet ved HRV. Regulering av
innsjger vil alltid bergre de mest produktive og varierte bunn-
dyrsamfunn i innsjgen. I denne type innsjg vil en vesentlig
andel av bunndyrproduksjonen foreg& i dybdesonen 0-5 m under
normale forhold (jmf. @kland 1983). En vesentlig del av denne
vil ved regulering forsvinne, og produksjonstapet vil bli vesent-

lig stgrre enn det de 13% i reguleringssonen skulle tilsi.

Konsekvensene er ste¢rst for de dyregrupper som har lang livs-
syklus, og som ikke tdler periodevis tg¢rrlegging og temperaturer
under 0°C. Dette gjelder fg¢rst og fremst ulike insektgrupper,
mens de fleste krepsdyrarter vil kunne téle dette. P& grunn av
sterkt redusert neringstilbud vil imidlertid produksjonen av
strandlevende krepsdyr bli sterkt redusert. Krepsdyrfaunaen

er allerede idag som fglge av tidligere flgtningsregulering
sterkt dominert av planktoniske arter, og ved en ytterligere

regulering vil denne dominans bli enda stgrre.

Planktonsamfunnet i Feragen vil bli lite direkte ber¢rt av regu-
leringen, men kan indirekte bli noe pdvirket gjennom gkt preda-
sjon fra fisk. Reduksjonen i bunndyrproduksjonen vil f& store
konsekvenser for de strandlevende fiskearter som lever av bunn-
dyr. Etter regulering vil disse i sterkere grad enn tidligere
utnytte planktonsamfunnet. Planktonsamfunnet i Feragen er
allerede i dag sterkt influert av predasjon fra planktonspisende
fisk, spesielt sik (NIVA 1982a).



Virkningene nedenfor Feragen vil bli stgrst p& elvestrekningen
mellom dammen og utslippsstedet for tunnelen, en strekning pé&
ca. 600 m. Feragen vil i gjennomsnitt vere oppfylt 15. juli,
og i en periode vil de ¢gvre deler av elvestrekningen vare tgrr-
lagt. Dette partiet har en rekke produktive loner med belter
av flaskestarr. Kanaliseringen pd deler av strekningen mellom
utlgpstunnelen og Hasjgen kan ogsa bergre produktive loner og
avsngrte tjern. Partiet fra Feragshden og ned til Ha&sjgen har
en interessant krepsdyrfauna, og er den artsrikeste del av hele
vassdraget. Det er mulig at bygging av enkelte terskler, for &
opprettholde dagens vanniva i loner og avsngrte tjern, kan

redusere virkningen noe.

Reguleringen i Feragen vil ogsd pdvirke H&sjgen og vassdraget
videre nedover. Gjennomstrgmningen i Hasjgen og Rambergsjgen

p& sommerstid, i den mest produktive del av &ret, vil bli redu-
sert, og i produksjonsmessig sammenheng vil dette kunne vere
positivt. En mindre del av planktonproduksjonen vil bli vasket
ut. Elvene har st@grst produksjon i utlgpet av innsjger pa

grunn av drift av plankton. Det er derfor mulig at produksjonen
av bunndyr i utlgpene vil bli noe redusert pd grunn av redusert
gjlennomstrgmning. Reguleringen i Feragen vil neppe f& store

faunamessige konsekvenser for H8elvvassdraget nedenfor Feragselva.

Hele Hdelvvassdraget har generelt stor ferskvannsbiologisk
interesse pa grunn av den etablerte kontakt med Femunden.
Kontakten har medfgrt at en rekke gstfisker har fatt adgang til
de ¢vre deler av Glomma. Dette er sannsynligvis ogsd tilfelle
for de ¢vrige dyregrupper i vann, noe krepsdyrfaunan kan indi-
kere. Haelvvassdraget har derfor stor dyregeografisk betydning
for ferskvannsartenes utbredelse i hele Glomma-vassdraget.

2.2. Glomma ovenfor Aursunden

Konsekvensene i Glomma ovenfor Aursunden vil ha mye til felles
med konsekvensene i Hdelvvassdragene. Konsekvensene vil
vesentlig vere knyttet til Rien og elvestrekningene nedenfor

Rien og Hyllingen.
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Rien skal reguleres 8,6 m, vesentlig som senkning. Dette vil

i praksis bety at all vannvegetasjon vil forsvinne, og regu-
leringssonen vil p& sikt bestd@ av sand og steinbunn. Regu-
leringssonen vil tilsvare hele 30% av innsjgarealet ved HRV.

I likhet med i Feragen vil en vesentlig del av de mest artsrike
og produktive bunndyrsamfunn bli @gdelagt. Bunndyrproduksjonen,
innsjgen sett under ett, vil antagelig bli redusert med langt

mer enn de 30% reguleringssonen skulle tilsi. De strandlevende
former som eventuelt vil kunne klare en slik periodevis ut-
tgrring og innfrysning vil bli helt avhengig av tilfe¢rt materiale
fra land og fra de frie vannmasser. Krepsdyrfaunaen i strand-
sonen vil bli totalt dominert av planktoniske arter, mens de mer
typiske strandformene vil mer eller mindre forsvinne. De strand-
levende fiskeartene vil fd et sterkt redusert naringstilbud, og
md i st@grre grad enn tidligere utnytte planktonet. Planktonsam-
funnet vil trolig bli relativt lite pdvirket, men indirekte kan
den gkte predasjon fra fisk endre samfunnsstrukturen noe. Dette
samfunnet synes allerede i dag & vare noe preget av fiskepreda-
sjon fra sik (NIVA 1982a).

Overfgringen av Hyllingen til Rien vil f3& sm& konsekvenser for
Hyllingen. En periodevis hevning av vannstanden med 25 cm kan
gi en noe ¢kt tilfgrsel av materiale fra land, som igjen kan gi
seg utslag i en svak gkning i plankton- og bunndyrproduksjonen.
Hydda nedenfor Hyllingen, og Glomma nedenfor Rien, gdr delvis i
strykpartier fram til samlgpet, og en tgrrlegging vil neppe f&
konsekvenser for krepsdyrfaunaen pa disse strekningene. Haene
og de langsomtflytende partiene av Glomma ned til Aursunden har
en rikt utviklet vannvegetasjon med stor produksjon av krepsdyr.
Ved regulering vil gjennomstrgmningen i disse avta sterkt i
sommerhalvdret, og dette vil favorisere en gkende bestand av
planktonformer. Produksjonen vil ventelig ogsd& gke noe i de
frie vannmassene.

2.3. Oppswmmering

Reguleringene i Hdelvvassdraget og i Glomma ovenfor Aursunden
vil neppe bergre krepsdyrsamfunn av helt spesiell karakter.

De dyregeografiske interesser knyttet til Hdelvvassdraget er



imidlertid sd vesentlige at det er behov for ytterligere under-
sgkelser f¢r inngrepene gjennomfgres. Det er viktig & fa doku-
mentert forholdene tilstrekkelig grundig for eventuelt senere
undersgkelser av dyregeografisk art i Glomma-vassdraget. En

slik undersgkelse bgr ogsd@ omfatte gvrige dyregrupper i vann.

3. Konklusjon

a) Glomma ovenfor Aursunden har en viktig funksjon som type-

og referansevassdrag for de nordlige deler av Glomma-vassdraget.

Hdelvvassdracget har mindre interesse i denne sammenheng. Trysil-
vassdraget og Glomma ovenfor Aursunden vil utfylle hverandre, og

sammen ivareta svert mange av de faglige kvaliteter som finnes i

de nordgstlige deler av @stlandet.

b) En utbygging vil ikke bergre krepsdyrsamfunn og arter av
helt spesiell karakter. H&elvvassdraget har pd grunn av kon-
takten med Femunden stor dyregeografisk interesse, og det bgr
gjennomfgres en relativt grundig kartlegging av ferskvanns-

faunaen fgr eventuell utbygging.

I forbindelse med kanaliseringer i Feragselva bg¢r det vurderes
ciltak for 4 opprettholde dagens vann-nivd i loner og avsngrte
tjern.

Reguleringen av Rien og Feragen vil sterkt redusere produksjonen
i strandsonen. Krepsdyrfaunaen vil bli totalt dominert av
planktoniske arter, mens de mer substrattilknyttede artene enten
forsvinner eller far sterkt redusert forekomst. Den reduserte
gjennomstrgmningen i Hadsjgen og Rambergsjgen i fgrste halvdel av
sommerhalvaret kan gi en noe yket planktonproduksjon. Det samme

vil vare tilirelle i lonene nedenfor Rien kraftverk.
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I forbindelse med reguleringen av Rien er de forutsatte til-

°

tak med terskel mot @versjgen for a holde vannstand og vann-

standsvariasjonene innenfor dagens niva av stor betydning.
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