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REGISTRERING AV VERNEVERDIER I DE 10-ARS VERNEDE VASSDRAG

Stortinget behandlet i april 1973 verneplan for vassdrag. Ved
behandlingen ble vassdragene delt i f@lgende grupper:

1) Varig vernede vassdrag
2) Vassdrag med vern forelgpig fram til 1983
3) Vassdrag som kan konsesjonsbehandles

For en del vassdrag utsatte Stortinget behandlingen i pavente av
narmere forslag fra Regjeringen. Stortinget tok stilling til disse
vassdrag i november 1980 og plasserte dem i forannevnte grupper.
For gruppe 2 ble verneperioden forlenget fram til 1985.

Det er forutsetningen at bdde verneverdien og utbyggingsverdiene i vass-
dragene i gruppe 2 skal utredes narmere fgr det tas endelig stilling
til vernespgrsmilet.

Miljgverndepartementet har patatt seg ansvaret for & klarlegge fplgende
verneinteresser:

- Resipientinteressene

- Naturvitenskapelige interesser
- Kulturvitenskapelige interesser
- Viltinteressene

- Fiskeinteressene

- Friluftslivsinteressene

Miljgverndepartementet oppnevnte 24. september 1976 "Styringsgruppen for
det naturvitenskapelige undersgkelsesarbeidet i de 10-ars vernede vassdrag"
til & std for arbeidet med & klarlegge naturvitenskapelige interesser.
Styringsgruppen bestdr av en representant fra hvert av landets universitet
samt en representant fra Norges Landbrukshggskole, videre har Sperstad-
utvalget og Miljg¢verndepartementet en representant hver i gruppen.

Denne rapport er avgitt til Miljgverndepartementet som et ledd i arbeidet
med & klarlegge de naturvitenskapelige interesser. Rapporten er begrenset
til & omfatte registreringa av natur-verdier i tilknytning til 10-ars
vernede vassdrag. Rapporten omfatter ingen vurdering av verneverdiene,

og heller ikke av den skade som mdtte oppstd ved eventuell kraftutbygging.

En er kjent med at noen kraftselskaper tar sikte pd innen 1985 & ha
ferdig sgknad om utbygging av vassdrag innenfor gruppe 2, i tilfelle av
at Stortinget skulle treffe vedtak om konsesjonsbehandling for disse
vassdrag.

Denne rapport tilfredsstiller ikke de krav vassdragslovgivningen stiller
til s¢gknader om kraftutbygging. Den kan derfor ikke nyttes som selv-
stendig grunnlag for vurdering av skader/ulemper ved kraftutbygging.

Miljgverndepartementet

Oslao, 18.12.1980
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I. INNLEDNING

Kynnavassdraget tilhgrer de 10-ars vernede vassdrag (NOU
1976:15). Kontaktutvalget for vassdragsreguleringer, Universi-
tetet i Oslo, er gitt i oppdrag & utrede de naturfaglige
verdier innenfor nedbgrfeltet. Utredningen omfatter flere
delprosjekter, blant annet ferskvannsbiologiske undersgkelser

i elver og innsjger. Undersgkelsene er standardisert for

lettere & kunne foreta en sammenligning mellom vassdragene.

Det er tidligere ikke foretatt ferskvannsbiologiske under-
spkelser i vassdraget, men enkelte kjemiske data er samlet inn
av NIVA (Holtan 1973) og av "Sur nedbgrs virkning pa skog og
fisk" (SNSF) som har hatt mdlestasjoner i Nordre og S¢ndre
Flpgen (Wright et al. 1977). Det foreligger ogsa noen upub-
liserte fysisk-kjemiske data fra 1975 ved Kontaktutvalget for

vassdragsreguleringer.

Nordseth (1975, 1980) har gitt en kvartergeologisk
beskrivelse av vassdraget. Botanisk er omradet beskrevet av
Skattum (1977a) og Moss (in prep.), mens fugle- og pattedyr-
faunaen er behandlet av Skattum (1977b) og Bekken (1979).

Denne rapporten er grunnlagt pa materiale samlet inn i lgpet
av to feltperioder, en uke i mai og en i juli 1978. Under-
spkelsen omfatter hydrografi og fauna i rennende og stille-

stdende vann.

Feltarbeidet er utfgrt av Terje Sandlund, assistert av Vera
Sandlund i mai og Jon Mgrstad i juli. Begge takkes for
effektivt og godt arbeid. I forbindelse med feltarbeidet var
ogsd@ Per Age Risberg, Elverum, til god hjelp. Kjemiske analyser
er utfgrt av ingenigr Eva Brorson, Limnologisk institutt,

Universitetet i Oslo.



Materialet av dyreplankton og littorale krepsdyr er bestemt

og talt opp av Kari Synnes, Zoologisk institutt, Universitetet
i Oslo, mens materialet forgvrig er bearbeidet av Terje
Sandlund. GO&sta Kjellberg, NIVA, Hamar, har bidratt med rad
og vink. Samtlige takkes for god hjelp.

Vi vil ogsa takke Leif Lien og Kari S. Halvorsen for rentegning
av figurene, og Tove Nordseth for maskinskrivingen.



II. OMRADEBESKRIVELSE

Kynnavassdraget ligger ¢st for Glomma (Fig. 1) i kommunene
Elverum, Vdler og Asnes i Hedmark fylke. "Kynna elv i Asnes/
Elverum Hd, Hedm. Elva lagar fleire sjgar og navnet er truleg

ei avleiing til tj¢rn" (Sandnes og Stemshaug 1976).

Vassdragets nedbgrfelt er 341 km2 (Nordseth 1975), og strekker
seg i retning NV-S@® fra Kynnas kildeomrdder s¢r for Bergersjgen
i Elverum, til utlgpet i Flisa i Asnes. De viktigste side-
elvene til Kynna er Storbekken, Silkda, Bglda og Gjerda fra
¢st, og Flpgda fra vest. Nedbgrfeltets hgyeste punkt er
Hpgkngsen, 705 m o.h., i nordgst, mens utlgpet i Flisa ligger
216 m o.h. 70% av arealet ligger mellom 300 og 500 m o.h.
(Nordseth 1975).

De stgrste sjgene i vassdraget er Nordre og Sgndre Flggen,
Nordre og S¢ndre Bglsjgen, Moldbergsjgen og Gjerdsjgen.
Hovedelva Kynna danner en lang rekke av stg¢rre og mindre sjger
fra Kynnsjgen (292 m o.h.) til Savsjgen (289 m o.h.). Pa
denne strekningen har Kynna et meandrerende elvelgp, og dal-
bunnen langs elva er preget av kroksjger, myr- og sumpomrader.

Vassdraget har her bl.a. en bestand av bever.

Kynnas nedbgrfelt bestdr av fattige bergarter og ligger i sin
helhet innenfor det sgrgst-norske grunnfjellsomradet. Gneis
er dominerende bergart (Nordseth 1975). I de hgyere partiene
finnes det en rekke avlange intrusjonsmasser av mer basisk
hyperit.

Strgkretningen i bergartene er ensartet NV-S@, og Kynnas dal-

fgre fplger den samme retningen.
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Fig. 1. Kynnavassdragets

stasjonene. E 1 - E 11 elvestasjoner, S 1 - S 7
innsjger, D 1 og D 2 dammer.

Al-5, R 1, 2, 3 Kontakt-
utvalgets stasjoner 1975.

nedbgrfelt med angivelse av pr¢gve-



Nedbgrfeltet har tildels betydelig lgsmassedekning, med jord-
dybde over 70 cm over store deler av feltet (Lag 1961). I dal-
bunnen domineres lgsmassene av glasifluvialt materiale, mens
bunnmorenene dominerer i resten av feltet (Nordseth 1975).
Lgsmasseforekomstene, i form av eskere, terrasser og de¢disgroper,

bidrar sterkt til utformingen av innsjgbassengene.

Kynna karakteriseres som et typisk innlandsvassdrag, med lav
vannfgring om vinteren og en smelteflom om varen (april/mai).
Middelvannfgringa i Kynna ved utlgpet i Flisa oppgis til ca.
5 m3/s. Madnedlig vannfgring i Kynna ved utlgpet er teoretisk
beregnet av Nordseth (1975) pa grunnlag av nedbgrforhold og

avrenning i Flisa (Fig. 2).
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Fig. 2. Klimatiske forhold i Kynnaomrddet og teoretisk
midlere avrenning i Kynna ved Flisa (Nordseth 1975).
Klimadata fra Norsk Meteorologisk institutts stasjon
Haugedalshggda.



Klimaet i omradet er preget av kalde vintre og varme somre
(innlandsklima). Nedbg¢r- og temperaturforholdene i 1978 ved
nermeste klimastasjon (Haugedalshg¢ggda) er vist i fig. 2.
Lufttemperaturene i 1978 var omtrent som normalen, mens det

var mindre nedbgr enn normalt fra og med mai og ut aret.

Vegetasjonen innenfor nedbgrfeltet md karakteriseres som

typisk for de fattige skogsomrddene i S@-Hedmark (Skattum

1977a, Moss in prep.). Ca 50% av arealet er dekket av blabar-
granskog, mens 30-35% er dekket av lav- og lyngfuruskoger. Myr-
innslaget er stort og dekker anslagsvis 15-20% av arealet.
Nedbgrsmyr og fattigmyr dominerer. Forekomsten av rikere

vegetasjonsenheter forekommer kun spredt.

Kantvegetasjonen langs de meandrerende deler av Kynna er
spesiell, med innslag av sumpgranskog, starrsumper og fuktenger.

Innslaget av bjgrk og grdor er ogsa betydelig.

Bade hovedvassdraget og sidevassdragene er sterkt preget av
skogsdrift, og vassdraget har tidligere vert benyttet for
tgmmerflgtning. Nedbgrfeltet er ellers lite kulturpavirket.
Det finnes noe dyrket jord langs veien fra Sgrskogbygda til
Risberget, og ellers enkelte spredte gardsbruk. Langs hoved-
vassdraget er det noe hyttebebyggelse.

I Kynna finnes trolig fglgende fiskearter; aure, abbor, mort,
gullbust, laue, lake, gjedde og steinsmett. Forekomsten av

artene i de enkelte sjger og deler av vassdraget er ikke kjent.



IIT. MATERIALE OG METODER

Feltarbeidet til undersgkelsen foregikk i tiden 24.-28. mai
og 24.-27. juli 1978. I alt er det innsamlet materiale fra
11 lokaliteter i rennende vann og fra 9 innsjger, tjern og
dammer. Prgvetagingsstasjonenes beliggenhet framgar av

fig. 1, og deres kartreferanse (UTM) er vist i tabell 1.

1. Kjemiske og fysiske prgver

Pa elvestasjonene ble temperaturen mdlt med handtermometer
(kvikksglv) til nermeste O,lOC. Vannprgver ble fylt pa plast-
flasker, mens alkalinitetsprgvene ble fylt p& 100 ml. glass-
flasker med slepen kork. Det ble ansett ungdvendig & male

oksygeninnholdet i elvevannet.

P3a innsjgstasjonene ble temperaturen malt med vendetermometer
til nermeste O,lOC. Vannprgver ble tatt med Blakar-henter
(Blakar 1978). Alkalinitetsprgver og oksygenprgver ble over-
fort til 100 ml glassflasker med slepen kork, og oksygenprgvene
ble tilsatt Winkler-1gsning (jfr. Bgyum 1975). Prgver til de
andre kjemiske analysene ble fylt pa plastflasker.

Oksygen- og alkalinitetsprgvene ble titrert i felt etter
metoder beskrevet i Bgyum (1975). Ledningsevnen (aﬁa) ble

malt med WTW/LF 56. pH og farge (mg/l Pt) ble mdlt med kompara-
tor. Resten av vannprgvene ble oppbevart mgrkt og kjglig og
senere analysert for Ca,Mg,Na,K,Fe,Mn,SO4 og Cl. Kationene er
analysert ved hjelp av Perkin-Elmer atomabsorpsjonsspektrofoto-
meter, mens metodene for analysene av SO4 og Cl er beskrevet

av Bgyum (1975).



2. Biologiske prgver

Prpver av bunnfaunaen i rennende vann og i strandsonen ble
innsamlet ved hjelp av en trekanthav (30 x 20 x 20 cm), med
maskevidde ca. 0,5 mm. Sparkemetoden (jfr. Frost et al.
1971) ble benyttet med ett minutts prgver. P& elvestasjonene
ble det tatt 3 parallelle prgver, mens det i strandsonen ble

tatt 3 prgver i ulike substrattyper.

Bunnfaunaen pa& dypere vann er innsamlet ved hjelp av Ekman-
grabb, med to parallelle pr¢gver for hvert dyp. Bunnsubstratet

ble filtrert gjennom en metallduk med maskevidde pa ca. 0,5 mm.

Alle prgvene ble plukket i felt og oppbevart p& 70% alkohol.

I strandsonen ble det tatt horisontale havtrekk etter litto-

rale krepsdyr. Haven hadde en diameter p& 25 cm og maskevidde

90 um. Havtrekkene ble tatt over forskjellig substrat og
vegetasjon. I de fri vannmasser ble det tatt to parallelle — — —
hdvtrekk med samme type hav som i strandsonen. Havtrekkene

ble tatt pd samme sted som de kjemiske prgvene, p& det antatt

dypeste sted. Prgvene ble fiksert med Lugol-l¢gsning.

Bunndyrprgvene ble sortert, talt opp og bestemt under bino-
kularlupe. Steinfluer, dggnfluer og snegl er bestemt til art,
mens de andre organismegruppene er bestemt til orden eller

familieniva.

Littorale krepsdyr og zooplanktonet er bestemt og opptelt med
bruk av binokularlupe. For bestemmelse av de mindre artene
har ogs&d mikroskop vart benyttet. De aller fleste prgvene er
totalopptelt, men enkelte prgver med mye detritus eller med

stort individantall er fraksjonert.



IV. BESKRIVELSE AV LOKALITETENE

Beliggenheten av de undersgkte lokaliteter framgdr av
fig. 1 og tabell 1.

l. Rennende vann

Prgvetakingsstasjonene i rennende vann ble valgt for & dekke
de fleste typer rennende vann i nedbgrfeltet.

Stasjon El1, E2 og El1 (Fig. 3) m& karakteriseres som bekker
(elvelgpet smalere enn ca. 10 m). Stasjon E3, E5, E6, E7 og
E9 (Fig. 4) er stg¢rre bekk eller & (bredde 10-20 m). Stasjon
E4 og E8 er innsjgutlgp, og E10 er stgrre 3 eller elv.

En del av Kynna er karakterisert av meandrerende elvelgp med
sand- og mudderbunn. Det ble ikke tatt prgver i denne delen

av elva.

Tabell 2 gir en kortfattet beskrivelse av elvestasjonene.
Vannfgring og strgmhastighet er ikke mdlt. P& grunn av sng-
smeltingen var badde vannfgringen og stre¢gnhastighet stgrre i
mai enn i juli. Bekkene hadde stgrst fall, og dermed ogsa
stgrste strgmhastighet.

Bunnsubstratet bestod vesentlig av stein og blokker med en del
finere materiale imellom. Det var overveiende lite detritus,
og bare et par stasjoner kunne karakteriseres som rike péa
pavekstalger. Elvestasjonene var omgitt av lgvtrevegetasjonen,
med bjgrk og selje som de dominerende artene. Hg@gyere vann-
planter ble registrert ved bare fire stasjoner (tabell 4,

side 18). Ved stasjon El forekom det elvesnelle i en bakevje.
Ved E8 var det tett vegetasjon av flaskestarr og elvesnelle i

utlgpet, like ovenfor stasjonen.



Fig. 3. Breibubekken (E 11) i juli 1978.

Fig. 4. Kynna (E 3) i mai 1978.



Tabell 1.

- 11 -

UTM-referanse for undersgkte lokaliteter i Kynna-

vassdraget 1978. Vassdragets nedbgrfelt ligger

innenfor fglgende kartblad i M 711,
2016 I Kynna, 2016 II Flisa,

2116 III Finnskog og 2116 IV Halsjgen.

Lokalitetsbetegnelse

El
E2
E3
E4
E5
E6
E7
E8
E9
E10
E11
D1
D2
Sl
S2
S3
S4
S5
S6
S7

Kynna ved vei nr. 207

Storbekken ved Kynna

Kynna nord for Kynnsjgen

Kynna ved utlgpet av Renmyrsjgen
Silkaa ved Silkoset

Bglaa ved Bglla

Flggéa ved Flgga

Bplaa ved utlgpet av N. Bglsjgen
Gjera

Kynna, 500 m fgr utlgp i Flisa
Breibubekken

Dgdisgrop ved Skarderudvika
Kroksjp ved Trolltjerna
Kynnsjgen

Savsjgen

Rogsjgen

Nordre Bglsjgen

Kverndammen

S¢gndre Flggen

Moldbergsjgen

32v
32v
32v
32V
33v
33v
33V
33V
33v
33v
33v
33V
33v
32v
33V
33V
33V
33V
33V
33V

1:50 000:
2016 IV Elverum,

UTM

PN
PN
PN
PN
UH
UH
UH
UH
UH
UH
UH
UH
UH
PN
UH
UH
UH
UH
UH
UH

528607
558574
581543
616503
376489
402466
414429
429486
527362
533358
402556
388472
437417
5953
4541
4740
4250
3853
3843
4643




Tabell 2. Kort beskrivelse av elvestasjonene i Kynnavassdraget.

Lok. nr. Hegyde Elvelgpets Dominerende bunnsubstrat Detritus Vannvegetasjon/pavekstalger Strandvegetasjon
m o.h. bredde,
Bekker
El 330 5 Grus, stein <25 cm Mye Lite pavekstalger, elvesnelle Selje, elvesnelle
E2 310 8 Mgrk grus, stein <20 cm Lite Noe pavekstalger Bjgrk, selje
E1l 420 3 Store steiner Noe Diatomeer (mye) Selje
Aer
E3 300 12 Grus, stein <20 cm Noe Noe pavekstalger, flaske- Bjprk
starr, gulldusk
E5 390 15 Grus, stein, blokker <50 cm Lite Lite pavekstalger Selje
E6 280 10 Grus, stein <15 cm Noe Lite pavekstalger Selje
E7 300 15 Grus, stein, blokker <40 cm Noe Lite pavekstalger Selje, rogn, or, negg
E9 240 10 Grus, stein <30 cm Lite Noe pavekstalger Bj¢rk, selje
Elver
E10 220 30 Grus, steiner, blokker <50 cm Lite Lite pavekstalger Flaskestarr, bléatopp,
selje, or, bjg¢rk

Innsjgutlep
E4 290 15 Stein, blokker <40 cm Lite Mye pavekstalger Selje, bjgrk, flaske-

390 starr, elvesnelle
E8 5 Sand, grus, stein Lite Lite pavekstalger Selje, or, bjgrk

¢l
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2. Stillestdende vann

Det foreligger materiale fra 9 lokaliteter, 6 stg¢grre innsjger,
en oppdemmet elvelone, ett grytehullstjern (Dl) og en kroksjg
(D2). I fig. 5 er omrisset av lokalitetene gitt med angivelse

av prgvestasjonene.

Tabell 3. Noen karakteristiske data for innsjglokalitetene.

Lok. Navn Hgyde Areal Stg¢rste Nedbgr-
nr. m o.h. da reg. dyp feltets
m areal, km
S1 Kynnsjgen 292 922 6 70
S2 Sevsjgen 279 160 10 4
S3 Rogsjgen 279 220 4 2
S4 Nordre Bglsjgen 388 582 9 12
S5 Kverndammen 393 6 2 29
S6 Sgpndre Flggen 326 864 4,5 18
S7 Moldbergsjgen 319 483 14,5 31
D1 Grytehullstjern 280 2 5 =
D2 Kroksjg 280 1 1 -

Kynnsjgen ligger i tilknytning til hovedvassdraget, og er en
del av et stgrre system av sjger, avdelt av eskere og flyte-
myrer. Eneste stgrre tillgp er Kynna, og sjgen gar rett over i
Svenkebekksjgen pd minst to steder. Strendene bestdar delvis

av grus og sand, og delvis av torvmyr. Bunnmaterialet er

typisk dy.

Se@vsjgen ligger ogsa i tilknytning til hovedvassdraget, men er
avskilt fra dette ved en lang esker. Sjgen er ved lav vann-
foring i liten grad pavirket av Kynna, og den har sannsynligvis
liten gjennomstrgmning. Innslaget av myr i nedbgrfeltet er

relativt stort.
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Fig. 5. Omrisset av de undersgkte vannene, med angivelse
av prgvestasjonene for +: profundale bunndyr,
V¥: littoralprgver og # : hydrografi, plankton og
bunndyr.



Rogsjgen (Fig. 6) er en grunn fordypning i lgsavsetningene,
og strendene bestar vesentlig av sand. I nord er det innslag
av torvmyr. Sjgen har sannsynligvis liten gjennomstrgmning,

men er ganske vindeksponert.

Nordre Bglsjgen er det gverste vannet innenfor sidevassdraget
Bplaa, og har et relativt stort innslag av myr i nedbgrfeltet.
Strendene bestdr dels av torvmyr og dels av steinstrender.

Dette er den hgyest beliggende av de undersgkte innsjgene.

Kverndammen er egentlig ei lone i sidevassdraget Silkaa, som
er gkt noe i stgrrelse ved at det er bygd en steindam. Den
utgjgr den nederste del av en lang rekke tjern og loner i
Silkda. Den er svaert grunn og sterkt humuspavirket. Strendene
bestdr av sa og si bare torvmyrer. En md anta at gjennomstrgm-

ningen er stor.

Sgpre Flggen er den nest stgrste lokaliteten som er undersgkt
og ligger innenfor sidevassdraget Flggda. Sjgen er grunn,
med 4,5 m som stgrste registrerte dyp. Innslaget av myr i
nedbgrfeltet er relativt lite. Strendene bestar av stein og

mudder med bare mindre omrader med torvmyr.

Moldbergsjgen drenerer til Kynna gjennom Gjerda, og er omgitt
av skog og mindre omrdder med myr. Innslaget av myr i nedbgr-
feltet er relativt stort. Dette er den dypeste av de under-

spkte lokalitetene. Strendene bestdr vesentlig av stein.

Lokalitet D1, tjern i dgdisgrop, ligger i tilknytning til de
store lgsavsetningene i hovedvassdraget rett ¢st for nordenden
av Holsjgen (Fig. 7). Den har hverken tillgp eller utlgp, og
er omgitt av myr pa alle kanter. Tjernet er omtrent sirkel-

rundt, og er i forhold til arealet ganske dypt, 5 m.



Fig. 6. Rogsjgen (S 3) i mai 1978.

Fig. 7. Grytehullstjern (D 1) i mai 1978.



Lokalitet D2, kroksjg ved Trolltjerna, ligger ner Kynnas
hovedlgp, bare adskilt fra dette ved lave sandbanker. Den
influeres derfor fra Kynna under flom. Den ligger i et myr-

lendt omréde, med strender av sand og mudder.

En liste over registrerte arter av vannplanter og helofytter
er gitt i tabell 4. Denne lista er ikke fullstendig da vann-
vegetasjonen ikke er undersgkt i nevneverdig grad. Alle de
registrerte artene er vanlige pd @stlandet, med unntak av klo-
vasshar. Dette er en vestlig art med relativt sparsom fore-

komst i de indre deler av @stlandet (A. Pedersen pers.medd.).



Tabell 4. Registrerte planter i eller i tilknytning til vann i Kynnavassdraget.

NORSK NAVN LATINSK NAVN El E3 E8 E10 S1 S2 S3 S4 S5 Sb S7 D1 D2
Stivt brasmegras Isoetes lacustris X

Elvesnelle Equisetum fluviatile X

Flotgras Sparganium angustifolium X X X X X
Rusttjgnnaks Potamogeton alpinus X X
Ubest. tjgnnaks Potamogeton sp. X X X X

Takrgr . Phragmites communis X X X X
Sjgsivaks Scirpus lacustris X X

Bjgnnskjegg S. caespitosus X

Gulstarr Carex flava X

Tradstarr C. lasiocarpa X x

Beitestarr C. oedesi X
Flaskestarr C. rostrata X X X X X X X X X X
Tra&dsiv Juncus filiformis X x

Krypsiv J. bulbosus X
Skogsiv J. alpinus X

Duskull Eriophorum augustifolium : X

Torvull E. vaginatum X

Gul ngkkerose Nyphar lutea X X X X X X X
Hvit ngkkerose Nymphaea alba X X X X
Evjesoleie Ranunculus reptans X

Myrhatt Comarum palustre X X
Klovasshar Callitriche hamulata x

Smal soldogg Drosera anglica X
Tusenblad ~Myriophyllum alterniflorum X

Gulldusk Lysimachia thyrsiflora X X

Bukkeblad Menyanthus trifoliata X

Myrklegg Pedicularis palustris X
Gyttjeblererot Utricularia intermedia X
Ubest. blarerot Utricularia sp. X X X

Botnegras Lobelia dortmanna X X




V. RESULTATER OG DISKUSJON

1. Hydrografi

Resultatene av de fysisk-kjemiske mdlingene er gitt i
tabell 5 og 6.

I.1. Temperatur

Vanntemperaturen var hgyere i juli enn i mai pd alle stasjonene.
Temperaturen i elvene er gjennomgdende noe hgyere enn tempera-

turen i overflaten av innsjgene.

Det var kun 4 av innsjgene som hadde typisk temperatursjikt-
ning. Dette er de 3 dypeste innsjgene; Savsjgen, Nordre
Bglsjgen og Molbergsjgen, samt grytehullstjernet (D1l). De andre

var grunne og vindeksponerte og hadde omrgring hele sommeren.

1.2. Siktedyp, innsjefarge og vannfarge

Disse parametrene viser at de fleste lokalitetene er til dels
sterkt humuspavirket, og dette er i samsvar med det relativt

store innslaget av myr i nedbgrfeltene.

Humuspavirkningen var minst pa de fleste stasjonene i juli,
noe som hadde sammenheng med redusert smeltevannspavirkning og

mindre vannfgring i elvene.

Stgrst humuspavirkning hadde stasjonene E5 og El1l og Kverndammen.
De hgyeste verdiene for vannfargen (mg/l Pt) ble imidlertid
registrert i dyplagene av Savsjgen og D2 i forbindelse med
stagnerende forhold. Disse verdiene kan derfor delvis skyldes

utfelling av jernhydroksyder.



Tabell 5. Fysisk-kjemiske data fra elvestasjonene i Kynnavassdraget.

0¢

L C Dato Temp. pPH >f Alk. Ca Mg Na K Fe Mn SOy Ccl Vannf.
okalitet nr. S '5}8 /1 /1 /1 /1 /1 /1 /1 /1 Pt/1
uS/cm meq mg mg mg mg mg mg mg mg mg

El Mai 10,5 5,7 19,5 «<0,17 3,00 0,90 1,05 0,43 0,10 O 7,74 0,42 40
Juli 12,3 6,8 31,1 - 5,62 1,00 1,78 0,49 0,41 O 7,78 0,96 40

E2 Mai 9,2 5,9 22,3 <0,10 3,60 1,01 1,26 0,54 O 0 8,42 0,61 50
Juli 14,0 6,9 56,4 - 11,28 1,33 2,71 1,10 O 0 10,78 3,63 15

E3 Mai 7,2 5,6 21,3 0,20 3,60 1,64 1,17 0,42 0,15 O 8,48 0,17 60
Juli 15,0 6,7 32,0 - 5,57 0,89 1,92 0,63 0,60 O 7,74 1,10 20

E4 Mai 9,3 5,6 19,9 0,17 3,20 0,98 1,10 0,54 O 0 8,41 0,24 65
Juli 18,0 6,5 24,5 - 3,74 0,66 1,43 0,54 0,24 O 7,48 0,78 50

E5 Mai 13,0 5,0 13,6 <0,15 1,90 0,88 0,80 0,36 0,38 O 6,34 O 115
_ Juli 16,5 6,7 19,5 - 2,68 0,69 1,57 0,46 1,40 O 6,36 0,26 125
E6 Mai 12,3 5,6 15,2 0,12 2,40 1,08 1,03 0,33 0,11 O 6,79 O 30
Juli 19,1 6,8 18,2 - 2,76 0,64 1,24 0,41 O 0 5,72 0,62 5

E7 Mai 12,7 5,0 17,4 <0,12 2,20 1,02 1,04 0,25 0,28 0,08 7,69 O 70
Juli 15,1 6,1 17,2 - 2,38 0,59 1,28 0,23 0,49 O 6,92 0,38 60

E8 Mai 9,6 5,4 15,0 <0,15 2,00 0,83 0,89 0,29 0,43 O 6,53 0,19 60
Juli 16,1 6,1 14,8 - 1,9 0,45 1,00 1,27 0,15 O 6,70 0,41 20

E9 Mai 12,5 5,9 18,5 <0,20 2,50 1,15 1,18 0,36 0,07 O 7,20 0,49 40
Juli 15,7 6,7 19,6 - 2,78 0,65 1,38 0,33 0,30 O 7,22 0,47 10

E10 Mai 12,0 5,7 18,0 0,20 2,80 1,16 1,12 0,40 0,17 O 7,22 0,27 60
Juli 15,5 6,7 21,3 - 3,15 0,74 1,45 0,42 0,51 O 6,25 0,47 10

Ell Mai 10,5 4,7 14,2 <0,10 1,30 0,56 0,8 0,38 0,61 0,05 6,15 O 125
Juli 12,2 6,6 16,8 - 2,38 0,52 1,54 0,40 2,14 O 5,28 0,48 175




Tabell 6. Fysisk-kjemiske data fra innsjglokalitetene i Kynna-vassdraget.

¥4

Lok . Lokalitet Daks Dyp Temp. O, O2 H efl8 Alk. Ca Mg Na K Fe Mn SO Cl vannf. Siktedyp/
nr. UTM-koord. m oC ml/l1 % uS/cm meqv. mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg?l mg/l mgPt/l innsjgfarge
S 1 Kynnsjgen 24/5 0 10,2 7,26 90,9 5,7 17,1 0,20 3,10 0,96 1,10 0,51 0,11 O 8,32 0,52 50 245
4 9,7 7,08 87,7 5,6 17,6 0,15 3,20 1,221,122 0,51 0,150 8,34 0,47 55 gullig brun
24/7 0 17,9 6,21 91,0 6,7 25,6 0,15 4,24 0,73 1,54 0,56 0,25 O 7,43 0,83 30 2:5
5 12,9 3,52 46,8 6,0 26,0 0,25 4,28 0,70 1,45 0,60 0,70 O 8,37 0,66 85 gullig brun
S 2 Savsjgen 26/5 O 15,3 6,47 90,2 5,6 15,5 <0,20 2,80 0,88 1,15 0,44 0,15 0 7,51 0,46 70 3,5
10 5,4 0 0 6,4 42,0 0,8 6,70 3,39 2,41 0,57 5,94 0,09 6,98 0,51 250 gullig brun
27/7 0 17,8 6,80 100 6,7 24,8 - 3,95 0,96 1,60 0,49 0,43 0 6,48 0,63 30 2,0
10 5,6 0 0 6,4 53,6 . 6,37 1,45 2,32 0,56 8,03 0,06 6,24 0,48 250 gullig brun
S 3 Rogsjgen 26/5 0 15,6 7,12 99,8 6,5 24,5 0,22 4,10 1,70 1,57 0,55 0,14 O 10,65 0,69 15 >3 m
4 9,8 7,08 87,9 6,5 24,5 0,22 4,90 1,88 1,57 0,53 0,03 O 9,51 1,44 15 Brunlig gul
27/7 0 18,0 - - 6,7 29,1 - 4,18 0,97 1,98 0,58 0 0 9,42 1,15 10 >3 m
Gullig grgnn
S 4 Nordre Bglsjgen 25/5 0 10,3 6,18 77,6 5,6 11,9 0,10 1,90 0,67 0,90 0,31 0,33 O 6,52 0,20 60 3,0 m
9 5,6 4,12 46,3 5,5 13,8 <0,15 2,40 0,89 0,98 0,30 0,68 O 5,90 0,44 70 Gullig brun
25/7 0 16,6 6,02 8,0 6,4 14,8 - 2,10 0,45 0,97 0,27 0,13 O 6,22 0,31 20 4,0 m
9 7,5 1,02 12,0 5,4 18,0 - 2,26 0,49 0,97 0,29 1,76 O 6,21 0,32 100 Gulgrgnn
S 5 Kverndammen 27/5 0 14,2 6,48 88,2 5,0 12,7 0,10 1,50 0,57 0,80 0,35 0,37 O 6,34 0 115 1,75 m
2 16,7 4,35 62,3 6,0 15,7 0,10 2,10 0,50 1,32 0,34 2,28 0 5,46 0,30 150 brun
24/7 0,5 13,1 3,71 49,4 5,8 15,9 - 2,19 0,52 1,32 0,34 2,62 0 5,52 0,24 175 1,5 m, brun
S 6 Sgre Flggen 27/ O 16,3 6,98 99,2 5,1 16,0 <0,15 2,70 1,04 1,05 0,24 0,26 O 8,48 0,17 85 2,0 m
3 10,2 6,12 76,7 5,0 16,3 = 2,30 1,02 1,01 0,27 0,14 0 8,27 0,18 85 brun
26/5 0 18,4 6,21 91,8 6,0 17,7 - 2,07 0,57 1,18 0,27 0,40 O 7,57 0,12 70 3,0 m
4 16,5 4,63 66,0 6,0 17,4 -~ 2,41 0,57 1,24 0,24 0,29 O 6,36 0,56 70 gullig brun
S 7 Moldbergsjgen 28/5 0 17,1 6,45 93,1 5,5 20,0 0,50 2,50 0,97 1,12 0,36 0,14 0 7,49 O 60 3,0m
14 5,1 4,32 48,0 5,5 22,5 0,15 3,10 1,52 1,31 0,36 0,49 O 8,20 0,45 70 gullig brun
27/7 o0 17,4 6,30 91,5 6,6 18,9 - 2,57 0,64 1,36 0,36 0,23 O 6,99 0,50 15 3,8 m
13 7,4 4,54 53,3 5,4 21,5 - 2,74 0,68 1,27 0,50 0,54 0 8,91 0,50 30 gullig brun
D 1 Grytehullstjern 25/5 0O 12,6 7,08 93,4 5,1 12,3 0,10 2,20 0,71 1,07 0,32 0 0 6,66 0,26 85 2,5 m
4,5 4,9 0 0 5,7 20,0 0,25 3,90 1,47 1,47 0,34 2,08 O 8,51 0,52 250 brun
26/7 0 16,8 5,65 81,1 6,1 15,7 - 2,17 0,41 1,26 0,22 0,54 0O 6,37 1,16 75 2,5 m
4 5,7 1,67 18,8 6,0 23,1 - 3,14 0,55 1,40 0,34 2,07 O 7,78 0,49 175 gullig brun
D 2 Kroksje¢ 26/5 0,5 16,1 5,2 15,7 0,10 2,60 0,89 1,09 0,45 O 0 7,38 0,50 70
26/7 0,5 19,0 5,2 17,1 - 1,57 0,35 0,97 0,53 0,17 O 6,34 0,58 5




Stasjon E6 var den minst humuspavirkede av elvestasjonene,
mens Rogsjgen utmerket seg ved & ha lite humuspavirkning bade

i mai og juli.

-

1.2. Oksygen

Oksygeninnholdet er bare malt i innsjgene. Det ble pavist

en viss oksygenreduksjon mot dypet av alle lokalitetene, mest
utpreget i Savsjgen, Nordre Bglsjgen og i D1. I Savsjgen
hadde bunnvannet lukt av HZS' Disse vannene ma karakteriseres
som lavproduktive, og oksygensvinnet skyldes her den sterke
humuspdvirkningen fra nedbgrfeltet. Enkelte av lokalitetene
hadde ogsa en viss undermetning selv i overflaten, og dette

er typisk for humuspavirkede lokaliteter:

1.4. Surhetsgrad (pH)

Det var god overensstemmelse mellom pH malt i elvene og pH

malt i overflaten av vannene.

pH var med f& unntak betydelig lavere i mai enn i juli, med
en forskjell p&d 1,9 pH-enheter p& stasjon Ell og 1,2 pH-enheter
i overflaten av Nordre Bglsjgen. I Rogsjgen og D2 var det
ingen forskjell i pH i mai og i juli. Forskjellen i pH mellom

mai og juli var i innsjgene mest markert i overflaten.

Det var ogsa store forskjeller mellom lckalitetene innenfor
en og samme prgveperiode. I mai varierte pH i overflatevannet
mellom 5,0 i Kverndammen og 6,5 i Rogsjgen, mens den i juli
varierte mellom 5,2 i D2 og 6,7 i Savsjgen og Kynnsjgen. For-
skjellen mellom elvestasjonene var noe mindre innenfor samme

prgveperiode.
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1.65. Ledningcevnen (dGB)

Ledningsevnen er et uttrykk for vannets innhold av opplgste

salter.

Det var smd forskjeller i ledningsevnen i elvene og i over-
flatevannet i innsjgene. Den var noe hgyere i juli enn i
mai, varierende mellom 11,9 og 42,0 i mai og mellom 14,8 og
56,4 i juli. De hgyeste verdiene i innsjgene er madlt i for-
bindelse med stagnerende forhold. E2 hadde i juli den hgyest

registrerte verdien.

De observerte ledningsevnene ligger innenfor de forventede

verdier ut fra berggrunnsgeologiske forhold (jfr. Kjensmo 1966).

1.6. Opploste salter

Variasjonene fra lokalitet til lokalitet var relativt sma.

Mengde oppl@gste salter var gjennomgdende hgyest i juli.

De hgyeste verdiene i elvene ble registrert pa stasjonene E1,
E2 og E3. Spesielt E2 hadde hgyt Ca-innhold i juli. De hgye
verdiene i E2 kan vere kulturbetinget. Bekken drenerer en

del jordbruksomrdader. Lgsmasseforekomstene er ogsd betydelig

i dette omradet.

Innholdet av kalsium og magnesium i Kynnavassdraget er normalt
for vassdrag i denne delen av landet (jfr. @kland 1975, Holtan
1973).

Vannets innhold av sulfat pdvirkes til en viss grad av tilfgr-
sel med nedbgren. Sulfatinnholdet i Kynnavassdraget varierte
mellom 5,28 mg/1l (E1ll1l i juli) og 10,78 mg/l (E2 i juli). Dette
er forholdsvis hgyt sulfatinnhold i forhold til andre norske
vassdrag (Wright et al. 1975).



Blant innsjgene var det Kynnsjgen og spesielt Rogsjgen som
hadde de hgyeste verdiene i overflatevannet. De hgyeste
verdiene ble imidlertid pavist i Savsjgen pad 10 m under
stagnerende forhold med fullstendig Oz—svinn. Dette kan for-
klares ved uttransportering av ioner fra bunnsedimentet.

Dette sees klart av blant annet de meget hgye verdiene for
jern (Fe) i bunnvannet, og dette var ogs&@ den eneste lokalitet

hvor det ble pavist mangan (Mn).

Stagnasjonen 1 Sa@vsjgen var allerede utpreget i mai, og dette
tyder p& at den mangler varfullsirkulasjo. Jern-konsentra-
sjonen er sammenlignbar med de konsentrasjoner Kjensmo (1967)
fant i Skjennungen, Oslo Nordmark, som er en permanent meromik-
tisk innsj@g. Hvorvidt Savsjgen er permanent meromiktisk, eller
om den bare er var-meromiktisk er det ikke mulig & vurdere ut
fra materialet. Det er ikke uvanlig at vindbeskyttede innsjger
kan ha ufullstendig omrgring om vdren pa grunn av rask opp-
varming, mens hgstsirkulasjonen fordrsaker full sirkulasjon

helt ned til bunnen, og dermed avbrytelse av stagnasjonen.

Konsentrasjonen av jern (Fe) er hgy bade i elvene og i inn-
sjgpene, og forekommer i padvisbare mengder i 47 av i alt 54
vannprgver. Under Oz—rike forhold vil jernet normalt felles
ut, og vil ikke vare pavisbart ved den analysemetode som her

er brukt. Jern kan imidlertid vare tilstede i paviselige
mengder ved lav pH og i sterkt humusholdig vann (Hutchinson
1957). I fig. 8 er korrelasjonen mellom humusinnhold, uttrykt
som mg/1l Pt, og jerninnholdet gitt. Det er en klar korrelasjon

til stede, men ingen entydig sammenheng.
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Fig. 8. Korrelasjonen mellom vannfarge (mg/l Pt) og
jern (mg/l Fe).

1.7. Generell diskusjon

Det er relativt sma forskjeller mellom elvestasjonene og
innsjgplokalitetene med hensyn til ionesammensetning. I tabell 7
er gjennomsnittsverdiene for de enkelte ioner angitt som mg/l og
som meq/l. Det foreligger data for alkalinitet kun fra prgve-
seriene i mai, og disse gir et noe for hgyt anion-innhold.
Analysemetoden for alkalinitet er imidlertid noe usikker, og

ved titrering til pH 4,5 vil alkaliniteten overestimeres med

ca. 0,015 meq/1l (Mackereth et al. 1978). Den registrerte jione-

balansen synes derfor relativt rimelig.

I mai hadde innsjgene gjennomgdende noe hgyere verdier enn
elvevannet, mens forholdene i juli er omvendt. Forskjellene i
ionesammensetning mellom mai og juli var stgrst i elvene.

Dette kan forklares med at elvevannet til enhver tid gjenspeiler
avrenningsvannets ionesammensetning. I mai domineres dette

sterkt av smeltevann. Vannet i innsjgene har lengre oppholdstid,



Tabell 7. Middelverdier for ledningsevne (uS/cm) og opplgste
salter gitt som mg/l og meq/l.
* Bikarbonat beregnet ut fra ¥ kat. og X SO,+Cl.

4

Elvestasjoner
Mai Juli
Md meq /1l Md meq/1
<x18 17,7 uS/cm - 24,6 uS/cm =
Ca 2,6 mg/1l 0,130 4,0 mg/1 0,200
Mg 1,0 " 0,082 0,7 " 0,058
Na 1,1 " 0,048 1,6 " 0,070
K 0,4 " 0,010 0,6 " 0,015
Fe 0,2 " 0,011 0,6 " 0,032
Mn o,0 " - - -
SO, 7,7 " 0,167 7,7 " 0,167
Cl 0,2 " 0,006 0,9 " 0,025
HCO3* - 0,108 - 0,183
I kat 5,3 " 0,281 7,5 " 0,375
T SO, + Cl 7,9 " 0,173 8,6 " 0,192
Innsjger
Mai Juli
Md meqg/1 Md meq/ 1l

Y18 18,7 uS/cm - 22,6 uS/cm -
Ca 3,1 mg/1 0,155 3,1 mg/1 0,155
Mg 1,2 " 0,099 0,7 " 0,058
Na 1,2 " 0,052 1,4 " 0,061
K 0,4 " 0,010 0,4 " 0,010
Fe 0,8 " 0,043 1,2 " 0,065
Mn - - . N
SO, 7,7 " 0,167 7,1 ™ 0,154
CI 0,4 " 0,011 0,6 " 0,017
HCO, 0,212 0,178*
¥ Kat. 6,7 " 0,359 6,8 " 0,349

Y SO,+C1 8,1 " 0,178 7,7 ™ 0,171
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0og ionesammensetningen influeres av prosesser i disse. Blant
annet vil stagnasjon i dyplagene forandre sammensetningen.
Overflatevannet vil i likhet med vannet i elvene vare sterkt

smeltevannspavirket.

Forskjellene i ionesammensetning i mai og juli kan tilskrives
stprre smeltevannspdvirkning i mai med en viss fortynnings-
effekt. De lave pH-verdiene i mai hadde derfor trolig sammen-
heng med luftbdren forurensning av sngen, sarlig i form av
svovelforbindelser som senker pH (Elgmork et al. 1973, Hagen

& Langeland 1973, Wright & Dovland 1977). Et gjennomgdende

hgyere humusinnhold i mai kan ogsd@ bidra til noe lavere pH-
verdier.

I forbindelse med NIVA's undersgkelser i Glamavassdraget
(Holtan 1973) ble det ogsa tatt prgver pa to steder i Kynna
I tabell 8 er NIVA's resultater sammenliknet med
resultatene fra denne undersgkelsen. Dette tyder pa at inn-
holdet av de fleste ioner har endret seg lite, og pH ligger

ogsa pa omtrent samme nivda i 1978 som i 1970.

Tabell 8. Kjemiske forhold i Kynnavassdraget i november
1970 (HA og HB, etter Holtan 1973), sammenliknet
med malinger fra mai og juli 1978. Det er opp-

gitt stegrste og minste verdi registrert i det
totale materialet.

HA HB mai/juli 1978
pH 6,46 6,35 4,7 - 6,9
Ledningsevne uS/cm 24,5 28,7 14,2 - 56,4
Farge mg Pt/1 67 100 5 -175
Jern mg/1l 0,19 0,54 0 - 2,14
Mangan mg/1l 0,085 0,125 0 - 0,08
Klorid mg/1 1,7 1,5 0 - 3,63
Sulfat mg/1 5,3 5,5 5,72 - 10,78
Kalsium mg/1l 2,4 2,7 1,3 - 11,28
Magnesium mg/1l 0,75 0,92 0,45 - 1,04
Natrium mg/1l 1,03 1,32 0,85 - 2,71

Kalium mg/1 0,24 0,47 0 .25

1,27




Det foreligger ogsa en del upublisertedata fra Kontaktutvalget
for vassdragsreguleringer fra 25.-26. juni 1975 (tabell 9).
Dataene stammer fra 5 stasjoner i Kynna (fig. 1), fra Rogsjgen
og fra de 3 Rogbergstjernene (Dalatjerna). Dessuten fore-

ligger det noen data fra 2 hg¢ljer og en kilde i Rogsjgomréadet.

Dataene fra elvestasjonene i Kynna viste god overensstemmelse
b&dde i 1975 og 1978, med unntak av Cl og spesielt SO4.
Konsentrasjonen av SO4 var betydelig hgyere i 1978 enn i 1975.
Verdiene i 1975 var ogsd noe lavere enn de NIVA observerte i

1970.

Forholdene i Rogsjgen var heller ikke nevneverdig forskjellig
i 1975 og 1978.

Rogbergstjerna ligger rett vest for Rogsjgen i et myromrade,

og er vurdert som verneverdig pa grunn av spesielle hydrologiske
forhold (Moen 1970). Tjerna er omgitt av ombrotrof myr, men

har klart soligent vann. De antas derfor & ha et "indre"
dreneringssystem, med tilfgrsel av soligent vann nedenfra

(Moen 1970). Resultatene fra 1975 bekrefter det spesielle med
disse lokalitetene. Siktedypene er stgrre enn de som er regi-
strert i denne undersgkelsen, og de har en innsjgfarge som
indikerer lavt humusinnhold. Tjerna er ogsa kjemisk helt
forskjellig fra de her undersgkte lokaliteter, med betydelig

lavere verdier for alle parametre.

Det synes imidlertid vanskelig a forklare de vannkjemiske
forhold i tjerna ut fra et "indre" dreneringssystem hvor vann-
tilfgrselen kommer nedenfra. Hgljene hadde samme ionesammen-
setning som tjerna, og denne avvek sterkt fra ionesammenset-
ningen badde i Rogsjgen og i Kilden. De lave pH-verdiene kan
tyde pa en viss ionebytteeffekt hvor kationene er byttet ut

med H3O+. Den lave humuspavirkningen tyder imidlertid pa liten

tilfgrsel av vann via de omkringliggende myrer.



Tabell 9. Fysisk-kjemiske data fra Rogbergstjerna (R1-R3), Rogsjgen, hpljene 1 og 2, kilde og fra 5 elve-

stasjoner (1-5) i Kynna 25. og 26. juni 1975. (Kontaktutv.vassdragsreg. upubl.)
Dyp Temp. O, H Alk. Ca Mg Na K Fe Mn SOy Cl Siktedyp/
m ocC ml/1 P 18 meg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l innsjgfarge
Rl 0,2 18,6 5,95 4,20 16,1 0,1 0,41 0,16 0,40 0,17 O 0 3,27 0,81 5,2/grgnn
2,5 18,6 - - - - - = = - 0 0 - -
4 15,8 6,05 4,20 14,5 0,1 0,38 0,16 0,38 0,16 O 0 2,02 0,79
5,5 11,0 4,30 4,20 15,7 0,1 0,37 0,15 0,39 0,22 0,08 O 2,59 0,79
R2 0,2 18,4 6,15 4,15 16,9 0,1 0,35 0,15 0,38 0,13 O 0 2,21 0,78 4,8/grgnn
5 9,7 - - - - - - - - - - - -
10,5 5,2 1,99 4,30 14,3 0,1 0,55 0,15 0,39 0,17 0,12 O 2,59 0,78
R3 0,2 18,4 4,15 16,1 - 0,42 0,16 0,42 0,15 0,05 © 2,69 0,84 4,8/grgnn
4 11,4 5,75 4,10 16,0 0,1 0,48 0,16 0,39 0,16 0,10 O 2,55 0,81
8 6,2 0,99 4,30 16,2 - 0,44 0,18 0,41 0,19 0,17 O 2,26 0,88
H¢ljel - - 4,05 16,7 = 0,38 0,16 0,49 0,03 0,17 O 3,65 0,87
H¢lje2 = - 4,15 18,8 - 0,29 0,14 0,53 0,25 0,07 O 3,60 0,88
Rogsjgen = B 6,8 27,8 0,15 3,10 1,15 1,71 0,72 0,19 0 8,26 1,41 2,8/grgnnlig gul
Kilde - - 6,6 51,7 0,48 5,86 2,11 2,32 0,96 0,85 0,05 4,47 1,82
1 - - - 22,3 = 2,21 0,8 1,48 0,62 0,53 O 4,56 1,33
2 - - - 20,7 = 2,22 0,72 1,46 0,63 0,64 O 4,56 1,31
3 - - - 25,0 = 2,69 0,79 1,45 0,69 0,50 O 4,76 1,47
4 - - - 29,6 B 3,91 0,99 1,86 0,80 0,48 O 4,52 2,19
5 ~ ~ = 31,0 - 3,47 1,02 1,77 0,60 0,79 0 4,23 1,77

6C



Det er mulig de spesielle vannkjemiske forhold kan forklares
ved at tjerna ikke stdr i kontakt med grunnvannet og i liten
grad mottar vann ved drenering gjennom myra. Halvorsen (1975)
og Boman (1975) har tidligere undersgkt to tilsvarende vann pa
Romerike, hvor de vannkjemiske forhold var helt bestemt av
nedbgren. Bunn og sidene i disse innsjgene var tette, og
grunnvannet ble dermed drenert utenom innsjgbassengene.
Ionekonsentrasjonen i tjerna ligger innenfor de variasjoner i
konsentrasjoner som er registrert i nedbgren (Gjessing et al.
1976) .

I tabell 10 er gjennomsnittlig ekvivalentprosent angitt for
de viktigste ionene, sammenlignet med de tilsvarende verdier
for en rekke innsjger i Uppland (Rodhe 1949). De spesielt

hgye konsentrasjonene av jern er her holdt utenfor.

Tabell 10. Gjennomsnittlig ekvivalentprosent for de viktigste
ionene i Uppland (Rodhe 1949) og i Kynnavassdraget.

Kynna
Uppland Mai Juli
3 % 2
+
Na 13,6 16,5 21,5
kt 2.2 3,2 3,5
2+
Mg 16,9 31,3 20,4
Ca® T 67,3 49,1 54,6
co32' 74,3 50, 4 51,0
so42' 16,2 46,5 44,1
cl™ 9,5 3,6 4,9

Det var klare forskjeller mellom disse vannene og vannene i
Uppland, med betydelig hgyere sulfat, natrium og magnesium-
verdier og tilsvarende lavere klorid, karbonat og kalsium-
verdier. Denne forskjellen var like markert i mai som i Jjuli,
og ma ha sin arsak i nedbgrfeltets geologiske og kvarter-
geologiske sammensetning. Forskjellen i ionesammensetning
mellom mai og juli-prgvene kan muligens skyldes en sterkere

pavirkning av smeltevann i mai.



Innsjgene i Uppland er av Rodhe (1949) karakterisert som
bikarbonatsjger. Bikarbonat er ogsd i disse lokalitetene det
dominerende anion, men sulfatkonsentrasjonen er spesielt hgy.
De viktigste kilder for sulfaten ligger sannsynligvis i berg-
grunnen og i lg¢smassene, men bidraget fra de store myromradene
ved oksydasjon av jernsulfid kan ogsa vare betydelig. Vass-
draget far muligens ogsa et visst bidrag gjennom nedbgren.
Konsentrasjonen av sulfat er imidlertid betydelig hgyere enn
det som er vanlig i nedbgren, slik at dette neppe kan forklare

de hgye sulfatkonsentrasjonene.

De kjemiske forhold i Kynnavassdraget er antakelig ganske
typiske for denne delen av Norge (og Sverige), med fattig
berggrunn og relativt store myromrdader i nedbgrfeltet (jfr.

f.eks. Johansson & Karlgren 1974).

2. Bunndyr i1 rennende vann

Tabell 11 og fig. 9 viser antall dyr av de ulike bunndyrgruppene,
og det totale antall som ble funnet. Primermaterialet er gitt
i tilleggstabell 2-9. Resultatene fra de 3 parallelle pregvene
er slatt sammen. Det var stor variasjon i antall dyr bade fra
prpve til prgve pa samme stasjon, og mellom de enkelte
stasjonene, og det var ingen klare forskjeller mellom bekker,
der og elv. Det var heller ingen entydige forskjeller mellom
stasjonene i mai og i juli. P& noen stasjoner var antall
individer stgrst i mai, mens det pd andre stasjoner var stgrst
i juli.

Det foreligger fa undersgkelser & sammenligne med, hvor den
samme metode er benyttet. Tilnaermet samme metode er benyttet

i Tovdalsvassdraget (Saltveit 1980), hvor det er pavist betyde-

lig hgyere tetthet enn pd disse stasjonene.
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i rennende vann.
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Tabell 11. Antall bunndyr pr. 3 min. sparkeprgver (3 x 1 min.)
i rennende vann i Kynnavassdraget. For lokalitets-
betegnelser, se fig. 1 og tabell 1.

Lokalitet Mai 1978

Gruppe El E2 E11 E3 E5 Eé E7 E9 EI10 E4 E8
Steinfluer 23 34 36 25 44 122 140 33 2 73 41
Dggnfluer 2 63 5 3 180 7 19 60 5 27
varfluer 11 12 6 16 11 75 27 33 10 4 8
Biller 4 8 3 2 9 1
Knott 143 10 227 245 7 5 44 11
Fjarmygg 34 6 15 15 9 26 19 16 50 11 16
Andre grupper 10 51 15 31 28 15 4 16 1 5
Sum 223 180 299 100 343 412 213 158 138 106 97
Lokalitet Juli 1978

Gruppe El E2 E11 E3 E5 E6 E7 E9 E10 E4 ES8
Steinfluer 34 62 19 135 109 41 33 22 45 24
Dggnfluer 99 53 164 235 44 82 19 79 53 105
varfluer 26 33 44 45 38 111 113 49 38 293 52
Biller 4 5 11 15 37 5 5 3 7 15 1
Knott 448 6 22 39 20 45 27 9 1 93 23
Fjermygg 3 3 93 7 14 41 56 5 24 24 13
Andre grupper 7 22 29 22 22 4 6 3 28 51 6
Sum 621 184 218 427 475 291 322 110 222 529 224

Steinfluer, dggnfluer og knott var de dominerende grupper i
mai. Disse tre utgjorde tilsammen mellom 30 og 88% i alle
prgvene. I juli spilte varfluene en betydelig stgrre rolle

enn 1 mai.

Antall individer pr. stasjon varierte i mai mellom 97 og 412,
og i juli mellom 110 og 621. Med unntak av stasjon E2, E6 og

E9 var antall individer stgrst i juli.

Elvestasjonene E4 og E8 er stasjoner i innsjgutlegp, og slike
stasjoner er normalt rikere bdde i artsantall og individ-

tetthet enn andre lokaliteter i samme vassdrag (Illies 1956).



Dette synes ikke & vere tilfelle i Kynna, hvor disse to
stasjonene i liten grad skiller seg ut fra de andre. I mai
var det kun en stasjon med tilsvarende lav tetthet. I juli
hadde imidlertid E4 en relativt stor tetthet og en meget stor
dominans av varfluer, og dette tyder pad en viss positiv

effekt av driv ut fra innsjgen like ovenfor. P& E4 ble
prgvene i mai tatt ved hgy vannstand, og dette var muligens
arsaken til det lave individantallet. P& E8 bestod bunnsub-
stratet for en stor del av ustabil fin sand og grus, og var
derfor lite egnet for bunndyrfaunaen. I tillegg var utlgpsoset
bevokst med tette bestander av flaskestarr og elvesnelle.
Vegetasjonen vil i stor grad virke filtrerende pa utlgpsvannet,
og dermed fjerne en stor del av den neringen som ellers ville
blitt tilfgrt elva.

2.1. Steinfluer (Plecoptera)

Steinfluenymfene er bestemt ved hjelp av Brinck (1952), og
enkelte arter som ikke er med i denne bestemmelsestabellen

kan vere feilbestemt. Dette kan vare tilfelle med en art som
f.eks. Capnopeic schilleri, som ikke er pavist i dette materialet,
men som er vanlig i flere andre vassdrag i @st-Norge (Lille-
hammer 1974, Lillehammer & Brittain 1978).

Det ble i alt registrert 19 slekter og arter av steinfluer
(tabell 12). Av disse ble 16 pavist i mai og 8 i juli. Stein-
fluene er kaldstenoterme, med utvikling om vinteren. Grunnen
til at det bare er funnet 8 arter i juli kan derfor vere at en
rekke arter har svermet allerede, og at artene er tilstede

enten i eggstadiet eller som meget smd nymfer.

Alle de registrerte artene er vanlig forekommende i denne delen
av landet (Lillehammer 1974). I Nord-@sterdalen er det hittil
registrert 27 arter (Lillehammer 1974).



Tabell 12.Forekomst av stein- og d¢gnfluenymfer i rennende vann
i Kynnavassdraget.

Art Stasjon:
El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 E11

STEINFLUER
Brachyptera risi X x X X
Taeniopteryx nebulosa
Protonemura meyeri
Amphinemura Sp. X X X X
Nemoura cinerea
Nemoura sp. X X X b e
Leuctra nigra
L. fusca
L. digitata X X
Leuctra sp. X
Capnia sp.
Diura bicaudata
D. nanseni X
Diura sp. X X
Isogenus sp. X
Isoperla grammatica X X X X X
Isoperla sp. X X
Chloroperla burmeisteri X
Chlororerla sp. X X X

b XWX X X
b
b

X X X X

XX X X

b
x
»
X
»
b
b

D@GNFLUER
Ephemera vulgata X
Ephemera sp. X
Ephemerella ignita X X X
Ephemerella sp.
Heptagenia lateralis X
H. sulphurea X X X
H. fuscogrisea X X
Heptagenia sp. X X
Leptophlebia vespertina X X X X
L. marginata X
Paralepthophlebia submarginata X X X X X
Centroptilium luteoleum X X X
C. pennulatum X
Procloéon pseudorufulum X X
Cloéon sp. X
Baétis sp. X X X X X X X X X X

XX X X




Den vanligste slekten i mai var Amphinemura sp. som ble funnet
pa 9 av de 11 stasjonene. Denne dominerte ogsd sterkt i antall.
I juli opptradte den fatallig pa bare 3 stasjoner. I Norge
forekommer det 3 arter innenfor slekten, og alle disse kan
forekomme i vassdraget. Brachyptera risi og Isoperla grammatica
forekom begge pa 5 stasjoner i mai. Av disse to var det bare

B. risi som ble funnet i juli, p& stasjon El.

I juli dominerte lLeuctra digitata sterkt, og forekom pa 10 av
11 stasjoner. Den nest vanligste art var en art av slekten
Diura, som ble funnet pad 9 stasjoner. Diura sp. ble ikke

pdvist i mai, mens L. digitata forekom fatallig pa 4 stasjoner.

Antall slekter og arter var stgrst pd stasjon E3 og E6, med 9.
I mai varierte antallet mellom 1 (E4) og 7 (E6), og i juli
mellom 0 (E4) og 5 (E1ll). Stasjon E4 er pafallende fattig pa
arter, noe som vanskelig kan forklares. Steinfluene er sterkt
knyttet til rennende vann, men ingenting med stasjonen skulle
tilsi at ikke strgmhastigheten var stor nok. Selv pa E8, hvor
strgmhastigheten var lav er det funnet 6 arter. Bunnmaterialet
pd& E4 var imidlertid forholdsvis grovt, slik at sparkemetoden
kanskje ikke fanger bunndyr som oppholder seg litt dypt i

substratet.

2.2. Dognfluer (Ephemeroptera)

Dpgnfluenymfene er bestemt etter Macan (1970). En del av
individene var sa smd at de ikke lot seg bestemme til art.
Det er trolig flere arter av slekten Baétis i materialet,

men disse er ikke bestemt da denne slekten er vanskelig.

Det ble i alt registrert 16 arter og slekter, med 11 arter og
slekter bade i mai og juli (tabell 12). Alle de registrerte
artene er relativt vanlige (Ulfstrand 1968). Slekten Baétis

dominerte i begge prgveseriene. De andre artene opptradte i



mai relativt fatallig. I juli var ogsd Ephemerella ignita

0og Heptagenia sulphurea relativt vanlig.

Baitic spp. forekom i mai pad 8 av de 11 stasjonene. 8 av de
11 arter og slekter ble funnet pa 1 eller 2 av stasjonene.
I juli forekom Baétis spp. pa 10 av stasjonene, mens 8 andre

arter ble pavist pa 1 eller 2 stasjoner.

Det synes i liten grad & vare markerte forskjeller mellom de
enkelte stasjonene idet antallet fra stasjon til stasjon
varierte sterkt. Stasjon Ell skilte seg imidlertid ut fra de
andre ved helt & mangle dggnfluer. Dette kan ha sammenheng
med at det er lavere pH pa denne stasjonen enn pa de gvrige.
Det har vist seg at dggnfluene er gmfintlige for lav pH
(Hendrey & Wright 1977). Stasjon E1l0 skilte seg ogsd noe ut
fra de andre ved & ha flest arter og slekter, 8 ialt. Dette

er den nederste og lavestliggende stasjonen, og er karakteri-
sert som elv. Stasjon E6 er imidlertid betegnet som a og har

7 arter tilsammen.

Ephemerella i1gnita er ikke pavist i mai, og dette har sannsyn-
ligvis sammenheng med artens livssyklus da dette er en typisk
sommerform. Leptophlebia vespertina forekom i mai pa 4
stasjoner, men manglet helt i juli. L. vespertina svermer
relativt tidlig pa sommeren, og den vil derfor ofte mangle
senere pa sommeren da den enten er pd eggstadiet, eller larvene
er for smd til & fanges. Dette kan ogsada vare tilfelle for

flere av de andre registrerte artene.

2.5. Varfluer (Trichoptera)

varfluelarvene er bestemt til familie ved hjelp av Lepneva
(1964). Varfluene anses a vaere relativt vanskelig a bestemme

til art, og det er derfor ikke gjort ved denne undersgkelsen.



Det er ialt padvist 8 familier, hvorav 4 er frittlevende og 4
husbyggende (Tilleggstabell 2-9). Den vanligste familien var
Polycentropidae, som forekom pa alle stasjonene bade i mai og
juli. Artene i denne familien er nettspinnende, i likhet med
familiene Philopotamidae og Hydropsychidae. Disse er sammen
med familien Rhyacophilidae de helt dominerende familier med
hensyn til antall. Familien Sericostomatidae ble pavist kun

med ett individ i mai.

Siden materialet ikke er bestemt til art er det ikke mulig &
pavise forskjeller i artenes opptreden i mai og juli. Antall

pupper er imidlertid betydelig hgyere i juli enn i mai.

2.4. Andre grupper

Biller av familien Flminthidae er bestemt til art etter Holland
(1972). 4 arter av denne familien er pavist, dels som larver

og dels som voksne (Tilleggstabell 2-9). 2 av disse artene

er registrert i mai, mens alle 4 ble funnet i juli. Vannkalvene

(Dytiscidae) forekom relativt vanlig i juli.

Tovingene (Diptera) forekom meget vanlig og tallrikt, med knott
(Simulidae) og fjermygg (Chironomidae) som de dominerende
familier. Dette er grupper som normalt kan forekomme i stort
antall, og vil vere underrepresentert i prgvene dels pa grunn
av at de er sma, og dels fordi knotten sitter meget godt festet
til substratet. Knott er arter som ern@ringsmessig er
avhengig av organisk driv og det er derfor fanget pafallende

fa& individer ved stasjonene E4 og E8 (utlgpsos) i mai. I juli
har stasjon E4 forholdsvis stor tetthet, mens E8 har en tetthet
omtrent pd hgyde med de andre. Stasjon El skiller seg markert
ut fra de andre stasjonene i juli ved & ha meget hgyt antall
knott. Det er ingen klare forskjeller mellom stasjonene i mai
og juli, noe som har sammenheng med blant annet det forhold at

vi ikke har artsbestemt materialet.



De andre gruppene forekommer spredt og fatallig. Ertemus-
lingene er bare pavist pa stasjonene E10 og E4, og i spesielt
stort antall i juli. Dette har sannsynligvis sammenheng med

at disse stasjonene er de eneste med egnet substrat.

3. Profundale bunndyr

Resultatene av bunndyrprg¢vene i stillestdende vann er gitt i
tabell 13 og i vedlegg 2-9.

Det ble tatt prgver med Ekmangrabb fra 2-3 forskjellige dyp i
alle lokalitetene, med unntak av lokalitet D2 (Kroksjgen).
Det ble tatt 2 parallelle prgver pa hvert dyp, og disse ble
sldtt sammen i den videre behandling. Det ble tatt tilsammen

78 prgver hvorav 53 var uten dyr.

Bunndyrtettheten er meget lav i alle lokalitetene (tabell 13).
Den stgrste tetthet ble funnet i Rogsjgen i juli med 194
individer pr. m2. Kverndammen har den absolutt laveste tett-

heten med 6 individ/m2 i mai og ingen i juli. Dette er meget

Tabell 13.Antall individer fanget i de forskjellige lokalitetene i
mai og juli, og antall individer pr. m? beregnet pa
grunnlag av Ekmanprgver.

S1 S2 S3 sS4 S5 Ss6 S7 Dl X

Fabgrstemark (Oligochaeta) 1 1
Ertemusling (Pisidium sp.) 2 2
Marflo (Gammarus lacustris) 8 8
Dggnfluer (Ephemeroptera) 1 4 1 2 8
Pvenstikkere (Odonata) 1 1
Mudderfluer (Megaloptera) 1 1
Biller (Coleoptera) 2 2
varfluer (Trichoptera) 1 1 1 3
Sviknott (Ceratopogonidae) 1 1
Svevemygg (Chaoboridae) ) &)
Fjermygg (Chironomidae) 11 4 23 10 11 59
2 individer mai og juli 11 5 35 17 1 3 14 6 92
Antall individer pr. m“, mai 42 0 25 58 6 19 58 0 -
Antall individer pr. m2, juli 4 21 194 17 0 0 0 38 =
Antall Ekmanprgver 12 10 8 12 8 8 12 8 78




lave verdier sammenlignet med andre omrader (cf. @kland

1963, 1975, Koksvik 1979), men av samme st@grrelsesorden som
det Spikkeland (1979) fant i Tovdalsvassdraget. Det er mulig
at den lave individtettheten har sammenheng med sterk humus-
pavirkning og lite egnet substrat. I Savsjgen spiller ogsa
sannsynligvis oksygenforholdene inn ved at det her kun er
pavist bunndyr p&a 1 m. Det samme synes ogsd & spille en viss
rolle i D1. I Nordre Bglsjgen og i Moldbergsjgen er det
heller ikke registrert dyr under 2,5 m. Dominerende bunnsub-
strat var dy i de prgvene som manglet bunndyr, og dette er
generelt lite egnet substrat. Det ble imidlertid heller ikke
registrert bunndyr i en rekke prgver fra bunn med gytje som

substrat.

Dominerende bunndyrgruppe var fjermygg (lhironomidae) som
utgjorde hele 64% av det totale antall individer. Dette var
ogsa den gruppen som ble funnet i flest lokaliteter. Tilsammen
8 grupper ble pavist i bare en av de 8 lokalitetene. Rogsjgen
og Nordre Bglsjgen hadde den mest varierte bunndyrfauna, med

5 grupper registrert.

Marflo (Gammarus lacustris) er ikke tidligere registrert i denne
delen av landet (@kland 1969,1979), og er en art som synes a vare
avhengig av relativt hgy pH, med en nedre grense pa ca. pH 6,0.
Den er funnet i Rogsjgen, som er den lokaliteten som har hgyest
pH i mai (6,5) og er minst humuspavirket av de undersgkte

lokalitetene.

Svevemyggen (Chaoborus [lavicans) er bare pavist i grytehulls-
tjernet (Dl1) i juli. Denne arten er vanlig i denne type
lokalitet.
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4. Littorale bunndyr

Resultatene fra sparkeprgvene er gitt i tabell 14 og i tilleggs-
tabellene 2-9. Flertallet av prgvene er tatt i vegetasjon av
gras, starr, flotgras eller takrgr, mens et fdtall er tatt pa
grus, stein eller i myrkant. Det foreligger materiale fra i

alt 44 sparkeprgver, 21 i mai og 23 i juli. I den videre
behandling av materialet er resultatene fra de parallelle
sparkeprgvene slatt sammen uavhengig av hvorvidt substratet

er forskjellig.

I tabell 14 er det gitt en oversikt over forekomsten av de
enkelte hovedgrupper i littoralsonen. Individtettheten, malt
som antall individer pr. minutt, var betydelig hg¢gyere i mai enn
i juli og hele 80% av det samlede antall dyr er funnet i mai.
Det eneste unntak fra dette er lokalitet D2, hvor tettheten

i mai og i juli varden samme. I mai varierte antall individer

pr. minutt mellom 38 og 129, og i juli mellom 9 og 48.

Sparkemetoden er ikke direkte kvantitativ, og den er beheftet
med relativtstor usikkerhet. Den vil imidlertid kunne gi et
noenlunde brukbart bilde ogsa av de kvantitative forhold mellom
de enkelte lokaliteter tatt i betraktning av at én og samme
person har tatt prgvene. Det foreligger relativt f& sammen-
lignbare data fra tilsvarende undersgkelser i andre vassdrag,
og en slik sammenligning ma gjgres med forsiktighet. Koksvik
(1979) brukte fem-minutters sparkeprgver i 17 vann og 10
dammer/tjern i Saltfjell/Svartisomrdadet. Lokalitetene i
Kynna hadde 4-5 ganger sa hgy tetthet som disse. Spikkeland
(1979) har benyttet samme metode i 17 vann innenfor Tovdals-
vassdraget, og han fant ogsd gjennomgaende noe lavere tett-

heter enn det som er funnet her.

Som vist i fig. 10 hadde Rogsjgen hgyest tetthet av de under-
spkte lokalitetene i mai, mens D2 hadde hgyest i juli, Rogsjgen



Tabell 14. Forekomst av bunndyrgrupper i sparkeprgvene fra littoralsonen i Kynnavassdraget.

S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 D1 D2 Mai Juli Mai-juli

M J M J M J M J M J M J M J M J M J hX % z % z %
Fabgrstemark (Oligochaeta) 1 1 3 5 2 16 12 2 1 27 1,8 17 4,5 44 2,3
Igler (Hirudinea) 1 1 1 0,1 1 0,3 2 0,1
vVannmidd (Hydracarina) 1 4 1 14 7 4 1 4 4 9 4 1 4 12 2 29 1,9 43 11,4 72 3,8
Snegl (Gastropoda) 4 - - 4 1,1 4 0,2
Muslinger (Bivalvia) 16 3 1 3 16 1,0 7 1,9 23 1,2
Steinfluer (Plecoptera) 1 1 1 1 1 5 0,4 - = 5 0,3
Dggnfluer (Ephemeroptera) 46 7 50 11 265 15 145 2 176 10 93 5 37 8 91 36 939 61,1 58 15,3 997 52,1
¢yenstikkere (Odonata) 1 3 5 15 7 2 3 15 4 1 1 1 2 14 3 2 35 2,3 44 11,6 79 4,1
Vannteger (Heteroptera) 3 1 1 2 1 2 7 20 7 0,5 30 7,9 37 1,9
varfluer (Trichoptera) 7 1 31 12 1 25 24 6 29 4 62 o 2 198 12,9 12 3,2 210 11,0
Mudderfluer (Megaloptera) 2 1 - - 3 0,8 3 0,2
Vannbiller (Coleoptera) 3 6 1 4 49 31 3 1 1lo6 14 1 10 1 2 24 75 4,9 91 24,1 166 8,7
Tovinger (Diptera) 17 6 76 10 24 11 28 16 13 © 11 8 17 1 9 8 8 2 203 13,2 68 18,0 271 14,2
2 antall individer 75 32 166 54 386 68 209 28 252 51 152 44 122 19 121 34 53 48 1536 100,1 378 100,1 1914 100,1
Antall sparkeprgver a 1 min 2 3 3 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 2 2 2 1 1 21 23 44
Antall individ/minutt 38 11 55 18 129 23 105 9 84 17 76 15 41 10 61 17 53 48
Antall dyregrupper 6 8 8 5 11 7 7 7 9 7 7 7 8 7 6 6 6 4

Antall dyregrupper i alt 8 8 11 9 9 8 10 10 7

v



hadde nesthgyest tetthet. Nordre Bglsjpen hadde ogsd en tetthet
over 100 individer/min.i mai. I maihadde 7 av lokalitetene en
tetthet hgyere enn 50 individ/min. I juli var tettheten mindre
enn 20 individer/min.i 7 lokaliteter, og det var bare D2 som
skilte seg ut fra de andre med en relativt hgy tetthet

(48 individer/min.).

Dominerende dyregruppe var dg¢gnfluene, som utgjorde tilsammen
52% av det totale individantall (tabell 14). Dette skyldes en
spesielt sterk dominans i mai, mens de i juli spilte en langt
mindre rolle. Forskjellen i dominans mellom mai og juli kan
forklares med artenes livssyklus, hvor de fleste artene klekker

tidlig p& sommeren.

I mai var det 3 dyregrupper som hadde mer enn 10% av individ-
antallet, og disse representerte hele 87% av individene.
Vannbiller forekom ogsd& relativt tallrik med 4,9%. I juli var
det 5 dyregrupper representert med mer enn 10% av individene,
mens vanntegene utgjorde 7,9%. Disse 6 gruppene utgjorde
tilsammen 88% av individene. Faunaen i juli var sdledes mer
variert enn i mai. I juli var vannbillene den dominerende

dyregruppe.

Seks av dyregruppene opptradte istgrst antall i mai, mens 6
opptréadte mest tallrik i juli. Mest markerte forskjeller var det
i forekomsten av dggnfluer, varfluer og tovinger som alle hadde
stprst tetthet i mai. Alle steinfluene ble funnet i mai, og

dette har sammenheng med artenes livssyklus.

Forskjellene i tetthet mellom de enkelte lokaliteter lar seg
vanskelig forklare ut fra foreliggende materiale. Et gjennom-
gdende trekk varat de lokaliteter som hadde stgrst tetthet ogsa
hadde stgrst tetthet av dggnfluer. Rogsjgen skilte seg ut fra
de andre ved & ha stgrst tetthet og flest dyregrupper repre-
sentert (11), og det er mulig dette skyldes lokalitetens
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Fig. 10. Antall individer pr. minutt i sparkeprgvene i
littoralsonen i de undersgkte vannene.



gunstige fysisk-kjemiske tilstand. D2 skilte seg ogsd ut
ved & ha tiln®rmet samme tetthet bade i mai og juli, har
ferrest dyregrupper representert ogvar den eneste lokalitet
med stort antall vannteger. Detvar heller ikke vesentlig

forskjell i de fysisk-kjemiske forhold i mai og juli.

Hvorvidt forskjellene mellom lokalitetene kan forklares ut

fra forskjellene i fysisk-kjemiske forhold er vanskelig a si.

Et annet forhold av betydning er fiskefaunaens innvirkning pa

bunnfaunaen. Det mangler imidlertid data for fisk fra lokali-

tetene, og det er derfor ikke mulig & gi en vurdering av dette.

1

4.1. Steinfluer (Plecoptera)

Det ble funnet tilsammen 5 individer, og alle i mai. Stein-
fluene er sterkt knyttet til rennende vann, og til brennings-
sonen i innsjgen. Et fatall av prgvene (5) kan sies & repre-
sentere svakt eksponert strand slik at steinfluene naturlig
vil vere lite representert i materialet. Artene klekkes

tidlig pa sommeren.

Fire av de registrerte individene tilhgrer slekten Nemoura sp.,
mens 1 tilhg¢rer slekten Leuctra sp. Blant Nemoura—-artene er
det spesielt N. cinerea som forekommer vanlig selv pa& noe
beskyttet strand.

4.2. Dognfluer (Ephemeroptera)

Dette var den dominerende dyregruppe 0Og var representert med
9 arter og slekter (tabell 15). Den helt dominerende slekten
var Leptophlebia spp., med to arter tilstede. Dette er de to
eneste artene av slekten i Norge, og det er sannsynligvis

L. vespertina som i1 overveiende grad dominerer i materialet.
Dette er arter som klekker i mai og juni, og dette forklarer

at de er pavist i kun ett eksemplar i juli.



Tabell 15. Antall individer av de ulike slekter og arter
av dggnfluer i sparkeprgvene i littoralsonen.

S1

S2

S3 S4

Mai
S5 S6

S7

D1

D2

Siphlonurus sp.

S. linneanus
Leptophlebia spp.

L. vespertina

L. marginata
Heptagenia fuscogrisea
Centroptilium luteotum
Cloén sp.

C. dipterum

Caenis sp.

C. horaria

Baétis sp.

Ephemera sp.

40

115
254
11
30

173 88

32

S1

S2

S3 S4

Juli
S5 S6

S7

D1

D2

z
Mai-Juli

Siphlonurus sp.

S. linneanus
Leptophlebia spp.

L. vespertina

L. marginata
Heptagenia fuscogrisea
Centroptilium luteotum
Cloén sp.

C. dipterum

Caenis sp.

C. horaria

Baétis sp.

Ephemera sp.

15 2

9]
12
409
412
18
76
1
36
4
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Den andre slekten med stort antall er Heptagenia sp.,
sentert med en art.

har sammenheng med atden klekkes i mai/juni.

Arten er kun representert i mai,

Slekten (Cloén sp. md ogsd betegnes som relativt vanlig.

art 1 slekten er artsbestemt.
i juli, og dette skyldes at arten(e)

de foran nevnte artene.

repre-

og dette

En

De fleste individer er funnet

har senere klekking enn

De andre arter og slekter forekommer mer sporadisk og fatallig.

Ingen av de observerte artene er sjeldne i denne del av landet.



4.3. Varfluer (Trichoptera)

varfluene forekom i stgrst antall i mai. Det er funnet 5
familier hvorav 4 er husbyggende. De husbyggende formene er
helt dominerende i materialet, og det er kun funnet 8 individer
tilhgrende familien Polycentropidae, som er nettspinnende og

vanligere i rennende vann.

Limnephilida- var den familien som dominerte, og er funnet i
8 av lokalitetene, mens Phryganeidae og Leptoceridae er funnet

i 6. Familien Molannidae er kun pavist i mai.

Vadrfluene forekom i stgrst antall i Moldbergsjgen i mai, og
flertallet av disse tilhgrer familien Limnephilidae. Varfluene

var dominerende gruppe i denne lokaliteten i mai.

4.4. Andre grupper

Snegl er meget sjeldent forekommende og er bare pavist i en
lokalitet, Kynnsjgen. Arten er bestemt til Gyraulus albusc,

en art som er meget vanlig i Norge.

@yenstikkere er representert med 4 familier hvorav 3 tilhgrer

underordenen Anisoptera.

Billene er representert med to familier, vannkalver (Dytiscidae)
og hvirvlere (Gyrinidae). Det helt overveiende antall indi-

vider tilhgrer vannkalvene.



5. Krepsdyr (Crustacea)

b.1. Registrerte arter

I tabell 16 er det gitt en liste over de registrerte arter

av krepsdyr i de undersgkte lokaliteter. Nomenklaturen er
gitt i henhold til Illies (1978). Cladocerene er bestemt ved
bruk av Flgssner (1972), mens Rylov (1948) og Sars (1903,

1918) har vert benyttet ved bestemmelse av copepodene.

Alle de registrerte artene er tidligere funnet i Norge.

Noen av artene ma imidlertid karakteriseres som relativt
sjeldne. Dette gjelder blant annet Ceriodaphnia megops,
Drepanothrix dentata, Pleuroxus uncinatus 09 Eucyclops denti-
culatus. (. megops er tidligere kun kjent fra Sars (1891).

De andre tre artene er funnet i Etna/Dokka-vassdraget (Halvorsen
1980), og disse har sannsynligvis en langt videre utbredelse enn
tidligere antatt. Alle de andre artene ma karakteriseres som

vanlig forekommende for denne delen av landet.

Det er i alt registrert 44 arter, hvorav 7 er planktoniske,

8 plankton-littorale og 29 littorale (tabell 16). Seks av
lokalitetene har mer enn 20 arter, med Kynnsjgen som den
artsrikeste (26 arter). Lokalitet D2 (Kroktjern) har det
laveste artsantallet (16). I fig. 1l er lokalitetene sammen-
lignet med hensyn til artssammensetning. Samfunnsindeksen (CC)

er beregnet etter fglgende formel (Jaccerd 1932).

C—

CC = 100 - —5=2

a og b er antall arter i hvert av samfunnene A og B, 0g c er
antall arter felles for begge. CC gir et mdl for likhet

mellom lokalitetene med hensyn til artssammensetning.

I lokaliteter med samme artssammensetning vil CC vere lik 100.
Samfunnsindeksen tar ikke hensyn til artenes dominansforhold,

og alle arter blir tillagt like stor vekt.



Tabell 16. Registrerte arter av krepsdyr i de enkelte lokaliteter.
L - littorale, P - planktoniske - PL - plankton-littorale arter.

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 DL D2 “nt-
lok.
Cladocera
Diaphanosoma brachyurum (Liév) O O o o o o o o 8 PL
Sida crystallina (O.F.M.) O O O O O O O O O 9 L
Holopedium gdibberum Zaddach O o o o o o o 7 P
Ceriodaphnia sp. o o o O o o 6 PL
C. megops Sars o 1l PL
C. pulchella Sars o o 2 PL
C. reticulata (Jur.) o o 2 PL
Daphnia cristata Sars O o o o o o o 7 P
Scapholeberis mucronata (O.F.M.) o O o o o o o 7 L
Bosmina longispina Leydig O O O o o o o o o 9 PL
Macrothricidae o 1 L
Drepanothrix dentata (Eurén) o o o 3 L
Ophryoxus gracilis Sars o o 2 L
Acroperus harpae (Baird) o 1 L
Alona affinis (Leydig) o o 2 L
A. costata Sars o 1 L
A guttata Sars o o o o 4 L
Alonella nana (Baird) o o o o o o o o 8 L
Alonopsis elongata Sars O O O O o O O O O 9 L
Chydorus sp. o 1 L
C. sphaericus (O.F.M.) o O O o o o o 7 L
Eurycercus lamellatus (O.F.M.) o o O o o o o 7 L
Pleuroxus truncatus (O.F.M.) o o o o o 5 L
P. uncinatus Baird o o 2 L
Rhynchotalona falcata (Sars) o o 2 L
Polyphemus pediculus L. O O o o o O o O O 9 PL
Leptodora kindti (Focke) o o o 3 P
Copepoda
Eudiaptomus gracilis (Sars) o o o o o o 6 P
Heterocope appendiculata Sars O o o o o o o 7 P
Macrocyclops albidus (Jur.) o o o o o o 6 L
M. fuscus (Jur.) o 1 L
Eucyclops denticulatus (A. Graet.) o 1 L
E. macrurus (Sars) o o o o o o o o 8 L
E. serrulatus (Fisch.) o 1 L
E. speratus (Lillj.) o o o 3 L
Paracyclops affinis (Sars) o o 2 L
Cyclops scutifer Sars o o O o o o o o 8 P
Megacyclops gigas (Claus) le) o 2 L
Acanthocyclops vernalis (Fisch.) o 1 L
Diacyclops sp. o o o 3 L
D. bicuspidatus (Claus) o 1 L
D. nanus (Sars) o o o o 4 L
Mesocyclops leuckarti (Claus) o o o o o o o 7 PL
Thermocyclops oithonoides (Sars) O o o o O O o o 8 P
Antall arter bestemt 26 23 24 24 19 18 22 22 16
Harpacticoidea o o
Argulus sp. o)

Gammarus lacustris Sars o




Fig. 1l1. Samfunnsindeksen (CC) beregnet for de enkelte
lokalitetene.

S4 S6 S1 S3 D1 S2 D2 S7 S5

Samfunnsindeksen viser at det er relativt stor forskjell
mellom lokalitetene, og det er vanskelig & gruppere lokali-
tetene i klare grupper. Nordre Bglsjgen (S4) er den lokali-
tet som artsmessig var mest lik de andre lokalitetene, mens

Kverndammen (S5) avvek markert fra alle de andre.

En slik sammenligning har begrenset verdi, da de sjeldne
artene vil influere sterkt pa resultatet. Dette er arter
som opptrer meget fatallig, og lett unngas ved innsamling.
Halvorsen (1980) har imidlertid foretatt en tilsvarende
sammenligning av 7 innsjger i Etna/Dokka hvor samtlige
CC-verdier var hgyere enn 50. I disse lokalitetene er 13 av
36 CC-verdier mindre enn 50, og dette md bety at det er stor

forskjell mellom dem.

I tabell 17 er totalt antall arter i Kynna sammenlignet med

en del andre omrader i S¢gr-Norge. Kynna har et middels hgyt
antall arter. Artssammensetningen i Kynna og i de andre
omradene er sammenlignet ved beregning av samfunnsindeksen (CC).

Samfunnsindeksen bestemmes i vesentlig grad av de sjeldent



Tabell 17. Krepsdyrfaunaens sammensetning i noen utvalgte
omrdder. Samfunnsindeksen (CC) er beregnet.

A?zi%l Clad. Cop. Totalt CC
Nordmarka-Krokskogen (Jgrgensen 1972) 100 37 17 54 49
Etna-Dokka (Halvorsen 1980) 9 35 17 52 53
Tovdalsvassdraget (Spikkeland 1979) 17 31 19 50 45
Kynna 9 27 17 44 -
Vegarsvassdraget (Larsen i manus) 20 31 13 44 50
Vassfaret (Eie 1974) 100 28 15 43 51.
Vefsnavassdraget (Koksvik 1974) 15 28 11 39 34
Saltfjell-Svartisomradet (Koksvik 1979) 32 24 10 34 36
Grahei, Bygland (Spikkeland 1977) 70 23 8 31 41
Finseomradet (Halvorsen 1973 18 13 7 20 25

forekommende arter, og det synes rimelig & anta at verdier
mellom 50 og 60 representerer vassdrag med relativt stor
likhet i artssammensetning (jfr. Halvorsen 1980)+« Vefsnavass-
draget, vassdragene i Saltfjell-Svartisomrddet og spesielt

Finseomradet skiller seg derfor klart ut fra Kynna.

Av de registrerte artene er det i alt 9 arter som forekommer
innenfor alle disse 10 omraddene, mens 16 arter forekommer i 9.
Ceriodaphnia reticulata og C. megops er ikke pdvist i de andre

omradene.

L.2. Planktoniske krepsdyr (Cladocera og Copepoda)
5.2.1. Samfunnenes artssammensetning og struktur

I tabell 16 er det angitt hvilke arter som er planktoniske og
hvilke som er planktonlittorale. I alt er det funnet 7 plank-
toniske og 8 planktonlittorale arter, men bare 10 av disse er
registrert i planktonet (tabell 18). Bade (Ceriodaphnia-artene
og Polyphemus pediculus mangler i prgvene. Det er ikke inn-
samlet planktonprgver fra lokalitetene Kverndammen (S5) og D2
da disse er meget grunne. Krepsdyrsamfunnene i disse blir
behandlet under avsnittet om littorale krepsdyr. Av plank-

toniske arter er bare Holopedium gibberum registrert i



Tabell 18. Planktonsammensetningen i de enkelte lokaliteter i mai (M) og juli (J) angitt som prosent.

S1 S2 S3 sS4 S6 S7 D1

M J M ) M J M J M J M J M J
Diaphanosoma brachyurum 0,9 1,3 - 0,1 - - - 0,1 - 9,8 - - - 1,5
Holopedium gibberum 1,5 1,4 0,5 19,9 8,7 8,7 1,2 - = = 1,4 0,8 0,1 1,7
Daphnia cristata 8,8 9,1 4,2 6,8 1,3 20,2 0,6 17,3 30,1 10,4 16,3 17,6 0,3 7,7
Bosmina longispina 7,9 15,7 1,3 7,6 1,1 3,0 0,5 2,3 23,1 1,2 3,2 0,4 0,7 17,2
Leptodora kindti - - - - - - - 0,1 - - - 0,1 - -
Eudiaptomus gracilis 0,2 9,4 1,5 3,1 8,4 21,3 6,2 9,5 - - 2,7 5,4 49,9 24,9
Heterocope appendiculata 52,5 7,0 - 1,2 11,8 8,2 - 0,6 - 17,7 - 0,5 - 0,3
Cyclops scutifer - 2,1 51,9 2,5 35,7 2,5 51,7 3,0 44,6 0,9 53,3 2,5 16,7 16,5
Mesocyclops leuckarti 2,6 1,1 - 1,8 6,2 4,0 - - 0,2 1,9 - - -
Thermocyclops oithonoides - 3,1 0,8 1,6 8,7 6,7 4,2 7,1 1,1 13,1 0,0 2,8 0,4 0,9
Naupl. (cycl. + cal.) 25,5 49,7 39,1 55,4 18,1 33,0 36,7 60,0 0,9 45,1 22,6 69,8 31,9 29,2
Antall dyr pr. 2 trekk 454 7262 599 16465 1098 2400 3230 10730 910 3695 3189 20770 3663 11700
Antall dyr pr. m2 4600 74000 6100 167700 11200 24400 32900 109300 9300 37600 32500 211600 37700 119200
Antall dyr pr. m 1180 14900 600 16500 2860 8300 3700 12300 3100 9600 2400 16600 10100 30400

4



Kverndammen i mai i meget stort antall, mens det i D2 er
registrert 3 arter; H. gibberum, Cyclops scutifer og Thermo-

cyclops oitthonoides, som alle opptrer relativt fatallig.

Det er i alt registrert 15 arter i planktonet, hvorav 5;
Macrocyclops albidus, Eucyclops macrurus, Diacyclops nanus,
Sida crystallina og Alonella nana er littorale arter. Disse

er holdt utenfor i den videre behandling.

Det var flest planktonarter i Kynnsjgen (S1l), S@vsjgen (S2)

og Nordre Bglsjgen (S4), som alle hadde 9 arter (tabell 18),
mens S¢re Flggen (S6) hadde ferrest (7). Planktonsamfunnene
var gjennomgdende enklere i mai enn i juli, med 5-8 arter i
mai og 7-9 arter i juli. I mai var det 1-2 arter mindre i
alle lokalitetene, med unntak av Rogsjgen hvor de samme

artene var tilstede begge periodene. Antall arter i plankton-
samfunnet viser hvor mange gkologiske nisjer eller "mater &
leve pa" det er i de fri vannmasser. Dette har bl.a. sammen-
heng med hva slags neringstilgang det er, og om det finnes
planktonspisende fiskearter i innsjgene. Antall planktonarter
har vist seg & gke med gkende antall planktonspisende fiske-
arter (Nilsson & Pejler 1973, Sprules 1975). Fiskebestandene
i innsjgene i Kynnavassdraget er ikke undersgkt, men de
vanligste artene er trolig mort, abbor og gjedde. Mort og
abbor kan begge opptre som planktonspisere, selv om de er
darlig tilpasset et slikt levevis. Fiskeartenes naringsvalg

i Kynnavassdraget er imidlertid ikke kjent.

Sammensetningen av planktonsamfunnet varierer lite fra sj@
til sj¢ i vassdraget. Fem planktonarter; H. appendiculata,
C. scutifer, T. oithonoides, D. cristata og B. longispina
ble funnet i alle sjgene, mens E. gracilis og H. gibberum

manglet bare i S¢re Flggen (S6).

Planktonsamfunnene er sammenlignet ved hjelp av samfunns-
indeksen'(CC) (fig. 12), og denne viser at lokalitetene var

mest forskjellig i mai. Dette strider mot resultatene til



Mai Juli
D1 S7 S2 S4 S3 S6 S1 S1 S2 D1 S3 S4 S7 S6

- 100 86 86 75 57 44 D1 - 100 89 89 70 70 78 | S1
- 86 86 75 44 44 |S7 - 89 89 70 70 78 | S2
- 100 67 50 40 |s2 = 78 78 78 67 | D1

- 67 50 40 | s4 - 60 78 67 | S3

- 63 67 | S3 - 78 67]s

- 33 | so = 50| S
- 181 -i S6

Fig. 12. Samfunnsindeksen beregnet for planktonsamfunnene.

Stgen (1972) som fant at samfunnene var mest like om varen,
og mest forskjellig i august. Resultatet er imidlertid i
overensstemmelse med resultatene til Spikkeland (1977) og
Halvorsen (1980).

I mai var det relativt stor innbyrdes likhet mellom D1, Mold-
bergsijgen (S7), Savsjgen (S2) og Nordre Bglsjgen (S4), mens
Sgre Flggen (S6) og spesielt Kynnsjgen (S1) var forskjellig
fra de andre. I juli var dette forholdet endret, og Kynnsjgen
(S1) og Savsjgen (S2) var mest like de andre lokalitetene.

Spre Flggen (S6) var ogsa i juli mest forskjellig fra de andre.

Samfunnsindeksen (CC) har den svakhet at alle arter har like
stor betydning enten de er tallrik eller fdtallig forekommende.
Prosentvis likhet mellom samfunn (PSC) tar imidlertid hensyn
til i hvilken grad artene opptrer tallrikt eller fatallig.

Denne kan beregnes ut fra fglgende formel:

PSC = min (al,bl)

1

™Mo

i

hvor a; og bl

holdsvis samfunn A og B, mens s er det totale antall arter

betyr den prosentvise andel av i'te art i hen-

for begge samfunn. min (al,b ) betyr det minste tallet av a

1 1



og bl (Whittaker & Fairbanks 1958). Samfunn som bestdr av
de samme artene, og hvor hver art utgjgr i antall samme

prosent av det totale antall individer vil ha PSC = 100.

I fig. 13 er lokalitetene sammenliknet med hensyn til PSC, og
denne viser at det var store forskjeller mellom dem. Nordre
Bplsjgen (S4), Savsjgen (S2) og Moldbergsjgen (S7) hadde stg¢rst
likhet i planktonsamfunnets oppbygning, mens Kynnsjgen (S1)

var mest forskjellig fra de andre i mai. I juli var samfunnene
mer like, og det var ikke mulig & se noen klar sammenheng
mellom dem. Nordre Bglsjgen (S4) og Moldbergsjgen (S7) viser

imidlertid ogsd@ i juli stor samfunnsmessig likhet.

Mai Juli

sS4 s2 S7 S3 Ss6 D1 Sl sS4 S1 S7 S3 S2 S6 D1
- 93 80 67 48 56 28 |s4 - 76 89 72 72 65 53|54
- 83 59 52 52 32|32 - 71 69 75 69 68| S1
- 61 66 44 36| S7 - 63 71 60 47| s7
- 40 45 33| s3 - 62 62 67| S3
- 19 18| So - 59 52| 82
PS = 50 - 27 |D1 PS = 65 - 42! s6

c c

-] s1 - Dbl

Fig. 13. Prosentvis likhet mellom samfunn beregnet for
planktonsamfunnene.

Diversiteten i planktonsamfunnet er ikke bare et uttrykk for
antall arter, men ogsa for fordelingen av individer pa de
forskjellige artene. Diversiteten er f.eks. stgrre nar det
er flere individrike arter enn nar det er en individrik og

flere fatallige arter.

Shannon-Wieners diversitetsindeks er et matematisk uttrykk
for diversiteten i samfunnet, og beregnes etter formelen
(Pielou 1975):
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H=-3XP, log_ P,
=l e 4

antall individer av i-te art
antall individer totalt

der P. =
i

og s er det totale antall arter i lokaliteten.

N&r H er mindre enn 0,5 antyder dette et fattig samfunn,
mens H stgprre enn 1,4 er svaert rike og varierte samfunn.
Diversiteten i planktonsamfunnet i de undersgkte lokali-

tetene i Kynnavassdraget er vist i tabell 19.

Tabell 19. Shannon-Wieners diversitetsindeks for plankton-
samfunnene i sjger og tjern i Kynnavassdraget.

Lokalitet H, mai H, juli H, gjennomsnitt
S1 Kynnsjgen 1,03 1,84 1,43
S2 Savsjgen 0,64 1,66 1,15
S3 Rogsjgen 1,67 1,72 1,70
S4 N. Bglsjgen 0,63 1,46 1,05
S6 S¢pndre Flggen 1,12 1,65 1,39
S7 Moldbergsjgen 0,95 1,29 1,12
D1 Grytehullstjern 0,70 1,57 1,14

Det var stgrst diversitet i alle lokalitetene i juli. Dette
betyr at flere av planktonartene befinner seg som hvilestadier
i eller ved bunnen eller, for hoppekrepsenes del, som
ubestemte nauplielarver i mai. H@gyest gjennomsnittlig diver-
sitet var det i Rogsjgen (S3) og i Kynnsjgen (S1). En diver-
sitetsindeks pa 1,70 er forholdsvis hgy, og antyder at det er

flere omtrent like tallrike arter.

Om en sammenligner planktonsamfunnene i Kynnavassdraget med
andre undersgkte omrader i S¢gr-Norge (tabell 20), kan en se
at det totale antall arter er middels hgyt, mens gjennom-
snittlig antall arter i de undersgkte lokaliteter er svert

hpyt. Dette gjelder bdde cladocerer og copepoder. I mai var



Tabell 20. Antall arter planktoniske krepsdyr i Kynnavassdraget sammenlignet med andre
omrader i Spr-Norge.

omrade Antall Antall arter Gjennomsnittlig Totalt
lok. Filt. Grip. Clad. Cop. antall arter antall arter
Kynna 7 4,7 3,8 4,1 4,4 8,5 10
Nedre Tovdal (Spikkeland 1979) 10 - - - - 7,5 12
Mesnaomradet (Langeland 1972) 7 4,6 2,7 4,4 2,9 7,3 10
Voss (Nilssen 1976) 17 - - - - 7,3 10
Nordmarka-Krokskogen (Jgrgensen 1972) 23 4,2 2; 7 3,7 3,2 6,9 14
Etna-Dokka (Halvorsen 1980) 7 3,5 3,4 3,1 3,8 6,9 13
Vegarsvassdraget (Larsen i manus) 20 4,3 2,5 3,7 3,1 6,8 14
Gjerstad-S¢gndeled (Nilssen 1976) 12 - - - - 6,8 14
Bjerkreimsvassdraget (Halvorsen in prep.) 16 3,0 2;2 2,4 2,8 5,2 8
Vassfaret, skogsomradet (Eie 1974) 13 2,5 2,0 2,5 2,0 4,5 9
Vassfaret, fjellomrddet (Eie 1974) 12 2,2 1,8 1,7 2,3 4,0 ©
Finse (Halvorsen 1973) 11 2,3 1,3 2,2 1,4 3,6 7

_LS_



det i gjennomsnitt 6,6 arter, mens det i juli var 8,1.

I gjennomsnitt for begge prgveperiodene hadde lokalitetene
8,5 planktonarter. Mesna-omradet (Langeland 1972) er det
omradet som geografisk ligger narmest Kynna-vassdraget.
Gjennomsnittlig antall filtratorer og cladocerer viser rela-
tivt god overensstemmelse i disse omrddene, mens Kynna har

flest gripere og copepoder.

5.2.2. Tetthetsforhold

I fig. 14 er antall individer pr. m3 angitt. Dette er mini-
mumstettheter siden bruk av planktonhdv ikke er kvantitativ.
Det er vanlig at planktonhdvene fanger fra ca. 50-95% av
individene, avhenging blant annet av individtettheten og
innhold av annet partikulaert materiale i vannene. Da disse
vannene er grunne, ma en anta at haven i mindre grad tetter
seg under trekkene, slik at filtreringseffektiviteten er
relativt hgy. Antall individer varierte ogsa relativt lite

mellom parallelle trekk.

Individtettheten var betydelig hgyere i juli enn i mai, og
forskjellen var stgrst i Kynnsjgen, Savsjgen og Moldbergsjgen.
I Savsjgen var tettheten i mai kun 4% av den tilsvarende i
juli. I de fire andre utgjorde tettheten i mai ca. 30% av
tettheten i juli. Arsaken til dette er knyttet til de enkelte
arters livssyklus. Cladocerene er overveiende sommerformer,
og er i mai i ferd med a bygge opp sine populasjoner. Det
samme gjelder calanoidene. Cyclopoidene er i sterkere for-
plantning i juli, og innslaget av nauplier er gjennomgaende
betydelig hgyere enn i mai. I tillegg vil populasjonene i mai
vere utsatt for store tap pa grunn av stgrre gjennomstrgmning,
og dermed transport ut av systemet. Dette kan forklare at
forskjellene er stgrst i Kynnsjgen og Moldbergsjgen siden
disse har de stgrste nédb¢rfeltene. Den store forskjellen i
Sevsjgen lar seqg imidlertid ikke forklare ut fra dette da
nedbgrfeltet er lite.
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Fig. 14. Zooplanktonmengder i sjger i Kynnavassdraget,

beregnet pd grunnlag av to vertikale havtrekk.



Grytehullstjernet (Dl1) er den lokalitet som badde i mai og

juli har den hg¢yeste individtetthet, mens Savsjgen og Rogsjgen
har lavest i henholdsvis mai og juli. D1l har ikke noe synlig
utlgp slik at tapet ut av systemet her er minst. Denne

lokalitet mangler ogsa sannsynligvis fisk.

I juli er det bare lokalitet Dl som klart skiller seg ut fra
de andre, med over 30 000 individer pr. m3. Alle de andre

har tilnermet samme tetthet.

Tettheten i disse lokalitetene er stort sett i samsvar med
resultatene fra enkelte andre omrdder som f.eks. Mesnaomradet
(Langeland 1972), @¢vre Heimdalsvann (Larsson 1978) og Etna-
Dokka (Halvorsen 1980), men betydelig hgyere enn det Eie (1971)
og Koksvik (1976, 1979) fant i henholdsvis Vassfaret, og i
Vefsna- og Saltfjell-Svartisenvassdragene.

.2.3. Reproduksjon og utvikling

Det foreliggende materiale gir i liten grad anledning til &
vurdere utviklingsmgnsteret for de enkelte arter. To prgve-

serier er normalt for lite til det.

Cladocerene hadde overveiende et langt hgyere antall i juli
enn i1 mai, og dette kan forklares ut fra deres livssyklus,
med hvilestadier p& vinteren. Enkelte forskjeller i artenes
opptreden er det imidlertid mulig & pavise. Holopedium
gtboerum manglet helt i juli i Nordre Bglsjgen. Denne artens
livssyklus kan variere sterkt fra lokalitet til lokalitet med
et sommermaksimum eller bdde et var- og hgstmaksimum med

minimum i juli (cf. Halvorsen 1980).

Bosmina longispina hadde ogsa sterkt varierende utviklings-
mgnster i forskjellige lokaliteter. Med unntak av S¢gre Flggen
og Moldbergsjgen har arten stgrst tetthet i juli. Utviklings-



mgnsteret i S¢gre Flggen og Moldbergsjgen synes derfor ganske
forskjellig fra det en fant i de andre.

Eudiaptomus gracilis forekom i alle lokalitetene unntatt

Sgre Flggen. I Kynnsjgen og Savsjgen opptradte den meget
fatallig. I fig. 15 er fordelingen av de enkelte utviklings-
stadier angitt. Naupliene er ikke inkludert da disse er
opptelt sammen med naupliene til Heterocope appendiculata o9
cyclopoide-artene. Arten hadde samme type livssyklus i 3 av
disse lokalitetene, mens Rogsjgen avvek fra de andre. Stadie-
fordelingen i Rogsjgen kan tyde pa at arten har en vinter-
populasjon, mens den i de andre er en ren sommerform. Kynn-

sjgen og Savsjgen synes a ha samme type livssyklus som Rogsjgen.

Livssyklus hos Heterocope appendiculata varierte ogsad, og det

var minst to hovedtyper representert i materialet (tabell 18).
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Fig. 15. Fordelingen av de enkelte utviklingsstadiene
til Eudiaptomus gracilis.



Kynnsjgen og Rogsjgen hadde begge relativt stor forekomst

av arten i1 mai, mens den i alle de andre ikke ble pavist.

Det er mulig arten i mai her opptradte som nauplier, slik at
utviklingsforlgpet i Kynnsjgen og Rogsjgen hadde kommet lengre

enn i de andre.

Cyeclops scutifer forekom tallrik i alle lokalitetene, men
manglet som cop. og adulte i Kynnsjgen i mai. I fig. 16 er
stadiefordelingen i de enkelte lokalitetene gitt. Naupliene
er ikke fordelt til art og mangler derfor i figuren. Arten
hadde flere typer livssykluser representert i materialet, men
materialet er for sparsomt til & gi en mer detaljert beskrivelse
av de enkelte typene. Rogsjgen og S¢re Flggen hadde muligens
samme mgnster i artens utvikling, men det var noe forskjgvet i
forhold til hverandre i tid. I Nordre Bglsjgen og Moldberg-
sjgen syntes ogsa arten & ha samme livssyklusmgnster, mens D1
og Savsjgen var forskjellig bade innbyrdes og i forhold til
alle de andre. En prgveserie fra april, f¢r islgsning, ville
gjort det mulig n@rmere & analysere artens livssyklus.
Tidligere undersgkelser har vist at (. scutifer har meget
varierende utviklingsmgnster (Elgmork 1962, Elgmork et al.
1978, Halvorsen & Elgmork 1974, Halvorsen 1980), noe som gjgr
det vanskelig ut fra et fatall prgver & si om arten har
ett-arig eller fler-arig livssyklus. Stadiefordelingen

spesielt i Savsjgen kan indikere en flerdrig syklus.

Thermocyclops oithonoides spilte ogsd en sentral rolle i
planktonet. Dette er en art som synes & overvintre som store
copepoditter (Cop V) i diapause (Elgmork 1958, Frenzel 1975),
og den kan ha flere generasjoner i dret. I mai ble det pavist
kun f& individer (fig. 17), mens det i juli var en stor
populasjon av copepoditter og adulte. I mai ble det pavist
individer tilhgrende Cop II - adulte, og dette ma hvis arten
overvintrer som Cop V vare rester etter en ny generasjon som

allerede hadde forplantet seg. Stadiefordelingen i juli var
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Fig. 16. Fordelingen av de enkelte utviklingsstadier
hos Cyclops scutifer.
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Fig. 17. Stadiefordelingen hos Thermocyclops oithonoides
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i grove trekk den samme i alle lokalitetene, men utviklingen
var kommet noe forskjellig langt. Denne nye generasjon ser
ut til & ha en forplantning igjen i slutten av juli,

begynnelsen av august.

5.3, Littorale krepsdyr

Forekomst og fordeling av de littorale krepsdyr er gitt i
tabell 21 og i vedlegg 10. Nauplielarvene er ikke opptelt.

I alt er det registrert 44 arter krepsdyr. Samtlige arter som
ble registrert i planktonhdvtrekkene ble ogsa funnet i ett

eller flere av hdvtrekkene i strandsonen.

sida erystallina, Bosmina longispina, Alonopsis e¢longata o9
PYolyphemus pediculus forekom i samtlige 9 lokaliteter.

Fucyclops macrurus og Thermocyclops oithonoides var de vanligst

forekommende copepoder, og ble funnet i 8 av lokalitetene.

Kynnsjgen (S1) hadde flest arter (25) i littoralsonen, mens
Nordre Bglsjgen (S4) hadde 24. Lavest antall arter hadde D2
med 17.

Antall arter var i mai betydelig lavere enn i juli, med
gjennomsnittlig 12,8 (9-15) i mai og 17,4 (13-24) i juli.
Hele 12 arter er bare pavist i juli, mens 2 arter er kun funnet
i mai. Dette er arter som opptrer meget fatallig, og i fa
lokaliteter, slik at dette kan skyldes rene tilfeldigheter.
Pleuroxus truncata og Heterocope appendiculate er bare pavist
i juli i henholdsvis 5 og 6 prgver, og dette kan bety at de
opptrer vanligst sent pd sommeren. Dette stemmer imidlertid
ikke for #. appendiculata siden arten er tallrik i Kynnsjgen
0og Rogsjgen 1 mai i planktonet. Diaphanosoma brachjyurum opp-
trer ogsa vanligsti juli. Forskjellen i opptreden i mai og

juli kan delvis forklares ut fra de enkelte arters livssyklus.



Tabell 21. Frekvensen av de enkelte arter i littoralsonen og deres
maksimale forekomst i % av antall individer i en og samme prgve.

Antall 4 av Max. % Antall pre¢ver

prgver prgvene forekomst >5%
Bosmina longispina 18 100 96,5 13
Alonopsis elongata 17 94 35,2 3
Sida crystallina 17 94 32,1 7
Polyphemus pediculus 16 89 77,5 11
Thermocyclops oithonoides 14 78 82,3 7
Bucyclops macrurus 12 67 12,6 2
Mesocyclops leuckarti 12 67 20,06 2
Chydorus sphaericus 12 67 21,8 2
Daphnia cristata 11 61 26,2 1
Alonella nana 11 6l 4,3 -
Macrocyclops albidus 9 50 11,2 1
Cyclops scutifer 9 50 22,8 1
Diaphanosoma brachyurum 9 50 10,9 4
Scapholeberis mucronata 9 50 47,5 1
Burycercus lamellatus 9 50 5,9 1
Holopedium gibberum 8 44 21,8 1
Eudiaptomus gracilis 7 39 6,9 1
Ceriodaphnia sp. 7 39 4,1 =
Heterocope appendiculata 6 33 4,8 B
Alona guttata 5 28 0,5 -
Pleuroxus truncatus 5 28 1,2 -
Diacyclops nanus 5 28 1,0 -
Diacyclops sp. 4 22 7,6 1
Ceriodaphnia reticulata 3 17 1,0 B
Drepanothrix dentata 3 17 0,5 -
Eucyclops speratus 3 17 0,6 -
Megacyclops gigas 3 17 3,6 <
Ceriodaphnia pulchella 2 11 3,2 -
Ophryo»us gracilis 2 11 0,3 —
Alona affinis 2 11 0,2 -~
Rhyncotalona falcata 2 11 0,3 =
Pleuroxus uncinatus 2 11 0,5 -
Chydoridae 2 11 2,1 -
Leptodora kindti 2 11 0,2 =
Paracyclops affinis 2 11 1,3 -
Diacyclops bicuspidatus 2 11 4,5 -
Ceriodaphnia megops 1 6 0,3 -
Macrotricidae 1 6 1,4 -
Acroperus harpae 1 6 0,1 -
Alona costata 1 6 0,1 -
Macrocyclops fuscus 1 6 0,5
Eucyclops serrulatus 1 6 0,1 =
E. denticulatus 1 6 1,7 =
Acanthocyclops vernalis 1 6 4,4 =




Bosmina longispina er funnet i samtlige prgver fra mai og
juli, mens Sida crystallina og Alonopsis elongata manglet i en.
15 arter forekommer i 50% eller flere av prgvene, mens 10

arter kun er funnet i én prgve (tabell 21).

I alt 17 arter er pavist med mer enn 5% av individantallet i
én eller flere av prgvene, hvorav 9 arter hadde mer enn 5% av
individene i kun 1 prgve (tabell 21). Dominerende arter bade
med hensyn til antall prg¢ver de forekom i og individantall
var B. longispina, A. elongata, S. crystallina, D. brachyurum,
pediculus og T. oithonoides, og disse utgjgr mer enn 80% i
9 av prgvene og mer enn 50% 1 16 prgver (tabell 22). Dersom
vi sammenligner med f.eks. Etna-Dokka (Halvorsen 1980) og
Tovdalsvassdraget (Spikkeland 1979) sa var 3 av disse artene;
E. longispina, A. elongata og P. pediculus dominerende ogsa i
disse omrddene. Fucyclops macrurus spilte i Etna-Dokka en
betydelig rolle, men er erstattet av 7. oithonoides 1 Kynna.
D. brachyurum ble ikke registrert i Etna-Dokka, mens 5. cryatal-
l7na normalt spilte en underordnet rolle. Acroperwus harpae
var ogsa dominerende i Etna-Dokka, mens den i Kynna kun ble
pavist i1 en lokalitet meget fatallig. I Tovdalsvassdraget
spilte Chydorus cphaericus en betydelig rolle. Typiske
planktonarter spilte ogsd i enkelte prgveserier stor antall-
messig betydning, som f.eks. (. scutifer i Sevsjgen i juli,
Daprinta ceristata i Nordre Bglsjgen i juli, Holopedium gibberum
i Kverndammen i mai og Eudiaptomus gracilis i D1 i mai (vedlegg
2-9). Scapholeberis mucronata opptradte vanligvis meget

fatallig, men var sterkt dominerende i D2 i mai.

Fire av de dominerende artene er filtratorer, mens to er
rovformer/gripere. I tabell 23 er den prosentvise forekomst
av filtratorer og rovformer/griper sammenlignet. Alle cope-
poder, med unntak av Fudiaptomus gracilis, og cladocerene
Polyphemus pediculus og Leptodora kindti er her regnet som

rovformer/gripere.
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Tabell 22. Prosentvis forekomst av de 6 dominerende littoralartene
i mai (M) og juli (J).
S1 S2 S3 sS4 S5

M J M J M J M J M J
B. longispina 96,5 37,1 49,3 0,3 0,1 11,4 0,8 6,6 15,5 56,8
A. elongata - 2,4 2,4 8,0 28,5 35,2 5,5 5,2 5,7 1,4
S. crystallina 0,7 22,8 28,9 0,4 26,8 1,2 - 2,2 32,1 18,5
D. brachyurum - 1,1 - 0,1 - 7,4 - 0,3 4,1 8,4
P. pediculus 0,8 6,7 0,6 17,8 34,7 1,5 48,9 23,5 7,3 6,7
T. oithonoides 0,5 0,9 7,1 21,9 - 29,1 4,6 16,0 - -
z 98,5 71,0 88,3 48,5 90,1 85,8 59,8 53,8 64,7 91,8

S6 S7 D1 D2

M J M J M J M J
B. longispina 0,6 21,1 4,4 62,1 55,5 76,8 14,2 67,1
A. elongata 13,8 28,1 2.7 4,7 2,5 0,5 4,5 1,2
S. crystallina 1,3 25,1 5,6 0,2 4,3 4,8 4,5 0,2
D. brachyurum - X,2 - - - 5,8 - 10,9
P. pediculus 77,5 5,9 - 17,5 0,5 - 12,1 -
T. oithonoides 1,1 6,3 82,3 11,6 1,5 3,8 2,5 -
z %4,3 87,7 95,0 9,1 o4,3 91,7 37,8 79,4

Tabell 23. Prosentvis forekomst av filtratorer og rovformer/
gripere i littoralsonen.

% filtratorer

% rovformer/gripere

Mai Juli Mai Juli
Kynnsjgen (S1) 97,6 78,4 2,4 21,6
Sevsjgen (S2) 82,3 17,7 17,7 82,3
Rogsjgen (S3) 60,3 58,3 39,7 41,7
Nordre Bglsijgen (S4) 31,7 53,1 68,3 46,9
Kverndammen (S5) 88,6 88,5 11,4 11,5
S¢re Flggen (S6) 19,5 79,2 80,5 20,8
Moldbergsjgen (S7) 15,5 70,2 84,5 29,8
Grytehullsje¢ (D1) 74,1 92,3 25,9 7,7
Kroksjg (D2) 81,8 88,6 18,2 11,4




Filtratorene dominerer i antall i 6 av lokalitetene i mai og
i 8 i juli. Det synes vanskelig & gi noen forklaring pa for-
skjellene mellom lokalitetene, men den ligger i artenes ulike
opptreden fra lokalitet til lokalitet. Bosmina er et av de
viktigste byttedyr for Polyphemus pediculus (Flgssner 1972),
og det syntes & va@re en viss korrelasjon mellom forekomst av
B. longispina og P. pediculus i littoralsonen ved at stor
individtetthet av P. pediculua gir lav tetthet av EB. longispina
og vice versa. Det er imidlertid flere usikre forhold ved-
rgrende denne korrelasjon, blant annet foreligger det ikke
data for fisk i disse vannene. Det synes ikke & va@re noen
klar korrelasjon mellom forekomst av P. pediculus og individ-

tetthet i strandsonen.

I fplge Flgssner (1972) rekrutterer littoralsonen plankton-
samfunnet med P. pediculus, slik at det burde vare en viss
korrelasjon mellom tetthet i littoralsonen og i planktonet.
Arten er ikke pavist i planktonet, og dette synes noe uventet

i og med den spesielt store tettheten i littoralsonen.

Halvorsen (1980) fant en klar negativ korrelasjon i opptreden
av B. longispina i planktonsamfunnet og i littoralsonen. Stor
tetthet i planktonet ga liten tetthet i littoralsonen, og
omvendt. Det er mulig at det ogsa i dette materialet er en
slik korrelasjon, og at dette skyldes utvandring til pelagialen
fra littoralsonen, og at det er samme populasjon som utnytter
disse to samfunn avhengig av na@ringsforholdene. Bosmina
longispina ble tidligere ansett & vare to arter, B. obtusi-
rostris og B. lacustris hvor den fgrste var en littoral art,
mens den andre var planktonisk. Disse blir nad ansett for én
og samme art, men utviklet i to retninger avhengig av et

eventuelt predasjonstrykk (Nilssen & Larsson 1980).

Det er vanskelig & vurdere individtetthetene i de enkelte
lokaliteter da det dessverre mangler opplysning om lengden pa
de enkelte trekk. Lokalitetene D1 og D2 skilte seg imidlertid



i juli sa& sterkt ut fra de andre med hensyn til antall
individer fanget, at det er klart at disse hadde den stgrste
tetthet. I mai var dette ikke tilfelle.

6. Planktoniske hjuldyr (Rotatoria)

Hjuldyrmaterialet er ikke bearbeidet, men en har forsgkt a
gi en oversikt over forekomsten av de viktigste artene
(tabell 24).

Det ble totalt registrert 12 arter og slekter hvorav Savsjgen
0og Rogsjgen hadde henholdsvis 8 og 9 arter. Kynnsjgen og D1
hadde et meget artsfattig hjuldyrsamfunn med henholdsvis 1 og
2 arter. Den dominerende art var Kellicotia longispina som
forekom i alle lokalitetene. En rekke andre arter opptradte
ogsa dominerende, men i varierende grad i de forskjellige

lokalitetene. 4 arter ble kun observert i en av lokalitetene.

Keratella serrulata og Filinia longiseta synes i fglge Illies
(1978) & ikke va@re registrert i omrddet, men det antas at
artene skal forekomme i regionen. Ingen av de andre artene

kan anses som sjeldne.

Tabell 24. Rotatorier (hjuldyr) funnet i planktontrekk i sjger i

Kynnavassdraget. Lokalitet
Art S1 S2 S3 sS4 S6 S7 D1
Kellicottia longispina (Kell) XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX
Keratella cochlearis (Gosse) XX X X
K. hiemalis Carl. XXX X XXX XXX
K. serrulata (Ehr.) XX XXX
Polyarthra dolichoptera XX XX
Polyarthra spp. XX XX XX X
Asplanchna sp. X X X
Gastropus stylifer Imhof X
Conochilus sp. XX X XX XX X
Euchlanis dilatata Ehr. X
Synchaeta sp. XX
Filinia longiseta (Ehr.) X

Antall arter 1 8 9 4 5 5 2




VI. GENERELL DISKUSJON

Nar vassdraget skal vurderes under ett, kan det vare av
interesse a4 gi en samlet vurdering av de enkelte lokalitetene,
og variasjonen mellom dem. I hvilken grad representerer de

variasjonen innenfor nedbgrfeltet?

Elvestasjonene viser relativt sma forskjeller, og det er der-
for rimelig & tro at de representerer variasjonen innenfor
vassdraget. Stasjonene El1, E2, E3 og til dels E4 skiller seg
noe ut fra de andre ved & ha hg¢yere ioneinnhold enn de andre.
Dette kan dels skyldes en viss kulturpavirkning, og dels de
store lgsmasseforekomstene nordvest i feltet. Biologisk er

det ikke pavist klare forskjeller mellom dem.

Innsjplokalitetene oppviser en langt stg¢rre variasjon. Ytre
sett ligner Moldbergsjgen og Nordre Bglsjgen mye pd hverandre,
med steinstrender og noe myr. Begge sjgene er forholdsvis
godt skjermet mot vind av et kupert, skogdekt terreng. Sgre
Flggen ligner noe pa de to nevnte sjgene, men er grunnere Og

mer vindeksponert.

Bade Kynnsjgen og Kverndammen er omgitt av flytemyr, og begge
er gjennomstrgmningsbassenger. Stgrrelsen er imidlertid vidt
forskjellig. Dl er ogsd omgitt av myr, men mangler synlig
tillgp og utlegp.

Rogsjgen er spesiell ved at den er omgitt av sandstrender
og sterkt vindeksponert. Savsjgen er omgitt av bade sand- og
myrstrender. D2 er ogsad spesiell ved at den er mer en grunn

dam enn en innsjg.



Det er mulig & stille opp 5 innsjgkategorier ut fra de fysisk-
kjemiske data. Savsjgen kommer i en sarstilling ved at den

er meromiktisk (vdrmeromiktisk?). Rogsjgen representerer den
andre kategori ved & ha hgyere pH og ionekonsentrasjon enn de
andre. Det var heller ingen markert forskjell mellom mai og
juli. D2 skiller seg ogsa ut ved lav pH, og ingen forskjell
mellom mai og juli. De andre lokalitetene er fysisk-kjemisk
relativt ensartet. Den femte innsjgkategori er representert
ved Rogbergstjerna som fysisk-kjemisk synes & vare regulert

av nedbgrkjemiske forhold.

Profundale og littorale bunndyr er i liten grad artsbestemt

og dette materialet gir begrenset mulighet for sammenligning
av lokalitetene. Rogsjgen ma imidlertid kunne karakteriseres
som spesiell. Den hadde hgyest bunndyrtetthet, og den mest
varierte littoralfauna. Dette var ogsd den eneste lokaliteten
hvor Gammarus lacustris forekom. Dggnfluer og spesielt vann-
kalver spilte en stor rolle i littoralsonen. Den andre lokali-
teten som ma& karakteriseres som spesiell var D2 som hadde
ferrest grupper representert og var den eneste lokalitet med
stort innslag av buksvgmmere. Littoralfaunaen hadde samme

individtetthet badde i mai og juli.

Planktoniske og littorale krepsdyr viste ogsa stor variasjon
bade innenfor de enkelte lokaliteter og mellom dem. Likheter
og ulikheter mellom de enkelte varierte fra parameter til
parameter, og hver enkelt lokalitet md karakteriseres som
spesiell. Hvorvidt denne variasjonen gjenspeiler variasjonen
innenfor de andre vannene, tjernene og dammene i nedbg¢rfeltet
er det derfor umulig & vurdere. Dessverre mangler det

biologiske data fra de interessante Rogbergtjerna.



VII. SAMMENDRAG

Undersgkelsen er utfgrt i forbindelse med registrerings-
arbeidet i de "1l0-&rs vernede vassdrag". Feltarbeidet

foregikk i periodene 24.-28. mai og 24.-27. juli 1978.

Kynnavassdragets nedbgrfelt er 341 km2 og ligger i Hedmark
fylke, ¢st for Glomma. Berggrunnen er fattig, og nedbg¢rfeltet

er dekt av barskog og myr.

Undersgkelsen omfatter fysisk-kjemiske data fra 11 elvestasjoner
og 9 innsjglokaliteter. Bunndyrfaunaen i elvene og i profundal-
og littoralsonen i innsjgene er undersgkt. Dyreplanktonet og

littorale krepsdyr er ogsa behandlet.

De fysisk-kjemiske forhold viste at de fleste lokaliteter

var sterkt humuspdvirket. Det ble pavist stor forskjell i

pPH og ionesammensetning i mai og i juli. pH varierte mellom
4,7 - 6,5 i mai og mellom 5,2 og 6,9 i juli. Lokalitetene ma
18° 14,2 - 56,4).

Sulfatinnholdet var spesielt hgyt og utgjorde ca. 45% av anionene.

karakteriseres som elektrolyttfattige (ﬂ
Innslaget av jern var betydelig.

Flere av innsjgene hadde oksygensvinn i juli. Se@vsjgen hadde

0gsd oksygenfritt bunnlag i mai og antas & vere varmeromiktisk.

Bunnprgvene 1 rennende vann viste en dominans av steinflue-
og dggnfluenymfer og varflue- og knottlarver. Dessuten var
andre insektlarver, igler, muslinger og snegler representert.
Tettheten av dyr varierte mye fra lokalitet til lokalitet,
men pa de fleste stasjonene var det flere dyr i prgvene i
juli enn i mai. Steinfluene var representert med 19 slekter

og arter, 16 i mai og 8 i juli. Amphinemura spp. dominerte i



mai, mens Leuctra digitata dominerte i juli. Av dggnfluer
ble det registrert 16 slekter og arter, med 11 bade i mai og

juli. Baétis spp. dominerte i begge periodene.

Innsjgene hadde en fattig bunndyrfauna, med f& dyregrupper
representert og liten tetthet. Hgyeste bunndyrtetthet hadde
Rogsjgen med 194 individ/m2 i juli. Fjermygglarver og dg¢ggn-
fluenymfer var de vanligste bunndyrgruppene. Marflo (Gammarus
lacustris) som tidligere er antatt & mangle i denne delen av

Norge, ble funnet i Rogsjgen.

Tettheten av littorale bunndyr var betydelig stgrre i mai enn

i juli. Ca. 80% av det totale antall individer ble fanget i
mai. Dominerende dyregruppe var dggnfluene, som sammen med
varfluene og tovingene utgjorde 87% av individene i mai. I

juli var diversiteten stgrre og de 6 vanligste gruppene utgjorde
88% av individene. Dggnfluene var representert med 9 arter og
slekter med Leptophlebia spp. O0g Heptagenia fuscogrisea som de
vanligste. Sneglen Gyraulus albus er kun pavist i én lokalitet,

Kynnsjgen.

Krepsdyrfaunaen var middels rik pa arter. Totalt ble det
pavist 44 arter cladocerer og copepoder. Noen av artene kan
karakteriseres som relativt sjeldne. Kynnsjgen hadde det
hgyeste antall arter (26), mens D2 hadde det laveste (16).

Artssammensetningen i de enkelte lokalitetene var forskjellig.

Dyreplanktonsamfunnene var middels rike pa arter (10), mens
det gjennomsnittlige antall arter var hegyt (8,5). Samfunnenes
sammensetning og struktur er sammenlignet, og det er pavist
relativt store forskjeller mellom dem. Diversiteten (Shannon-
Wieners diversitetsindeks) var stor, spesielt i juli. Individ-
tettheten var middels hgy. Utviklingsforlgpet til de viktigste

artene er kommentert.



Sida ecrystallina, Bosmina longispina, Alonopdis elongata og
Polyphemus pediculus var de vanligst forekommende arter i
littoralsonen og ble funnet i samtlige lokaliteter. Disse
utgjorde sammen med Diaphanosoma brachyurum og Thermocyclops
oithonoides mer enn 80% av individene i halvparten av pre¢vene.
Gjennomsnittlig antall arter var betydelig hgyere i juli
(17,4) enn i mai (12,8).

Hjuldyrene (Rotatoria) var representert med 12 arter og

slekter med Kellicottia longispina som den dominerende art.

Hvorvidt de undersgkte lokalitetene er representative for
nedbgrfeltet er diskutert.
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Vedlegg 1. Antall bunndyr i 3 x 1 minutts sparkeprgver i rennende vann i Kynnavassdraget, 1978.
1l = larve, p = puppe, ad = adult.
Méned: Mai / Juli
Stasjon: El E2 El1 E3 E5 E6 E7 E9 E1I0 E4 EB8 | El E2 El1l E3 E5 E6 E7 E9 E10 E4 E8

PLECOPTERA
Brachyptera risi 4 23 1 7 1 9
Taeniopteryx nebulosa 8 1 1
Protonemura meyeri 15
Amphinemura sp. 12 9 le 30 75 103 20 1 19 | 10 1 2
Nemoura cinerea 32 1 6 1
Nemoura sp. 5 2 1 1 3
Leuctra nigra 1 ‘
L. fusca 26 15 2
L. digitata 3 3 1 4 9 55 5 110 104 33 33 17 41 19
Leuctra sp. 1 1
Capnia sp.
Diura bicaudata 3 4
D. nanseni 1
Diura sp. 6 6 3 22 5 7
Isogenus sp.
Isoperla grammatica 3 12 6 73 21
Isoperla sp. 1 2
Chloroperla burmeisteri 2
Chloroperla sp. 5 1 1

EPHEMEROPTERA
Ephemera vulgata 2
Ephemera sp. 1
Ephemerella ignita 18 1
Ephemerella sp.
Heptagenia lateralis 1
H. sulphurea 31 5 26 8 12
H. fuscogrisea 2 6 4
Heptagenia sp. 5 1
Leptophlebia vespertina 2 5 2 2
L. marginata 1
Paraleptophlebia submarginata 4 1 17 3 7 1 1 1
Centroptilium luteolum 1 8 3

N

IS8
N8}
N

2 47 51 37

AN =N

C. pennulatum



El E2 El11l E3 E5 E6 E7 E9 E10 E4 E8| El1 E2 El11 E3 E5 E6 E7 E9 E10 E4

Procloéon pseudorufulum 10 21
Cloéon sp. 24
Baétis sp. 2 62 4 1 147 14 6 10| 88 19 117 218 32 82 7 19 2
ODONATA 3 1
MEGALOPTERA
Sialis lutaria 1 1 3 4 1 1 1
TRICHOPTERA
Rhyacophilidae 6 1 2 4 6 2 4 1 8 5 24 23 13 5 15 31
Polycentropidae 6 2 3 3 2 24 9 3 4 2 3 8 24 1lo 4 25 9 51 1 5 237
Philopotamidae 1 1 69 50 11 19
Hydropsychidae 1 28 13
Molannidae 1
Leptoceridae 2 9 1 14 16 2 4 2 4 8
Sericostomatidae
Limnephilidae 5 1 1 1 4 2 3 2 5 1 3
Trichoptera p. 1 1 9 1 4 2 2 1 10
COLEOPTERA
Limnius volckmari 1. 1 6 3
L. volckmari ad. 4 1 3 4 1
Limnius sp. 1. 5
Oulimnius tuberculatus ad. 3
Oulimnius sp. 1.
Elmis aenea 1.
E. aenea ad. 2
Normandia nitens ad. 15
Hydrophilidae
Hydraena sp. ad. 4 1 2 1 4 2 7 4
Dytiscidae 1. 1 9 1 9 5
Dytiscidae ad. 2
DIPTERA
Tabanidae 1. 1 1 7 2 2 1 1 1
Tipulidae 1. 1 9 12 13 6 1 5 13 7 6 4
Simuliidae 1. 143 10 227 245 5 5 44 11 448 6 22 39 20 45 27 9 1 93
Simuliidae p. 2
Dixidae 1.
Chironomidae 1. 34 6 15 15 9 23 19 15 48 11 15 3 3 90 7 12 39 45 4 21 22
Chironomidae p. 3 1 2 1 3 2 2 11 1 3 2
HYDRACARINA 3 5 2 1 3 14 11 5 2
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Vedlegg 2. Antall bunndyr i roteprgver tatt i strandsona og i bunnprgver tatt
med Ekmangrabb i Kynnsjgen 1978.

preover pa hvert dyp.

Med Ekmangrabb ble det tatt to
Disse er slatt sammen i tabellen.

Dersom

flere roteprgver er slatt sammen, er antall pregver angitt i

parentes.

og i juli pa 1 og 3 m uten dyr.

PRPVETYPE
dyp, substrat,
vegetasjon

24. mai

ROTEPR@VE EKMANGRABB
grus gras

4 m, dy

I mai ble det tatt bunnprgver pa 2 og 3 m uten dyr,
P& alle dyp var substratet dy.

/ 24,
ROTEPRQVE

dy, dy, dy,

myrkant starr flotgras

juli
EKMANGRABB
5,5 m, dy

BUNNDYRGRUPPER

EPHEMEROPTERA (dg¢gnfluer)
Siphlonurus linneanus
Leptophlebia vespertina 13
Heptagenia fuscogrisea 4

ODONATA (gyenstikkere)
Cordulidae
Aeschnidae
Coenagrionidae

TRICHOPTERA (varfluer)
Limnephilidae
Leptoceridae 3
Phryganeidae

COLEOPTERA (biller)
Dytiscidae (vannkalver)
Hygrotus versicolor 2
Andre voksne vannkalver
Diverse vannkalvlarver

DIPTERA (tovinger)
Tipulidae (stankelbein)
Ceratopogonidae (sviknott)
Chironomidae (fjermygg)
Chironominae 4
Tanypodinae
Orthocladinae

N

HYDRACARINA (vannmidd)
OLIGOCHAETA (fabgrstemark)

MOLLUSCA (blgtdyr)
Gyraulus albus

(=

N

Sum 29

46

10

17 6 9 1




El E2 E11 E3 E5 E6 E7 E9 E10 E4 E8 |El E2 El11 E3 E5 Eo E7 E9 E10 E4 E8

OLIGOCHAETA 7 45 3 15 14 8 14 8 8 5 4 2 3 4 3 10 2 2 1
HIRUDINEA

Erpobdella stagnalis 3 1 2
MOLLUSCA

Planorbidae 4 1 2 2

Lymnaeidae 1

Sphaeridae 1 1 25 49

Sum 223 180 299 100 343 420 213 179 138 111 97 |21 184 218 427 475 291 322 110 223 530 224




Vedlegg 3. Antall bunndyr tatt i roteprgver i strandsona og i bunnprgver tatt
med Ekmangrabb i Savsjgen 1978.
av fglgende dyp: i mai 2 m og 10 m, i juli 1 m, 2 m og 10 m.
parallelle prgvene er slatt sammen, og bare prgvene med dyr er tatt

med i tabellen.

antallet gitt i parentes.

Dersom flere roteprgver er slatt sammen, er

Det ble tatt to Ekmanhugg i hvert
De to

26. mai / 27. juli
PRPVETYPE ROTEPR@VE / ROTEPRQVE /EKMANGRABB
dyp, substrat, gyttje, gyttje,|gyttje, gyttje, gyttje, 1 m, dy
vegetasjon starr(2)gras flotgras flaskestarr takrgr
BUNNDYRGRUPPE
PLECOPTERA (steinfluer)
Nemoura sp. 1
EPHEMEROPTERA (dggnfluer)
Ephemera sp. 4 3 1
Leptophlebia vespertina 22 3
L. marginata 6 1
Heptagenia fuscogrisea 6 1
Caenis sp. 1 1
Centroptilium luteolum 1
Cloeon dipterum 3 1
Baétis sp. 2 1 5
ODONATA (gyenstikkere)
Cordulidae 1
Aeschnidae 5
Coenagrinoidae 4 10
TRICHOPTERA (varfluer)
Leptoceridae 30
Phryganeidae 1
COLEOPTERA (biller)
Dytiscidae (vannkalver)
voksne vannkalver 1 1
vannkalvlarver 2
Gyrinidae (virvlere) larver 1
DIPTERA (tovinger)
Chaoboridae (fantommygg)
Chaoborus flavicans 34 2
pupper 30 7
Culicidae (stikkemygq) 1
Dixidae 4
Chironomidae (fj®rmygq)
Chironominae 1 3 3
Tanypodinae 1 1
Orthocladinae 1
Chironomidae pupper 2
HYDRACARINA (vannmidd) 1 2 5 7
OLIGOCHAETA (fabgrstemark) 1
Sum 146 20 9 11 34 5




Vedlegg 4. Antall bunndyr tatt i roteprgver i strandsona og i bunnprgver tatt

med Ekmangrabb i Rogsjgen 1978.

av fglgende dyp: i mai 2 mog 4 m, i juli 1 m og 3 m.

Det ble tatt to Ekmanhugg i hvert

De to paral-

lelle prgvene er slatt sammen, og bare prgvene med dyr er tatt med

i tabellen.

PROVETYPE
dyp, substrat,
vegetasjon

N
)]
8
[}
=

e

27. juli

ROTEPR@VE

gyttije,
tjgnnaks

ROTEPR@VE

gyttje,
starr

ROTEPRQVE
gyttje,

takror

EKMANGRABB

4 m, gyttje
ROTEPR@VE
gyttje,

ROTEPR@VE

tjgnnaks
gyttje,
starr
ROTEPR@VE
gyttje,

takrgr

EKMANGRABB
gyttje

1l m,

gyttje

3 m,

EKMANGRABB

BUNNDYRGRUPPE

CRUSTACEA (krepsdyr)
Gammarus lacustris (marflo)

PLECOPTERA (steinfluer)
Nemoura sp.

EPHEMEROPTERA (dggnfluer)
Leptophlebia vespertina
L. marginata
Cloeon sp.

ODONATA (pyenstikkere)
Aeschnidae
Coenagrionidae

HETEROPTERA (teger)
Corixidae (buksvgmmere)

TRICHOPTERA (varfluer)
Polycentropidae
Leptoceridae
Phryganeidae
Molannidae
Limnephilidae
varfluepupper

COLEOPTERA (biller)
Dytischidae (vannkalver)

Hygrotus versicolor
andre voksne vannkalver

DIPTERA (tovinger)
Tabanidae (klegg)
Chaoboridae (fantommygg)

Chaoborus pupper
Ceratopogonidae (sviknott)
Chironomidae (fjermygg)

Chironominae

Tanypodinae

fjermyggpupper

HYDRACARINA (vannmidd)

HIRUDINEA (igler)
Erpobdella stagnalis

OLIGOCHAETA (fabg¢rstemark)

MOLLUSCA (ble¢tdyr)

Pisidium sp. (ertemusling)

134
10

6l

11

R N

—

N

Sum

192

111

83

12 41 15




Vedlegg 5. Antall bunndyr tatt i roteprgver i strandsona og i bunnprgver tatt
med Ekmangrabb i Nordre Bglsjgen 1978. Det ble tatt to Ekmanhugg i
hvert av fglgende dyp: i mai 1,5 m, 2,5 mog 9 m, i juli 1 m, 2,5 m
og 9 m. De to parallelle prgvene er slatt sammen, og bare prgver
med dyr er tatt med i tabellen.

25. mai / 25

-]
=
=
[

PR@PVETYPE
dyp, substrat,
vegetasjon

kvist

ROTEPR@VE

gyttje,
gras, stein

EKMANGRABB

1,5m, gyttje

EKMANGRABB

2,5m, gyttje

ROTEPR@VE
1,0m, gyttje

dy, myrkant
ROTEPR@VE
EKMANGRABB

gyttje,
flaskestarr

ROTEPR@VE
gyttje,
gras,
ROTEPR@VE
gyttje,
tjgnnaks
STEINPLUKK
stein,
gyttje
EKMANGRABB

BUNNDYRGRUPPE
EPHEMEROPTERA (dg¢gnfluer)
Ephemera vulgata 3
Leptophlebia sp. 73 42
Heptagenia fuscogrisea 15 15 1
Cloeon sp. 1 1
ODONATA (g¢yenstikkere)
Cordulidae 2 1
Aeschnidae 1 1
Coenagrionidae 1
HETEROPTERA (teger)
Corixidae (buksvgmmere) 1
TRICHOPTERA (varfluer)
Polycentropidae 1
Phryganeidae 1
Limnephilidae 3 22
varfluepupper 1
COLEOPTERA (biller)
Dytiscidae (vannkalver)
Hydrobius fuscipes 1
Hygrotus versicolor 2
andre voksne vannkalver 1
DIPTERA (tovinger)
Tipulidae (stankelbein)
Ceratopogonidae (sviknott) 2 2 1
Dixidae 10
Chaoborus (fantommygg) pupper 11 5
Chironomidae (fjarmygg)
Chironominae
Tanypodinae 1 3 7
fjarmygg pupper 1
HYDRACARINA (vannmidd) 1 3 1
HIRUDINEA (igler)
Erpobdella stagnalis 1
OLIGOCHAETA (fabgrstemark) 3 2 1 2
MOLLUSCA (blgtdyr)
Pisidium sp. (ertemusling) 1

=

o
=
=
\S]
-
—

gyttje

2,5m,

Sum 114 95 9 5 4 8 16 5 1




Vedlegg 6. Antall bunndyr tatt i roteprgver i strandsona og i bunnpr¢ver tatt
med Ekmangrabb i Kverndammen (Silkaa) 1978. Det ble tatt to Ekman-
hugg i hvert av fglgende dyp: i mai 1 mog 2 m, i juli 0,7 m og 2 m.
De to parallelle prg¢vene er slatt sammen, og bare prgver med dyr er
tatt med i tabellen. Dersom flere roteprgver er slatt sammen er
antallet angitt i parentes.

mai / Juli
=
A P
S55 5 By En g o3
PROVETYPE SN é >N (S« S ™ Q —~
dyp, substrat, Aon 2° B0 A&w & 2
vegetasion S5 SolE.s B E g
> P NN O > O ™3
XT 0N AN [T O XT M TP
BUNNDYRGRUPPE
PLECOPTERA (steinfluer)
Leuctra sp. 1
EPHEMEROPTERA (dggnfluer)
Leptophlebia sp. 173 1
Heptagenia fuscogrisea 3
Cloeon sp. 1 7 1
ODONATA (gyenstikkere)
Cordulidae 9 2 1
Coenagrionidae 2 1
Platycnemidae 4
HETEROPTERA (teger)
Corixidae (buksvgmmere) 1 2
MEGALOPTERA (mudderfluer)
Sialis lutaria 1
TRICHOPTERA (varfluer)
Polycentropidae 3 2
Leptoceridae 1
Limnephilidae 12
Phryganeidae 11
Molannidae 1
COLEOPTERA (biller)
Dytiscidae (vannkalver)
larver 1 1 3
voksne 16 2 4 1
Gyrinidae (virvlere)
larver 1
voksne 1
DIPTERA (tovinger)
Tipulidae (stankelbein) 1
Ceratopogonidae (sviknott) 1
Culicidae (stikkemygg) pupper 2
Simuliidae (knott) 1
Chaoborus (fantommygg) pupper 9
Chironomidae (fj®rmygqg)
Chironominae 1
Tanypodinae 2
fjermygg pupper 2
HYDRACARINA (vannmidd) 4 . 2 5 2
OLIGOCHAETA (fabg¢rstemark) 2
Sum 252 1 9 32 10




Vedlegg 7. Antall bunndyr tatt i roteprgver i strandsona og i bunnprgver tatt
med Ekmangrabb i Sgre Flggen 1978. Det ble tatt to Ekmanhugg i hvert
av fglgende dyp: i mai 1 m og 3 m, i juli 1 m og 4 m. De to paral-
lelle prgvene er slatt sammen, og bare prgver med dyr er tatt med i
tabellen. Dersom flere roteprgver er slatt sammen er antall prgver
gitt i parentes.

27. mai  / 26. juli
=
PROVETYPE %5 m
dyp, substrat, 83 Eﬁ g g S S
vegetasjon Em og 2:’ Eq;u Ea;g
S Z.|EH95 EDY A3
d g g S o SEY E P o
S5 H. |224% 283 EhA
BUNNDYRGRUPPE
PLECOPTERA (steinfluer)
Nemoura sp. 1
EPHEMEROPTERA (dggnfluer)
Leptophlebia sp. 88 1
Heptagenia fuscogrisea 5
Siphlonurus linneanus 2 1 2
ODONATA (gyenstikkere)
Coenagrionidae 1
Platycnemidae 1
TRICHOPTERA (varfluer)
Polycentropidae 1
Leptoceridae 1 2 1
Limnephilidae 19
Phryganeidae 9
COLEOPTERA (biller)
Dytiscidae (vannkalver)
larver 8 2
voksne 1 2
DIPTERA (tovinger)
Tipulidae (stankelbein) 1
Chaoborus (fantommygg) pupper 2
Chironomidae (fjermygqg)
Chironominae 1 2 1
Tanypodinae 7 2 2 1
HYDRACARINA (vannmidd) 3 1
OLIGOCHAETA (fabgrstemark) 16 8 4
Sum 152 3 25 14 5




Vedlegg 8.

Antall bunndyr i roteprgver tatt i strandsona og i bunnprgver tatt
med Ekmangrabb i Moldbergsjgen 1978. Det ble tatt to Ekmanhugg i
hvert av fglgende dyp: i mai 2,5 m, 8 mog 14 m, i juli 1 m, 2 m
og 14 m. De to parallelle prgvene er slatt sammen, og bare prgver
med dyr er tatt med i tabellen. Dersom flere roteprgver er slatt
sammen er dette angitt med antall i parentes.

28. mai / 27. juli
— z
N o + 19}
PROVETYPE E . 3 o %’ @ e W
dyp, substrat, &% & 5§ § 52 8 .
vegetasjon E.0F .5 Salfg £2%
g9 Beb 5. EF BB
O N o QO ~ Q ¥ S ]
22 e)] x o T m N S0 29 g: +
BUNNDYRGRUPPE
PLECOPTERA (steinfluer)
Nemoura sp. 1
EPHEMEROPTERA (dggnfluer)
Ephemera vulgata 2
Leptophlebia sp. 11 21
Caenis horaria 2
Heptagenia fuscogrisea 1
Cloeon sp. 2 ) 2
ODONATA (gyenstikkere)
Cordulidae 1 1 1
HETEROPTERA (teger)
Corixidae (buksvgmmere) 1
MEGALOPTERA (mudderfluer)
Sialis lutaria 1 1
TRICHOPTERA (varfluer)
Polycentropidae 2
Limnephilidae 1 54
Phryganeida 5
Molannidae 1
DIPTERA (tovinger)
Ceratopogonidae (sviknott) 3
Chironomidae (fjermygg)
Chironominae 6 1 11
Tanypodinae 2 i B 1
fjermygg pupper 4
HYDRACARINA (vannmidd) 1 3 1
OLIGOCHAETA (fabgrstemark) 2 1
MOLLUSCA (blgtdyr)
Pisidium sp. (ertemusling) 1
Sum 29 93 14 14 5




Vedlegg 9. Antall bunndyr i roteprgver tatt i strandsona og i bunnprgver tatt
med Ekmangrabb i smadammer ved Kynna 1978. Det ble tatt to paral-
lelle hugg med Ekmangrabb i hvert av fplgende dyp i lokalitet DI1:
imai 1 mog 4 m, i juli 2 m og 4 m.

D1 D2
mai juli mai/ juli
IS RN 0 0
2o |z, = | 2
PROVETYPE o ae g geolge
dyp, substrat, SIS 68| Rol|R o
. [SPREN/) I e PR () B4 [P e N s T}
vegetasjon g2 = < E ) E IS
FEEE R
KT KT M ~ o
BUNNDYRGRUPPE
EPHEMEROPTERA (dggnfluer)
Leptophlebia vespertina 86 7
Heptagenia fuscogrisea 24
Siphlonurus sp. 1 5
Cloeon dipterum 4
ODONATA (gyenstikkere)
Cordulidae 2
Aeschnidae 4 2 1
Coenagrionidae 8 1 1
HETEROPTERA (teger)
Corixidae (buksvgmmere) 2 7 20
MEGALOPTERA (mudderfluer)
Sialis lutaria 1
TRICHOPTERA (varfluer)
Leptoceridae 5
Limnephilidae 1 2
COLEOPTERA (biller)
Dytiscidae (vannkalver)
larver 1 6
voksne 2 18
DIPTERA (tovinger)
Tipulidae (stankelbein) 1
Culicidae (stikkmygg) 3
Dixidae 4
Chaoboridae (fantommygg)
Chaoborus flavicans 6
pupper 6 2
Chironomidae (fjermygqg)
Chironominae 2 3
Tanypodinae 1 1 1 2
pupper 1
HYDRACARINA (vannmidd) 12 2
MOLLUSCA (blgtdyr)
Pisidium sp. {(ertemusling) 3
Sum 121 34 6 53 48




Vedlegg 10. Prosentvis fordeling av krepsdyr i littorale havtrekk fra Kynnavassdraget 1978.

S1
mai juli

Stasjon:

Art .
Maned :

S2

mai juli

S3
mai juli

S5
mai j

S4
mai juli

uli

S6

mai juli

betyr mindre enn U,05%.

s7

mai juli

D2
mai

D1

mai juli juli

0,7 22,8
1,1

Sida crystallina
Diaphanosoma brachyurum
Holopedium gibberum 0,
Daphnia cristata 0,
Scapholeberis mucronata 1
Ceriodaphnia reticulata
C. megops
C. pulchella
Ceriodaphnia sp.
Bosmina longispina
Macrotricidae spp.
Drepanothrix dentata 0,
Ophryoxus gracilis o,
Eurycercus lamellatus S
Acroperus harpae
Alonopsis elongata
Alona guttata
A. costata
A. affinis
Rhynchotalona falcata
Alonella nana
Pleuroxus truncata 0,2
P. uncinatus 0,5
Chydorus sphaericus 2,1
Chydoridae spp.
Polyphemus pediculus 6
Leptodora kindtii o,
4
3

[SARRCL RN S}

’

0,1
96,5 37,1

O~

'

Heterocope appendiculata
Eudiaptomus gracilis
Macrocyclops fuscus

M. albidus

Eucyclops macrurus

E. serrulatus

E. speratus

E. lilljeborgi
Paracyclops affinis
Cyclops scutifer
Megacyclops gigas
Acanthocyclops vernalis
Diacyclops bicuspidatus
D. nanus

Diacyclops sp.
Mesocyclops leuckarti
Thermocyclops oithonoides

o O +
(SN ]

OO
O = o0

Harpacticoidea

Argulus sp.
z

28,9

~N oo
<
= O O

0,4
0,
1,
0

’

w O

22,8

26,8 1,2
7,4
0,1

0,1
+ 0,4
0,2
11,4

28,5 3

Qo wm
N

34,7

2,2 32,1
0,3 4,1

21,8
26,2
1,5 1,0
1,0

15,5

21,8

NN
-
w = O

48,9 2

1,4
4,6 16,0

18,5

8,4

o

1

OO
~Nw

0,2

4,5

1,3 25,1

— O
2
© o

13,8

77,5

1,2

0,5

28,1

o
~
NN

o
N

o

5,6 0,2

0,3
1,7

—

-

62,1

N
~
[« e
~
Co RN

82,3 11,6

4,3 4,8
5,8

4,5 0,2
10,9
2,0 0,6
0,5 0,4

47,5

14,2 67,1

0,5

10,4 4,8

12,1

11,2

2421
Antall arter 9
Totalt antall arter

989
24
25

339
14

771
16

23

2182 3197
13 19
24

524 648
12 24
24

193 3
15
19

137
15

427
16

3011 4994
12 17
20

1178 54036 530 21040
15 13 12 13
20 17
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