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FORORD

I forbindelse med planer om utbygging av Se¢rf jord kraftverk
har Kontaktutvalget arrangert befaring i omradet. Befaringen
er utfort 6/8-10/8 1976 av Jim Bogen.

Etter avtale ble befaringen konsentrert om Austerdalsdeltaet i
indre Pollen, og dette objektet er utredet i den foreliggende
rapporten. Det tle imidlertid ogsa funnet riktig a gjgre opp-
merksam pa at en lokalitet i utbyggingsomradet Micdagsfjell er
utpekt som unik i litteratur som omhandler omr&det.

Befaringen og fapporten er bekostet av Sgr-Troms Elforsyning A/S.
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KONKLUSJON

Austerdalsdeltaet med tilhgrende nedbegrfelt utgjer et historisk
dokument og er egnet som referansecbjekt for en viss type sedi-
mentas jonsmil j¢. - Ut 1 fra den utfegrte faglige befaring anbefales
regulering etter alternativ B hvor Austerdalselvens nedbprfelt
ikke berpres.

Det er utpekt en unik lokalitet i reguleringsomradet. Lokali-
teten blir ikke direkte berg¢rt av de foreliggende planer. Ved
eventuelle forandringer i planene ma det taes hensyn til objektets
verneverdi.



Generelt om deltautvikling

Et delta er et akkumulasjonssystem som dannes nar en elv strpmmer
inn i et sterre basseng og elvens transporterende evne opphprer.

Morfologi, materialsammensetning og struktur i et delta-system

er et resultat av samspillet mellom sedimentasjonsprosessene ogq
eros jons- og trarsportprosessene i det tilhprenrde nedbgrfeltet.
Ulike nedbgrfelt og sedimentasjonsbasseng vil utvikle‘forskjel-
lige avsatningef. Deltaets vekst og utvikling mZz sees i sammen-
heng med nedbgifeltets kapasitet som materialkilde. Et studium
av sedimentasjonsfnrlppet kan indirekte gi k jennskap til omradets
utviklingshistoirie.

Inngrep i deltzets nedbgrfelt kan forandre likevekten mellom
prosessene og i mange tilfelle fa omfattende konsekvenser som
pdelegger objektet som studieomrade. Delta-systemer som er
karakteristiske for norske forhold er lite underspkt. Det ville
generelt sett vazre av interesse a bevare et visst utvalg av
karakteristiske refsransesystemer.

I den foreliggendu rapporten er det utredet en del karakteris-
tiske trekk ved Austerdalsdeltaet i Tysfjord, og det er pekt pa
mulige konsekvenser av requleringen,



AUSTERDALSDELTAET

Beliggenhet. Asgrensning

Austerdalsdeltaet ligger i Indre Pollen i Tysfjord i Nordland.
Nedbprfeltet som gir tilsig til deltaet er pa ca. 55 m2. Etter
requleringens alternativ A blir 31,3 kmz berprt. Dette omradet
har et midlere i rsavlpp pa 58 mill. m3. Etter alternativ B blir

deltaets nedbg.:felt ikke bergrt. Se fig. 1.

Berggrunnsgeologi

Bergartene i Austerdalsdeltaets nedbprfelt bestar av krystalline
skifere med et visst innslag av basiske intrysiver og lag av
krystallinsk ka'k. I den nordlige delen av nedbgrfeltet fore-
kommer granittnr og gneiser fra bunnmassivets eruptiver.

Bergartene qgir et residualmateriale av heterogen karakter. Dset
store glimmerinnholdet i finfraks jonene gir ogsa suspensjons-
materialet spesielle egenskaper, et forhold som er av betydning
for intensiteten i materialtransporten. Flakige glimmerkorn
har liten fallhastighet i forhold til stgprrelsen. Dermed kan
materiale bringes i suspensjon ved svaert lave strgmhastigheter.

Deltaets morFolngi

Et forenklet mort'ologisk kart over deltaet er vist i fig. 2.
Austerdalselv, med tillgpet Norddalselv le¢per gjennom glasial-
utformede daler med steile f jellsider og markerte bratte dal-

ender.

Elvene sk jezrer gjennom et terrassesystem med flere terrasse-
generasjoner og bygger opp en recent elveslette og deltaplattform
ved innlgpet i f jorden. o



Omradet ble isfritt ved innlandsisens generelle avsmelting etter
Preboreal tid cg terrassegeneras jonene representerer ulike faser i

deltaets vekst i postglasial tid.

Den fprste fase indikeres av terrassene pa 98 m o.h. som er den
marine grense .. omradet. Etter Foslie (1941) representerer dette
et senglasialt havriva. Foslie angir ogsa store terrasser pa 6
og 10 m, mindre pa 22 og 31 m og den stgrste av alle pa 73 m i
hjernet mot Norddalen (Fotografi i fig. 3).

Landhevningens stadige forflytning av havniva medfprte en stadig
tilpasning av systemet til en ny likevekt og erosjen i eldre

avsetninger.



DELTASLETTEN

Utstrekningen av den yngste deltasletten fremgar sv fig. 2.
Toppflatene til de eldre terrassene utgjgr rester av tidligere
deltasletter.

Den recente deltasletten er overalt dekket av finmateriale fra
suspens jonstrarnsporten. Det bygqges imidlertid ikke opp leveer.
Formelementene utgjoeres av oppgitte og aktive lpp med gyer og
bankedannelse.

Pyene nedstrgms tillppet fra bekk nr. 1 (se fig. 4) har sannsyn-
ligvis sammenheisa med en tilpasning av hovedlgpet til den gkte
materialtilferselen fra tillgpet.

De avsngrte lppere fylles sakte med materiale. 1 det stille-
staends vannet i disse lgpene sedimenterer ogsa finere partik-
ler. En kornfordelingsanalyse av sedimenter ved lokalitet %
viser at 35 % av materialet er mindre enn 0,063 mm (se fig. 15).

Rett fpr overgargen til deltaplattformen forgrenes hovedelven i
et pstlig og et vestlig lpp. Det gstlige lopet fgrer na de
stprste vannfprirgene. Kjentfolk beretter imidlertid om at det
vestlige lgpet tidligere var hovedlgpet., Dette tyder pa en aktiv
palagring pa banken ved lgpsdelingen (se fig. 5).

Lepsformene unocer marin grense tyder pa aktiv bunntransport.

Pa strekninger red rolige strgmningsforhold kan det observeres

et velutviklet oskksjikt. Kornfordelingskurver fra bankemateriale
er vist pa fig, 7- Analysene omfatter imidlertid bare lokaliteter
der materialet er mindre enn 64 mm. En stprre andel av materi-
alet i transport omfatter sannsynligvis langt grovere fraksjoner.
Pa strekninger med turbulent stremningsforlpp kan stedvis disss
grove bunntransporterte fraksjonene akkumuleres til siden for
lppet (se fig. 4).

Ved samlgpet mel’om Norddalselv og Austerdalselv er det fast
berg i leopet. I Austerdal er det spor etter et eldre slveslette-



niva ca. 4 m over det navazrende, se fig.la. Senkningen av legpet
har sannsynligvis sammenheng med elvens stadige nedsk j®zring i
lpsmassene ved samlppet mellom elvene. Det naverende niva er
antageliqg stabilt siden lepet er kommet ned pa fast berg.

Kanten pa den stcore terrassen i hjprnet mot Norddalen star
imidlertid flere steder i rasvinkel. Skogplanting i nyere tid
har sannsynligvis stabilisert skraningen en del. Sar i vegeta-
sjonen tyder imidlertid pa at det enda forekommer hyppige
utrasninger.

Bankedannelse i Norddalselven indikerer aktiv transport ved store
vannferinger, fig. 9.



DELTAPLATTFORMEIN

Deltaplattformen er omradet i strandsonen mellom dgvre og'nedre
tidevannstand., Tidevannsamplituden er stor, slik at plattformen
har en relativt stor utstrekning, se fotografi i fig. 10.

Ved fjere sjp gAar elvelppene helt frem til foresetkanten, og
suspensjonsmateriale og bunntransportert materiale fgres helt
frem til fronte: hvar det sedimenteres pa foreset og bottomset.
Det er grovt buinntransportert materiale i lppene helt frem mot
fronten. Ved flo sjo divergerer strgmmen over plattformen.
Bunntransporten kan stoppe i lppet og medfgrer hyppige bifurka-
sjoner slik at deltaet far en bred form. En stprre andel av
suspensjonstransporten avsettes som et tynt sjikt over det

grovere stenlaget pa plattformen.

Materialsammens ‘tningen til dette pverste sjiktet ble underspkt
langs et prpfi. Al - A2 i fig. 11. Materialet er avsatt under
flommer ved hgy tidevannstand. Det var en svak antydning til
rippledannelse 1ed bevegelsesretning langs profilet. Tykkelsen
av sjiktet med finmateriale varierer mellom 3 og 7 cm langs
profilet. Korrnfordelingskurver fra pregver langs profilet er
vist pa fig. 12. Kurvene er sammensatt av to subpopulasjoner
med knekkpunkter mellom 0,25 og 0,5 mm.



MATERIALKILDER 0OG MATERIALTRANSPORT

Det er savidt vites ikke utfgrt direkte malinger av suspensjons-
materiale i transport i Austerdalselv., De betyrelige mengdene
med finmateriale som er avlagret pa deltaplattformen tyder
imidlertid pa er viss andel suspensjonstransport.

Det kan pavises tre typer materialkilder:
l., Erosjon i eldre delta-avsetninger.
2, Le¢pserosjon i bunnmorene,
3, Erosjon ved overflateavrenning.

Ved lokalitet 1 og 8 pa fig. 11 graver elven spesielt
sterkt i terrassekantene, se figq. 13 og 1l4. Terrassen i fig. 13
o

viser en markert kryssjiktning med fall pa 20-30 -, og et stort
innslag av finmateriale som kan bringes i suspensjon ved store
vannfgringer. Kornfordelingskurver er vist i fig.

I fjellsidene ove: marin grense er det enkelte steder ansam-
linger av bunnmorene som ogsa har et stort finstoffinnhold.
Kornfordelingskurvene i fig. 15 viser imidlertid lite innslag

av kohesive fraksjoner.

Den store andelzn av glimmerrikt finmateriale medfgprer som nevnt
at selv sma vannmengder kan bringe materiale i suépensjon. Sma
lpp som frakter suspensjonsmateriale kan sees mange steder i
omradet, ogsa over marin grense,

Materialet fores ut i hovedelven og deponeres som sma vifter
langs hovedlgpet, se fig. 16, Materialet vil ik<e befordres
videre fpr en relativt stor flom i hovedelven bringer det i sus-
pensjon pa ny, ng frakter dst videre nedstrpms. Sannsynligvis
ferer hovedelven de st¢rste konsentrasjoner av suspensjonsmateri-
ale nar flere mindre flommer i lang tid i forveien har frempre=-
parert materiale ved overflateavrenning.

Bekk nr. 1, pa vestsiden av Austerdalen, se fig. 11, synes & gi
et szrlig aktivt typeeksempel pa lepserosjon i bunnmorene.




Bekken har nedslagsfelt i de bratte fjellsidene over tregrensen
hvor det fins lite vegetasjon. Kombinert med den store gradi-
enten gir dette et raskt avlegp under flommer med intens nedbgr.
Bekken graver voldsaomt i lg¢smassene, se fig, 17. I bjprke-
skogsbeltet bremses vannet opp av den tette vegetasjonen.,

Lopet forgrenes, o9g en del materiale akkumuleres. Hovedandelen
felger imidlertic hovedlepet og bringes ut i Austerdalselven som
befordrer det videre.

Fplger av reguleringen

Ved requlering ntter alternativ A vil vannfgringene i hovedelven
reduseres sterk.. Prosesser som tilfgrer materiale uavhengig
av vannferingen . hovedelven vil imidlertid forlppe som tidligere.

Norddalselven gc andre tillgp fra vestsiden vil fortsatt tilfopre
materiale, men hovedelven vil ha redusert evns til a fpore dette
materialet videie. Det vil dermed gradvis oppsta nye akkumula-
sjonsformer lar.gs novedlppet, med lppsforflytninger og profil-
forandringer som resultat., Det vil ogsa sannsynligvis bli pkt
sedimentasjon a. suspensjonsmateriale oppstr¢ms i hovedelven.

Systemet vil gradvis forandre karakter mot et sedimentasjonssystem
som ikke lenger ar representativt for det opprinnelige transport-
regimet i omradet.

Requlering etter alternativ A, vil for alltid pdelegge mulig-
heten til studier av prosessene under naturgitte forhold,

Vurdering

Austerdalsdeltast jllustrerer et eksempel pa et aktivt tidevanns-
pavirket delta, cer bunntransporterte grove fraksjoner utgjgr en
relativt stor andel av materielbudsjettet. Hovedandelen av
materialtilfercelen sk jer sannsynligvis i samband med stgrre
flommer. Deltaets vekst og utvikling illustreres ved et terrasse-
system som kan knyttes til den postglasiale landheving.




Etter kontaktutvalgets retningslinjer for vurdering (se vedlegg 1 )
utgjer deltaet et historisk dokument, og er egnat som referanse-
objekt for den heskrevne type sedimentasjonsmil jo.
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EN UNIK LOKALITET I REGULERINGSOMRADET

Et system av natursjakter pa Middagsfjell er utpekt av den franske
geomorfologen Corbel som unik i verdenssammenheng.

Corbel (1957 s..1ll) skriver om denne lokaliteten:

"Au Nord-0Ouust de la calotte glaciaire de Gicce~Jokka se
trouve une zone syndinale ou s'entassent norites, aplites,
calcaires, umphibolites et schistes., Dans ce complexe, se
developpent des phénoménes extremement curieux, dont on
trouve seulemsnt l'squivalent a Hellemobotn, un psu au Sud.
Nulle part au monde, on n'a, je crois, signalé de phénomenes
comparables."

Corbels' skisse av fenomenene er gjengitt i fig. 18.

Foslie (1941) skriver om den samme lokaliteten:

“Natursjakter dannes sarlig i relativt smale kalkbenker, pa
begge sider cwgitt av uoppleselige bergarter. Det er apne,
terre og som regel utilgjengelige vertikale huler ned

" gjennom kalken., De star ikke i forbindeélse med noe navarends
vannl¢p. Vi finner dem szrlig imponerende og karakteristiske
pa Middagsf ell, like gst for Botnelvdal. I SV for 676 m=
toppen, mellom de to noritter er det her en loddrett-staende
kalkbenk, som mot NV kiler helt ut i glimmerskifer, men i
den annen retning snart nar 18 m mektighet. Her er en rekke
store og svimlende dype huler av den ovennevnte type.,"

Lokaliteten ble ikke befart. Men ansses for a vare behprig
dokumentert av de siterte forfattere, Ettter stedsangivelsene er
omradet avgrensat som pa fig. 19.

Pa grunnlag av osskrivelsens ma dette naturfenomenet ansess for
unikt og bgr derfor beskyttes mot pdeleggelse.

Vern av lokaliteten bpr imidlertid ikke innebzre noe problemer

da det i fplge de fremlagte planene ikke forekommer tunnellpaslag
eller andre inngrep i den umiddelbare nzrhet. Ved eventuelle
forandringer i planene bgr det taes hensyn til lokalitetens
verneverdi.
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VEDLEGG

NATURVITENSKAPEL LGE VERNEKRITERIER

(fra Kontaktutvalgelt for vassdragsreguleringer 1976)

ven naturvitenscapelige forskning setiter store krav til ube-
rarthet nar det gjelder studiet av naturens lovnessighet.
Vassdraget oq de tilstetende omgivelsene er ul¢selig knyttet
sammen 1 en helihaet, nedbgrfeltet. Et nedborfelt er et sammen-
hengende dynamisk system, der alle delene er knyttet sammen av
vannsystemet, nlle prosessene 1 feltet er avhenqgig av hverandre.
Det njelder vannhusholdningen og landformingen med erosjon,
transport og akkumulasjon. Det qgjelder videre utformingen av
flora on fauna . ckosystemet. Et inngrep i en del av systemet
medfe¢rer en lang rekke endringer i andre deler av systemet, i
vannkvalite%, grunnvann, erosjons- oy sedimentas jonsprosesser,
l¢psforhold, lepsmenstre, flomfrekvens, isforhold, takeforhold
o andre lokalklimuticke faktorer. Noen av de alvorligste
konsekvensaer har endringene i det naturceografisie miljo pa
vegetas jon og dyreliv i vann og pa land. Fofand*inqene kan sk je
lanasont og svalt, eller raskt og sterkt. Skal et vasscraaq
sikres for forskning og undervisning, er det viktig at hele

nedbarfeltet vernes for disse formal. En rekke sentrale spérs-

mal kan bare l¢gses ved undersgkelse av naturlige balanseforhold

i eller i tilknytning til vassdracene.

Som naturdokument kan et objekt avspeile en skiftende utvikling
fra tidligere tid o¢ fram til i1 dag, det er et historisk dokument.
Ved & la objektet wvirke fortsatt urert vil det i fremtiden ut-

ajore et viktig naturdokument, i denne sammenheng som referance-

omrarde. Mance slike er nadvendige for at vi i1 andre omrader skal
kunne si i hvilken grad menneskene pavirker sine omgivelser, noe
som kan komme til & vise seg a wviere av storste Jraktiske betyd-
ning i fremtiden. Av avgjorende betydning er derfor at uber¢rt
natur bevares, slik at de store geo-biolougiske prosesser kan

forega uforstyrret.

Det er ogsa viktio for & fa bevart en rekke typevassdraq.

Delte er vassdrag som er reapresentative for den reqgion de til-

hpnrer. Typeomradet er karakterisert ved at visse dominerende



trekk kommer ti. uttrykk pa en mite som er represcntativ for
reaicnen. Trekkzne varierer fra landsdel til landsdel oy
karaklceriseres ved ulike kombinas joner av berggrunn, landformer,
jordarter, veqgectasjon, dyreliv, klima og ikke minst hydrologisk '
regime. bette er faktoror som er innbyrdes avbhengice. Det
primare med verneplanen md vere i sikre et representativi utvalag
av de mest typiske vassdrag 1 de ulike landsdelene. Derfor o4 |

typevassdragene aenerelt gis hyy prioritet hva vern angar.

En tredje kategori av verneverdige objekter er de unike vassdrag
1

- vassdrag av sielden eller ekstrem type, da de utgjur vikbtice

'

momenter i dokumentasjonen av de naturvitenskapelige forsknings-

intaresser.

Yerneverdige er o0gsa de klassiske lokaliteter. Deztte er lokali-

teter som er grundio undersokt og godt dokumentert. Disse nd
ikke bli utsatt for inngrep de de star fundamentzalt innen viten-

skapelig og pedacoqgisk arbeid.

La forskning oy undervisning er ngye knyttet szmmen, er de
nevnte kategorier av lokaliteter og vassdrag viktige ogsa til
pecdagouqaiske formal ved universitetene oy hgyskolane. 1 dennc
sammanheng kommer ongsé undersgkelsesomradene til universitetenes

forsknincsstasjoner inn i bildst.

Vassdragene utgjyr systemer som er meget sarbare; alle inngrep

kan fere til skadevirkninger som ikke kan bptes. Der den natur-
lige utvikling brytes ved en regulering eller ved andre inngrep,
vil det ikke vare mulig a gjenskape de opprinnelige tilstander i

naturvitenskapelig forstand.

De fysisk-kjemiske miljger i jordens forsk jellige klimaomréder
er savidt ulike at de har hver sine prosess-systemer som fgrer
til forskjellige - klimabestemte - landformtyper. De land-
faormende prosesser er altsa klimaavhengige. Den tempzrerte
sone, som Norge tilharer, har sine s=recgenheter som det er viktig

a spke a klarleoge til sammenligning med formene i ce andre klima-



cmrader.  Ceomorfologenn er sterkt opptatt av & utvikle meboder
for & klarleace de landformende prosesser (sposielt mohot.
hastigneten). 1 denne sammenheng representerer Norge et vikiin
osrace og vi har en ubetinget intoernasjono) forpliktelse €3l A&
finne fram til cqg sikre ubergrto omrdder for studier av qr o=

systemur, som vi med sikkerhei vet kan bevares for ettertiden.

ficg do ressurser av ubersrt natur som finnes 1 Norge i dag nar
vi et ansvar i savel internasjonal som 1 nasjonal sammenheng
for 3 forvalte risse pa en forsverlig mate., WNorge deltar derfor

i internasionzlt naturvernarbeid.
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Fig. 1. Pusterdalsdeltaets nedbgrfelt.
Malestokk 1:100 000 (NGO).



Fig. 2.

Forenklet geomorfologisk
kart over Austerdalsdeltaet.

malestokk ca. 1:10 000
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Fig. 3. Utsyn cver Austerdalen fra lokalitet 14 ved bekk nr. 1.
Den stove cerrassekanten ved Norddalen sees til venstre
i forgrunnen.

Fig. 4. Qyrer i hovedelven nedstrgms tillgpet fra bekk nr. 1.
Lokalitet 14.



5. Bank3 av grovt materiale ved lopsforgreningen nzr

Fig.
2 deltafronten. Lokalitet 16.

Fig. 6. Akkumulasjon av grovt materiale til siden for hoved-
elven, !okalitet 15 nedstrgms samlppet mellom Nord-
dalse’v og Austerdalselv.
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Fige 7. Kornfordali;gskurver fra 1¢psavsgtningé;wagézgggéi“
kumulativt pa sannsynlighetspapir.




Fig. 8. Austerda.selv. Et eldre elvesletteniva sentralt
i bildet., Lokalitet 18.

Fig. 9. Bankedannclse i Norddalselv. Lokalitet 17.



Fig. 10. Deltaplattformen ved lav tidevannstand kl. 7.30 den
10. august 1976, Lokalitet 19.



Fig. 11. Prpvelokaliteter og
fotolokaliteter.

Lokalitetsangivelse for
o materialanalyse og
! fotografier.

Profil A, - A,, prove-
serie fo} matérialanalyse
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Fig. 12, Kornfordelingskurver fra plattformavsetninger

opptegr 2t kumulativt pa sannsynlighetspanir.

Profil Al - A2, lokalitet 9



Fig. 13. Terracssekant med markert foresetsjiktning nzr
hovedelvens innlpp i Tysf jorden. Lokalitet 8.

Fig. 14. Erosjor i elvebredden ved lokalitet 1. Austerdalselv.
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Flg. 15, Kornfordelingskurver fra suspensjonsmateriale npptegnat
kumulativt pa sannsynlighetspapir.



Fig. 16. I perioder mellom st¢grre flommer deponera2s suspensjons-
materiale i sma vifter langs hovedelven., Lokalitet 20.
Austerdalselv.



Fig. 17. Bekk nr. 1 graver voldsomt i lpsmassene. Lokalitet 14.
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Pl. 40. — Mippacst _;rh.
S¢ric de gouffres  ans une étroite bande calcaire pincée entre des formations imper-
méables (micaschistcs: en hachures: norites: en pointlles). au Sud d'Indre Fysfiord.
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Fig. 18, Corbels skisse av natursjaktene ved toppen av

Middacgsf jell
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! Fig. 19, Avagrensning av verneverdig lokalitet. ‘
1 Kartgrunn ag: tegning nr. 5380, Nordland fylke, ‘
‘ Elektrisitetskontoret, malestokk 1:25 00O,
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