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SAMMENDRAG
DenneForskref-publikasjonenharto deler.Del 1 omhandlerAtnavassdragetog bestårav artiklermed
forskningsresultaterfra 1994. I Alnahardet værtkontinuerligundersøkelserpå flere lokaliteterinnen
fagområdenehydrologiinklusivevanntemperaturogsedimenttransport,vannkjemi,begroing,bunndyr,
planktonogfisk.Del2 omhandlerVikedalsvassdragetsomer et nyttvassdragi Forskref-sammenheng.1
1994 bledet utførtundersøkelserinnenforfagområdenehydrologi,inklusivevanntemperaturog sediment-
transport,og fisk.Sammendragetav årsrapportenefra de tovassdragenepresenteresnedenfor.

Atna:
De hydrologiskeundersøkelseneviseri storetrekknormalvannføringog uvanlighøyevanntemperatureri
elvarundtmånedskiftetjuli/august.lAtnsjøenopptreret mermarkantsprangsjiktpå ca 9 m pgaden varme
juli.Sedimenttransportundersøkelseneviste,i likhetmed undersøkelsenede senereårene, en sværtlav
konsentrasjonav suspendertuorganiskmaterialeved Liabru.Partiklenehar kommeti pulsersom ikkeer
kontrollertav vannferingen.Ved Fossumbruer konsentrasjonenelikelave,men her er transportenmer
avhengigav vannføringen.
Undersøkelserinnenvannkjemiviserat en forandringi vannføringofteførertilstoreendringeri vannkvalitet

og at et månedligprøveprogramikkefangeroppalleendringenesom følgeav kortvarigeflommer.Det er
derforsannsynligat alleelvestasjonenehaddeepisodermedandreverdierenn hvasomfremgårav
figurene.
I årsrapportenforbegroingsobservasjoneri 1994 vektleggesartssammensetningog artsmangfold.En
systematiskgjennomgangav endringerav artssammensetningenvilbligjortpå et seneretidspunkt.Deter
ikkeobservertstoreendringeri begroingensartsmangfoldsidenperioden1986-89. Generelter det en
økningi mangfoldetfraøverstestasjon(Vidjedal)tilnederstestasjoni hovedvassdraget(Solbakken).Det
varstorlikhetmellomkieselalgeprøversamleti oktober1986/september1988 og mai/juni1994.
Bunndyrundersøkelsene viser at de viktigste bunndyrgruppene i prøvene fra elvestasjonene er fjærmygg
(Chironomidae),døgnfluer(Ephemeroptera),steinfluer(Plecoptera),vårfluer(Trichoptera),knott
(Simulidae)ogfåbørstemark(Oligochaeta).I Atnsjøenvistegrabbprøvenefra ulikebunndypnesten
utelukkendefåbørstemark,fjærmygglarverog muslinger.
Nårdet gjelderzooplanktonharantallarter,artssammensetningog artsdominansvariertrelativtlitefra år til
år. Antallpåvistearterharimidlertidgradvisøkt gjennomde sisteårene,og er nå kommetoppi 37 arter;17
arterhjuldyr(Rotatoria),9 arterhoppekreps(Copepoda)og 11 artervannlopper(Cladocera).I 1994 blekun
23 arterpåvist.Blantdisseer det kun7-8 arterhjuldyr,to arterhoppekrepsogtre artervannloppersomer
vanlige,mensde øvrigeopptrerfåtalligog spredt.
De fiskebiologiskeundersøkelsenevisteen klarsegregeringmellomrøyeog aure med hensyntildypog
ernæring.Rekrutteringenhosbeggeartenevar godmed dominansav treåringer.

Vikedalvassdraget:
De hydrologiskeundersøkelseneviserat vannføringenperiodevisvar lavi tidenjuli-september,noesom
skyldteslitenedbør.Sedimenttransportentilsvartetotalt191tonnorganiskeog uorganiskesedimenteri
måleperiodenpå 170døgn.De fiskebiologiskeundersøkelsenei Fjellgardsvatnviseren klarfordeling
mellomaureogrøyemedhensyntildypog ernæring.Rekrutteringenav beggeartenevar godmed en
dominansav treåringerhosrøyeog ettåringerhosaure. I zooplanktonprøvenebledet registrertfirearterav
vannlopperogto copepodearter.Undersøkelseneinnenforvannkvalitet,begroing,bunndyrogplanktonvar
ikkekommeti gang i 1994.



ABSTRACT
This publication from the project, "Research and reference watercourses" (Forskref), comprises two parts.
Part 1 presents the results from the research in the Atna watercourse. The investigations have been
continous at several locations, within the following fields: hydrology including sediment transport and water
temperatures, water quality, algal growth, benthos, plankton and fish biology. Part 2 presents the results
based from research in the Vikedal watercourse which is a new watercourse for Forskref. The first
investigations comprising hydrology including water temperature and sediment transport and fish biology
were undertaken in 1994. The papers from the two watercourses are summarized below.

Atna:
1ngeneral the hydrological investigations show normal discharge but unusually high water temperatures in
July/August. Due to a warm July, a pronounced thermocline was obseved at 9 m depth in the lake, Atnsjø.
As in previous years, the transport of suspended inorganic sediment was very low at the Lia bru station.
The sediment has come in pulses which are independent of discharge. At Fossum bridge the
concentrations have the same low value, but the transportation of sediments is more dependent on water
discharge. The water chemistry investigations show that a change in water discharge often lead to large
changes in water quality, and moreover, that a monthly sampling programme will not detect all the
changes due to short-time floods. Therefore, all the river stations probably had episodes with other values
than recorded.
The 1994 report on observations of algal growth concentrates on species composition and diversity.. A
more systematic study of changes in the algal community will be made later. Concerning species variety,
no major changes since 1986-1989 have been observed.ln general there are an increase in diversity
downstream. There was great similarity between the samples of diatoms from October 1986/September
1988 and May/June 1994.
Studies of benthos showed that the most important groups from the river stations were midges
(Chironomidae), mayflies (Ephemeroptera), stoneflies (Plecoptera), caddisflies (Trichoptera), blackflies
(Simulidae) and Oligochaeta. In the Atnsjø, the grab samples from different depths contained exclusivly
oligochaetes, chironomids and mussels.
Regarding zooplankton, the number, composition and dominance of species fluctuated very little
throughout the period. However, the number of species have gradually increased during the last few years,
and has now reached 37; 17 species of Rotatoria, 9 species of Copepoda and 11 species of Cladocera. In
1994, only 23 different species were detected, among which 7-8 Rotatoria species, two types Copepoda
species and three Cladocera species were common, while the rest were more infrequent.
The fish investigations showed a clear segregation between trout and char as far as depth and food were
concerned. The recruitment among both species were good, with a dominance of three year old fish.

Vikedal:
The hydrological investigations shows that periodically there was low discharge from July to September,
due to low precipitation. The total sediment transport was 191 tonnes of organic and inorganic sediments
throughout a period of 170 days. In Fjellgardsvatn the fish studies indicated a clear segregation between
trout and char with regard to depth and food. There was satisfactorally growth in both species and three
year old char and one year old trout dominated.ln the zooplankton samples four species of Cladocera and
two Copepod species were recorded. Investigations of algal growth, benthos and plankton have not yet
started in this watercourse.

EMNEORD /SUBJECT TERMS
Atnavassdraget / The Atna watercourse
Vikedalvassdraget / The Vikedal watercourse
Vannkvalitet / water quality
Ferskvannsbiologi / fresh water biology.

ANSVARLIG UNDERSKRIFT

Vt a -

PER EINAR FAUGLI



Forord

Prosjektet"Forskning-ogreferansevassdrag"(Forskref)starteti 1994 og ble dreveti regiav
Norgesteknisknaturvitenskapligforskningsråd(NTNF) fremtil sluttenav 1989. Deretterble
ansvaretforvidereføringav prosjektetoverførttilde direktoratene;Statensforurensningstilsyn
(SFT), Direktoratetfornaturforvaltning(DN) ogNorgesvassdrags-og,energiverk(NVE), som
er representerti styhringsgruppen.Disseetatenefinansierernå prosjektet,mendetnedlegges
ogsåen betydeliginnsatsfra de involvertefaginstansene.

Forskref har som hovedmålå fremskaffelangtidsserieri vassdrag minimaltpåvirketav
menneskeligaktivitetfor bla. å øke kunnskapeneom naturligesvingningeri dennetypen
økosystemer.Deter ogsålagtvektpå å bidratilstørstmuligtverrfagligheti undersøkelsene.
Forskref dekker i dag fagområdene hydrologi,inkludertsedimenttransport,vannkjemi,
begroing,plankton,fiskog bunndyr.I tilleggvil det være aktueltinnenforkorteretidsromå
gjennomføreandre undersøkelsersomer av interessefor prosjektet.

Forskref var opprinneligment å omfatteAtna (Oppland og Hedmark), Numedalslågen,
(Buskerud og Vestfold),Gaula (Sør-Trøndelag)og Vefsna (Nordland). Frem til i dag har
undersøkelseneforegåttkontinuerligbare i Atna, menetteret møte i Haugesundi oktober
1994 ble Vikedalsvassdragettatt inn i prosjektet.Denne rapporteninneholderde første
rapportenefra dettevassdragetinnenforfagfeltenehydrologiog fisk.

Somet leddi videreutviklingogoppgraderingav Forskrefer det helt nødvendigå gi ut faste
årsrapportersomviserhovedtrekkeneinnenforde enkeltefagfeltene. Dette er den andre
årsrapporten i en permanentserie. Den første gjaldtåret 1993. I tilleggvil det medjevne
mellomrombliutgittsamlerapporterhvoren oppsummererog vurdererlangtidsvariasjonene
i resultateneoverflere år. Rapportenestillerkravtil prosjektdeltakerneom innrapportering
innende fristenesomblirgitt,oger enforutsetningfor deltakelsei prosjektet.Dersomdet er
ønskelig å få tilgangtil rådataeneinnenforde ulikefagfeltenekan det tas kontaktmedde
enkelteforskningsinstansenehvordisseda vil bli utlevert.At prosjektdeltakernefølger opp
dette er en nødvendighetfor at prosjektetskal få en tverrfagligstruktursom er en av
intensjonenemed Forskref.

Dag S. Rossland
Formanni styringsgruppen

Statens forurensningstilsyn

Oslo/Trondheimfebruar1997

KirstiHindFagerlund

Norges vassdrags- og energiverk

SteinarSandøy

Direktoratet for naturforvaltning
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Atna ned for Atnsjøen. Foto: Arve Tvede, NVE 1981.





13

HYDROLOGI I ATNA, 1994

Arve M. Tvede

NVE - Norges vassdrags- og energiverk

1. INNLEDNING

De hydrologiske målingene i Atna startet med opprettelsen av vannføringsstasjonen 401
Atna i 1923. Vannføringen i elva er derfor godt kjent. Stasjonen som registrerer
vannføringen ut av Atnsjøen og vannstanden i sjøen, er nå modernisert slik at data
fjernoverføres direkte til NVE. I årene 1980-82 hadde vi et prosjekt igang om Atnsjøens
varmebalanse i samarbeid med NHL (dengang VHL) i Trondheim. Samtidig hadde også
Jim Bogen, dengang Universitetet i Oslo, satt igang sedimentundersøkelser i Atnsjøen.
NVE hadde derfor et visst kjennskap til flere hydrologiske parametre før FORSKREF-
programmet kom i gang. I FORSKREF-periodens første år ble det opprettet flere stasjoner
for vanntemperatur, sedimentransport, isforhold og snø. Flest stasjoner var i drift i 1988.
Fra 1989 har stasjonsnettet i hovedtrekk vært som vist på figur 1.

Værforholdene i 1994 vil vel spesielt bli husket for den kaldeste februar på mange år (OL-
måneden), en uvanlig varm og tørr juli som ble etterfulgt av en våt august. De resterende
månedene var det ikke spesielt store avvik fra normalen på Sørnesset.

VANNTEMPERATURSTASJONER 1994
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Det vil her bligitten kortomtaleav de viktigsteresultateneforvannføring,
vanntemperatur,isforholdog snømålingeri 1994. Det henvisesellerstil figurerog
tabeller.Stasjonenesomdet refererestil er visti figur1.

VANNFØRING

I figur2 er vistvannføringenut av Atnsjøensomdøgnmiddelverdier.Tallene er i tabell 1. I
storetrekkvar vannføringenomtrentsom normal,bortsettfra perioden20.august-
15.septembersom hadde høye verdierpga mye regn. På værstasjonenSørnessetfalt det
i august199% og i september127% av normalmånedsnedbør.

vrilrirgdis

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

Feb Ltar ilai Jun Ji Aug Okl Nc‹ Des

Figur 2 Vannføringenved utløpetav Atnsjø.

VANNTEMPERATUREN

I figurene 3 er vist vanntemperaturgangen ved stasjonene. Temperaturkurvene har alle en
symmetrisk form med et markant maksimum rundt månedskiftet juli/august.
Temperaturene var da uvanlig høye med høyeste døgnmiddel ved Fossumpå 17.5°C.
Døgnmiddelverdieneer gitt i tabellene.
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Figur 3 Døgnmiddeltemperaturved Liabru(øverst)og i Storbekken(nederst).
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Figur 4 Døgnmiddeltemperaturen ved utløpet av Atnsjøen (øverst) og ved Fossum
(nederst).
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Temperaturvertikalenei Atnsjøener vist i figur5. Den varmejuli skapteet mer markant
sprangsjiktpå ca 9 m dypenn det somhar vært vanligde foregåendesomre.

ATNSJØEN

ro
7.mars 1994

18.august 1994

20  20

30 — 30

1

40 -  L40

50 	 50

60 50

Figur 5 Temperaturprofileri Atnsjøen

4. 1SFORHOLD

Atnsjøenble islagtmellom1.-15.november1993 og det var stabileog gode isforholdhele
vinteren.Den 7.mars var istykkelsen62 cm. Isløsningenstartetfor alvor15.maiog sjøen
var isfri25.mai. Isforholdenedennevinterenkan karakteriseressom"uvanlig"normale.
Høsten1994 foregikkisleggingengjennomsistehalvdelav november.

Temperatur [°C)

4 6 8 10 12 14 16 18 20
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2
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5. SNØFORHOLD

Snømålingenei Storbekkensfelt (6.55 km2)ble tatt 19.april. lalt var det da akkumulertsnø
tilsvarende1.56*106m3vanni feltet.Dettetilsvarer238 mm nedbørnoe somer nær
middelverdienfor måleperioden1987-93. Fordelingenmed høydener visti figur6. Som
vanligvar det mest snøvedtregrensa,ca 900 m oh.

rn.o.h.
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1,200


1,000
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, ; , . ; ; . . : ; . .

0 50 100 150 200 250 300 350 400


Vannekvivaient [mml

Figur 6 Snøfordelingenmedhøydeni Storbekkensfelt.
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1809.0 Atna v/Lia bru
Vanntemperatur [•C]

1994 JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES
1




0.49 4.40 5.17 11.97 6.28 1.74 0.77
2




0.59 4.74 6.23 12.13 6.49 1.52 0.77
3




0.79 5.10 7.18 12.06 6.75 1.41 0.61
4




0.96 4.03 7.79 12.14 7.48 1.21 0.63
5




1.01 3.17 8.24 12.10 6.78 1.08 0.74
6




1.09 3.29 8.57 11.44 6.72 1.64 0.81
7




1.09 4.28 8.53 10.78 7.14 3.01 1.05
8




1.39 4.57 8.93 10.23 6.68 2.66 1.28
9




1.16 4.25 8.96 10.29 6.61 2.62 1.30
10




2.33 4.74 8.93 10.07 5.94 2.13 0.76

11




2.60 4.65 8.79 10.16 6.01 2.31 0.60
12




2.80 5.83 8.92 10.34 5.92 2.08 0.59
13




2.97 5.43 9.80 10.03 5.88 2.74 0.52
14




2.56 4.53 9.57 8.29 6.05 3.01 0.50
15




2.14 3.89 9.88 7.94 5.57 2.96 0.50
16




1.86 3.24 9.26 8.12 4.36 1.39 0.50
17




2.12 4.29 8.51 8.29 4.46 0.97 0.49
18




2.64 4.24 8.59 8.38 4.07 0.91 0.50
19




3.09 5.31 9.26 7.81 3.58 0.80 0.49
20 0.46 3.18 6.09 9.94 7.51 3.56 0.82 0.49

21 0.40 3.97 6.00 10.21 7.66 3.72 0.74 0.51
22 0.44 3.96 4.67 10.19 7.78 4.97 0.79




23 0.44 4.63 5.07 9.88 8.30 5.79 0.95




24 0.41 4.28 5.84 9.93 8.29 6.07 1.00




25 0.36 3.98 5.50 10.38 8.53 4.41 1.00




26 0.35 2.97 5.63 10.96 8.28 3.74 1.12




27 0.38 3.31 6.01 11.47 7.56 3.49 1.28




28 0.39 3.25 6.28 11.68 7.18 2.68 0.81




29 0.43 3.38 6.19 11.29 6.72 2.20 0.73




30 0.39 3.49 4.14 11.32 6.26 1.81 0.68




31




5.11




11.74 6.09




0.72




1808.0 Storbekken
Vanntemperatur [*C]

1994 JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES
1




0.84 2.48 6.07 12.24 5.51 1.34 0.83
2




1.15 2.53 6.77 11.84 6.10 1.36 0.93
3




1.47 2.69 7.78 11.94 6.15 0.81 0.46
4




1.21 2.52 8.43 11.58 6.77 0.79 0.56
5




1.15 2.24 8.83 11.50 6.12 0.63 0.93
6




1.08 2.47 9.23 10.29 5.98 1.96 1.29
7




1.02 3.00 9.18 9.47 6.32 3.30 1.52
8




1.24 3.07 9.41 8.91 5.76 2.59 1.54
9




1.06 2.79 9.03 9.32 5.78 2.63 1.20
10




1.36 3.06 8.75 9.06 5.66 1.98 0.46
11




1.57 3.08 8.66 9.18 5.65 2.36 0.45
12




1.61 3.92 9.95 9.73 5.28 1.88 0.45
13




1.62 4.57 10.14 7.96 5.47 3.23 0.47
14




1.42 3.90 9.92 5.98 5.49 3.31 0.46
15




1.18 2.91 10.18 6.96 5.03 2.53 0.49
16




0.99 2.39 8.68 7.21 3.09 0.45 0.72
17




1.23 2.86 8.10 7.29 3.66 0.47 0.81
18




1.67 2.95 8.85 7.86 3.23 0.46 0.77
19




1.79 3.56 9.66 7.53 3.12 0.49 0.68
20 1.00 1.73 4.17 10.21 6.84 3.24 0.48 0.76
21 0.77 2.03 4.27 10.01 7.46 3.46 0.46 0.91
22 0.83 2.12 3.89 9.53 7.38 5.04 0.51




23 0.88 2.28 4.18 9.19 7.81 5.82 0.89




24 0.72 2.28 4.51 9.40 7.77 5.63 1.67




25 0.54 2.18 4.56 10.30 7.74 3.46 1.83




26 0.56 1.46 5.25 11.16 7.54 3.34 1.60




27 0.73 1.83 5.89 11.97 7.39 2.89 1.32




28 0.92 1.78 5.78 11.15 6.38 1.92 0.64




29 0.85 1.94 6.47 10.70 5.77 1.89 0.46




30 0.71 1.94 5.56 11.26 5.20 1.36 0.45




31




2.83




11.83 5.32




0.46
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1801.0 Atna ndf. Atnsjøen
Vanntemperatur, døgnmiddel E•C]

1994 JAN FEB MAR .41I'MMAI JUN JUL AUG SEP Oler NOV DES
1 0.44 0.35 0.23 0.37 1.84 6.10 7.71 16.06 9.94 5.87 3.23 1.51
2 0.49 0.36 0.21 0.43 2.12 6.22 8.68 16.43 9.51 5.67 3.17 1.29
3 0.44 0.34 0.21 0.50 2.43 6.10 9.55 16.10 9.31 5.07 2.75 1.14
4 0.39 0.33 0.22 0.44 2.88 5.02 8.55 17.21 9.30 4.62 3.09 0.83
5 0.35 0.34 0.23 0.45 2.70 5.12 8.83 16.95 8.80 4.41 3.23 0.76
6 0.41 0.33 0.25 0.50 2.54 5.54 12.65 16.08 9.02 4.14 3.39 1.02
7 0.47 0.35 0.29 0.53 2.47 5.92 14.49 16.31 9.45 5.37 3.46 1.33
8 0.50 0.34 0.32 0.61 2.65 6.18 15.55 16.04 9.15 5.30 3.45 1.12
9 0.37 0.33 0.34 0,59 2.60 6.51 13.37 15.99 8.33 5.20 3.31 1.04
10 0.34 0.34 0.34 0.60 2.73 6.70 12.00 15.81 7.96 4.75 2.73 1.04
11 0.36 0.35 0.32 0.60 2.92 6.91 12.72 15.94 7.79 4.71 2.35 1.00
12 0.38 0.33 0.35 0.68 3.09 7.07 11.87 15.01 8.89 4.25 2.09 0.60
13 0.38 0.31 0.35 0.73 _3.19 7.36 9.11 14.04 8.98 4.64 1.91 0.57
14 0.44 0.29 0.33 0.77 3.42 7.41 12.78 13.13 8.79 4.99 2.16 0.48
15 0.38 0.29 0.31 0.71 3.67 6.88 12.41 13.23 8.71 5.00 2.24 0.31
16 0.34 0.31 0.33 0.82 3.79 6.86 11.63 13.15 8.44 3.29 2.39 0.44
17 0.33 0.31 0.32 0.80 3.93 6.91 13.35 11.13 8.09 3.29 2.06 0.30
18 0.32 0.31 0.32 0.86 4.07 6.52 14.00 10.62 7.91 3.25 1.43 0.44
19 0.29 0.29 0.30 0.91 4.18 6.04 14.66 10.61 7.85 3.02 0.75 0.47
20 0.31 0.29 0.28 0.83 4.23 6.42 16.54 10.19 7.49 3.32 1.23 0.56

21 0.38 0.27 0.28 0.73 4.83 6.73 14.57 10.56 7.30 3.08 1.18 0.47
22 0.40 0.25 0.27 0.74 5.02 6.34 12.27 10.81 7.57 3.19 1.48 0.31
23 0.37 0.24 0.26 0.89 5.16 6.59 12.90 11.28 7.43 3.45 1.63 0.42
24 0.37 0.23 0.31 0.98 5.37 7.06 15.02 10.36 7.53 3.89 1.42 0.65
25 0.34 0.26 0.34 1.30 5.57 6.79 14.66 9.53 7.17 3.94 1.37 0.60
26 0.34 0.25 0.34 1.26 5.17 6.69 13.51 9.93 7.05 3.69 1.77 0.55
27 0.32 0.23 0.36 1.31 5.18 8.25 12.85 9.02 6.45 3.64 2.06 0.43
28 0.36 0.23 0.37 1.24 5.35 8.57 15.00 9.81 5.91 3.39 1.81 0.46
29 0.36




0.37 1.69 5.63 7.78 16.32 10.40 5.73 3.24 1.65 0.35
30 0.29




0.41 1.55 5.57 6.87 15.79 10.43 5.59 3.31 1.42 0.37

31 0.32




0.40




6.19




15.58 10.33




3.09




0.51

1807.0 Atna v/Fossum
Vanntemperatur (*C1

1994 JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OICT NOV DES
1 0.08 0.09




2.66 6.57 9.60 16.82
2 0.09 0.09 0.01 3.51 6.53 10.81 16.96
3 0.08 0.09 0.03 2.86 6.93 12.00 17.63
4 0.08 0.09 0.05 2.94 5.81 12.23 17.66
5 0.08 0.09 0.06 2.46 5.28 11.61 16.27
6 0.09 0.08 0.08 2.46 5.70 13.71 15.59
7 0.09 0.08 0.07 3.17 6.33 15.29 14.65
8 0.09 0.07 0.06 2.35 6.70 15.82 14.44
9 0.09 0.05 0.06 2.99 6.87 14.98 14.51
10 0.09 0.04 0.06 2.09 7.09 13.62 15.00
11 0.09 0.04 0.06 3.33 7.43 13.59 14.92
12 0.09 0.02 0.06 3.49 7.86 15.39 15.01
13 0.09




0.07 3.27 8.69 13.87 12.61
14 0.09




0.09 3.35 7.89 14.21 9.99
15 0.09




0.09 3.39 7.11 14.37 11.74
16 0.09




0.09 3.27 6.75 12.48 12.76
17 0.09




0.09 3.57 6.83 12.86 11.57
18 0.09




0.09 3.81 6.89 14.34 11.24
19 0.09




0.09 4.12 8.19 15.38




20 0.10




0.09 4.24 8.12 16.37




21 0.10




0.09 4.95 8.50 16.30




22 0.09




0.09 5.54 7.90 13.84




23 0.09




0.09 5.59 7.57 14.28




24 0.09




0.09 5.85 8.98 15.37




25 0.09




0.11 5.07 8.48 16.14




26 0.09




0.18 4.63 9.46 16.26




27 0.09




0.19 5.11 10.23 17.71




28 0.09




0.19 5.43 10.36 15-98




29 0.09




0.49 5.44 10.12 15-93




30 0.09




1.44 5.80 8.91 17.22




31 0.09




6.98




17.45






tr IM9(3L  _2= V-6u

Stasjonsnr..: 2.32.0
Stasjonshavn: ATNASJØ
Parameter...: vannforing
Versjw, 	 1

DOGWERDIER - MIDDELVERDIER

1994 Jan Feb Mar
Enhet: m,/s

Apr Mai

ISone:

INord:
løst.:

Jun


Utm:

32
6858500
564400

Jul

I

I

Aug

• •,•-.

Hoyde - 701.0 moh
Kartblad 	 1818-IV
Vassdragsnummer  002.
Naturlig nedborfe1t: 0.00 km,

Sep Okt Nov Des

1 2.31 1.80 1.22 1.37 10.26 7.79 40.04 8.19 19.41 10.26 5.12 3.61
2 2.21 1.80 1.22 1.37 9.83 9.00 30.33 7.79 17.72 10.26 5.12 3.61
3 2.21 1.80 1.22 1.37 8.59 12.47 24.38 7.79 15.92 9.83 4.94 3.32
4 2.21 1.80 1.22 1.37 8.59 19.41 21.57 7.79 14.55 9.41 4.76 3.18
5 2.21 1.71 1.22 1.37 9.83 27.30 21.57 7.41 13.76 9.00 4.76 3.32
6 2.10 1.71 1.22 1.37 10.69 37.37 21.57 7.79 13.23 8.59 4.94 3.13
7 2.10 1.71 1.29 1.37 12.02 41.41 21.57 8.59 13.24 8.19 5.12 3.18
8 2-.21 1.71 1.29 1.37 13.40 40.04 21.57 9.0 13.35 8.59 5.12 3.32
9 2.10 1.71 1.29 1.37 15.32 31.57 19.94 8.59 13.37 8.59 5.12 3.32
10 2.00 1.71 1.29 1.37 16.81 24.38 18.35 7 .9 17.80 8.19 5.12 3.32

11 2.00 1.62 1.37 1.37 17.32 19.41 17.32 7.79 21.98 7.79 4.76 3.32
12 2.10 1.62 1.37 1.37 19.94 18.88 15.81 7.3 20.61 7.41 4.41 3.32
15 2.10 1.62 1.37 1.37 23.81 24.95 15.81 7 .41 18.77 7.03 4.08 3.32
1: 2.10 1.53 1.37 1.37 27.90- 30.95 15.81 12.47 17.69 7.41 4.08 3.18
15 2.10 1.53 1.37 1.37 27.30 26.12 17.32 15.51 16.57 7.03 4.08 3.18
15 2.00 1.45 1.37 1.37 23.24 19.41 18.35 17.22 15.72 6.65 3.92 3.05
1- 2.00 1.45 1.37 1.29 18.35 14.83 17.84 15.31 15.50 6.28 3.92 3.05
11

._

...:

2.00

2.00

1.45

1.45

1.37

1.37

1.29

1.29

14.83

12.47

12.02

11.12

15.81

13.87

15.21

19.94

15.11

14.14

5.70

5.70

3.92

3.76

3.05

3.05

-2. 1.90 1.37 1.37 1.29 11.12 10.69 12.02 25.24 13.59 5.31 3.61 3.13

21 1.90 1.37 1.37 1.22 9.83 11.57 10.69 25.53 12.71 5.31 3.61 3.05
22 1.90 1.37 1.37 1.22 9.00 14.83 9.83 26.12 12.50 5.12 3.76 3.05
22 1.90 1.37 1.37 1.15 9.00 17.84 9.41 23.24 13.25 5.12 3.76 2.92
24 1.90 1.29 1.37 1.37 9.00 16.31 8.59 20.48 14.13 5.31 4.08 2.92
25 1.90 1.29 1.37 1.80 9.41 14.83 7.79 18.35 14.28 5.70 4.08 2.92
25 1.90 1.29 1.37 2.43 10.69 18.88 7.41 16.11 13.69 6.28 4.08 2.92
27 1.90 1.29 1.37 1.32 10.69 22.68 7.79 24.95 13.12 6.12 4.08 2.92
28 1.60 1.29 1.45 4.41 9.83 23.81 8.59 35.40 12.56 6.12 4.08 2.92
21 1.80




1.45 6.12 9.00 24.95 9.00 32.20 11.55 5.70 3.92 2.92




1.60




1.45 ';.8? 8.19 39.37 8.59 26.-1 10.67 5.51 3.76 2.92





1.45




7.41




8.19 22.12




5.12




2.92

21
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SEDIMENTTRANSPORT I ATNAVASSDRAGET, 1994


Jim Bogen

NVE - Norges vassdrag og energiverk

INNLEDNING

I tilknytning til FORSKREF programmet måles sedimenttransporten på to stasjoner i
Atna vassdraget, fig 1. Stasjonen ved Lia bru dekker de øvre deler av vassdraget, et areal
på 152 km2 i et høyfjellsterreng som for det meste er uten skog. Det fins til dels
betydelige mengder løsmasser innenfor nedbørfeltet, men bare deler av løsmassene
ligger eksponert for erosjon.

Stasjonen ved Fossum bru dekker et areal på 1138 km2. Alt materialet fra den øvre delen
av vassdraget sedimenterer i Atnsjøen. Det effektive arealet som bidrar med materiale til
transporten ved Fossum bru er derfor erodert fra skogsområdene i de nedre deler av
vassdraget. Dette arealet er på 673 km2. Nedenfor Atnsjøen er det også
løsmasseavsetninger fra avsmeltingen av siste istid som danner sedimentkildene. Nesten
hele nedbørfeltet er imidlertid skogdekt. Skogen danner en effektiv beskyttelse mot
erosjon. Skogsdriften synes å ha innvirkning på erosjonsintensiteten. (Bogen 1989).

På begge målestasjonene er det satt opp ISCO automatiske prøvetakere som pumper opp
vannprøver to ganger i døgnet. Vannstand og vannføring registreres på dataloggere som
er koplet til trykksensorer. Målemetodikken følger beskrivelser som er gitt i Bogen (1988).

SUSPENSJONSTRANSPORT

Konsentrasjonen av suspendert uorganisk materiale ved Lia bru er vist i fig 2.
Konsentrasjonene har i senere år vært svært lave i forhold til tidligere år, se f. eks Bogen
(1989). Nivået er imidlertid det samme som ble målt i 1993. Det er ingen enkel
sammenheng mellom vannføring og partikkelkonsentrasjon.Partiklene kommer i pulser
som ikke er kontrollert av vannføringen. Transporten er avhengig av tilgjengeligheten på
materialet. Mye av materialet tilføres elveløpene ved skred og utglidninger i området ved
Dørålseter og Vidjedalsbekken. Suspensjonstransporten ved Lia bru er vist i fig 3 og
månedsvise summer i tabell 1. Totaltransporten av suspendert uorganisk materiale var
79 tonn i 1994 mot 110 tonn i 1993. Vannføringsmålingene ved Lia bru i 1994 var dårlige
på grunn av instrumentfeil. Vannføringen ble derfor beregnet ut i fra målestasjonen ved
Atnbrua.

Konsentrasjonen av suspendert uorganisk materiale ved Fossum bru er like lave som ved
Liafossen. Det er imidlertid en større avhengighet av vannføringen slik at de største
konsentrasjonene inntreffer i tilknytning til flomsituasjoner. Transporten ved Fossum bru
var i 1995 på 681 tonn mot 1317 tonn i 1993, se tabell 2.
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Tabell 1. Månedligavløp og transportav minerogentmaterialei Atna ved Lia bru i 1994.

MND ANTALL AVLØP(mill.m3)
DØGN TOTALT

SEDIMENTTRSP(tonn)

TOTALT

KONS
(mg/1)

APR 3 0.69 0.76 1.11
MAI 31 11.62 1.08 0.09
JUNI 30 15.88 17.13 1.08
JULI 31 13.26 9.23 0.70
AUG 31 13.15 21.10 1.60
SEPT 24 10.23 30.10 2.94
TOT 150 64.83 79.40 1.22

Tabell 2. Månedligavløpog transportav minerogentmaterialeved Fossumbru i Atna -
vassdrageti 1994.

MND ANTALL AVL0P(mill.m3) SEDIMENTTRSP(tonn) KONS




DØGN TOTALT TOTALT (mg/1)

MAI 30 66.43 94.74 1.43
JUNI 30 115.66 305.33 2.64
JULI 31 76.89 73.61 0.96
AUG 31 72.80 105.84 1.45
SEPT 30 88.14 92.59 1.05
OKT 15 24.59 8.40 0.34
TOT 167 444.51 680.51 1.53
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VANNKVALITET I ATNA I 1994


Inggard Arne Blakar

Institutt for jord- og vannfag

Norges Iandbrukshoyskole

Formåletmed undersøkelseni 1994 harvært å kvantifisereviktigekjemiskekomponenterpå
seksstasjonerlangsen høydegradienti Atna (fra 430 til 1020 m o.h.). Alle undersøktestasjoner
er oppførti tabell I og avmerketpå figur1. Vannprøverble vanligvissamletinn en gangper
måned.Ved Gammelgarden(3) ble det imidlertidtatt prøverminsten gang per uke. Tilsvarende
hyppigprøvetakingble gjennomførti Storbekken,et litesidevassdragsomdrenerertil Atna
oppstrømsstasjon3 (jf. Blakaret al. 1990).

Tabell I. PrøvetakingsstasjonerforvannkvalitetlangsAtna i 1994. Stasjonene (1-6) er
avmerketpå figur1.

LOK.NR LOKALITET

1 Atnaved Dørålseter(1020 m.o.h.).
2 Atna 1 km nordfor Elgvassli(785 m.o.h.).
3 Atnaved Gammelgarden(710 m.o.h.)
4 Atna ved innløptilAtnsjøen(702 m.o.h.)
5 Atnaved utløpetav Atnsjøen(702 m.o.h.)
6 Atnaved Fossum(430 m.o.h.),10km før samrenningmed Glomma.

Vannstandeni elva og temperatureni elvevannetble måltpå de flestestasjoneneved hver
prøvetaking.I Atnaved Gammelgarden(3) ble vannstandenmåltkontinuerligmed limnigraf.
Nedbørkjemiog nedbørmengdeble i perioderregistrertved hjelpav NILU-målereog pluvio-
grafer.

Følgendefysisk-kjemiskeparametreble analyserti de flestevannprøvene:turbiditet,
konduktivitet,farge, surhetsgrad(pH), kalsium,magnesium,natrium,kalium,jern, mangan,
aluminium(noe spesiering),alkalinitet,sulfat,klorid,nitrat,ammoniumog silisium.
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Figur 1 Atnavassdraget med prøvestasjoner (1-6), jf. tabell I.

Noenfysiskeog kjemiskeparametrei nedbør(0) og på elvestasjonenelangsAtna (1-6) framgår
av figur2, 3 og 4. Registrertminimumsverdiog maksimumsverdiog beregnetmiddelverdiog ±
standardavikfor hverstasjoner visti figurene.Bare månedsprøverble benyttetforstasjon3 (jf.
fyltesirkleri figur4). Tidsserierforvannstand,alkalinitet,kalium,nitratpH og aluminiumi Atna
(stasjon3) og/ellerStorbekkener visti figur4.

1nedbørprøverfra Eriksrudog StorbekkenvariertepH fra 4.3 til 6.1. Volumveidmiddel-pHi
nedbørvar 4.8. Atnavassdrageter sværtnæringsfattigog liteforurensetfra lokalekilder.Fordi
nedbørfeltetliggerlangtfra kystenog berggrunnenvesentligbestårav feltspatførendekvartsitter
(sparagmitt)er elvevannetsvært ionefattigog har lav bufferevne.Relativtlav alkalinet(3-14
pekv/1)ble i perioderregistrertpå alle elvestasjoner.

Forandringeri vannføringførte oftetil storeendringeri vannkvalitet(jf. figur4). Iflomperioder
avtokde fleste konsentrasjoneneav ionermensturbiditetenog humusinnholdetøkte.lførste
fase av vårflommen(april)ble det imidlertidregistrertrelativthøye konsentrasjonerav kaliumog
nitratpå stasjon3 og i Storbekken(jf. figur4). Dessutensank alkalinitetentil 4 pekv/lunder en
regnfldmden 30. juni (stasjon3). Resultateneviserat månedligprøvetakingikkefangetopp
nevnteepisoder(jf. figur4). Det er derforsansynligat alle elvestasjonenehaddeepisodermed
betydeliglavere og/ellerhøyereverdierenn det somframgårav figurenesomer basertpå
månedsverdier.
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Fig 2 Middelverdi(III), maksimumsverdi(V), minimumsverdi(.4.)og ± standardavvik(basertpå
månedsverdier)forvanntemperatur(°C), turbiditet(FTU), farge (OD 410), konduktivitet(mS/m),
pH, alkalinitet(Alk),kalsium(Ca) og magnesium(Mg) på stasjonene(1-6) langsAtna (jf. tabell 1
og figur1).
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månedsverdier)for natrium(Na), kalium(K), sterkesyrerssalter(SSS), sulfat(SO4), klorid(CI),
nitrat(NO3-N), ammonium(NH4-N) og silisium(Si) på stasjonene(1-6) langsAtna (jf. tabell 1 og
figur1).
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Fig 4
øverst: Middelverdi maksimumsverdi(V), minimumsverdi(1) og ± standardavvik(basertpå
månedsverdier)forsumanioner(sAN) og aluminium(Ala) på stasjonene(1-6) langsAtna (jf.
tabell 1 og figur1).
Nederst:Tidsserierav vannstand(cm), alkalinitet(Alk),kalium(K), nitrat(NO3-N), pH og
aluminium(Ala) i Atna (V = stasjon3, • = månedsverdier)og Storbekken( ).
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Generelt var ionekonsentrasjonene noe høyere om vinteren enn om sommeren. 1hele
vassdraget var surhetsgraden (pH) vesentlig bestemt av hydrogenkarbonatsystemet, og
elvevannet var vanligvis noe overmettet på CO2(i forhold til pCO2i atmosfæren).

De fleste ionekonsentrasjonene økte fra Dørålseter (1) til Gammelgarden (3), avtok noe mot
utløpet av Atnsjøen (5) og økte deretter igjen nedover til Fossum (6). Økningen fra Elgvassli (2)
til Gammelgarden (3) skyldes antagelig tilførsler av ionerikt grunnvann. Litt lavere
vanntemperatur om sommeren og relativt større CO2-overmetningpå stasjon 3 enn på stasjon 2
indikerer det samme. De fleste ionekonsentrasjonene avtok litt fra Gammelgarden (3) til utløpet
av Atnsjøen (5) fordi flere sidevassdrag med ionefattig vann blir tilført på denne strekningen.

På grunn av Atnsjøens flomdempende virkning (overflate-areal på 5 km2og teoretisk
oppholdstid på 0.5 år) var årstidsvariasjonene for de respektive vankvalitets-parametrene
gjennomgående noe mindre i utløpet fra Atnsjøen (5) enn på de typiske elvestasjonene.

Konsentrasjonen av syrereaktivt aluminium var stort sett lav på alle stasjoner langs Atna (0-40
pg Ala/1).De største verdiene ble målt i vannprøver med høy turbiditet og skyldes vesentlig
partikkelbundet aluminium som ikke er giftig for fisk og andre ferskvannsorganismer. Middel-
verdiene avtok noe nedover elva. De siste årene har det blitt registrert flere episoder med fare-
truende lav pH (< 5.5) kombinert med relativt høye konsentrasjoner av labilt aluminium 50 pg

AI/1)både i hovedelva (ovenfor Atnsjøen) og i flere sideelver og -bekker til Atna (jf. Storbekken i
figur 4 og Blakar upubl.).

I flomperioder og om sommeren var konsentrasjonen av silisium svært lav på de øvre stasjonene
(< 0.7 mg Si/I). Det er påvist at giftvirkningen av aluminium øker betydelig ved så lave Si-
konsentrasjoner (Birchall et al. 1989). Lite silisium vil kompleksbinde en mindre del av de giftige,
lavmolekylære aluminiumsformene og derved øke polymeriseringen av aluminium som antas å
være en viktig mekanisme i forbindelse med fiskedød i sure vassdrag (Poleo, in press).

Nitratkonsentrasjonene avtok relativt mer fra vinter til sommer enn de fleste andre ionene. Dette
skyldes at plantedekket assimilerer nitrat i vekstsesongen, og avrenningen av nitrat blir derfor
lav. I Storbekken var konsentrasjonen av nitrat i vekstsesongen knapt målbar (figur 4). Ved
Dørålseter (1) var nitratverdiene om sommeren litt høyere enn på de fleste nedenforliggende
stasjonene. Forholdet kan ha sammenheng med at nitratopptaket i alpin sone er noe mindre enn
nedenfor skoggrensa. Ammonium tilført med nedbør ble nesten fullstendig holdt tilbake,i
nedbørfeltet og bare sporadisk registrert i vassdraget.

Atna er til nå den eneste fjellelva på Østlandet som har blitt undersøkt gjennom flere år. Det må
understrekes at undersøkelser i flere 10-år er nødvendig for å kunne skille naturlige
årsvariasjoner fra mer langsiktige forandringer som følge av "sur nedbør" og eventuelle
klimaendringer.

Fordi elvevannet har svært lav ionestyrke og bufferevne er Atnavassdraget svært følsomt for "sur
nedbør" og annen antropogen forurensning. Vassdraget egner seg derfor godt både som
overvåknings- og feltforskningsområde for indre Østlandet.
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BEGROINGSOBSERVASJONER I ATNAVASSDRAGET, 1994


Eli-Anne Lindstrom

NIVA - Norsk institutt for vannforskning

Siden 1986 er det gjennomført regelmessige begroingsobservasjoner i
Atnavassdraget. En oversikt over prøvetakingsprogrammet er gitt i FORSKREFs
årsrapport for 1993 (Lindstrøm, 1994).

Stasjonsplassering

Rutinemessig undervannsfotografering startet i 1994. I den forbindelse ble
lokaliseringen av transektene på alle stasjoner vurdert. For å få tilfredsstillende
forhold for undervannsfotografering, bør vanndypet være større enn 20 cm i et
transekt av en viss lengde. Derfor ble transektene på st. 6, Atna Oppstrøms
Setninga og st.7, Setninga før innløp Atna, flyttet noen hundre meter oppstrøms de
tidligere transekter. Selv om dette bryter tidligere observasjonsserier, vil det på sikt
gi bedre data. De tidligere transekter vil dessuten bli observert med jevne
mellomrom.

I Atnavassdraget virker fysiske forhold sterkt begrensende på begroingens
mengdemessige forekomst på alle stasjoner unntatt utløp Atnasjø (st.5). For å
studere den langsiktige utviklingen på en lokalitet der de fysiske forhold ikke er helt
begrensende/avgjørende, vil st. 5 Utløp Atnasjø, inngå i de stasjoner som
observeres med visse mellomrom. En liste over begroingstasjoner omfatter etter
dette:

Hovedstasjoner:

Øvrige stasjoner:

Materiale

St. 1 Dørålen
St. 2 Elgvassli
St. 3 Solbakken
St. 4 Vidjedalsbekken
St. 5 Utløp Atnasjø
St. 6 Atna oppstrøms Setninga
St. 7 Setninga

I 1994 ble prøver innsamlet ved to befaringer, 30/5-1/6 og 13/9-15/9. Ved begge
befaringer ble det gjort rutinemessig mengdevurdering av begroingen langs faste
transekter. Det ble også samlet kvalitative prøver. Rutinemessig
undervannsfotografering ble gjort vår og høst på alle stasjoner unntatt st.4
Vidjedalsbekken, der er vanndybden for liten.
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Resultater

I årsrapportene for 1992 og 1993 ble vesentlig kvantitative resultater presentert (
Lindstrøm, 1993 og 1994). I årsrapporten for 1994 vektlegges artsammensetning og
mangfold. Tabell 1 viser forekomst av hele begroingsamfunnet, mens tabell 2 viser
frekvens av kiselalger i avskrap prøver (se bakerst i kapitlet).

Artsmangfold.
Det har ikke skjedd store endringer i begroingens artsmangfold siden 1986-89
(Lindstrøm, 1989). Øverst i vassdraget, st. 4 Vidjedalsbekken, er begroings-
samfunnet ekstremt artsfattig. Bortsett fra kiselalger, ble det bare registrert fire
arter. Se tabell 3, som viser artsmangfold av alger unntatt kiselalger, på alle
stasjoner. Fra Vidjedalsbekken øker mangfoldet gradvis ned til stasjonen nederst i
hovedvassdraget, st.3 Solbakken. Her er mangfoldet nær ti ganger så stort som i
Vidjedalsbekken. At det bare ble registrert 34 arter/grupper ved Solbakken i 1994
mot 49 i 1986-88, skyldes at observasjonene i 1986-89 omfattet et lengere tidsrom
og flere observasjoner enn i 1994. Pr. observasjonsdato ble det registrert fra 17 til
34 arter i 1986-88, og fra 16 til 31 i 1994. Sidevassdraget Setninga (st. 7), som
kjennetegnes ved noe rikere vannkvalitet enn hovedvassdraget, hadde ikke spesielt
stort mangfold. Tvert i mot, det var noe lavere enn på den nærliggende stasjonen i
hovedvassdraget, st.6 Oppstrøms Setninga. Det samme ble observert i 1986-88.
Artsmangfoldet på st. 1 Dørålen kan være redusert siden 1886-88. Før hele
materialet fra perioden 1989-1994 er systematisk vurdert, trekkes ingen
konklusjoner. I tillegg til spesielt tøffe fysiske forhold, er vannkvaliteten usedvanlig
"tynn" ved Dørålen. Det gjør at samfunnet både blir sårbart og ustabilt.

Tabell 3. Artsantall av be roin sal er unntatt kiselal er i Atnavassdra et.
St. 4 St.1 St.2 St.5 St 6 St. 7 St.3
Vidjedal Dørålen Elgvassli Utløp Oppstr. Setninga Solbakken

Atnas-ø Setnin a
1986-88 4 24 24 30 36 31 49
1994 4 7 20 31 30 23 34

Artsammensetning.
Noen organismer har endret navn siden artssammensetningen sist ble omtalt
(Lindstrøm, 1989). En systematisk gjennomgang av endringer vil bli gjort på et
senere tidspunkt. Nedenfor omtales artssammensetningen på hver stasjon, tabell 1.
Kiselalgesamfunnet, tabell 2, omtales for seg til slutt.

St.4,Vidjedalsbekken. Det er ikke registrert endringer i artssammensetningen
siden 1986-88. Som tidligere er lokaliteten tilnærmet 100% dekket av gullalgen
Hydrurus foetidus om våren. Tilsynelatende forsvinner Hydrurus i løpet av
sommeren. Den reetableres om høsten, men da i mindre omfang. Forøvrig består
algesamfunnet av ubetydelige forekomster av blågrønnalger. Bortsett fra en meget
liten forekomst i begynnelsen av nittiårene, ser lokaliteten ut til å være tilnærmet fri
for grønnalger.

St.1, Dorålen. Også her er begroingen sparsom. Grønnalger opptrer sporadisk, og
da bare et par arter som trives i kaldt, næringsfattig og noe surt vann
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(Klebshormidium rivulare og Microspora palustris var minor). Troligpå grunnav
lokalitetensnæringsfattigenoe surekarakter,, befinnergullalgenHydrurus seg i et
grenseområdeog opptreroftesomet tyntgulaktigbelegg.Blågrønnalgen
Scytonematopsis starmachii utgjørmed sittmarkertesvartebeleggen karakterarti
elvekanten.Dissehovedtrekkoverensstemmermedobservasjonenei 1986-88.

St.2, Elgvassli. Algesamfunneter noe mervariertenn ved Dørålen. De to
grønnalgenesomopptrersporadiskved Dørålen,forekommerher regelmessighver
høst. Microspora palustris ser ut til å opptrei elvekanten,mens Klebshormidium
rivulare harstørstforekomsti mer strømhardeområderute i elva. Noen få andre
trådformedegrønnalgeropptrerogså sporadisk.Dissevokserstortsett i elvekanten
sammenmed Microspora palustris. Den mørkeskorpedannendegrønnalgen
Gongrosira cf. lacustris er karakteristiskog spesiellfor begroingsamfunnetved
Elgvassli.Det er også rødalgenLemanea fluviatilis, somopptreri strømharde
partiervår og høst. Forekomstenav gullalgenHydrurus foetidus vekslerog er som
ved Dørålen,styrtav kortvarigevekslingeri kjemisk/fysiskeforhold.Grønnalgen
Microspora amena ble observertved Elgvasslifor førstegangtidligpå 90-talletog
harsidenhatten liten,men årvissforekomst.Forekomstener ganske litenog
behoverikke indikerenoenendringi artssammensetningen.Begroingens
hovedtrekki 1994, var ellerssomi 1986-88.

51.5, Utløp Atnasjøen. Tidligereforeliggerbare få observasjonerfra utløpetav
Atnasjøen.Det er derforvanskeligå avgjøreom det har skjeddendringersiden
1986-88. Bedømti felt var begroingenliteendret.Et mørkt,knudretebelegg,
beståendeav langsomtvoksendeblågrønnalgerog aggregaterav detritusog jern-
/manganbakterier,dannetsammenmed mosergrunnsubstanseni begroingen,og
dekketdet mesteav utløpet.Oppå dettevokstetrådformedegrønnalger.1et dypt
partimidti utløpetdannet en art av slektenOedogonium kraftige,lysegrønne
tråder i 1994. Oedogonium haddetilnærmetlikestorforekomstvår og høst. Det er
ikkevanligi Atnavassdraget.Vanligvishar de trådformedegrønnalgenesvært liten
forekomstomvåren. At Oedogonium haddestorforekomstom vårenskyldestrolig
at den vokseri et områdeder de fysiskeforholder stabile.GrønnalgenBulbochaete
dannetogså et karakteristiskbegroingselementi utløpetav Atnasjøen.Den vokste
grunnereenn Oedogonium og viste i størregradvekslendeforekomstvår og høst.
Dissegrønnalgenehadde ifølgebegroingsobservasjonenei 1986 bare liten
forekomst.Årsakentil detteer ikkeklarlagt.Dels kan det være en
observasjonssvikt,i det Oedogonium kanvære vanskeligå få tak i ved høy
vannstand.Forøvrigså begroingsamfunnetut til å være liteendretsiden 1986.

St. 6, Atna oppstroms Setninga. Begroingen,som herstyresav vekslendeog
teffe fysiskeforhold,har størstforekomsti beskyttedeområderbl.a. nær
elvebredden.Der dannerbl.a blågrønnalgenStigonema mamillosum en markert
forekomst.Karakteristiskfor nedredelerav vassdrageter økt artsrikdomav
trådformedegrønnalger.Om våren kan de trådformedegrønnalgeneknapt
registreres,mensde kan dekkestoredeler av elveleietom høsten.Da danner
Bulbochaete et markertelementlangselvebredden.Ute i elva preges
grønnalgesamfunnetav minstto arter,Zygnema b og Mougeotia e. Zygnema
opptrergjernenoe senere på året enn Mugeotia. Det er ikke registrertvesentlige
endringeri begroingensartsammensetningsiden1986-88.
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St. 3, Solbakken. Som nevnt innledningsvis, denne stasjonen karakteriseres ved
stort artsmangfold. Blant blågrønnalgene nevnes Rivularia biasolettiana som et
særpreget og vedvarende element. Grønnalgesamfunnet viser likhetstrekk med
stasjonen oppstrøms, st. 6 Atna oppstrøms Setninga. Også her har grønnalger liten
forekomst om våren. Senere preger Bulbochaete områdene nær elvebredden, mens
et vekslende utvalg av trådformede arter preger mer strømharde områder ute i elva.
Blant arter med stor forekomst ble det ikke registrert endringer siden 1986-88. Fra
Setninga, som er mer elektrolyttrik enn Atna (kommer inn i Atna oppstrøms
Solbakken), tilføres begroingsorganismer som ikke hører hjemme her. Disse kan ha
vekslende forekomst fra år til år, selv om forholdene i Atna ikke er endret.
Eksempler på dette er grønnalgene Drapharnaldia glomerata og Ulothrix zonata.

St. 7, Setninga. Sidevassdraget Setninga har noe rikere berggrunn i nedbørsfeltet,
og har derfor noe rikere vannkvalitet enn hovedvassdraget. Dette preget
algesamfunnet både i 1986-89 og i 1994. Spesiellt tøffe fysiske forhold bidrar til
markerte årstidvariasjoner i artsammensetning og mengdemessig forekomst. De
kvalitative prøvene fra 1994, som ble samlet ved det nye transektet (se:
Stasjonsplassering), inneholdt i alt vesentlig de samme arter som 1986-88.

Kiselalgesamfunnet. Det var stor likhet mellom kiselalgeprøver samlet i oktober
1986/september 1988 og mai/juni 1994.

Den eneste markerte forskjell var overraskende stor forekomst av kiselalger i
Vidjedalsbekken og ved Elgvassli i mai 1994. Dette forklares sannsynligvis av
lokale grunnvannstilsig på begge lokaliteter (Lindstrøm, 1989). Det bidrar til rikere
vannkvalitet i perioder med liten overflateavrenning fra nedbørsfeltet. Prøver fra mai
vil i større grad enn høstprøver gjenspeile en situasjon med relativt sett høyt
grunnvannstilsig. Dette er trolig årsaken til at den forsuringsømfintlige arten
Achnanthes minutissima utgjorde 15% av kiselalgesamfunnet ved Elgvassli i mai
1994, mens den ikke ble registrert i høstprøver fra perioden 1986-88. Da
vårsituasjonen er kjent som en kritisk periode med spesielt surt vann grunnet stor
avsmeltning av vinterens snø, er denne observasjonen av interesse. Kiselalge-
samfunnet ved Vidjedalsbekken og Elgvassli reflekterer trolig situasjonen like før
den aktuelle innsamlingsdato. Forskjellen mellom maiprøver fra
Vidjedalsbekken/Elgvassli og Dørålen var slående. I prøven fra Dørålen ble det
bare registrert noen ganske få kieselalgeskall. Dette er i overensstemmelse med
tidligere observasjoner. Vannkvaliteten ved Dørålen er spesielt "tynn", og det ser
ikke ut til å være lokale tilsig av grunnvann som anriker vannet. Kiselalgesamfunnet
i Atnavassdraget ser i større grad enn grønnalgesamfunnet ut til å være avhengig
av en rik vannkvalitet, og i mindre grad av klima og fysiske forhold.

Forøvrig var det, som i 1986-89, en gradvis økning i artsmangfoldet nedover
vassdraget. Arter som trives i noe surt vann hadde som tidligere, størst forekomst
ved st.5, Utløp Atnasjøen og strekningen nedstrøms i vassdraget. Ceratoneis arcus,
som utgjør en viktig element i kiselalgesamfunnet, ble som tidligere ikke observert
oppstrøms st. 5, Utløp Atnasjø. Fra Setninga (st.7) kommer det inn mange "nye"
kiselalger, som må betraktes som fremmedelementer i hovedvassdraget. Viktig i
den sammenheng er Didymosphenia geminata.



41

Litteratur

Lindstrøm,E-A. 1989. Forsknings-og referansevassdragAtna. Begroingsforholdi
Atnavassdraget.NTNFs utvalgfor miljøvirkningerav vassdragsutbyging.
MVU-rapportnr. b54.1989. 55 sider.

Lindstrem,E-A. 1993. Begroingsobservasjoneri Atnavassdraget.Seminarrapport
ForskrefNr. 1. Dag S. Rosland(red.). 31-45.

Lindstrøm,E-A. 1994. Atnavassdraget.Begroing;prøveprogramog
rapporteringsrutiner.ÅrsrapportForskrefNr. 1. Tone Braadland(red.) og Jarl
øvstedal (red.). 41-52.



Atna-vassdra et,
St 5

Utl. Atnasjø

Mai/Juni Sept.

xx

2

Tabell 1. Be roin sor anismer i

Organismer - latinske navn

Blågrønnalger (Cyanophyceae)

Clathrix fusca
Calothrixgypsophila
Calothrixsp.
Clastidiumsetigerum
Chamaesiphonconfervicolav. elongata
Chamaesiphoncf. fuscus
Chamaesiphonminutus
Chamaesiphonsubglobosus ?
Chamaesiphonsp. (koloni)
Chroococcus sp.
Cyanophanonmirabile
Gloeocapsasanguinea
Homoeothrixvarians
Lyngbyakuetzingi
Lyngbyasp. (2-3u)
Merismopediapunctata
Oscillatoriasp. (7-9u, granulert)
Phormidiumhetropolare
Phormidium3-4u (korte fragmenter)
Phormidium4-6u (skjev spiss)
Pleurocapsaesp.
Rivulariabiasolettiana
Schizothrixcf. latierita (1-2u, lys grå)
Schizothrixsp. (2u, gule skjeder)
Scytonematopsisstarmachii
Stigonemamamillosum
Tolypothrixdistorta
Uidentifisertecoccale blågrønnalger
Grønnalger (Chlorophyceae)

Binucleariatectorum
Bulbocaetespp.
Closteriumspp.
Cosmariumreniforme
Cosmariumspp.
Geminellasp.
Gongrosira cf lacustris
Klebshormidiumflaccidum
Klebshormidiumrivulare
Microsporaamoena
Microsporapalustrisv minor
Mougotiaa (3-6u)
Mougeotiaa (10-12u, lange celler)
Mougotiaa/b? (12-14u,korte celler)
Mougeotiasp. (17-20u)
Mougotiad (25-30u)
Mougotiae (30-37u)
Mougotiopsiscalospora
Oedogoniuma (3-10u)
Oedogoniumb (14-18u)
Oedogoniumc (24-29u)
Peniumsp.
Protodermaviride


30/5-1/6 o 13-15/9 1994.
St. 6 St 7

Op.st. Setninga Steninga


Mai/Juni Sept. Mai/Juni Sept.

>oc

)0C

xx
1

2 2
xx

xx

xx 2
XX

xx 1


St. 3

Solbakken


Mai/Juni Sept.

xx 1

xx

xx
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Tabell i fortsetter
St. 5 St 6 St 7 St. 3

	

Utl. Atnasjø Op.st. Setninga Steninga Solbakken
Or anismer - latinske navn Mai/Juni Se t. Mai/Juni Se t. Mai/Juni Se t. Mai/Juni Se t.

Grønnalger (Chlorophyceae), forts.
Schizochlamysgelatinosa xx
Spirogyra sp. (25-28u,L,1K) 2
Spirogyraa (30 32u, lk,L) x 1 )0(

Staurodesmussp. x x x
Teilingiaexcavatum x x
Ulothrixzonata 2 1
Cf. Zygnemaa (19-22u) 1 xx x
Zygnema b (25-26U) >o< 4 1 2

Gullalger (Chrysophyceae)

Hydrurus foetidus 1 xx
Celleaggregaterog cyster, Hydrurus xx xx )ooc x xxx
Radalger(Rhodophyceae)
Lemanea,kimstadier
Lemaneafluviatilis 1 1
Lemaneafluviatilis(50-60u)
Lemaneafluviatilis(90-110u)
Lemaneafluviatilis(150u)
Pseudoshanthransia(8-10u) >o<
Kiselalger (Bacillariophyceae)

Acnanthes minutissima )oc xx xx XXX XX XX

Achnantheskriegeri xx x

Achnanthes sp.
Anomoeoneisbrachysira xx >oc
Cerabmeisarcus xxx >00( )0( XX XXX

Cymbellagracile xx xx x xx
Cymballaminuta x x
Diatomamesodon xx ><
Diatomaanceps
Didymospheniageminata xx 1 xx
Eunotiabilunaris )3( XX X X

Eunotiapectinalis xx )oc x x x x
Eunotiaspp. x
Fragilariai kjede (celler45u) x x x x xx
Frustuliarhomboidesv. saxonica x XX )0( )00( X X

Gomphonemaventricosum xx xx
Melosiradistansv. alpigena xx x x
Meridioncircularev. constrictum x x xx xx
Navicularadians xx )coc x x xx x x
Pinnulariaspp. x xx xx x x )3(

Synedra rumpens )0( )0( X XX X X)0(

Synedraulnav. danica xx x x
Tabelaria flocculosa 1 2 1 1 )0( XXX X)0( XX


Diverse

Sopphyfer xx
Aggregaterav div. alger,detrituso.l. 3 2 xxx 1
Aggregaterav jerrVmanganbakterier 3 3 xx x x
Fargeløseflagellater x
Ciliater xx xx x x
Vorticellas . x x

Tegnforklaring:"Dekningsgrad"(tallangivelse)viser organismensprosentdekningav elveleiet:
1 = < 5% dekning, 2 = 5-10% dekning, 3 = 10-20%dekning,4 = 20-50% dekning, 5 = 50-100% dekning

Organismersom vokser blant,på disse er angitt med:
X = liten forkomst, XX -ganske vanlig, XXX = hyppig



Tabell 2. Frekvens (prosentvis forekomst) av kiselalger i Atna-vassdraget 30. mai til 1.juni 1994.




st 4 St.1 St.2 St 5 St 6 St 7 St 3
Organisme- latinske navn Vidjedal Dørålen Elgvassli Utl. Op.Setnin Setninga Solbakke

Achnanthes fiexella





1

Achnanthes kriegeri 4 2* 1 1 2




9

Achnanthes lanceolata 2




1




Achnanthes linearis v. pusulla




1 1




Achnanthes marginulata 4




2 1




Achnanthes minutissima




15




31 49 40

Achnanthes cf. subatomoides 16




2




1




Achnanthes spp.




1 2




Anomoeoneis brachysira




4 1




Anomoeoneis vitrea




1 1




2

Ceratoneis arcus





6 14 12

Cocconeis linearis v.euglypta






6




Cymbella gracilis





1




Cymbella microceohala





1




Cymbella minuta





1 2




Cymbella silesiaca






1




Cymbella sinuata






2




Cymbella sp.






3

Diatoma anceps




1





Diatoma mesodon 47 6* 14 1 2 4 1

Eunotia arcus





1 1




1

Eunotia bilunaris




1 3





Eunotia faba





1





Eunotia meisteri





1





Eunotia pectinalis (undulata-skall) 2




1 5 14




Eunotia tlidentula v. perminuta





1





Eunotia veneta 2






Eunotia spp. 2




2 4




Fragilaria intermedia





1





Fragilaria pinnata






3

Fragilaria cf. virescens 2 2*





4 2

Fragilaria sp (12-20u) 2 2* 34 2




4

Frustulis rhomboides





2





Frustulia rhomboides v. saxonica





2 1




Gomphonema angustatum 2




5




2




Gomphonema gracile




1




1 1

Gomphonema ventricosum 2





3




Melosira distans 2





1




Melosira distans v. alpigena





2





Melosira cf. subarctica




1




3




Meridion circulare v. constrictum




5




4 2

Navicula radians





1





Peronia erinaca





1 1




Pinnularia spp. 4






Stenopteridia intermedia





1




Synedra rumpens




1 2 4




4

Synedra vaucheria






2 4

Synedra ulna v. danica






1 4

Synedra sp. (40-45u)




4




8




3

Tabelaria flocculosa 2




12 68 15 1 3

Uidentifiserte pennate diatomeer 9




2 3 2 1 2

*: På st. 1, Dørålen angis ikke prosentvid forkomst, bare observasjoner av enkelskallj
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BUNNDYR I ATNA OG ATNSJØEN, 1994


Kaare Aagaard

NINA * NIKU
Norsk institutt for naturforskning og kulturminneforskning

Bunndyrundersøkelsenei Atnaog Atnsjøenble i 1994 utførtettersamme mønster
somde harfulgtde senereår. Prøverav bunndyri rennendevann bletatt med
surbersamplerpå tre basisstasjoneri Atna;Solbakken(st.1), Vollen(st.2) og
Dørålseter(st.3). I Atnsjøenble det tatt prøvermedVan-Veen grabbpå to stasjoner.
Stasjon2 liggerved innløpetav Atna og er sterktpåvirketav tilførtorganisk
materialefra elva mensstasjon5 er langtfattigereog mer representativforsjøen
somsådan.

Prøvenei Atna ble tatt i fire perioder;20-22 juni,21 juli,26 augustog 5-7 oktober.1
Atnsjøenble det samleti to perioder,13 juniog 15 august.

De viktigstebunndyrgruppenei prøvenefra elvestasjoneneer fjærmygg
(Chironomidae),døgnfluer(Ephemeroptera),steinfluer(Plecoptera), vårfluer
(Trichoptera),knott(Simulidae) og fåbørstemark(Oligochaeta)jfr. tabell 1.

Den øverstestasjonen(stasjon3) ved Dørålseter(ca 1000 m o.h.) domineressterkt
av fjærmygggjennomhele sesongen.Det er få eller ingendøgnfluelarveri prøvene.
Stasjon2 ved Vollen har langtstørretettheterav døgnfluerog dennegruppener
den dominerendei høstprøvenemensfjærmyggogså herdominerei prøvenefra
juni.Nede ved Solbakkener døgnflueneden dominerendegruppeni prøvene fra
alle tidsperiodeneunntattjuni.Tidligereundersøkelserharvistat artsantalletav de
flestegruppeneer størstnedersti vassdraget.

Den mesttallrikedøgnfluearteni helevassdrageter Baetis rhodani. 11994 prøvene
ble denne artenfunneti stortog relativtkonstantantallpå stasjon2. På stasjon1
varierte antallet mer med lave antalli juniog juliog høye antall i augustog
september. Noenfå individerble ogsåfunnetpå stasjon3 ved Dørålseter.Baetis
fuscatus/scambus , Baetis subalpinus, Heptagenia joernensis og H. dalecarlica
opptreri middelstettheterpå stasjon1 (tabell2).

Materialetav steinfluelarvenei surberprøvenevar dominertav Diura nanseni på de
to nedrestasjonene.På den øvre stasjonenved Dørålsetervar Arcynopteryx
compacta, Bracyptera risi og Capnia spp.de viktigsteartene. Det er kjenti alt 23
artersteinfluerfra Atna.

Vårfluematerialeter dominertav Rhyacophila nubila og Apatania stigmatella.
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Surberprøvergiret noksåufullstendigbildeav dentotalevårfluefaunaensom i Atna
er vistå omfatteminst35 arter.

I Atnsjøenblirdet tatt grabbprøverpå 3, 5, 10, 15, 20, 30 og 40 m dyp.
Materialetbestårnestenutelukketav fåbørstemark,fjærmygglarverog muslinger.
Materialetfra 1994 er ikkebestemttil art (tabell3).

På stasjon2 sompregesav storemengderav organiskmaterialetilførtmed elva, er
det til delsstoretettheterav både fåbørstemarkog fjærmygglarverpå 3 til 10 m dyp
mensdypområdeneer fattigereog lignermer på de forholdenesomvi finnerpå alle
dyppå stasjon5.

Videre kommentarersomgår på variasjoni antallog arter mellomår vil bligitt i en
oversiktsrapportfor perioden1986 til 1995 somvil bliutarbeideti 1996.
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Dato St. Nematoda Oligoch. Ephem.I Plec.I Trich.1 Chironom. Cerat.I Tip.I Lymnae. Simull Div.




20.06.94 Sum 5 surb. 1 1,00 48,00 69,00 11,00 1,00 195,00 5,00 2,00 0,00 158,00 3,00
Snitt




1,00 9,60 13,80 2,75 1,00 39,00 1,67 1,00 - 31,60 1,00
SD




3,13 7,60 1,71 - 12,92 1,15 0,00 - 31,12 0,00

22.06.94 Sum 5 surb. 2 1,00 139,00 227,00 9,00 30,00 994,00 0,00 4,00 0,00 4,00 1,00
Snitt




1,00 46,33 45,40 1,80 6,00 198,80 - 4,00 - 2,00 1,00
SD




3,13 7,60 1,71 - 12,92 1,15 0,00 - 31,12 0,00

22.06.94 Sum 5 surb. 3 0,00 0,00 1,00 13,00 0,00 1281,00 0,00 6,00 0,00 7,00 1,00
Snitt





1,00 3,25 - 256,20 - 2,00 - 2,33 1,00
SD




3,13 7,60 1,71 - 12,92 1,15 0,00 - 31,12 0,00

21.07.94 Sum 5 surb. 1 0,00 58,00 182,00 32,00 12,00 70,00 0,00 0,00 0,00 16,00 4,00
Snitt




14,50 36,40 6,40 4,00 14,00 -




4,00 2,00
SD




3,13 7,60 1,71 - 12,92 1,15 0,00 - 31,12 0,00






i






21.07.94 Sum 5 surb. 2 0,00 45,00 166,00 7,00 7,00 331,00 0,00 2,00 0,00 7,00 1,00
Snitt




9,00 33,20 1,75 2,33 66,20 - 1,00 - 1,75 1,00
SD




3,13 7,60 1,71 - 12,92 1,15 0,00 - 31,12 0,00
'









21.07.94 Sum 5 surb. 3 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 144,00 0,00 4,00 0,00 106,00 0,00
ISnitt





1,00 - 28,80 - 1,33 - 26,50 -




'SD




3,13 7,60 1,71 - 12,92 1,15 0,00 - 31,12 0,00

_ 26.08.94 !Sum 5 surb.
iSnitt

1 0,00
'

22,001
7,33

288,00
57,60

19,00
4,75

11,001

2,75

62,00

12,40

0,00
-

3,00

3,00

0,00,
- ,-

0,00 14,00
2.80

SD -1-




3,13 7,60 1,71 - I 12,92 1,15 0,00 - 31,12, 0,00





I







I




26.08.941Sum 5 surb. 2 0,00 231,001 155,00 21,00 4,00 118,00 0,00 0,00 0,00' 1,00 0,00
,Snitt




46,20 31,00 5,25 1,001 23,60 -




1,00 -




ISD




3,13 7,60 1,71 - 12,92 1,15 0,00 - 31,12 0,00
,


26.08.94,Sum 5 surb. 3 0,00 2,00 13,00 81,00 50,00 376,00 0,00 24,00 0,00 47,00 45,00
Snitt
,SD ,-




2,001
3,13

13,00
7,60

16,20
1,71

10,00
-

75,20

12,92

-
1,15

6,00

0,00

-

-

11,75

31,12

11,25
0,00

1
 









05.10.94'Sum 5 surb. 1 0,00 48,00 304,00 38,00 14,00 48,00 2,00 14,00 0,00 0,00 3,00

ISnitt 1




9,601 60,80 7,60 3,50; 9,60 2,00 3,50 -




1,00

SD




I 3,13 7,60 1,71 - 1 12,92 1,15 0,00 - 31,12 0,00

,








!




07.10.94 Sum 5 surb. I 2 0,00 0,00 193,00 36,00 7,00! 76,00 0,00 8,00 0,00 6,00 0,00
.Snitt




I-




38,60 7,20 1,751 15,20 - 1,60 - 3,00 -




1SD




3,13 7,60 1,71 - ! 12,92 1,15 0,00 - 31,12 0,00





t






I t




07.10.94 .Sum 5 surb. 3 0,00 2,00 1,00 58,00 8,001 471,00 0,00 28,00 0,00 1,001 1,00

1Snitt




2,00 1,00 11,60 2,67 94,20 - 5,60 - 1,00 1,00

SD




3,13 7,60 1,71 - 12,92 1,15 0,00 - 31,12 0,00
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~12)14iItit:•fiiv4 .49i."11».11L-:§» 'Kol»PPert.grabbitWer.
Dato Dyp (m) Stasjon Otigoch. Chironom.I. Muslinger Simul. i Div. Stasjon Oligoch.IChironom.I. Muslinger Simul. I. Div.

13.06.94




2




5 ,




3 Sum 78,00 148,00 0,00 0,00 3,00 Sum ' 6,00 0,00 28,00 0,00 0,00




Snitt 19,50 29,60 -




3,00 Snitt




2,00 -




5,60 -




SD 10,97 22,63 - - - SD




1,001-




5,98 -




5 Sum 453,00 349,00 45,00 0,00 11,00 Sum




27,001 0,00 24,00 0,00 0,00




Snitt 90,60 69,80 11,25 - 3,67 Snitt




5,40'-




6,00 -




SD 40,19 59,47 8,54 - 3,06 SD




4,10 -




1,83 -




10 Sum 54,00 172,00 92,00 0,00 8,00 Sum




15,001 8,00 0,00 0,00 0,00




Snitt 13,50 34,40 18,40 - 2,00 Snitt




3,75 2,67 -





SD 7,59 23,46 7,13 - 0,82 SD




3,77 I 1,53 -





15 Sum 38,00 32,00 34,00 0,00 0,00 Sum




10,00, 5,00 0,00 0,00 0,00




Snitt 7,60 8,00 6,80 - - Snitt ; 2,00 2,50 -





SD 5,37 7,87 4,49 - - SD




1,00 2,12 -





20 Sum 12,00 26,00 13,00 0,00 2,00 Sum i 16,00 4,00 0,00 0,00 0,00




Snitt 4,00 6,50 3,25 - 2,00 Snitt 1 3,20 2,00 -





SD 3,00 3,11 2,06 - - SO




1,79 0,00 -





30 Sum 21,00 17,00 5,00 0,00 0,00 Sum 1 21,00 5,00 0,00 0,00 0,00




Snitt 5,25 4,25 1,67 - • Snitt




4,20 2,50 -





SD 5,32 3,30 0,58 - SD




2,17 0,71 - -




40





Sum




10,00 11,00 8,00 0,00 0,00






Snitt




2,501 3,67 4,00 -






S0




1,29 1,53 1,41 -




15.08.95









3 Sum 2411,00 223,00 63,00 0,00 0,00 Sum




35,00 17,00 1,00 0,00 0,00




Snitt 482,20 44,60 15,75 - - Snitt




7,00, 3,40 1,00 -




SD 268,12 21,41 13,50 - - SD




5,34 0,89 -




1 5 Sum 816,001 84,00 52,00 0,00 0,00 Sum




13,00! 6,00 0,00 0,00 0,00




Snitt 163,20 16,80 10,40 - - Snitt




2,60 1,20 - -




SD 74,03 5,45 2,41 - - SD




0,89 0,45 -





10 Sum 285,001 27,00 64,00 0,00 0,00 Sum




16,001 32,00 0,00 0,00 0,00




Snitt 57,00 5,40 12,80 - - Snitt




3,20 6,40 -





SD 16,43 0,55 6,14 - - SD




1,641 4,56 -





15 Sum 77,00 36,00 17,00 0,00 0,00 Sum




3,00. 0,00 0,00 0,00 0,00




Snitt 15,40 7,20 3,40 - - Snitt




1,501-




-




SD 6,99 4,21 2,07 - - SD




0,711-





20 Sum 32,00 8,00 12,00 0,00 0,00 Sum




21,00, 3,00 1,00 0,00 0,00




Snitt 6,40 2,00 3,00 - - Snitt




4,20 i 1,50 1,00 -




SD 3,911 1,41 0,82 - - SD




1.64 0,71 - -




30 Sum 16,00 14,00 2,00 0,00 0,00 Sum




10,00( 10,00 0,00 0,00 0,00




Snitt 4,00 2,80 1,00 - - Snitt




2,501 2,50 -




1 SD 5,351 3,49 0,00 - SD




2,381 1,29 -





40





Sum




23,001 1,00 0,00 0,00 0,00






Snitt




5,75; 1,00 -







SD




3,401- -
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PLANKTONUNDERSØKELSER I ATNSJØEN, 1994


Gunnar Halvorsen

NINA*NIKU
Norsk institutt for naturforskning og kulturminneforskning

1 Innledning

Planktonundersøkelsene i Atnsjøen har pågått siden 1985, først som en
hovedfagsoppgave ved Universitetet i Oslo (Dervo, 1988) og senere gjennom
Vassdragsforsk og NINA.

Hovedformålet med undersøkelsene er å kartlegge planktonsamfunnets
artssammensetning, populasjonsdynamikk og samfunnsstruktur i Atnsjøen, en lite
påvirket oligotrof innsjø.

Enkelte resultater fra perioden 1985-1988 er gitt i Dervo (1988) og Dervo & Halvorsen
(1989), mens resultater fra 1990 og 1991 er presentert i Halvorsen (1993a). En kort
presentasjon av materialet fra 1989 er gitt i Halvorsen (1993b). Resultatene fra 1993 er
gitt i årsrapporten for 1993 (Braadland & Øvstedal, 1994). Nedenfor følger en kort
oppsummering av resultatene fra 1994.

2 Materiale og metoder

Undersøkelsesprogrammet i 1994 er sterkt redusert i forhold til tidligere år (jmf.
Halvorsen, 1993a). Standardprogrammet er beskrevet i notat av 16. mai 1994 fra NVE.

Materialet er innsamlet fem ganger i den isfrie perioden fra begynnelsen av juni til midten
av oktober. Det er innsamlet materiale fra tre stasjoner på tvers av Atnsjøen utenfor
Sørnesset, St. B1, Cl og D1 (figur 1).

Vannprøver for kjemiske analyser er tatt med en 2-liters Ruttner-henter fra dypene 1, 6,
10, 15, 20, 25 og 50 m på St. B1. Disse er kun analysert med hensyn på pH og
ledningsevne (mS/m, 25 °C). Temperaturen er dessuten målt på de samme dyp. Øvrige
fysisk-kjemiske faktorer inngår i andre undersøkelser i ForskRef-prosjektet (jmf Blakar,
1994). Prøvene oppbevares i kjølerom for eventuelt senere bruk. Tidligere undersøkelser
har vist at 02-konsentrasjonen er høy helt ned til bunnen, med en 02-metning på over 70
% gjennom hele vannmassen (Dervo & Halvorsen, 1989). Oksygenet er derfor ikke en
begrensende faktor, og er ikke undersøkt i denne sammenheng.

Siktedypet og innsjøfargen er målt på alle tre stasjoner med en rund, hvit secchiskive
med diameter 25 cm.
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Fytoplanktonprøvene er tatt med vannhenter fra dypene 1, 4, 6, 10, 15, 25 og 50 m på St.
B1. I tillegg er det tatt en blandprøve (1 liter) med plastslange fra 0 - 10 m på alle tre
stasjonene. Prøvene er fiksert med lugol. Fytoplanktonprøvene innsamlet etter 1989 er
foreløpig ikke bearbeidet, men de er tilgjengelig for eventuell senere bearbeiding.

Standardprogrammet for innsamling av zooplanktonmaterialet omfatter en kvantitativ
blandprøve fra 0 - 20 m (2 x siktedypet) på hver stasjon og en prøve fra det dypeste
innsamlet med en 14 liters Schindler-henter laget i klart plexiglass. Prøvene er filtrert
gjennom 45 _m nylonduk. I tillegg er det tatt to kvalitative prøver på hver stasjon fra 0 20
m med 45 _m planktonhåv. Håven har en diameter på 27 cm og en lengde på 1 m.
Prøvene er fiksert med lugol.

3 Områdebeskrivelse

Atnsjøen og dens nedbørfelt er tidligere beskrevet mer detaljert i Dervo & Halvorsen
(1989) og Halvorsen (1993a).

Atnavassdraget er et sidevassdrag til Glomma, og drenerer de østlige deler av Rondane.
Det har et nedberfelt på 1 323 km2hvorav en stor del er høyfjellsområder. Det er fattig på
større innsjoer, med Atnsjøen som den største. Atnsjøen er en dyp og langstrakt, oligotrof
og dimiktisk fjordsjø med kort teoretisk oppholdstid, kun ca 6 måneder. Den har et areal
på 4,8 km2,er ca. 80 m dyp og har et middeldyp på ca 35 m (Figur 1).

Berggrunnen i nedbørfeltet er relativt ensartet og består hovedsakelig av feltspattførende
kvartsitter (sparagmitter) som forvitrer langsomt og gir næringsfattig jordsmonn. Området
har stedvis store løsmasseavsetninger. Berggrunnen og losmassene har langsom
kjemisk forvitring og vassdraget er preget av ionefattig vann (Blakar, 1994). Vassdraget
er dårlig bufret og er således følsomt for antropogen forurensning. Det er lite påvirket av
menneskelig aktiviteter, og egner seg derfor godt i en overvåkningssammenheng.

Atnsjøen ligger i et område med kontinentalt klima med en midlere årsnedbør på 562 mm
og en årsmiddeltemperatur på 0,8 °C. Atnsjøen er normalt isdekt fra slutten av november
til midten av mai (median: 24. november og 15. mai). Variasjonene fra måned til måned
og fra år til år er imidlertid store. Et karakteristisk trekk ved 1994 var en kald vinter og en
relativt varm og tørr vår og sommer. Høsten var derimot kjølig med stor nedbør i august
mens resten av høsten hadde lite nedbør.

Planteplanktonet er dominert av små arter, < 20 _m. Artssammensetningen er typisk for
oligotrofe lokaliteter (Dervo 1988, Fagernæs 1989). Den totale fytoplanktonbiomasse er
lav, lavere enn 0,4 mm3/I.

Fisk er en faktor som virker sterkt strukturerende på planktonsamfunnet. I Atnsjøen er det
4 arter fisk, henholdsvis røye, ørret, ørekyt og steinulke (Hesthagen et al. 1989). De to
sistnevnte lever sammen i strandsonen (0 - 10 m), sammen med små individer av røye og
ørret (< 230 mm) og vil således i begrenset grad påvirke planktonsamfunnet. Større
individer av røye og ørret lever sammen ute i de fri vannmasser, med størst tetthet i de
øverste 2-3 m. Her lever de i stor grad av ulike planktoniske krepsdyrarter. Røya går ned
til 12 m's dyp (Hegge 1988). Tettheten av røye er 3 4 ganger større enn av ørret.
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4 Resultater og diskusjon

4.1 Temperatur

,Vanntemperaturen har variert mye i undersøkelsesperioden. Figur 2 viser variasjonen for
perioden 1989 til 1994 på henholdsvis 1, 15 og 50 m dyp. Oppvarmingen i 1994 startet
relativt sent om våren mens temperaturen resten av sommeren var nær den normale. Den
høyeste temperaturen målt i hele undersøkelsesperioden, 17,5 °C, ble målt på 1 m i
begynnelsen av august 1994. Til sammenligning var den høyeste temperaturen i 1993
kun 10,3 °C, også i begynnelsen av august. Variasjonene er mindre på 15 og 50 m, og
1994 har temperaturer nær gjennomsnittet for hele undersøkelsesperioden.

4.2 Siktedyp og vannfarge

Siktedypet varierer gjennom året, med størst siktedyp om høsten og lavest om våren og
forsommeren (figur 3). Variasjonene fra år til år er imidlertid store, med særlig lite
siktedyp i 1985, 1986 og 1990. Normalt er siktedypet større enn 9 - 10 m, men har variert
mellom 5 m og 14,5 m. 11994 varierte det mellom 7,8 m i juli og 10,8 m i oktober. Det
synes kun å være en svak sammenheng mellom siktedyp og planktontetthet mens
korrelasjonen til vannføring (og nedbør) er større. Det er kun små forskjeller mellom
stasjonene.

Vannfargen er konstant gullig grønn gjennom hele sommersesongen, og det er heller
ingen forskjell mellom de enkelte år.

4.3 Zooplankton

Antall arter, artssammensetning og artsdominans varierer relativt lite fra år til år. Antall
arter har imidlertid gradvis økt gjennom de siste årene og er nå kommet opp i 37 arter, 17
arter hjuldyr (Rotatoria), 9 arter hoppekreps (Copepoda) og 11 arter vannlopper
(Cladocera) (Tabell 1). Av disse er 12 karakterisert som litorale (og bunnlevende) former.
I 1994 ble kun 23 arter påvist. Blant disse er det kun 7 - 8 arter hjuldyr, to arter
hoppekreps og tre arter vannlopper som er vanlige, mens de øvrige opptrer fåtallig og
spredt.

Planktonsamfunnet er antallsmessig dominert av hjuldyr og disse utgjør fra ca 50 % til 93
% av individene (figur 4). Størst dominans har de i juli og august mens hoppekrepsene
spiller en større rolle vår og høst. Tettheten av hoppekreps er også gjennomgående
større enn tettheten av vannlopper. Tettheten har et karakteristisk forløp med lav tetthet
om våren økende til et maksimum i august for så å avta igjen utover høsten.
Utviklingsforløpet har flere fellestrekk med utviklingen i 1991, 1992 og 1993, men er
forskjøvet i tid (Halvorsen 1994). Mens 1991 hadde sitt maksimum i slutten av august
hadde 1992 og 1993 maksimum i begynnelsen av juli. De fleste artene synes å overleve
vinteren som hvileegg.

Det er relativt liten forskjell i maksimum- og minimumstetthetene fra år til år, men
tidspunktet for størst tetthet varierer. Maksimum tetthet synes å ligge omkring 140 - 160
ind./1.Det er spesielt tettheten av hjuldyr som varierer mye fra år til år, men også hos
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vannloppeneog hoppekrepsenekanvariasjonenvære stor.Særligvisertetthetenav
Kellicottia longispina storevariasjoneromvåren.

Det er normaltingenstoreforskjelleri planktonsamfunnetmellomde tre stasjonene,men
tetthetener vanligvisnoe størrepå St. B1 enn på de andre (figur5). Dette er et
gjennomgåendetrekkgjennomde flesteår undersøkelsenhar pågått,og skyldestroligat
særligSt. D1 utarmesav en sørgåendestrømav elvevann,mensSt. B1 berøresav en
nordgåendemotstrøm.I 1994 var det en påfallendeforskjellmellomSt. B1 og Cl og St.
D1 med hensyntil tidspunktetforstørstetetthet,henholdsvisi begynnelsenav augustog
begynnelsenav september.

Forskjellenei utviklingsforløpetfra år til år hosde enkelteartene er eksemplifiserti figur6
hvorutviklingenhos Daphnia longispina i perioden1990 - 1994 er vist. Fortre av årene,
1991, 1992 og 1993, har den to tetthetsmaksima,ett i overgangenjuni/ juliog ett i august
/ september.En antydningtil to maksimaharden også i 1994, men herer eventueltdet
førstemaksimumi juni/ juli lite. 11990 er det derimotkunett maksimumi august.Hva
som liggerbak disseforskjelleneer det vanskeligå ha noenformeningom, og vil kreve
en mer inngåendeanalyseav samfunnsutviklingeni disseårene. Det kan f.eks. synes
somomtemperaturenhar litenbetydning(jmffigur2). Det synesforøvrigå være liten
sammenhengmellomantall individerog antallhunnermed egg. Det er ikkebare
utviklingsforløpetsomer forskjelligmellomårene, men ogsåtettheten.Det er særlig1992
somskillerseg fra de andre årene medover 4000 (ca 6 ind./I) individertotaltsom
maksimum,mensmaksimumtetthetde andreårene stortsett liggeromkring2 ind./I.1992
er karakterisertved megettidligvår og en raskoppvarmingav epilimnion.
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o 1000 r11

Depth contour 10m

Morphometric data:

Surtace area (krrr-) 4.8

Votume (m') 16940'

Mean depth (m) 35.4

Max. depth (m) 802

Catchment (km2) 457


Theoret;cal retention time (yr) 0-5

Figur 1
Dybdekart over Atnsjøen med plassedng av nåværende og tidligere stasjoner. St. B1, Cl
og D1 er dagens stasjoner.
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Tabell 1
Registrertearter
(Cladocera)i Atn
(strandlevende)

av hjuldyr(Rotatoria),hoppekreps(Copepoda)og vannlopper
sjøen i 1994 sammenlignetmed perioden1985 - 1994. L = litorale
og bunnlevendearter, P = planktoniskearter




Arter Påvist 1995 Mil'ø
Rotatoria 1 Keratellacochlearis(Gosse)




2 K. hiemalisCarlin xx




3 K. serrulata(Ehrb.)




4 Kellicottialongispina(Kellicott) xxx




5 Lecanesp.




6 Trichocercalongiseta(Schrank)




7 Ascomorphasp. xxx




8 PolyarthradolichoptheraIdelson




9 P. remataSkorikov




10 P. vulgarisCarlin xxx




11 AsplanchnapriodontaGosse




12 Filinialongiseta(Ehr.)




13 Conochilusunicomis(Rousselet) xx





14 SynchaetapectinataEhr.





15 S. oblongaEhr.





16 Lepadellasp.




PL




17 Collothecamutabilis(Hudson)





Copepoda 18 Acanthodiaptomusdenticornis(Wierz.)





19 Arctodiaptomuslaticeps(Sars) xx





20 HeterocopeappendiculataSars




PL




21 Heterocopesaliens(LilIj.)




PL




22 MacrocyclopsalbidusJur.





23 CyclopsscutiferSars xxx





24 Megacyclopsgigas (Claus)





25 M. viridis(Jur)





26 Acanthoc clopsvemalisFischer





Cladocera 27 Sida crystallina(0.F.M.)





28 HolopediumgibberumZaddach xx





29 Daphnialongispina(0.F.M.) xx





30 BosminalongispinaLeydig xxx




PL




31 AlonopsiselongataSars





32 Alonaaffinis(Leydig)





33 Alonellanana (Baird)





34 Chydorussphaericus(0.F.M.)





35 Rhyncotalonafalcata (Sars)





36 PolyphemuspediculusL





37 6 hotrepheslon imanusLe di
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FISKEBIOLOGISKE UNDERSØKELSER I ATNSJØEN, 1994.


Randi Saksgård og Trygve Hesthagen

NINA*NIKU
Norsk institutt for naturforskning og kulturminneforskning

Sammendrag

Atnsjøenble prøvefisketi august1994 med Nordiskoversiktsgarn(bunngarn)på 10
stasjonerogtre flytegarnstasjoner.Det ble ogsåtatt zooplanktonprøver.Undersøkelsen
viseren klarsegregeringi dyp mellomrøye og aure, både i epibentiskog pelagisksone.
Dennefordelingeni dyp gjenspeilesogså i ernæringenhosde to fiskeartene,da røya
spistemestzooplanktonmensaurenernærteseg mestav overflateinsekter.
Rekrutteringenav røye og aure i Atnsjøenvar god meden dominansav treåringerhos
beggeartene.Aure haddeen jevn stigendevekst medøkende alder, mensrøyasvekst
stagnerteved 7 år. Holopedium gibberum og Diaptomus sp. haddestørstbiomasse
(Mg/m3)i zooplanktonprøvene.

Innledning

Hensiktenmeddenne undersøkelsener å følge fiskesamfunnenei Atnsjøenovertid forå
dokumenterenaturligesvingningerog om muligårsakentil disse,og eventuelleendringer
somskyldesforurensning.I Atnsjøenhardet vært prøvefiskehvertår siden1985.
Fiskebestandeni Atnsjøenbestårav røye, aure, steinulkeog en sparsomforekomstav
ørekyt.

Fra 1994 er også Fjellgardsvatneti Vikedalsvassdraget(Rogaland)med i Forskref.
Resultatenefra denne undersøkelsener gitt i en egen rapport.

Metoder

Ved prøvefiskei Atnsjøeni 1994 ble det benyttetsåkalteNordiskoversiktsgarn.Ettgarn
er 30 m langtog 1.5 m dypt(45 m2),og bestårav 12 ulikemaskevidder.Hver maskevidde
er da representertmed2.5 m (3.75 m2).Oversiktsgarnable satt på 10 stasjoneri 7 ulike
dyp:0-3, 3-6, 6-12, 12-20, 20-35, 35-50 og 50-75 m, totalt70 garn. I tilleggble det også
satten flytegarnseriei to dyp:0-6m og 6-12 m på tre stasjoner.En slikserieer satt
sammenav to lenkerå firegarnsomer 6.75 m langeog 6 m dype (40.5 m2),dvs,at en
serieer 54 m lang(324 m2).Det ble tatt en kvantitativzooplanktonprøvemed rør (5 I) i to
dyp:0-6 m og 6-12 m, på en av flytegarnstasjonene.I tilleggble det tatt en kvalitativ
prøve med håv (90 p) fra 20 m og opptil vannflata.Zooplanktonprøveneble fikserti
lugol.Fiskensnæringsvalgble uttryktsomvektprosent(V-%) av ulikenæringsdyr(art
ellergrupper).Antallindividerav hverart/gruppei hvermageprøveble telt og lengdemålt
(kroppslengdeeller hodebredde).Det er utarbeidetlikningerfor omrekningfra
lengde/breddetil vekt forde ulikedyregruppene.
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Resultater

Atnsjøenble det totalttatt 129 røye og 156 aure på bunngarn.Fangstdataeneviserat
det ble fanget noe mindrerøye enn aure på bunngarn(tabell1). På flytegarnvar
imidlertidforholdetomvendt.Resultateneviseren klarfordelingi dyp mellomrøye og
aure. De fleste røyene ble fangetdypereenn 12 m, mensden størsteandelenav aure ble
tatt fra 0-6 m. På flytegarnble det totaltfanget65 røye og 18 aure. Pelagiskvar det også
en klardybdesegregering,der de fleste røyeneble fanget mellom6 og 12 m, mensauren
ble tatt nærmereoverflaten(0-6 m). Dennefordelingeni dyp mellomrøyeog aure er vist i
flere undersøkelser(Hegge et al. 1989, Langelandet al. 1991, L' Abe-Lund et al. 1992).
Tidligereårs prøvefiskei Atnsjøenviserogsåden samme dybdefordelingenmellomrøye
og aure både i bentiskog pelagisksone (Hegge et al. 1993)

Tabell 1. Fangstutbytteforaure og røye på Nordiskoversiktsgarnog flytegarnuttrykti
antall individpr. 100 m2garnareal(CPUE) i ulikedyp i Atnsjøeni 1994.

Nordiskoversiktsgarn Flytegarn
D Rø e Aure D Rø e Aure

0-2.9 m 0 16,7 0-6 m 0,6 1,2
3-5.9 m 0,2 14,7 6-12 m 6,1 0,6
6-11.9 m 3,6 1,8

	

12-19.9 m 20,0 0,8

	

20-34.9 m 8,3 0

	

35-49.9 m 3,0 0

	

50-74.9 m 1,1 3,8
Sum 36,2 37,8 6,7 1,8

Aldersfordelingenfor røye og aure viseren godog jevn rekruttering(fig.1 og 2). Både
aure- og røyepopulasjonenehaddeen dominansav treåringer.Aureni Atnsjøenhar en
jevn stigendevekst med økendealder, med en tilvekstpå ca 3-4 cm i året (fig.3 A). Røya
harogså en jevn vekst , men medstagnasjonetter7. vekstsesong(fig.3 B).
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Figur i Alderfordelingfor røye i Atnsjøeni 1994 (N=193).
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Figur 3 Empiriskvekstkurvevistsomgjennomsnittliglengde(mm) i ulikealdersgrupper
hosaure (A) og røye (B) i Atnsjøeni 1994.

Fordelingeni dyp mellomrøye og aure gjenspeilesi ernæringen da zooplanktonvar de
viktigstenæringsdyrafor røye, mensaure spistemestoverflateinsekter(tabell2). Auren
spisteogså noe zooplankton,og mestav de storeartene Bythotrephes longimanus og
linsekreps(Eurycercus lamellatus). Røye fanget i epibentisksonespistehovedsakelig
Daphnia longispina, mensrøye fanget i pelagisksonespistemer Holopedium gibberum
og Bythotrephes longimanus. Både aure og røye haddespistnoefisk (5 V-%).

65
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Tabell 2. Ernæring(vekt-prosent)hospelagisk(FG) og epibentisk(BG) røye og aure i
Atnsjøeni august1994. + = mindreenn 0.1 V-%

Røye Aure
FG BG FG BG

Overflateinsekter 76,1 41,3
FjærmyggI. og p. 0,1 0,5 2,4 4,4
KnottI. 0,4
Vårflue I. og p. 6,9
Musling + 0 9
Fisk 5,0 5 0
B. longispina 7,8 11,6 9 1

longispina 39,8 74,3 0,4 0 7
H. gibberum 25,0 0,6 0 3
B. longimanus 27,1 4,3 21,1 17,4
Linsekreps 13,1
Chydoridaesp. 0,5
Co e oder 0,2 3,7 +
Antallma er 20 20 5 20

Blantvannloppenevar antalletav D. longispinastørsti zooplanktonprøvene,mensi
mengde(mg/m3)dominerteHolopediumgibberum(tabell3). Diaptomussp. dominerte
både antallsmessigog i mengde(mg/m3)blantcopepodene.Tidligere
planktonundersøkelseri Atnsjøenharvistat dominansforholdenemellomde ulikeartene
kanvarieresterktgjennomen sesongog mellomulikeår (Halvorsen,1993). Dette
skyldesflere forholdsomsjøensproduktivitet,beitetrykkfra fiskog tidspunktetfor
prøvetakingen.

Tabell 3. Antallindivider(N/m3)og biomassen(Mg/m3)og av ulikezooplanktonarter
registrerti Atnsjøeni august1994.

Art N1m3 M /m3
H. gibberum 133,3 11,7
D. longispina 166,7 1,3
D. galeata 133,3 0,6
B. longispina 83,3 0,8

longimanus 7,6 0,8
P. pediculus 16,7 0,3

scutifer 1566,5 5,4
Dia tomuss . 3499,7 28,8
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Øvre del av Fjellgardsvatn. Foto: Arve Tvede, NVE 1993.
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HYDROLOGI I VIKEDALSELV, 1994


Arve M. Tvede

NVE - Norges vassdrags- og energiverk

1. 1NNLEDNING

I Vikedalselvble vannføringsstasjonen2479 Holmen(nyttst.nr.038.1.0.1000.1) opprettet
av NVE i 1982. En vanntemperaturstasjonpå sammestedble satt igangi oktober1985. I
mai 1994 ble det også oppretteten vanntemperaturstasjoni innløpselvatil Fjellgardsvatn
og det ble ansatten lokalobservatørsomkartleggerisforholdenepå Fjellgardsvatn.
Høsten 1994 ble det sattoppfaste stakerforå måle snødyplangsen ca 2.5 km lang
trase fra ovenforFørlands-stølen(450 m oh) til inn under Hauganuten(640 m oh).
Stasjonsplasseringener vist i figur1. Værmessigvar februarogsåden kaldestepå
Vestlandeti 1994, men relativtsett ikkeså kaldsom på Østlandet.Julivar varmog tørr
og stortsettvar også hele høstenmild.

Målestokk
kra

1 


Koordinatsystem: UTM, sone 32

Grunnlagsdata: Statens kartverk N250

Temainformasion:NVE

Dato: 16 Nov 95 Utforming: NVE,G6-AVO
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Figur 1 Kartsomviserstasjonsplasseringen.
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VANNFØRINGEN

Døgnmiddelvannføringener visti figur2 og i tilhørendetabell. Snøsmelteflommenvar fra
20.apriltil midtenav mai. Restenav året er det hovedsakeligregnflommersom
dominerer.Juli,delerav augustog nestenhele septembervar gjennomgåendetørr på
denne delen av Vestlandetog vannføringenble i perioderganskelav.

vinnkinrgn*s

80.00
Holmeni Vikedalselv1994

000

IJY A9( Mal Jun S£4 eld Nck

Figur 2 Vannføringeni Vikedalselvaved Holmen.

VANNTEMPERATUREN

Temperaturgangenved de to stasjoneneer visti figur3. Det var 2-3°C laveretemperaturi
innløpettil Fjellgardsvatni maiog delerav juniog i november-desember.Midtsommers
og førstpå høstener det somoftestunder 1°Cforskjell.Døgnmiddelverdieneer gitt i
tabell 2.
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Figur 3 Vanntemperatureni Vikedalselvved Holmen(øverst)og ved innløp
Fjellgardsvatn(nederst).

4. ISFORHOLDENE

8.februar1994 var hele Fjellgardsvatnislagtog isdekketbestodøverstav et 5 cm islag,
deretter17 cm sørpe somigjenlå overet 35 cm islag. Isenpå Fjellgardsvatngikkopp i
sluttenav aprilog 26.aprilvar hele sjøenisfri.Isen haddeikke lagt seg igjenfør årsskiftet
1994/95.
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61111r~''
Stasjonsnr..: 38.1.0
Stasjonsnavn: HOLMEN
Parameter...: 1001 vannføring
Versjon • 1

4\\:./D2,111N,N NV,5 'VCDKU)DIfisTf
+ Utm:----+ Høyde • 0.0 moh
ISone: 32 I Kartblad • 1213-1
INord: 6599900 1 Vassdragsnummer 	 038.A0
lOst.: 325400 I Naturlig nedborfelt: 115.00 km
+ 	 +

DOGNVERDIER - HIDDELVERDIER Enhet: m,/s
1994 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

2.99 6.11 1.06 28.20 34.67 21.43 20.89 3.88 4.82 17.35 10.23 11.46
2.77 4.88 0.99 25.24 25.10 22.67 15.29 7.72 3.69 12.72 10.29 9.08
3.44 3.97 1.01 18.56 20.29 18.73 11.66 15.82 2.86 9.33 8.60 7.10

2.27 4.27 1.09 14.32 20.24 20.21 9.54 12.68 2.51 7.28 6.95 9.45
2.17 2.96 10.66 11.19 20.70 19.75 8.36 10.74 4.74 5.93 5.61 9.14
1.86 2.76 25.60 8.85 21.22 18.44 7.81 10.14 7.99 14.60 4.63 8.83
1.71 2.44 23.78 7.52 22.14 21.40 7.26 8.57 6.82 28.97 4.48 9.67
1.61 2.26 29.56 6.29 36.83 25.69 6.61 6.65 5.90 25.41 4.31 15.02
1.52 2.12 30.54 5.46 41.00 25.36 5.99 5.17 4.86. 20.67 3.95 22.84
1.42 2.29 20.59 5.44 30.47 18.90 5.51 3.98 11.12 13.74 3.60 43.06

1.47 2.15 25.00 5.82 25.31 14.00 7.62 3.14 10.37 10.02 4.54 45.55
1.52 2.01 19.70 6.31 25.79 12.86 8.07 2.77 8.40 8.56 3.85 29.40
2.70 1.85 14.32 7.27 25.22 14.13 7.51 6.39 6.67 10.19 4.12 18.96
6.22 1.61 10.72 7.32 22.14 13.81 7.24 5.68 5.22 10.45 13.53 12.45
4.31 1.56 8.58 6.62 19.41 14.13 8.51 5.00 4.06 17.16 23.70 8.89
3.24 1.58 7.03 6.73 16.93 12.90 8.34 4.15 3.30 14.09 28.03 11.72
4.87 1.53 6.05 6.69 14.40 10.65 7.13 3.35 2.75 10.54 23.05 8.92
2.67 1.37 5.08 6.18 12.47 13.63 5.95 2.77 2.46 7.93 14.83 41.82
5.36 1.31 4.45 6.15 11.53 24.00 4.94 2.46 2.22 6.09 10.69 36.10
7.75 1.29 3.65 7.29 10.94 23.31 4.08 2.26 2.02 4.83 12.87 25.90

32.50 1.33 3.26 12.57 10.18 27.93 3.37 2.07 1.85 3.83 16.30 16.12
26.10 1.30 4.95 13.78 9.47 40.76 2.89 1.92 1.76 3.16 15.33 10.79

18.68 1.21 8.64 21.80 9.32 35.60 2.65 1.77 1.73 3.18 18.12 16.02
13.17 1.18 10.71 31.41 9.39 24.17 2.41 1.71 1.74 14.79 25.11 47.50

9.56 1.13 10.07 41.27 9.76 16.42 2.25 1.86 1.67 21.55 19.98 40.38
7.77 1.10 7.77 54.29 10.13 12.94 2.14 2.61 1.81 15.56 14.36 37.50
7.04 1.10 5.79 47.77 10.07 16.47 4.10 8.84 15.17 11.97 12.05 24.41
6.83 1.11 4.64 60.48 9.70 14.47 10.55 11.41 22.69 9.56 13.69 15.53
5.59




9.25 53.62 8.90 15.26 8.35 10.00 16.62 8.21 16.13 21.49
6.35




10.70 45.68 8.30 23.19 6.72 8.21 16.83 7.31 14.57 27.80

8.58




22.95




17.01




5.11 6.34




7.09




17.74

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

31



17501.0 Vikedalselva utløp

Vanntemperatur E•C]

1994 JAN FEB MIUR Al'R MAI JUN JUL AUG SEP 011Cr NOV
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DES




0.21 1.27 0.10 2.07 3.67 7.63 11.05 20.59 13.90 8.66 6.19 5.14
2 0.55 0.92 0.10 2.30 4.01 8.60 12.37 19.15 14.67 8.70 6.03 5.01
3 0.11 0.77 0.11 2.27 4.39 8.88 12.89 18.15 14.70 8.01 5.32 3.74
4 0.10 0.06 0.10 1.99 4.49 9.17 14.41 18.51 14.80 7.56 6.01 4.93
5 0.10 0.07 0.09 2.12 4.21 8.51 16.71 18.45 13.63 7.04 6.81 4.20
6 0.12 0.09 0.10 2.22 4.06 8.10 16.71 17.60 13.22 7.62 6.61 3.93
7 0.12 0.08 0.69 2.43 4.56 8.38 15.97 17.01 13.47 8.34 6.64 4.13
8 0.17 0.13 1.42 2.32 4.57 8.12 16.79 17.07 14.07 8.72 6.60 4.34
9 0.17 0.39 1.55 2.34 4.75 8.22 15.71 17.37 13.23 8.77 6.50 4.45
10 0.36 0.09 1.67 3.46 4.65 8.95 15.34 17.28 12.16 8.64 6.23 4.92
11 0.81 0.09 1.73 3.40 5.02 9.16 15.56 18.20 12.73 8.49 5.56 4.74
12 0.92 0.09 1.74 3.84 5.87 8.89 17.11 18.13 12.96 7.99 4.38 4.78
13 1.78 0.09 1.58 3.63 6.15 10.03 17.20 15.13 13.02 8.72 3.73 4.29
14 1.44 0.09 1.45 3.22 6.29 9.68 18.32 14.00 12.75 8.57 5.04 3.31
15 1.26 0.09 1.57 3.30 6.45 8.48 16.84 15.14 12.19 8.20 5.60 3.42
16 0.19 0.09 1.00 3.22 6.13 8.99 15.56 14.90 11.77 7.07 5.51 3.65
17 0.07 0.10 0.75 3.21 6.62 9.73 16.36 15.47 11.23 6.29 5.32 3.52
18 0.08 0.09 1.37 3.44 7.08 9.23 17.45 15.71 11.59 5.93 4.70 4.11
19 0.53 0.09 0.58 3.91 7.05 9.06 17.63 15.83 11.82 6.12 4.91 4.03
20 1.54 0.10 0.62 3.69 7.16 9.06 17.84 15.82 11.65 5.70 5.61 3.94

21 1.74 0.09 0.44 3.28 8.09 9.34 18.44 15.12 10.72 5.85 5.43 3.58
22 1.74 0.10 0.08 3.23 8.40 8.75 17.09 15.10 11.08 6.48 5.71 2.83
23 1.80 0.11 0.63 3.71 8.85 8.53 16.83 15.38 11.83 7.66 6.20 3.62
24 1.33 0.10 1.06 3.40 9.90 9.00 17.55 15.49 11.71 7.61 5.35 3.67
25 0.94 0.10 1.54 3.28 9.23 9.82 18.36 16.04 9.90 6.88 5.08 4.09
26 0.89 0.10 1.58 3.23 9.49 10.39 19.05 15.48 8.81 7.12 5.41 3.86
27 0.72 0.10 1.41 3.42 10.23 9.98 18.31 13.25 8.87 7.01 5.21 3.64
28 1.10 0.10 1.60 3.41 8.84 10.88 17.62 13.44 9.03 6.57 5.31 3.18
29 0.64




2.13 3.40 8.39 11.20 18.19 14.36 9.84 6.69 5.11 3.36
30 0.45




2.36 3.57 8.93 10.19 18.33 14.32 8.96 6.07 4.55 3.28

31 1.18




2.29




7.68




18.84 13.91




6.12




2.77

17503.0 Vikedalselva ovf. Fjellgardsvatnet

Vanntemperatur (*C]

1994 JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AAPS SEP Ol<T NKA, DES
1




6.16 9.60 19.70 13.20 7.49 4.96 3.36
2




6.45 10.51 17.94 13.32 7.34 5.02 3.21
3




6.40 11.95 17.16 13.51 6.61 4.43 2.48
4




6.75 13.43 17.36 13.53 6.33 4.75 3.11
5




6.65 13.99 17.49 12.47 5.86 5.58 2.65
6




6.63 14.46 16.86 12.40 6.42 5.47 2.36
7




6.74 15.28 16.53 12.39 7.29 5.45 2.44
8




6.57 16.32 16.56 12.89 7.41 5.43 2.61
9




6.62 15.99 16.92 11.86 7.40 5.37 2.58
10




7.15 14.87 17.18 11.15 7.26 5.13 2.98

11




7.55 14.32 17.97 11.61 7.24 4.33 2.88
12




7.68 14.90 17.67 11.71 6.91 3.10 2.93
13




8.15 15.47 14.84 11.96 7.58 2.55 2.52
14




8.17 16.26 14.52 11.77 7.50 3.08 1.56
15




7.89 15.59 14.82 11.24 7.34 3.82 1.43
16




7.77 14.70 14.58 10.63 6.55 3.87 1.71
17




8.27 15.25 15.15 10.29 5.62 3.68 1.50
18




8.00 16.12 15.16 10.80 5.01 3.10 2.27
19




7.59 17.16 15.33 10.91 4.78 3.08 1.85
20 5.84 7.68 17.78 14.88 10.66 4.11 3.73 1.53

21 5.55 7.86 18.11 14.53 10.22 4.17 3.68 1.20
22 5.98 7.50 17.07 14.52 10.52 4.67 3.93 0.74
23 6.23 7.32 16.72 14.94 11.18 5.83 4.47 1.27
24 6.59 7.96 17.35 14.83 10.64 6.06 4.11 1.67
25 6.89 8.76 17.84 15.13 8.95 5.62 3.73 1.77
26 7.09 8.65 19.18 14.69 8.23 5.86 3.77 1.58
27 6.97 8.55 17.65 13.33 8.36 5.84 3.64 1.24
28 6.87 9.09 16.76 13.18 8.49 5.47 3.73 1.00
29 7.00 9.63 17.24 13.52 8.33 5.55 3.61 1.32
30 6.79 9.12 17.79 13.19 7.66 5.12 3.15 1.25

31 6.44




18.61 13.04




4.92




0.90
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SEDIMENTTRANSPORT I VIKEDAL, 1994


Jim Bogen

NVE - Norges vassdrags-og energiverk

1NNLEDNING

Sedimenttransporteni Vikedalselvmålesved vannføringsstasjonen038.1.0.1000.1,
Holmen,fig 1. Det er hersatt oppen automatprøvetagersommålerorganiskog
uorganisktransport.Måleperiodeni 1994 var fra 11/7 til 31/12.

MÅLERESULTATER 11994

Partikkelkonsentrasjonenei Vikedalselver relativtlaveog går bare i enkelteflomepisoder
oppi 10 - 15 mg/l. Middelkonsentrasjonenforåreter på: 1.21 mg. Den totaletransporten
forden 170 døgn langemåleperiodener på 191 tonn.(se tabell 1). Den sesongmessige
variasjoneni konsentrasjonenav organiskog uorganiskmaterialeer visti fig 2 og fig 3.
Transportenav organiskog uorganisker visti fig4 ogfig 5. Tallverdienefor målte
konsentrasjonerog beregnetdøgntransporter angitti tabell2. Månedstransportog
månedsmiddelkonsentrasjonerer angitti tabell1.

38.Z iked svass
real: 118.3 km2,

Avrennin .56 Mi lere4iiIsi323.3 mill r

ej

ossvalnet

net

Va

Figur 1 Kartsomviserstasjonsplasseringen.

Målestokk
ash.

roadk~ UTM,sone32
Grunntapdata: Ststenskartvelt N2S0
Temaintonnasjon*IVE

Orec 14 N.• IS sivt.ca-Avo

13117NVE
NORGESVASSDRAGS-

OG ENERGIVERK

(

Holmen Vannfering
Vanntemperatur
Sedimenttransport











1994


UORGANISK MATERIALE
MND. ANTALL

x4u
AVLOP(mill.m3)

TOTALT PR.DOGN

SEDIMENTTRSP(tonn)
TOTALT PR.DOGN

KONS.
Img/1:

AVLOP(mil.
TOTALT PR

JULI 21 10.45 0.5* 7.11 0.338 0.68 10.45

AUS 31 15.71 0.51 3.19 0.103 0.20 15.71

SEPT 30 16.06 0.54 14.15 0.472 0.88 16.06

OKT 29 28.26 0.97 12.88 0.444 0.46 28.26

NOV 30 31.63 1.05 16.18 0.539 0.51 31.63

DES . 29 55.62 1.92 137.92 4.756 2.48 55.62

TOT 170 157.74 0.93 191.43 1.126 1.21 157.74

1994


ORGANISK MATERIALE
MND. AUTALL


W.GN
AVLOP(mill.m3)

TCTALT PR.DOGN

SEDEMENTTRSP(tonn)
TOTALT PR.DOGN

KONS.
(mg.f1)

JULI 21 10.45 *.50 7.08 0.337 0.68

AUG 31 15.71 *.51 13.61 *.439 0.87

SEPT 30 16.05 0.54 17.77 0.592 1.11

OKT 29 28.26 0.97 22.06 0.761 0.78

NOV 30 31.63 1.05 24.37 0.812 0.77

DES 29 55.62 1.92 67.16 2.316 1.21

TCT 170 157.74 0.93 152.06 0.894 *.96

Tabell 1 Transportenav organisk-og uorganiskmaterialefordeltpå måneder i
Vikedalselv,1994.
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Fri, Mar 29, 1996 09:17:56 vkd94d.tab Page 2

BEREGNINGER AV SUSPENSJONSTRANSPORT


VASSDRAGSNR. '38 HOVEDNR. 1 VIKEDALSELV 1954
AAR: 1994

DATO ORGANISK HATERIALE

SEDINENTTR. AVLOP


tonn/dIgn MILL.m3/DOGN
KONS

mg:1

U:RGANISK HATERIALE

SEDIHENTTR. AVLOP


tonn'dIgn MILL.m3,'DOGN

-
KONS

mg!1

11/ 7 0.549 0.625 0.878 .00.0 0.625 0.0,:-:.
12: 7 0.590 0.659 0.895 ,:..047 0.659 0.072
13' 7 0.090 0.636 0.141 0.335 0.636 0.526

7 0.044 0.589 0.074 0.362 0.589 3.614
7 0.204 0.720 0.283 0.364 0.720 0.56
7 1.005 0.722 1.391 0.197 0.722 0.272

17., 7 0.628 0.622 1.010 0.619 0.622 0.995
18! 7 0.312 0.515 0.606 0A77 0.515 0.150
19/ 7 0.263 0.425 0.619 0.03 0.425 0.070
20! 7 0.000 0.352 0.000 r..."::o 0.352 0.000
21/ 7 0.123 0.292 0.421 0.015 0.292 0.052

7 0.233 0.252 0.925 0.000 0.252 0.0-0*
7 0.062 0.229 0.273




0.229 0..000
7 0.024 0.209 0.115 :.0.'..,5 0.209 :.023
7 0.222 0.196 1.132 0.072 0.196 0.367
7 0.123 0.185 0.668 3.081 0.185 0.437
7 1.678 0.567 2.957 4.137 ,..,.567 7.291
7 0.848 0.909 0.933 0.766 0.909 0.841
7 0.000 0.727 0.000 0.000 :.727 :..C.::::
7 0.000 0.581 0.*00 :-....,-::: 0.581 0.000

31.' 7 0.085 0.440 0.194 *.:.,.. 0.440




8 0.074 0.336 0.221 0.019 0.336 0.057
8 0.675 0.740 0.912 ..... 0.740




8 2.812 1.378 2.040 :.00. 1.378 ".,..0
8 1.952 1.090 1.791 :.:00 1.:90 ...- -"..,..

5., 8 0.463 0.924 0.501 0.058 0.924 :.063
6/ 9 0.400 0.882 0.453 0.189 0..882 0.214

8 0.295 0.743 0.397 0.62 0.743 0.084
8 0.371 0.567 0.655 0.457 0.567 0.80-7
8 0.379 0.453 0.836 0.015 0.453 •:.034

10' 8 0.128 0.341 0.376 0.023 0.341 0.070
11: 8 0.047 0.270 0.174 0.010 0.270




8 0.007 0.245 0.027 - --.:-. 0.245




8 0.087 0.554 0.156 -::..:::0.554
. ...

14- 9 0.353 0.487 0.724 :.1-- 0...1137 0.363
15. 8 0.202 0.432 0.467 :.:5: 0.432 :.116
16: 8 0.139 0.357 0.390 :.037 0.357 0.134

8 0.064 0.291 0.218 0.000 0.291 ' ,--
8 0.044 0.240 0.185 0.:48 0.24:-




19' 8 0.133 0.212 0.625 :.:.: :.212 :.378

Tabell 2 Målte konsentrasjonerog beregnetdøgntransportfor organiskog uorganisk
materialei Vikedalselv,1994
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FISKEBIOLOGISKE UNDERSØKELSER I FJELLGARDSVATNET, 1994.


Randi Saksgård og Trygve Hesthagen

NINA*NIKU
Norsk institutt for naturforskning og kulturminneforskning

Sammendrag

Fjellgardsvatnet ble prøvefisket i august 1994 med Nordisk oversiktsgarn (bunngarn) og
flytegarn. Det ble også tatt zooplanktonprøver. Undersøkelsen viser en klar fordeling i
dyp mellom røye og aure, både epibentisk og pelagisk. Denne fordelingen i dyp
gjenspeiles også i ernæringen hos de to fiskeartene, da røya spiste mest zooplankton
mens auren ernærte seg mest av overflateinsekter. Rekrutteringen av røye og aure i
Fjellgardsvatnet var god med en dominans av treåringer hos røye, mens ettåringene
dominerte hos aure. Aure hadde en jevn stigende vekst med økende alder, mens veksten
hos røya flater ut mellom 2 og 4 år før den igjen stiger. Holopedium gibberum og
Diaptomus sp. hadde størst biomasse av zooplanktonartene.

Innledning

Fra 1994 ble Fjellgardsvatnet i Vikedalsvassdraget (Rogaland) i tillegg til Atnsjø med i
Forskref-undersøkelsene. Resultatene fra fiskeundersøkelsene i Atnsjøen i 1994 er gitt i
en egen rapport.

Hensikten med undersøkelsen er å følge fiskesamfunnet i Fjellgardsvatnet over tid for å
dokumentere naturlige svingninger og om mulig årsaken til disse, og eventuelle endringer
som skyldes forurensning. Fiskesamfunnet i Fjellgardsvatnet består av røye, aure og ål.

Metoder

Ved prøvefiske i Fjellgardsvatnet i 1994 ble det benyttet Nordisk oversiktsgarn. Ett garn
er 30 m langt og 1.5 m dypt (45 m2),og består av 12 ulike maskevidder. Hver maskevidde
er da representert med 2.5 m (3.75 m2).Oversiktsgarna ble satt på 7 stasjoner i 7 ulike
dyp: 0-3, 3-6, 6-12, 12-20, 20-35, 35-50 og 50-75 m, totalt 49 garn. I tillegg ble det også
satt en flytegarnserie i to dyp: 0-6m og 6-12 m på to stasjoner. En slik serie er satt
sammen av to lenker å fire garn som er 6.75 m lange og 6 m dype (40.5 m2),dvs, at en
serie er 54 m lang (324 m2).Det ble tatt en kvantitativ zooplanktonprøve med rør (5 I) i to
dyp: 0-6 m og 6-12 m, i tre paralleller. I tillegg ble det tatt en kvalitativ prøve med håv (90
p) fra 20 m og opp til overflata. Zooplanktonprøvene ble fiksert i lugol. Fiskens
næringsvalg ble uttrykt som vektprosent (V-%) av ulike næringsdyr (art eller grupper).
Antall individer av hver art/gruppe i hver mageprøve ble telt og lengdemålt (kroppslengde
eller hodebredde). Det er utarbeidet likninger for omrekning fra lengde/bredde til vekt for
de ulike dyregruppene.
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Resultater

Totaltble det fanget58 røye og 170 aure på bunngarni Fjellgardsvatnet.På flytegarn
var fangsten12 røye og 11 aure. Fangstdataeneviserat det ble fangeten goddel mer
aure enn røye på bunngarn,mensfangstutbyttetpå flytegarnvar nestenlikestort(tabell
1). Resultateneviseren klarfordelingi dyp mellomaure og røye. I epibentisksone ble de
flesterøyenefangetdypereenn 6 m, mensauren ble tatt fra strandsonaog nedtil 12 m
dyp. Pelagiskvar det ogsåen klar dybdesegregering,der alle røyeneble fangetfra 6-12
m dyp,mensauren bletatt i det øverstedybdeintervallet(0-6 m). Dennefordelingeni dyp
mellomrøye og aure er vist i flere undersøkelser(Hegge et al. 1989, Langelandet al.
1991, L'Abe-Lund et al. 1992). Prøvefiskei Atnsjøeni 1994 visteogsådet samme
mønsteret.

Tabell 1. Fangstutbyttefor røye og aure på Nordiskoversiktsgarnog flytegarnuttrykti
antallindividpr. 100 m2garnareal(CPUE) i ulikedyp i Fjellgardsvatni august1994.

Nordiskoversiktsgarn Flytegarn
Rø e Aure Re e Aure

0-2.9 m 0,3 30,2 0-6 m 0,00 1,50
3-5.9 m 0,3 14,3 6-12 m 1,85 0,15
6-11.9 m 5,6 10,1
12-19.9 m 8,5 0,7
20-34.9 m 4,4 0
35-49.9 m 2,2 0
50-74.9 m 1,1 0
Totalt 22,4 55,3 1,85 1,65

Aldersfordelingenav røye og aure viserat rekrutteringener god (fig. 1 og 2).
Røyepopulasjonendomineresav treåringer,mensfor aure var det en dominansav
ettåringer.Vekstkurvenforaure viseren jevn vekst,og med en årligtilvekstpå 2-4 cm (fig
3 A). Røya har en godvekstdet andre leveåretpå over 5 cm (fig3 B). Deretterstopper
vekstennestenheltoppfra 2 til 4 år, da er tilvekstenmindreenn 1 cm. Det er vanskeligå
si noeom årsakentil denne vekststoppenhosrøya. En kaldvekstsesongskulleogsågi
utslagi den empiriskevekstenfor aure.
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Figur 1. Aldersfordeling for aure i Fjellgardsvatnet i 1994 (N=180)
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Figur 2. Aldersfordelingen for røye i Fjellgardsvatnet i 1994 (N=69).
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Figur 3. Empirisk vekstkurve vist som gjennomsnittlig lengde (mm) for hver aldersgruppe
hos aure (A) og røye (B) i Fjellgardsvatnet i 1994.

Zooplankton var den viktigste næringsdyrgruppen for røya både i pelagisk og epibentisk
sone. Imidlertid hadde røye fanget i epibentisk sone spist noe fjærmygg.
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Overflateinsektervar den viktigstenæringsdyrgruppenforauren. I epibentisksone var
imidlertidBytotrephes longimanus et likeviktignæringsdyrfor auren.

Tabell 2. Ernæring(vektprosent)hospelagisk(FG) og epibentisk(BG) røye og aure i
Fjellgadsvatneti august1994. +=mindreenn 0.1 %.

Overflateinsekter
FG

Røye Aure
BG FG BG


36,9
FjærmyggI. og p. 0,5 14,9 60,3 9,4
KnottI.




+ 6,5 1,4
Vårflue I. og p.




4,5

VannkalvI.




3,0




0,6
B. longispina 8,3 14,6




0,1
H. gibberum 54,6 31,6 6,9 4,3
B. longimanus 31,1 35,5 26,1 35,6
Linsekreps 5,5 0,4 0,2 7,1
Chydoridae sp.




+




S. crystallina




+

Planterester




0,1

Antallma er 12 19 8 20

I zooplanktonprøveneble det registrertfire arterav vannlopperog to copepodearter.
Holopedium gibberum og Diaptomus sp. utgjordeden størstebiomassen(Mg/m3).Det ble
funnet lite Daphnia longispina i zooplanktonprøvene.Dette gjenspeilerseg også i
ernæringenhosrøye og aure, da arten ikkeblefunneti noenav mageprøvene(tabell2).

Tabell 3. Antallindivider(N/m3)og biomassen(Mg/m3)av ulikezooplanktonarter
registrerti Fjellgardsvatneti august1994.

H. gibberum
longispina

B. longispina
longimanus
scutifer

Dia tomuss .

N/m3 M /m3
922,10 59,80

5,60 0,04
33,30 0,10
27,80 2,80
44,40 0,07

3633,00 11,20
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Vikedalselva v/Ørnes. Foto: Arve Tvede, NVE 1993.








