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Forord

Det skal etableres et nasjonalt kartgrunnlag — flomsonekart — for vassdragene i Norge
som har stgrst skadepotensial. Hovedmélet med kartleggingen er forbedret
arealplanlegging og byggesaksbehandling i vassdragsnaere omrader, samt bedre
beredskap mot flom.

Denne rapporten presenterer resultatene fra kartleggingen av Surna fra utlgpet til
Rindal meieri, ca 37 km. Grunnlaget for flomsonekartene er flomberegninger,
vannlinjeberegninger og beregninger av stormfio.

En seerlig takk til Bodil Gjeldnes i Surnadal og Thor Bye i Rindal som har veert
kommunenes kontaktpersoner i arbeidet med utarbeidelse av kartene.

Oslo, oktober 2007
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Sammendrag

Det er utarbeidet flomsonekart for 10-, 50- og 200-arsflom langs Surna fra utlgpet til
Rindal Meieri, ca 37 km. 200-arskartet er lagt ved rapporten. Omradet ligger i Surnadal
og Rindal kommuner i Mgre og Romsdal. Grunnlaget for flomsonekartene er
flomberegninger, vannlinjeberegninger og beregning av stormflo.

Det er beregnet maksimale flomvannfgringer og vannstander for 10-, 20-, 50-, 100-,
200- og 500-arsflom. Det foreligger gode vannfgringsdata for vassdraget, men pa
grunn av blant annet kompliserende forhold med reguleringene, regnes
flomberegningen derfor a vaere i klasse 2 i en skala fra 1 til 3 hvor 1 tilsvarer beste
klasse. | Surna kan store flommer forekomme til alle arstider, men var- og hgstflommer
er dominerende. Den stgrste flommen som er registrert etter at vassdraget ble regulert
i 1968 var 27.10.1983. Flommen hadde et gjentaksintervall pa ca 100 ar. Det finnes
ikke observerte vannfgringsdata i vassdraget fra fgr regulering som kan gi et bilde pa
uregulert hydrologisk regime.

Oversvgmt areal som beregnes er knyttet til flom i Surna. Vannstander i sidebekker og
-elver og oversvgmmelse som fglge av flom i disse beregnes ikke. Det er stormflo som
gir de hgyeste vannstandene opp mot profil 6.

En 10-arsstormflo vil fare til oversvemmelse av flere bygg som tilhgrer sagbruket Mgre
Tre. Vegen pa nordsida av elva vil oversvgmmes pa noen korte strekninger mellom
Gulla og Moen ved en 10-arsflom og noen campingplasser er flomutsatt. Ellers er det
stort sett dyrket mark som oversvemmes. Ved en 50-arsflom vil deler av laftefabrikken
pa Harang og flere campingplasser oversvemmes. En 200-arsflom vil oversvemme Rv
65 ved Ranes og Kragnes. Mellom Skei og Rgv ligger det meste av dalbunnen under
vann. Noen gardsbygninger og boliger er flomutsatt, men hoveddelen av bebyggelsen

ligger trygt.

Surna oppstrems kraftverksutlgpet pa Harang er ogsa kjent for dramatiske isganger.
Det viser seg at de mest dramatiske isgangene kan skape oversvgmte omrader som
kan minne om en 200-arsflom. Den nye Bolme bru ligger lavt i forhold til elva og har
fort til at flomvannstanden i omradet oppstrems brua som felge av isgang, var hayere
enn beregnede vannstander ved en 200-arsflom.

Oversvemmelser som falge av iskorker vil ogsa kunne oppsta mer uforutsigbart og skje
langt hurtigere enn nar oversvemmelse forarsakes av bare flom. | dette omradet vil det
ogsa kunne komme store isflak drivende og skape farlige situasjoner. Dette ma det tas
hensyn til bade ved bruk av kartene, og ved kommunens areal- og
beredskapsplanlegging i forhold til flom- og isgang i vassdraget.

Ved oversiktsplanlegging kan en bruke flomsonene direkte for & identifisere omrader
som ikke bgr bebygges uten naermere vurdering av faren og mulige tiltak. Ved
detaljplanlegging og ved dele- og byggesaksbehandling ma en ta hensyn til at ogsa
flomsonekartene har begrenset ngyaktighet. Spesielt i omrader neer flomsonegrensen
er det viktig at hgyden pa terrenget sjekkes mot de beregnede flomvannstandene i
tverrprofilene. Primeert ma en ta utgangspunkt i de beregnete vannstander og
kontrollere terrenghgyden i felt mot disse. En ma spesielt huske pa at for & unnga
flomskade ma dreneringen til et bygg ligge slik at avigpet ogsa fungerer under flom.

En sikkerhetsmargin skal alltid legges til ved praktisk bruk. For dette prosjektet er
sikkerhetsmarginen satt til 40 cm, og dette ma legges til de beregnede vannstander.

Med grunnlag i flomsonekartet, ma det innarbeides bestemmelser for byggehgyder for
det kartlagte omradet nar kommuneplanen for Surnadal og Rindal rulleres.
Flomsonene kan ogsa brukes til & planlegge beredskaps- og sikringstiltak; som
evakuering og bygging av voller.
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1 Innledning

Hovedmalet med kartleggingen er a bedre grunnlaget for vurdering av flomfare til bruk i
arealplanlegging, byggesaksbehandling og beredskap mot flom. Kartleggingen vil ogsa gi
bedre grunnlag for flomvarsling og planlegging av flomsikringstiltak.

1.1 Bakgrunn

Flomtiltaksutvalget (NOU 1996:16) anbefalte at det etableres et nasjonalt kartgrunnlag —
flomsonekart — for vassdragene i Norge som har stgrst skadepotensial /1/. Utvalget anbefalte
en detaljert digital kartlegging.

| Stortingsmelding nr 42 (1996-97) /2/ gjeres det klart at regjeringen vil satse pa utarbeidelse
av flomsonekart i trad med anbefalingene fra Flomtiltaksutvalget. Satsingen ma ses i
sammenheng med at regjeringen definerer en bedre styring av arealbruken som det absolutt
viktigste tiltaket for & holde risikoen for flomskader pa et akseptabelt niva. Denne vurderingen
fikk sin tilslutning ogsa ved behandlingen i Stortinget.

Det ble i 1998 satt i gang et starre prosjekt for kartlegging i regi av NVE. Det er utarbeidet en
flomsonekartplan som viser hvilke elvestrekninger som skal kartlegges /3/. Strekningene er
valgt ut fra stgrrelse pa skadepotensial. Totalt er det 123 delstrekninger som skal kartlegges.
Dette utgjar ca. 1100 km elvestrekning.

1.2 Avgrensning av prosjektet

Omradet ligger i Surnadal og Rindal kommuner i Mgre og Romsdal. Strekningen som er
beregnet er Surna fra utlgpet til Rindal meieri, ca 37 km. Et oversiktskart over omradet er vist
i figur 1.1.

Oversvemt areal som beregnes er knyttet til flom i Surna. Vannstander i sidebekker/-elver og
oversvgmmelse som fglge av flom i disse beregnes ikke.

Det er primeert oversvgmte arealer som fglge av naturlig hey vannfering som skal
kartlegges, men i Surna har det ogsa veert betydelig isganger som har skapt
oversvgmmelser. Andre vassdragsrelaterte faremomenter som erosjon og utrasing er ikke
gjenstand for tilsvarende analyser, men det tas sikte pa a synliggjere kjente problemer av
denne art i tilknytning til flomsonekartene.

1.3 Prosjektgjennomfering

Prosjektet er gjennomfart under ledelse av NVE med Surnadal og Rindal kommuner som
bidragsyter og diskusjonspart. Farste utkast til flomsonekart ble sendt kommunen for innspill
og vurdering av flomutbredelse. Prosjektet er gjennomfgrt i henhold Prosjekthandbok
flomsonekartprosjektet /4/.
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2 Metode og databehov

2.1 Metode

Et flomsonekart viser hvilke omrader som oversvemmes ved flommer med ulike
gjentaksintervall. | tillegg til kartene utarbeides det ogsa lengdeprofiler for vannstand i elva.

Det gijennomfares en statistisk analyse av hvor store og hyppige flommer som kan forventes
i vassdraget (flomberegning). Det beregnes vannfgring for flommer med gjentaksintervall
hhv. 10, 20, 50, 100, 200 og 500 ar. Vannfgringsdata, oppmalte profiler av elvelgpet og
elvelgpets egenskaper for gvrig benyttes i en hydraulisk modell som beregner hvor hgy
vannstand de ulike flommene gir langs elva (vannlinjeberegning). For kalibrering av modellen
bar det fortrinnsvis finnes opplysninger om vannfgringer og flomvannstander lokalt fra kjente
historiske flommer. | utigpsomradet er det stormflohgyder som gir grunnlaget for kartet.

Ut fra kartgrunnlaget genereres en digital terrengmodell i GIS. Programvaren ArcGis er
benyttet. | tillegg til koter og terrengpunkter er det benyttet andre hoydebaerende data som
terrenglinjer, veikant, elvekant og innsjg med hayde til oppbygging av terrengmodellen. Av
vannlinjen utledes en digital vannflate. Denne kombineres med terrengmodell i GIS til a
beregne oversvemt areal (flomsonen).

2.2 Spesielt om vassdraget

Surna renner i sgrvestlig retning gjennom Surnadal i fire-fem mil fra Lomunddalen i nordgst
til utlepet i Surnadalsfiorden ved Surnadalsgra. Elva har i hovedsak sitt utspring i
fiellomrader i Trollheimen nordest i Mgre og Romsdal. Hovedelen av tillgpet til Surna
kommer fra fire sidevassdrag med utspring i Trollheimen: Rinna, Bulu, Folla og Vindgla.
Vassdraget ligger i hovedsak i Surnadal og Rindal kommuner, og grenser i hovedsak mot
vassdragene Sgya og Todalselva i vest, Driva i ser, Orkla i gst og Svorka og Bgvra i nord.
Det samlede nedbgrfeltet ved utlgpet i fiorden er 1203 km?. Det er store hoydeforskjeller i
vassdraget (figur 2.1), som strekker seg fra havniva til opp i 1668 moh. Hgyeste punkt er
Snota i Trollheimen. Feltets midlere hayde er omtrent 610 moh.
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Figur 2. 1 Hypsografisk kurve for Surnas nedbarfelt. Kurven viser hvor stor andel av det
totale feltarealet (1203 km2) som ligger over en gitt hayde.



Vannmengdene i Surnas fire stgrste serlige tillapselver, som har utspring i Trollheimen, er
utnyttet til kraftproduksjon. Reguleringene har innvirkning pa avrenningen i Surna opp til
samlgpet med Rinna. Oppstrgms samilgpet med Rinna har Surna naturlig avrenning.
Reguleringsmagasinene i Surnas nedbgrfelt har en total lagringskapasitet pa 384 mill m>.
Dette tilsvarer i overkant av 40 % av midlere arlig tilsig. Reguleringene i Surna skjattes av
Statkraft Aura.

Kraftverkssystemet ble satt i drift i 1968. Produksjonen foregar i to kraftverk, Trollheimen
kraftverk ved Harang ca. 25 km fra Surnas utlgp i fjorden og Grasjg kraftverk nedstrgms
Grasjo i sidevassdraget Folla. Utbyggingen ferte til at deler av Folldalen ble omgjort til
kraftverksmagasin. Det er dette vi ser som Grasjo og Follsjg i dag. Omkring 15 km ble satt
under vann, og det er store reguleringshgyder i begge sjgene (Grasjgen 53 m mellom kote
483 og 430 moh og Follsjgen 45 m mellom kote 420 og 375 moh). Magasinene far overfart
vann fra elvene Vindgla, Bulu og Rinna. De gvre 74 km? av Vindgla (delfelt Vindala,
Vassdalsvatn, Skrgabekken og Breidskaret) fgres inn i Grasjgmagasinet, mens gvre deler av
Rinna (delfelt Rinna, 111 km?) og Bulu (delfelt St. Bulu og L. Bulu, til sammen 46 km?) fares
inn i Follsjgmagasinet. Maksimal driftsvannfering i Trollheimen kraftverk er 38,5 m®s, og
palagt minstevannfering i Folla er 15 m*/s. Follas naturlige nedberfelt er 345 km?. Totalt er
576 km? av Surnas nedbgrfelt regulert. Statkraft har ikke kunnet fremskaffe kapasiteten i
overfgringstunnelene fra de ulike bekkeinntakene til Grasjo og Follsja.
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Figur 2.2 Kart over Surnavassdraget med inntegnet kraftstasjoner og overfaringer



2.3 Hydrologiske data

2.3.1 Flomberegning
Flomberegningen er dokumentert i Flomberegning for Surna /5/.

Den omfatter ett delprosjekt (fs 112_1 Surna) i Flomsonekartprosjektet i NVE. | Surna kan
store flommer forekomme til alle arstider, men var- og hgstflommer er dominerende.
Vassdraget er regulert.

Kulminasjonsvannfgringer ved forskjellige gjentaksintervall er beregnet for 13 steder langs
Surnas hovedlgp fra Rindal meieri til utlgpet i Surnadalsfijorden. Flomberegningen er i
hovedsak basert pa frekvensanalyser av observerte flommer ved hydrometriske stasjoner i
Surna, men med stgtte i stasjoner i neerliggende vassdrag. Datagrunnlaget antas & veere
godt.

Tabell 2.1 Beregnede flomvannfaringer i m°/s
Middel |10- 20- 50- 100- 200- 500-
flom arsflom |arsflom |arsflom |arsflom |arsflom |arsflom

Rindal

meieri 106 143 158 176 190 203 220
Oppstrams

Rinna 108 145 160 179 192 206 223
Nedstrams

Rinna 171 230 254 284 306 328 355
Oppstrams

Bulu 178 240 265 296 319 341 370
Nedstrams

Bulu 198 266 293 328 353 378 410
Oppstrams

Folla 202 271 300 335 361 386 418
Nedstrams

Folla 222 331 378 440 486 532 593
112.27

Skjermo 229 342 391 454 501 549 613
Oppstrgms

Vindgla 233 347 397 461 509 557 622
Nedstrams

Vindgla 319 475 543 631 697 763 851
Honnstad 323 481 550 639 706 773 862
Skei 334 498 569 662 731 800 893
Utlgp fijorden | 345 515 588 683 755 826 922

Flomverdiene er oppgitt med en ngyaktighet pa 1 m*/s av praktiske arsaker.

Flomanalysene er foretatt pa vannferingsobservasjoner etter at vassdraget ble regulert, og
virkningene av reguleringene pa vannfgringen i Surna er derfor vanskelig & dokumentere.
Erfaringer viser imidlertid at omfattende reguleringstiltak i vassdrag med tilsvarende regime



som i Surna farer til redusert varflom pga. stor magasinkapasitet om varen, og dominerende
hgstflom som felge av kraftig hgstnedbar i kombinasjon med liten magasinkapasitet.

Pa bakgrunn av et relativt godt datagrunnlag, men kompliserende forhold ved at
beregningene skulle foretas for mange steder i vassdraget og at det er reguleringer i
vassdraget, klassifiseres denne beregningen i klasse 2, i en skala fra 1 til 3 hvor 1 tilsvarer
beste klasse.

Trollheimen ligger i klimaskillet mellom oseanisk vestland og det mer kontinentale indre
Trondelag. Forskjellen kommer til uttrykk gjennom den avtagende nedbgrmengden fra vest
til gst. | Surnavassdraget varierer gjennomsnittlig nedbgrmengde fra under 1000 mm/ar nede
i hoveddalfaret til over 3000 mm/ar i de hgyeste omradene i Trollheimen.

Beregninger basert pa NVEs avrenningskart for Norge (2002) gir en naturlig spesifikk arlig
avrenning pa 48 l/s-km? for perioden 1961-1990 i Surnas nedbgarfelt. Avrenningen varierer
mye innenfor nedbgrfeltet, og det er stor gradient i avrenningen fra vest til gst. Det er en
variasjon fra over 100 I/s-km? i de hgyereliggende omradene i Trollheimen i sgrvestlige deler
av vassdraget til ca. 30 I/s-km? i de lavereliggende omradene ved Surnadalsgra, ser for
Grasjo og i de ostligste delene av vassdraget

Vannfagringsforholdene i Surna er sterkt pavirket av reguleringene i vassdraget fra slutten av
1960-tallet. Det finnes ikke observerte vannfgringsdata i vassdraget fra fgr regulering som
kan gi et bilde pa uregulert hydrologisk regime. Reguleringene har fart til at elvene Folla,
Rinna, Vindgla, Bulu og Surna ovenfor Harang har fatt redusert vannfagring stort sett hele
aret. Folla er naermest tarrlagt pa strekningen nedstrems Follsja, og elvestrekningen i Surna
fra samlgp Folla til kraftstasjonen er sterkt pavirket av reguleringen. Nedenfor Harang har
Surna fatt redusert sommervannfgring og sterkt gkt vintervannfgring.

Var og hest er dominerende flomsesonger, men flommer kan forekomme til alle arstider.
Varflommen er arssikker, men dempes i stor grad i reguleringsmagasinene i Folla.
Varflommene har normalt stgrre volum og lengre varighet enn hgstflommene. Store
hastflommer oppstar som felge av kraftig hgstnedbgr i kombinasjon med relativt fulle
reguleringsmagasiner. Hgstflommene har normalt et spissere forlep, og har ofte starre
kulminasjonsverdi i forhold til degnmiddelet enn varflommen. Figur 2.3 viser fordelingen av
arsflommene over aret. Figuren viser relativ flomstarrelse og tidspunkt for flommer over en
gitt terskelverdi, i dette tilfellet 176 m*/s, som tilsvarer omtrent 65 % av middelflom.
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Figur 2.3. Flommer ved Honnstad i 1970-2002. Sirkelen representerer aret med

1.januar rett opp. Flommene er markert med nar pa éaret de inntreffer og med relativ
starrelse.

2.3.2 Kalibreringsdata

For & kalibrere vannlinjebregningsmodellen er vi avhengig av samhgrende verdier av
vannfgring og vannstand.

| Surna er det flere vannfgringsstasjoner som kan benyttes. 112.7 Honnstad ligger langt
nede i Surna og var i drift fra 1965 — 1989. 112.27 Skjermo ble opprettet i 1986 som
erstatning for Honnstad og er i drift fremdeles. Stasjonen ligger ca 1 km nedstrgms
kraftverksutlgpet. Det var fgrst etter at Skjermo ble opprettet at det foreligger opplysninger
om kulminasjonsvannfering. Det er malt inn flomvannstander for fem flommer i perioden
1978 til 2003 der flommene 27.10.1983 og 14.8.2003 var de starste. Av disse er det bare
2003 flommen som har registrering av kulminasjonsvannfgringer. NVE, i samarbeid med
Surnadal kommune, foretok merking og innmaling av flommen 14.8.2003 /6/. Registrering og
innmaling av flomvannstander skjedde like etter flommen og antas & ha god kvalitet. Det er
derfor denne flommen det er lagt mest vekt pa i forbindelse med kalibreringen. Sommeren
2002 ble det i samlet inn flomvannstander fra eldre flommer i omradet av to studenter.
Innsamlede data er dokumentert i egen rapport /7/.



Tabell 2.2 Kalibreringsvannstander i Surna m.o.h NN54
Nedstrems  avstand|14.8.2003. 465 m®s|27.10.1983 628 m’/s
Profil fra (Skjermo) (Skjermo anslatt *)
profilet (m) m.o.h. NN54 m.o.h. NN54
7 325 1,85
8 50 2,08
10.69 100 3,45
10.7 20 3,24
12 4,13
14 4,79
17 250 5,96
18 400 6,66
19 7,95 8,56
20 7,93 8,73
21 200
24 10,27
27 300 11,93 12,19
31 500 14,64
31.5 420 15,3
32 17,2
34.8 500
35 19,08
38.5 21,05
40 23,78
41 24,6 24 .4
43 271
45 30,24
47.5 350 36,91
51 45,48
52 700
53 510 50,06
56 57,53
59
63 180 83,85

* Kulminasjonsvannfgringen ved Honnstad er anslatt og omregnet til Skjermo




2.4 Ekstremvannstander i sjgen (stormflo)

Det foreligger en observasjonsserie for sjgvannstander i Kristiansund Ut fra denne har
Statens kartverk Sjg foretatt en frekvensanalyse som er korrigert til utlepet av Surna /8/,
verdiene for Kristiansund er lagt til 3 cm. Resultatet er gitt i tabell 2.3.

Tabell 2.3 Ekstremvannstander i sjgen ved Surnas utlgp

Gjentaksintervall HAT' |1 ar 10ar |20ar |50 ar |100 ar |200 ar (500 ar
Vannstand NN 541,29 (148 |169 (1,75 |182 (1,86 [1,90 [1,95

1H(Ziyeste astronomiske tidevann.

HAT er satt som nedre grensebetingelse i vannlinjemodellen (1,29 m).

2.5 Topografiske data

2.5.1 Tverrprofiler

Strekningen ble profilert av NOVATEK AS i 2002 og 2006 (77 profiler) /9/. Profilene er valgt
ut for a beskrive elvas geometri i horisontal- og vertikalplanet.

2.5.2 Digitale kartdata
NVE har benyttet digitale data i malestokk 1:1000 anskaffet giennom GEOVEKST.

Det er generert en terrengmodell i ArcGis. Til oppbygging av terrengmodellen er det i tillegg
til 1 meters hgydekurver, ogsa benyttet andre hgydebeerende data (veikant, elvekant og
vannkant).

| omradet mellom tverrprofil 59 til 63 har elva senket seg betydelig de senere ar. NOVATEK
AS har malt inn ny elvekant for disse omradene. Disse dataene er sydd sammen med @vrige
data for vanntema i omradet.



3 Vannlinjeberegning

Programvaren HEC-RAS er benyttet til vannlinjeberegning.

3.1 Kalibrering av modellen

For Surna er modellen kalibrert ut fra registrerte flomvannstander etter 2003 flommen som
var ca en 50-arsflom pa momentanvannfgring. Surna har kraftig meandrering og uryddig
elvelgp pa deler av strekningen. Dette gir starre usikkerhet i beregningene, men pa
storsteparten av strekningen ligger de beregnede verdier innenfor +/- 30 cm i forhold til det
som er observert.

Ved Skjermo vannmerke beregner modellen 2 cm for lavt ved en 10-arsflom og 20 cm for
lavt i forhold til vannfgringskurven ved en 500-arsflom.

3.2 Resultater

Det er beregnet vannstander for 10-, 20-, 50-, 100-, 200- og 500-arsflom. Figur 3.2 viser
lengdeprofilet for 3 av de beregnede flommene. Nedre grensebetingelse for
vannlinjeberegningene er HAT. For naermere beskrivelse av vannlinjeberegningene vises til
notatet Dokumentasjon av vannlinjeberegning /10/.
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Figur 3.1 Beregnede og observerte vannstander for flommen i 2003

11



Surna

Legend

10-arsflom

200-arsflom

Dypal

E
<
2
z
3
5
Avstand fra utlgpet (m)
Figur 3.2 Lengdeprofil av beregnede vannstander for 10- og 200-arsflom
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Figur 3.3 Beregnede vannstander for 10-, 50-, 200- og 500-arsflom i nedre del av
Surna.

For nedre del av Surna er gjeldene flomhgyde for hvert gjentaksintervall, den hgyeste av
beregnet flomvannstand i elva eller ekstremvannstand i sjgen. Dette er gjort for & vise
oversvgmte omrader med samme sannsynlighet for oversvemmelse uavhengig av om
oversvgmmelsen er forarsaket av stormflo alene, kombinasjon av flom i elva og hgy
sjgvannstand eller flom i Surna alene.
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Vannstander i de ulike profilene er gitt i tabell 3.1

Tabell 3.1 Vannstand (m.o.h — NN54) ved hvert profil for ulike gjentaksintervall. Tallene i
radt angir hvor stormflo gir hayeste vannstand
Profil nr 10-arsflom | 20-arsflom |50-arsflom | 100-arsflom | 200-arsflom | 500-arsflom
1 1,69 1,75 1,82 1,86 1,9 1,95
2 1,69 1,75 1,82 1,86 1,9 1,95
3 1,69 1,75 1,82 1,86 1,9 1,95
4 1,69 1,75 1,82 1,86 1,9 1,95
5 1,69 1,75 1,82 1,86 1,9 1,96
6 1,69 1,75 1,88 1,98 2,08 2,21
7 1,89 2,03 2,22 2,37 2,51 2,7
8 2,09 2,25 2,47 2,63 2,79 2,99
9 2,26 2,45 2,69 2,86 3,03 3,25
10 2,36 2,54 2,78 2,96 3,13 3,35
11 2,89 3,1 3,36 3,54 3,71 3,92
11.5 3,12 3,34 3,62 3,82 4 4,24
12 3,13 3,36 3,64 3,84 4,02 4,26
13 3,65 3,9 4,21 4,43 4,64 49
14 4,27 4,53 4,84 5,06 5,26 54
15 4,65 4,93 5,27 5,51 5,73 5,93
16 5,07 5,35 5,69 5,93 6,15 6,37
17 5,62 5,89 6,21 6,43 6,64 6,87
18 6,28 6,55 6,87 7,09 7,3 7,54
19 6,89 7,21 7,59 7,86 8,11 8,42
20 7,12 7,45 7,83 8,1 8,35 8,67
21 7,96 8,28 8,65 8,91 9,16 9,46
22 8,59 8,88 9,23 9,47 9,71 10
23 9,31 9,58 9,9 10,14 10,36 10,63
24 9,59 9,85 10,16 10,39 10,59 10,85
25 10,46 10,75 111 11,35 11,58 11,87
26 10,97 11,26 11,6 11,84 12,07 12,35
27 11,57 11,83 12,13 12,35 12,56 12,81
28 11,99 12,22 12,5 12,71 12,91 13,11
28 12,27 12,5 12,77 12,96 13,15 13,34
30 13,26 13,5 13,77 13,94 14,12 14,33
31 14,57 14,81 15,09 15,22 15,39 15,59

14




31.5 15,72 15,92 16,16 16,32 16,47 16,67
32 16,43 16,64 16,89 17,06 17,22 17,42
33 17,41 17,64 17,91 18,11 18,29 18,53
34 17,75 17,96 18,23 18,41 18,59 18,83
35 18,29 18,51 18,77 18,96 19,13 19,36
36 18,7 18,93 19,22 19,42 19,61 19,86
37 20,04 20,22 20,42 20,55 20,68 20,85
38 20,59 20,74 20,92 21,04 21,15 21,29
38.5 21,12 21,28 21,47 21,6 21,73 21,87
39 22,2 22,4 22,65 22,82 22,99 23,2
39.5 23,18 23,36 23,56 23,71 23,86 24,04
40 23,67 23,85 24,06 24,21 24,35 24,53
41 24,13 24,34 24,59 24,77 24,94 25,14
42 25,26 25,44 25,67 25,84 25,99 26,2
43 26,7 26,81 26,96 27,06 27,16 27,23
44 27,31 27,48 27,69 27,84 27,98 28,15
44.5 29,23 29,37 29,55 29,67 29,79 29,94
45 29,95 30,09 30,26 30,37 30,47 30,6
45.5 31,99 32,16 32,37 32,51 32,64 32,78
46 33,63 33,76 33,91 34,01 34,1 34,19
47 35,63 35,82 36,05 36,2 36,34 36,53
47.5 37,14 37,35 37,57 37,72 37,86 38,04
48 38,29 38,45 38,63 38,76 38,87 39,01
48.5 40,24 40,38 40,55 40,68 40,81 40,97
48.6 41,31 41,44 41,6 41,72 41,83 41,98
49 42,21 42,31 42,44 42,53 42,61 42,73
49.5 43,68 43,81 43,98 44,09 44,2 44,33
50 4419 44,36 44,57 44,72 44,85 45,02
51 44,72 44,91 45,18 45,34 45,49 45,68
52 48,09 48,17 48,31 48,39 48,46 48,55
53 51,02 51,12 51,2 51,26 51,33 51,41
54 51,99 52,1 52,22 52,29 52,35 52,43
55 55,33 55,47 55,63 55,73 55,83 55,95
56 56,98 57,08 57,2 57,29 57,37 57,46
57 57,56 57,67 57,79 57,88 57,96 58,06
58 61,61 61,69 61,79 61,86 61,92 62
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58.1 64,05 64,16 64,29 64,38 64,46 64,57
58.2 66,22 66,31 66,41 66,47 66,54 66,62
58.3 67,53 67,65 67,78 67,87 67,96 68,05
58.4 67,89 68,01 68,14 68,23 68,32 68,41
58.5 68,23 68,36 68,51 68,61 68,7 68,81
58.6 68,75 68,85 68,98 69,08 69,16 69,27
58.7 69,55 69,65 69,76 69,83 69,91 69,99
59 70,93 71,02 71,13 71,20 71,27 71,36
60 73,54 73,66 73,80 73,89 73,98 74.09
61 74,63 74,74 74,88 74,98 75,08 75,19
61.3 75,35 75,44 75,53 75,61 75,67 75,75
61.5 76,28 76,36 76,45 76,52 76,58 76,66
61.5 77,55 77,64 77,75 77,83 77,9 77,99
62 80,71 80,78 80,86 80,93 80,99 81,06
62.5 82,7 82,77 82,85 82,94 83,01 83,09
63 84,63 84,72 84,82 84,86 84,91 84,98

3.3 Virkning av ekstremvannstander i sjg kombinert med flom

Kombinasjonen av stor flom og ekstremvannstander i sjgen gir okning i beregnede

vannstander pa strekningen opp mot Qye bru.

For beregningen med stormflo er det antatt sammenfall mellom en 200 ars vannstand i sjgen
og en 200 ars vannfgring. | og med at det ikke er statistisk sammenfall mellom disse
hendelsene i sjg og elv sa kan dette betraktes som helt ekstreme hendelse (1/100 * 1/100 *
1/365 = 1/3 650 000). Flommene kommer ofte sammen med lavtrykk med nedbgr og regn.
Det vil si at sannsynligheten for sammenfall er starre enn betraktingen overfor tilsier. Det vil
veere uendelig mange kombinasjoner av store flommer og hgye sjgvannstander som gir
hagye vannstander i nedre del av Surna. Tilsvarende vil flommer som kommer ved lav
vannstand i sjgen bidra til & senke vannstandene omtrent p4 samme strekning som vist for

haye vannstander.
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4 Flomsonekart

Flomsonene er generert ved bruk av GIS (ArcGis). For hver flom er vannstanden i
tverrprofilene gjort om til en flomflate. | tillegg er det lagt inn hjelpelinjer mellom de oppmalte
profilene for a sikre en jevn flate mellom profilene. Metoden for a finne flomarealer er a
beregne skjaering mellom en vannflate generert fra aktuell flomhgyde med terrengmodellen.
Ved denne analysen markeres alle terrengomrader som ligger lavere enn aktuell flomhgyde.

4.1 Resultater fra flomsoneanalysen

Oversikten under gir en grov oversikt over hvilke verdier som blir utsatt. Det er ikke utfort
analyse i sideelver.

10-arsflom

Stormflo vil fgre til oversveammelse av flere bygg som tilhgrer sagbruket Mare Tre. Vegen pa
nordsida av elva vil oversvgmmes pa noen korte strekninger mellom Gulla og Moen. Noen
campingplasser er flomutsatt. Ellers er det stort sett dyrket mark som oversvemmes.

50-arsflom
Deler av laftefabrikken p& Harang og flere campingplasser oversvgmmes.
200-arsflom

Rv 65 oversvgmmes ved Ranes og Kragnes. Mellom Skei og Rgv ligger det meste av
dalbunnen under vann. Noen gardsbygninger og boliger er flomutsatt, men hoveddelen av
bebyggelsen ligger trygt.

Tabell 4.1 Flomareal innenfor analyseomradet og andel lavpunkter av totalareal
Flomutsatt areal

Gjentaksintervall inkludert Lavpunkter (daa)
lavpunkter (daa)

10-arsflom 5461 292

50-arsflom 7278 217

200-arsflom 8480 252

Sone med fare for
vann i kjeller (20016771
ar)
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4.2 Lavpunkter

En del steder vil det finnes arealer som ligger lavere enn den beregnede flomvannstanden,
men uten direkte forbindelse til elva. Dette kan veere omrader som ligger bak flomverk, men
ogsa lavpunkter som har forbindelse via en kulvert eller via grunnvannet, se figur 4.1. Disse
omradene er markert med en egen skravur fordi de vil ha en annen sannsynlighet for
oversvgmmelse og ma behandles seerskilt. Spesielt utsatt vil disse omradene veere ved
intenst lokalt regn, ved stor flom i sidebekker eller ved gjentetting av kulverter. Lavpunkter er
ogsa en del av det som betegnes som flomsonen.

Tverrsnitt

- Flomvannstand + 2,5 m
Flomvannstand

Normalvannstand

. Flomsone

. Lavpunkt

Z Sone med fare for vann i kjelien
Flomutsatt byag

|_! Bygg med fare
* for vann i kjeller

. Ikke flomutsatt bygg

Figur 4.1 Prinsippskisse som viser definisjonen av lavpunkt og omrader med fare for
vann i kjeller

4.3 Omrader med fare for vann i kjeller

Ogsa utenfor direkte flomutsatte omrader og lavpunkter vil det veere nedvendig & ta hensyn
til flomfaren, da flom ofte vil fare til forhgyet grunnvannstand innover elvesletter.

Det er gjort analyse ved at areal som framkommer opp til 2,5 meter over flomflaten for 200-
arsflom identifiseres som omrader med fare for vann i kjeller. Innenfor denne sonen vil det
veere fare for at bygg som har kjeller far oversvemmelse i denne som fglge av flommen (figur
4.1). Disse omradene er markert med skravur pa hvit bunn pa kartet. Uavhengig av flommen,
kan forhgyet grunnvannstand fare til vann i kjellere. For & analysere dette kreves inngaende
analyser blant annet av grunnforhold. Det ligger utenfor flomsonekartprosjektets malsetting a
kartlegge slike forhold.

4.4 Spesielt om flomverk

Ved vurdering av areal bak flomverk, er det tatt utgangspunkt i at flommer der beregnet
vannstand langs hele flomverket ikke nar hgyere enn 0,5 m under toppen av flomverket,
holdes ute av flomverket (sikkerhetsmargin 0,5 m - se figur 4.2). Man antar at flomverket
beholder formen og ikke bryter sammen opp til dette nivaet. Omradet bak flomverket blir da
definert som lavpunkt. For flommer med vannstander over dette nivaet, dvs. mindre enn 0,5
m klaring til topp flomverk, defineres arealet bak flomverket som ordinzer flomsone.
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E===ZZ222E
Flomverk ————- Beregnet vannlinje Flomverk
Elvebunn Elvebunn
Figur 4.2 Prinsippskisse flomverk og sikkerhetsmargin

Det er 5 flomverk pa strekningen med varierende sikkerhet mot overtopping. De to nederste
er lave fyllinger som kun beskytter mot mindre flommene (10-50-arsflom). Flomverket ved
Sande har lavest sikkerhet i gvre ende i en flomsituasjon. Dette er uheldig da en overtopping
av flomverket kan fgre til store skader dyrket mark nedenfor. Sikkerhetsmarginen til
flomverket vil bli overskredet ved ca en 50-arsflom. Flomverket bgr derfor heves i gvre ende.

Flomverket nedenfor Rindal meieri har tilstrekkelig sikkerhet mot alle flommene, men det er

store vannhastigheter i omradet og dermed erosjonsfare.
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4.5 Spesielt om bruer

Det er 9 bruer pa strekningen. Bruene vil ha god klaring i forhold til flom og isgang med
unntak av ny Bolme bru. Her er det beregningsmessig bare ca 0,5 m klaring ved en 500-
arsflom. Masseavlagring, drivgods og is kan fere til at vannstanden kan ga opp mot
brubjelken og dermed gi gkt vannstandsstigning oppstreams ogsa for mindre flommer.
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Figur 4.8 Ny Bolme bru

Vannhastighetene ved en 200-arsflom ligger pa ca 3 m/s.

4.6 Kartpresentasjon

4.6.1 Hvordan leses flomsonekartet?

Oversvemt areal som beregnes er knyttet til flom i Surna. Vannstander i sidebekker/-elver og
oversvgmmelse som fglge av flom i disse beregnes ikke.

En tabell viser flomhgyder tilknyttet tverrprofilene for de beregnede flommene. Flomsonekart
vedlagt rapporten i malestokk 1:15 000 viser hvor tverrprofilene er plassert. Det er ved disse
profilene vannstander er beregnet. Vannstanden mellom tverrprofilene anses & variere
lineaert og kan derfor finnes ved interpolasjon. Avstander langs midtlinjen er vist bade pa
selve kartet og i lengdeprofilet.

Omrader som pa kartet er markert som lavpunkt (omrader bak flomverk, kulverter m.v.), er
framkommet ved & benytte vannstanden til 10-arsflom osv, men gjentaksintervallet/
sannsynligheten for oversvemmelse er likevel ikke den samme. Lokale avigpsforhold kan gi
en mye stegrre sannsynligheten enn angitt, mens den for omrader bak flomverk kan veere
vesentlig mindre. Lavpunkt er vist pa kartet med skravur. Flomfaren ma i disse omradene
vurderes naermere, der en tar hensyn til grunnforhold, kapasitet pa eventuelle kulverter,
flomverk m.v. Spesielt utsatt vil disse omradene veere ved intenst lokalt regn, ved stor flom i
sidebekker eller ved gjentetting/redusert kapasitet i kulverter.

4.6.2 Flomsonekart 200-arsflom

Pa kartet presenteres bygninger med ulike farger ut fra flomfare; Flomutsatte bygg (oransje
farge); disse ligger helt eller delvis innenfor flomsonen. Bygg med fare for oversvgmmelse i
kjeller (gul farge); disse ligger helt eller delvis i den sonen som viser fare for vann i kjeller.
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Oversvgmte veier samt veier i lavpunktomrader er markert med merk grenn farge, mens
veier som ligger utenfor flomsonen er markert med rgdt.

Flomutsatte omrader er markert med bla farge, lavpunkter har bla skravur oppa bla
bakgrunn, mens sone med fare for vann i kjeller har bla skravur pa hvit bakgrunn.

4.6.3 Flomsonekart — andre flommer

Disse er som for 200-arsflom med unntak av sone med fare for vann i kjeller og markering av
bygninger med fare for oversvemmelse i kjeller.

4.7 Kartprodukter

Vedlagt folger flomsonekart som viser flomsonen for en 200-arsflom med elvesystemet,
veger, bygninger og 5 meters hgydekurver.

Felgende data brennes pa CD og sendes primaerbrukere:

e Flomsonene for 10-, 200- og 500-arsflommen samt sone med fare for vann i kjeller,
er kodet i henhold til SOSI-standarden i NGO akse 2 og UTM sone 32 og 33, i
formatene SOSI og shape.

o Tverrprofiler med flomvannstander for alle seks flommer.
¢ Flomsonekartene pa JPG og PDF-format.
e Rapport pa PDF-format.
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5 Andre faremomenter i omradet

5.1 Inndeling

| flomsonekartprosjektet vurderes ogsa andre faremomenter i vassdraget som ikke uten
videre inngar i eller tas direkte hensyn til i kartleggingen. Andre faremomenter kan veere flom
i sideelver/ bekker, isgang, massetransport, erosjon og lav kapasitet pa kulverter.

Flomsonekartprosjektet har ikke som mal & fullstendig kartlegge slik fare, men skal
systematisk forsgke & samle inn eksisterende informasjon for & presentere kjente problemer
langs vassdraget som har betydning for de flomstarrelser som beregnes i prosjektet.

En gjennomgang av disse faremomenter bgr inngd som en del av kommunens risiko- og
sarbarhetsanalyse (ROS).

5.2 Is

Isforholdene i Surna har veert utredet i flere omganger og en oppsummering av isforholdene
er beskrevet i /11/. Det har bade for og etter regulering veert vinter- og varisganger i
vassdraget. De storste skader har veert i forbindelse med vinterisganger som vanligvis har
startet i sideelvene. | de sideelver som er overfgrt og har noe redusert vintervannfgring, er
ogsa faren for utlgsning av vinterisganger blitt noe mindre. | de uregulerte sidevassdragene
er det ingen slike endringer. Varisganger er relativt sjeldent i vassdraget, og redusert
flomvannfaring om varen medvirker til at bade hyppigheten av og eventuelle skadevirkninger
av varisganger reduseres, selv om dette ikke er dokumentert. Det foreligger heller ikke
dokumentasjon pa at bunnfrysing i elveleiet til na har gkt som fglge av reguleringen, eller at
slik bunnfrysing har forarsaket skader. Den relativt beskjedne reduksjonen i
vintervannfgringen tilsier ogsa dette.

Det er observert at steinmasser kan fryse inn i isen og transporteres med isen ved eventuelle
isganger, og avleires pa nye steder. Omfanget av dette er imidlertid lite, sa lenge det ikke gar
stgrre isganger.

Endrete vannferings- og seerlig flomforhold kan pavirke materialtransporten i vassdraget og
saledes forarsake endringer i elveleiet, bl. a. i de lokale fallforhold. Dette kan videre pavirke
virkningene av eventuelle isganger. Pa steder med gkt begroing eller av andre arsaker
trangere elveleie vil ismassene som fgres med en isgang ogsa lettere stoppe opp og derved
forarsake oppstuving som kan gi oversvemmelser og skader. Som felge av redusert
flomvannfering om varen vil eventuelle isganger kunne stanse pa andre steder enn for.

Endringer i elveleiet vil ogsa kunne pavirke isdannelsen pa stedet. Dersom elveleiet har blitt
flatere og bredere vil det i stgrre grad kunne bli bunnfrysing og eventuelt svellisdannelse.
Videre vil stedene hvor bunnis og bunnisdammer dannes kunne pavirkes. Dette anses likevel
ikke alene & ha gitt store endringer i isforholdene.

Problemer i tilknytning til bunnfrysing ser sa langt ut til & veere mindre omfattende enn
beskrevet under skjgnnsbehandlingen. Forholdene som er beskrevet ovenfor er forgvrig i
hovedsak i overensstemmelse med det som har blitt uttalt om virkningen pa isforholdene ved
de avhjemlete skjgnn. De siste 10 arene har det veert flere dramatiske isganger i vassdraget.

| romjula 1996 gikk det en isgang i Surna, som medfgrte en iskork i elvelgpet ca 500-600 m
nedenfor gamle Bolme bru. Dette farte til at elvelgpet ble fullpakket med is i over 100 meters
lengde. Den neste islgsningen skjedde januar 1997. Den nye brua ligger lavt i forhold til elva
og ferte til at flomvannstanden i omradet oppstrems brua var hgyere enn beregnede
vannstander ved en 200-arsflom.
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Figur 5.1 Isdam ved Bolme bru i januar 1997. Foto: Ingebrigt Beevre

En langvarig kuldeperioder pa ferjulsvinteren 2002 medfgrte mye is i Surna. | forbindelse
med et omslag til mildveer i januar 2003 sette det seg en stor isdam ved Sande. Isdammen

farte til stor vannstandsstigning oppstrems omtrent pa hayde med det som kan forventes ved
en 200-arsflom.

Figur 5.2 Flom | forbindelse med isgang i januar 2003. Foto: Ingebrigt Baevre
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5.3 Erosjon, sikringstiltak og massetransport

Langs delstrekninger av vassdraget er det bygd erosjonssikringsanlegg. Disse anleggene
sikrer bebyggelse, industri, veiforbindelser og dyrka mark. Ved Sande er elva rensket opp og
det er etablert en markert djupal. Tiltakene i elva sammen med flomverk vil bidra til a
redusere skader ved flom og isgang.

Flere av sideelvene er bratte og har stort erosjonspotensiale. Flom i sideelver kan skape
problemer, ikke minst i forbindelse med bruer eller kulverter. Flere av elvene kan fgre grus
og steinmasser ut i hovedelva, og som lokalt kan pavirke flomvannstandene.
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6 Usikkerhet i datamaterialet

6.1 Flomberegningen

Datagrunnlaget for flomberegning i Surna kan karakteriseres som bra. Dataserier med
observert vannfering finnes bade pa strekningen i Surna som skal flomberegnes og i flere
sideelver. Det er relativt gode opplysninger om forholdet mellom kulminasjonsvannfgring og
dggnmiddelvannfgring, men fordi forholdstall varierer en del fra flomepisode til flomepisode i
Surna er det problematisk a velge ett forholdstall som skal gjelde for alle arsflommer. Dette
forer til betydelig usikkerhet i estimert kulminasjonsvannfgring.

| Surna er det i tillegg kompliserte forhold nar det gjelder vassdragsreguleringenes pavirkning
pa flomforholdene. Flomvannfgringer og flomvannstander er til dels avhengig av
regulantenes mangvrering av dammer og drift av kraftverk, noe som ikke kan knyttes til
bestemte gjentaksintervall. Det er antatt at langtidsvirkningene av vassdragsreguleringene
gjenspeiles i dataseriene i de hydrometriske stasjonene nedstrems reguleringene i Surna.

Til tross for et antatt godt datagrunnlag, er det en hel del usikkerheter knyttet til slike
flomberegninger. De observasjoner som foreligger er av vannstander. Disse omregnes ut fra
en vannfgringskurve til vannfgringsverdier.

Tross betydelige usikkerheter i flomberegningene er alle flomtall av praktiske arsaker
presentert med en ngyaktighet pa 1 m?/s.

A kvantifisere usikkerhet i hydrologiske data er meget vanskelig. Det er mange faktorer som
spiller inn, saerlig for & ansla usikkerhet i ekstreme vannfgringsdata. Konklusjonen for denne
beregning er at datagrunnlaget er bra, men beregningen har veert vanskelig pa grunn av at
flomtall skulle beregnes pa mange steder i Surna og at reguleringene i vassdraget har
komplisert beregningen. Med bakgrunn i dette klassifiseres denne beregningen i klasse 2, i
en skala fra 1 til 3 hvor 1 tilsvarer beste klasse.

6.2 Vannlinjeberegningen

Kvaliteten pa vannlinjeberegningene er avhengig av en godt kalibrert vannlinjeberegnings-
modell. Det vil si at det samles inn samhgrende verdier av vannfering og vannstand som
modellen kan kalibreres etter. Ogsa i denne sammenhengen er det vanskelig & samle inn
data for store nok vannferinger. Data for eldre historiske flommer har en redusert verdi pa
grunn av endringer i elvelgpet og elveslettene som for eksempel brubygging, veibygging,
flomverk og lignende.

Ngyaktighet i tverrprofiler, avstand mellom tverrprofiler, usikkerhet i estimat av ruhet og
helning pa elva (brattere elver krever kortere profilavstand) er blant de viktigste faktorene.
Erosjon og masseavlagring representerer generelt et betydelig usikkerhetsmoment i
beregningene. Spesielt ved store flommer kan det skje store endringer i profilene.

For Surna er modellen kalibrert ut fra registrerte flomvannstander etter 2003 flommen som
var ca en 50-arsflom pa momentanvannfgring. Modellen gir en god tilpasning til observerte
verdier.

Det er foretatt beregninger for a se hvordan ruheten i elva og elveslettene innvirker pa de
beregnede vannstander. Ruheten er gkt med 20 % og senket med 20 % med utgangspunkt i
de valgte verdiene. Den stgrste forskjellen mellom den laveste og hgyeste ruheten er 0,5 m
for en 200-ars flom. Forskjellen mellom en 50-arsflom og en 500-arsflom ligger for det meste
mellom 40 og 80 cm. Dette sier noe hvordan feil i ruhet og vannfgring innvirker pa modellen.
Ut fra dette er usikkerheten i de beregnede vannlinjer & ligge innenfor +/- 0,3 m for storparten
av strekningen ut fra gitte flomverdier.
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6.3 Flomsonen

Ngyaktigheten i de beregnete flomsonene er avhengig av usikkerhet i hydrologiske data,
flomberegninger og vannlinjeberegninger. | tillegg kommer usikkerheten i terrengmodellen.

Terrengmodellen bygger pa 1 meters koter samt hgydeinformasjon fra veikant, elvekant og
vannkant der forventet ngyaktighet er +/- 30 cm i forhold til virkelige hgyder i omradet.

Alle faktorer som er nevnt ovenfor vil sammen pavirke usikkerheten i sluttresultatet, dvs.
utbredelsen av flomsoner pa kartet. Utbredelsen av flomsonen er derfor mindre ngyaktig
bestemt enn vannlinjene. Dette ma en ta hensyn til ved praktisk bruk, jf kapitel 7.
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7 Veiledning for bruk

7.1 Unnga bygging pa flomutsatte omrader

Stortinget har forutsatt at sikringsbehovet langs vassdragene ikke skal gke som fglge av ny
utbygging. Derfor bar ikke flomutsatte omrader tas i bruk om det finnes alternative arealer.
Fortetting i allerede utbygde omrader skal heller ikke tillates far sikkerheten er brakt opp pa
et tilfredsstillende niva i henhold til NVEs retningslinjer. Egnede arealbrukskategorier og
reguleringsformal for flomutsatte omrader, samt bruk av bestemmelser, er omtalt i NVEs
veileder Arealplanlegging i tilknytning til vassdrag og energianlegg /12/.

Krav til sikkerhet mot flomskade er kvantifisert i Retningslinjer for planlegging og utbygging i
fareomrader langs vassdrag /13/. Kravene er differensiert i forhold til type flom og type
byggverk/ infrastruktur.

7.2 Hvordan forholde seg til usikkerhet pa kartet?

NVE lager flomsonekart med hgyt presisjonsniva som for mange formal skal kunne brukes
direkte. Det er likevel viktig & veere bevisst at flomsonenes utbredelse avhenger av
bakenforliggende datagrunnlag og analyser.

Spesielt i omrader naer flomsonegrensen er det viktig at hgyden pa terrenget sjekkes mot de
beregnete flomvannstandene. Pa tross av god ngyaktighet pa terrengmodell kan det veere
omrader som pa kartet er angitt a ligge utenfor flomsonen, men som ved detaljmaling i felt
kan vise seg & ligge lavere enn det aktuelle flomnivaet. Tilsvarende kan det vaere mindre
omrader innenfor flomomradet som ligger hgyere enn den aktuelle flomvannstand. Ved
detaljplanlegging og plassering av byggverk er det viktig & veere klar over dette.

En mate & forholde seg til usikkerheten pa, er & legge sikkerhetsmarginer til de beregnete
flomvannstander. Hvor store disse skal vaere vil avhenge av hvilke tiltak det er snakk om. For
byggetiltak har vi i kapitel 7.3 angitt konkret forslag til paslag pa vannstandene. | forbindelse
med beredskapssituasjoner vil ofte usikkerheten i flomvarslene langt overstige usikkerheten i
vannlinjene og flomsonene. Det ma derfor gjgres paslag som tar hensyn til alle elementer.

Geometrien i elvelgpet kan bli endret, spesielt som folge av store flommer eller ved
menneskelige inngrep, slik at vannstandsforholdene endres. Tilsvarende kan terrenginngrep
inne pa elveslettene, sa som oppfyllinger, fare til at terrengmodellen ikke lenger er gyldig i
alle omrader. Over tid kan det derfor bli behov for & gjennomfgre revisjon av beregningene
og produsere nye flomsonekart.

Sa lenge kartene anses a utgjgre den best tilgjengelige informasjon om flomfare i et omrade,
forutsettes de lagt til grunn for arealbruk og flomtiltak.

7.3 Arealplanlegging og byggesaker — bruk av flomsonekart

Ved oversiktsplanlegging kan en bruke flomsonene direkte for & identifisere omrader som
ikke bgr bebygges uten naermere vurdering av faren og mulige tiltak.

| reguleringsplaner og ved dele- og byggesaksbehandling ma en ta hensyn til at ogsa
flomsonekartene har begrenset ngyaktighet. Primaert ma en ta utgangspunkt i de beregnete
vannstander og kontrollere terrenghgyden i felt mot disse. En sikkerhetsmargin skal alltid
legges til ved praktisk bruk. For a unngéa flomskade ma dessuten dreneringa til et bygg ligge
slik at avlgpet fungerer under flom. Sikkerhetsmarginen bear tilpasses det aktuelle prosjekt. |
dette prosjektet er grunnlagsmaterialet for flomsonekartet vurdert som tilfredsstillende, jamfar
kapitel 6, men det er starre usikkerhet i hvilken utberedelse de stgrste isgangene kan fa. Vi
mener ut fra dette at et paslag pad minimum 40 cm pa de beregnete vannstander er

ngdvendig.
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Med grunnlag i flomsonekartene, ma det innarbeides bestemmelser for byggehgyder for det
kartlagte omradet nar kommuneplanen for Surnadal og Rindal kommuner rulleres.

7.4 Flomvarsling og beredskap — bruk av flomsonekart

Et flomvarsel forteller hvor stor vannfgring som ventes, sett i forhold til tidligere
flomsituasjoner i vassdraget. Det er ikke ngdvendigvis et varsel om skade. For & kunne
varsle skadeflom, ma man ha detaljert kjiennskap til et omrade. | dag gis flomvarslene i form
av varsel om overskridelse av et gitt niva eller innenfor et intervall. Varsel om flom innebaerer
at vannfgringen vil na et niva mellom 5-arsflom og 50-arsflom. Varsel om stor flom innebaerer
at vannfgringen ventes & na et niva over 50-arsflom. Ved kontakt med flomvarslingen vil en
ofte kunne fa mer detaljert informasjon.

Flomsonekart gir detaljkunnskap i form av beregnede vannstander over en lengre strekning
ved flom, og man kan se hvilke omrader og hvilke typer verdier som blir oversvemt.
Beredskapsmyndighetene bar innarbeide denne informasjonen i sine planer. Ved & lage kart
tilsvarende vedlegget til denne rapporten, kan en finne hvilke bygninger som blir bergrt av de
ulike flomstarrelsene. Kobling mot adresseregistre kan gi lister over bergrte eiendommer. Pa
dette grunnlaget vil de beredskapsansvarlige bedre kunne planlegge evakuering,
omkjaringsveger, bygging av voller og andre krisetiltak.

Pa grunn av usikkerhet bade i flomvarsler og flomsonekartene, ma en legge pa
sikkerhetsmarginer ved planlegging og gjennomfgring av tiltak.

Flomsonekartene viser med egen skravur de omrader som er beskyttet av flomverk, dvs.
voller som skal hindre oversvemmelse. Ved brudd i flomverket, kan det oppsta farlige
situasjoner ved at store mengder vann stremmer inn over elvesletta i Igpet av kort tid. Det er
derfor viktig at de beredskapsansvarlige utnytter denne informasjonen, og forbereder
evakuering og eventuelle andre tiltak dersom svakheter i flomverket pavises eller flommen
naermer seg toppen av flomverket.

7.5 Generelt om gjentaksintervall og sannsynlighet

Gjentaksintervall er det antall &r som gjennomsnittlig gar mellom hver gang en far en like stor
eller stagrre flom. Dette intervallet sier noe om hvor sannsynlig det er & fa en flom av en viss
starrelse. Sannsynligheten for eksempelvis en 50-arsflom er 1/50, dvs. 2 % hvert eneste ar.
Dersom en 50-ars flom nettopp er inntruffet i et vassdrag betyr dette ikke at det vil ga 50 ar til
neste gang dette nivaet overskrides. Den neste 50-arsflommen kan inntreffe allerede i
innevaerende ar, om to, 50 ar eller kan hende farst om 200 ar. Det er viktig & veere klar over
at sjansen for eksempelvis a fa en 50-arsflom er like stor hvert &r men den er liten - bare 2
prosent.

Et aktuelt spgrsmal ved planlegging av virksomhet i flomutsatte omrader er fglgende: Hva er
akseptabel sannsynlighet for flomskade i forhold til gjentaksintervall og levetid? Gitt en
konstruksjon med forventet (gkonomisk) levetid pa 50 ar som sikres mot en 100-arsflom. |
folge tabellen vil det fremdeles veere 40 % sjanse for & fa flomskader i lgpet av en 50-
arsperiode. Tar man utgangspunkt i en “akseptabel sannsynlighet for flomskade” pa
eksempelvis 10 % i en 50-arsperiode, viser tabellen at konstruksjonen ma veere sikker mot
en 500-arsflom!
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Tabell 7.1 Sannsynlighet for overskridelse i % ut fra periodelengde og gjentaksintervall.

Gjentaksintervall (T)

Periodelengde ar (L)

10 50 100 200 500
10 65 99 100 100 100
50 18 64 87 98 100
100 10 40 63 87 99
200 5 22 39 63 92
500 2 10 18 33 63
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Denne serien gis ut av Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) Utgitt i NVEs flomsonekartserie:

2000

Nr 1 Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Sunndalsgra
Nr 2 Siri Stokseth: Delprosjekt Trysil

Nr 3 Kai Fjelstad: Delprosjekt Elverum

Nr4 Qystein Ngtsund: Delprosjekt Farde

Nr5 @yvind Armand Heydal: Delprosjekt Otta
Nr 6 @yvind Lier: Delprosjekt Rognan og Rekland
2001

Nr 1 Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Steren

Nr 2 Anders J. Muldsvor: Delprosjekt Gaupne
Nr 3 Eli K. @ydvin: Delprosjekt Vagamo

Nr 4 Eirik Traae: Delprosjekt Hayanger

Nr 5 Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Melhus

Nr 6 Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Trondheim
Nr 7 Siss-May Edvardsen: Delprosjekt Grodas
Nr 8 Oyvind Hoydal: Delprosjekt Rena

Nr 9 Ingjerd Haddeland: Delprosjekt Flisa

Nr 10 Ingjerd Haddeland: Delprosjekt Kirkeneer
Nr 11 Siri Stokseth: Delprosjekt Hauge

Nr 12 @yvind Lier: Delprosjekt Karlstad, Moen,

Rundhaug og @verbygd

2002

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

1 @yvind Espeseth Lier: Delprosjekt Karasjok

2 Siri Stokseth: Delprosjekt Tuven

3 Ingjerd Haddeland: Delprosjekt Liknes

4 Ahmed Reza Naserzadeh: Delprosjekt Akrestrammen
5 Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Selbu

6 Eirik Traae: Delprosjekt Dalen

7 @yvind Espeseth Lier: Delprosjekt Storslett

8 ©@yvind Espeseth Lier: Delprosjekt Skoltefossen
9 Ahmed Reza Naserzadeh: Delprosjekt Koppang
10 Christine Kielland Larsen: Delprosjekt Nesbyen
11 @Qyvind Hoydal: Delprosjekt Selsmyrene

12 Siss May Edvardsen: Delprosjekt Leerdal

13 Seren Elkjeer Kristensen: Delprosjekt Gjavik

2003

Nr.

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

Nr.

Nr.

1 Ingebrigt Beevre, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Korgen

2 Siss-May Edvardsen: Delprosjekt Dale

3 Siss-May Edvardsen: Delprosjekt Etne

4 Siss-May Edvardsen: Delprosjekt Sogndal

5 Siri Stokseth: Delprosjekt Segne

6 Oyvind Hoydal og Eli Qydvin:
Delprosjekt Sandvika og Veyenenga

7 Siri Stokseth og Jostein Svegarden:
Delprosjekt Hanefoss

8 Ingebrigt Baevre og Christine K. Larsen:

Delprosjekt Rassvoll

Nr.9 Seren E. Kristensen: Delprosjekt Kongsvinger
Nr. 10 Paul Christen Rghr: Delprosjekt Alta og Eiby

2004
Nr.

Nr.
Nr.

Nr.
Nr.

Nr.

Nr.
Nr.

Nr.
Nr.

Nr.
Nr.
Nr.

Nr.

Nr.

2005:

1

10

11
12
13

14

15

Nr 1
Nr 2

Nr.
Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.
Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

10

11

Beate Seether, Christine Kielland Larsen:
Delprosjekt Verdalsgra

Beate Seether, Christine K. Larsen: Delprosjekt Hell

Siss-May Edvardsen, Christine Kielland Larsen
Delprosjekt Sande

Ingebrigt Baevre,Eli K. @ydvin: Delprosjekt Batnfjord
Ingebrigt Baevre, Jostein Svegarden:

Delprosjekt Meldal

Ahmed Naserzadeh, Christine Kielland Larsen:
Delprosjekt Fetsund

Siri Stokseth, Eli K. @ydvin: Delprosjekt Algard
Ingebrigt Baevre,Christine Kielland Larsen:
Delprosjekt Misvaer

Turid Bakken Pedersen,Christine K. Larsen:
Delprosjekt Moi

Siri Stokseth, Linmei Nie,Eli K. @ydvin:

Delprosjekt Skien

Siri Stokseth, Eli K. @ydvin: Delprosjekt Mandal
Siri Stokseth, Eli K. @ydvin: Delprosjekt Kongsberg
Siss-May Edvardsen, Eli K. @ydvin:

Delprosjekt Myklemyr og Fossey

Siss-May Edvardsen, @ystein Netsund,

Jostein Svegarden: Delprosjekt @rsta

Ahmed Reza Naserzadeh, Christine
Kielland Larsen: Delprosjekt Ringebu/Favang

Ingebrigt Baevre, Julio Pereira: Delprosjekt Kotsay

Siri Stokseth, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Drammen

Ahmed Naserzadeh, Julio Pereira: Delprosjekt Hamar

Ingebrigt Baevre og Christine K. Larsen:
Delprosjekt Beiarn

Ahmed Naserzadeh, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Alvdal og Tynset

Siss-May Edvardsen, Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Rauma

Siss-May Edvardsen, Christine K. Larsen:
Delprosjekt Molde

Siri Stokseth, Julio Pereira: Delprosjekt @yslebg
Turid Bakken Pedersen, Eli K. @ydvin,
Jostein Svegarden: Delprosjekt Flakksvann
Christine K. Larsen, Ingebrigt Baevre:
Delprosjekt Mosjoen

Christine K. Larsen, Ingebrigt Baevre:
Delprosjekt Beerums Veerk

12 Turid Bakken Pedersen, Jostein Svegarden:

Delprosjekt Mosby



2005 forts.

Nr. 13 Ahmed Reza Nasersadeh, Julio Pereira:

Delprosjekt Lillestram

Nr. 14 Siss-May Edvardsen, Jostein Svegarden:

Delprosjekt Eidfjord

Nr. 15 Beate Seether, Christine K. Larsen:

Nr. 16 Siss-May Edvardsen, Christine Kielland Larsen:

2006

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

1

10

11

Delprosjekt Orkdal

Delprosjekt Vikoyri

Siss-May Edvardsen, Christine K. Larsen:
Delprosjekt Bondalen

Siss-May Edvardsen, Julio Pereira:
Delprosjekt Oltedal

Siss-May Edvardsen, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Sylte

Siss-May Edvardsen, Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Voss

Ahmed Reza Naserzadeh, Jostein Svegarden:

Delprosjekt Fjellhamar

Ahmed Reza Naserzadeh, Jostein Svegarden:

Delprosjekt Lillehammer

Ahmed Reza Naserzadeh, Julio Pereira
Delprosjekt Fredrikstad og Sarpsborg

Anders Bjordal, Christine K. Larsen:
Delprosjekt Masi / Oasseproseakta Maze

Ingebrigt Baevre, Christine K. Larsen,

Knut Aune Hoseth: Delprosjekt Bonakas,
Seida og Polmak / Oasseproseakta Bonjakas,
Sieidda ja Buolbmat

Ingebrigt Baevre, Christine K. Larsen:
Delprosjekt Hattfjelldal

Ingebrigt Baevre, Christine K. Larsen:
Delprosjekter Trofors-Grane

12 Siri Stokseth, Christine Kielland Larsen:

13

14

Delprosjekt Gol

Siri Stokseth, Christine Kielland Larsen:
Delprosjekt Hemsedal

Ingebrigt Baevre, Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Ulefoss

2007
Nr. 1

Nr. 2

Nr. 3

Nr. 5

Nr. 6

Nr. 8

Nr. 9

Nr. 10

Siss-May Edvardsen, Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Stryn

Ahmed Reza Naserzadeh, Julio Pereira:
Delprosjekt Eidsvoll

Ingebrigt Baevre, Anders Bjordal, Christine K.
Larsen: Delprosjekt Kautokeino /
Oasseproseakta Guovdageaidnu

Siss-May Edvardsen, Christine Kielland Larsen
Eli Katrina @ydvin: Delprosjekt Ogna

Ahmed Reza Naserzadeh, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Brandbu-Gran

Siri Stokseth, Julio Pereira: Delprosjekt Lier

Siri Stokseth, Ivar Olaf Peereboom:
Delprosjekt Ardal

Ingebrigt Baevre, Ivar Olaf Peereboom:
Delprosjekt Sauda

Siss-May Edvardsen, Ivar Olaf Peereboom:
Delprosjekt Sykkylven

Ingebrigt Baevre, Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Surnadal



VANNSTAND VED TVERRPROFIL I = S = SINI)))\i 222N TEGNFORKLARING
Profilnr  10ar  20ar 504  1004r  2004r 500 4r % N

56 57.0 571 57.2 573 574 575
57 576 577 578 579 580 5811 | < [ = N : (< IINZ : NCD N A | ) )

58 61.6 617 61.8 61.9 61.9 62.0 : 47 =L T T // / ‘ A $14 e RANLCCCRRNIRRI W Kommunal og privat vei

58.1 64.1 64.2 64.3 644 64.5 64.6 : =N\ -/ f =275 710011))) N . .

58.2 66.2 663 664 66.5 66.5 66.6 050 >R NN 2 N S LSS\ P SIS A / WA Oversvemt riks- og fylkesvei

583 67.5 67.7 67.8 679 68.0 68.1 N 8 N s/ e N - N N (VAN ==Y =< G &GN =] ) Sy =, 7/

584 67.9 68.0 68.1 68.2 683 684 N~ ) T e o A \ LSO I~ > (2 e . X —  Oversvemt kommunal og privat vei
585 68.2 68.4 68.5 68.6 68.7 68.8 0 S0 2 ) / N N B e s / “

586 68.8 689 69.0 69.1 69.2 693
587 69.6 697 69.8 69.8 69.9 700
59 70.9 710 711 71.2 713 714
60 735 73.7 738 739 74,0 74.1
2.3 ;‘;ﬂ ;45‘2 ;4595 ;22 ;217 ;gé L) Y 5, 2 A 2 D77 D =22 )50 v SV /) N —  Matematisk midtlinje av elv med avstand fra sjo
61.5 763 764 765 765 76.6 76.7 Z) =) & 2 /. , ' y/ , = D S /

62 80.7 808 809 809 81.0 81.1 iy N T ==y — = - == A N & = Kraftlinje

62.5 827 8238 829 829 830 83.1 [ S =~ C ‘ : L)) NS ./ | |

63 84.6 847 848 849 849 85.0 [l Z < — L - = O : S\~ Ve 7 ] , ~ Hoydekurver med 5 meter ekvidistanse

VANNFARINGSVERDIER (m3/s)

Sted 10 ar 20 ar 50 &r 100 ar 200 ar 500 ar
Meieriet 143 158 176 190 203 220

SIKKERHETSMARGIN

Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner: + 0.4 meter

Riks- og fylkesvei med veinummer

Flomverk

Tverrprofiler med profilnummer

Ikke flomutsatte bygninger
Flomutsatte bygninger

Bygninger med fare for vann i kjelleren

Elv, vann og sjo

VANNLINJER SURNA “ \‘ Y, =\ i C 5 (€ | \ , ; »\ Oversvemt areal ved 10-arsflom

=

7
02T
pZ

FLOMSONEKART

32000 33000 34000 35000 36000 37000

Avstand fra sjo (meter)

f Prosjekt: Surnadal
Lav vannstand ' 7 g e : = NS : PN ” , R
Vannlinje for 10-arsflom | _ 7 S / ' y _ ' 7 ' / 7 e = 7 = 3 - Y Ka I‘tb|ad BOl me

Vannlinjer for andre beregnede flommer

10-ARSFLOM
Godkjent 18. oktober 2007

Profilnummer pa tverrprofilene
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Prosjektnr: fs112_1
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VANNSTAND VED TVERRPROFIL

Profilnr
56
57
58
58.1
58.2
583
584
585
586
58.7
59
60
61
61.3
61.5
62
62.5
63

10 ar
57.0
57.6
61.6
64.1
66.2
67.5
67.9
68.2
68.8
69.6
709
73.5
74.6
754
76.3
80.7
82.7
84.6

204
57.1

57.7
61.7
64.2
66.3
67.7
68.0
684
68.9
69.7
71.0
73.7
74.8
754
764
80.8
82.8
84.7

r 50 ar 100 ar 200 ar 500 ar
57.2 57.3 574 57.5
57.8 579 580 58.1
61.8 61.9 619 62.0
64.3 644 64.5 64.6
664 66.5 66.5 66.6
67.8 67.9 68.0 68.1
68.1 68.2 68.3 684
68.5 68.6 68.7 68.8
69.0 69.1 69.2 69.3
69.8 69.8 69.9 70.0
711 71.2 71.3 714
73.8 739 74.0 74.1
74.9 75.0 75.1 75.2
75.5 75.6 757 75.8
76.5 76.5 76.6 76.7
80.9 80.9 81.0 81.1
82.9 82.9 83.0 83.1
84.8 84.9 84.9 85.0

VANNFARINGSVERDIER (m3/s)

10 ar 20 ar
143 158

SIKKERHETSMARGIN

Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner: + 0.4 meter

Sted
Meieriet

50 ar 100 ar 200 ar 500 ar
176 190 203 220

VANNLINJER SURNA

33000

34000 35000 36000 37000

Avstand fra sjo (meter)

Lav vannstand

Vannlinje for 50-arsflom

Vannlinjer for andre beregnede flommer

Profilnummer pa tverrprofilene

OVERSIKTSKART

Surnadal i
Mare og Romsdal

Analyseomrade

== Flomsonekartprosjekt

— Fylkesgrense Mare og Romsdal

Nedbarfeltet til 112.Z SURNA

TEGNFORKLARING

Riks- og fylkesvei med veinummer
Kommunal og privat vei

Oversvemt riks- og fylkesvei
Oversvgmt kommunal og privat vei
Flomverk

Tverrprofiler med profilnummer
Matematisk midtlinje av elv med avstand fra sjo
Kraftlinje

Heydekurver med 5 meter ekvidistanse
Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Bygninger med fare for vann i kjelleren
Elv, vann og sjo

Oversvgmt areal ved 50-arsflom

FLOMSONEKART

Prosjekt: Surnadal
Kartblad Bolme

50-ARSFLOM
Godkjent 18. oktober 2007

Malestokk 1 : 15000

0 500 m
| J

Koordinatsystem: ~ NGO, akse 2
Kartgrunnlag
Situasjon: Statens kartverk 2007
Hoydedata: 1m koter, Geovekst 1999
Flomsoneanalyse
Flomverdier: Dok. 10/2004 NVE
Vannlinjer: 2007 NVE
Terrengmodell:  Januar 2007
GlS-analyse: August 2007
Prosjektrapport: Flomsonekart 10/2007
Prosjektnr: fs112_1

NORGES VASSDRAGS-
OG ENERGIDIREKTORAT (NVE)

P.b. 5091 Majorstua - 0301 Oslo
TIf: 22959595 Faks: 22 9590 00
Internett: www.nve.no/flomsonekart




VANNSTAND VED TVERRPROFIL — 2 = S S aemer SN )| | WA v | ™N) TEGNFORKLARING
Profilnr 10 ar 20ar  50ar 1004r  200ar 500 ar / .
56 570 571 57.2 573 574 575
57 57.6 57.7 578 579 58.0 5811 QBN , = . BN (S , : — \ - VY |\ Kommunal og privat vei
58 61.6 617 61.8 61.9 61.9 62.0 ol AN~ g (772 . Y eI (€E SN ;

581 64.1 64.2 64.3 644 64.5 64.6 ' DN N S 7 AN TS 7 | BV oS . _

58.2 66.2 66.3 664 66.5 66.5 66.6 1 5 2T NNy / 7 =72, )y = \ P SIS0 Ao, / \ ‘ Oversvemt riks- og fylkesvei

583 67.5 67.7 67.8 679 68.0 68.1 : /A eV s N N P N N (A== = \ =] ) ' / Vi

584 67.9 68.0 68.1 68.2 68.3 684 ~——7 ) ) P e e ) [~ 7 ‘ IS = >/ , /f‘g ST e 0 —  Oversvgmt kommunal og privat vei
585 68.2 684 68.5 68.6 687 68.8 / C S 2 7 R 2N o= N / : ‘\

586 688 68.9 69.0 69.1 69.2 69.3
587 69.6 69.7 69.8 69.8 69.9 70.0
59 709 71.0 711 71.2 713 714
60 73.5 73.7 738 739 74.0 74.1
2.3 ;Agj ;Agj ;4595 ;22 ;g; ;gé L 4 i, ; 7= o 2 / Y = L~ 5/ L)) ) ! R ; —  Matematisk midtlinje av elv med avstand fra sjo
61.5 763 764 765 765 76.6 767 . / e & ‘ 7/ ' /) >

62 80.7 80.8 80.9 809 81.0 81.1 K N el / = S/ : < : =<31)), St & . Kraftlinje

62.5 82.7 82.8 82.9 82.9 83.0 83.1 ‘ L s 4P ) ’ DAl ) Y / ,

63 84.6 84.7 84.8 84.9 84.9 85.0 l(a < X — — = - SO 0020 NN\ / ! ~ Hoydekurver med 5 meter ekvidistanse

VANNFARINGSVERDIER (m3/s)

Sted 10ar  20&  50& 1004  200&r  500ar SN | , ST 4y 00 | Al

SIKKERHETSMARGIN

Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner: + 0.4 meter

Riks- og fylkesvei med veinummer

Flomverk

Tverrprofiler med profilnummer

Ikke flomutsatte bygninger

Bygninger med fare for vann i kjelleren
Elv, vann og sjo

5% | SN , N L e L |
VANNI_INJER SURNA [ - — 77 ; 1) \ ' 7 * - - a '7 \f Oversvgmt areal ved 200-arsflom

Sone med fare for vann i kjeller. Omrader som ligger
mindre enn 2.5m hayere enn 200-arsflommen.

80 wy % ) - z8 4777 NS - N\ ) . : == Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
7 3¢ — = 124/ \ ’ ol < )44 ABEE med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet

2= | for oversvemmelse ma vurderes naermere.
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70

=
=
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e

65

60

55
32000 33000 34000 35000 36000 37000

Avstand fra sje (meter) = // & " \ = 3 ? % 7 — : = ~  : \ PrOSjekt: Surnadal

Lav vannstand

Vannlinje for 200-arsflom ' ’ 5 J X // , ~ > : 7 / S~ \ Y Kartblad BOlme

Vannlinjer for andre beregnede flommer

E_ FLOMSONEKART

200-ARSFLOM
Godkjent 18. oktober 2007

Profilnummer pa tverrprofilene
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GlS-analyse: August 2007
Prosjektrapport: Flomsonekart 10/2007
Prosjektnr: fs112_1

NORGES VASSDRAGS-
OG ENERGIDIREKTORAT (NVE)

Analyseomrade

_ , = = , - — : s N B C 17 P.b. 5091 Majorstua - 0301 Oslo
— Flomsonekartprosjekt e ' - ) S~ ) , \ —~~ SR IATRIN 2 TIf: 22959595 Faks: 22 95 90 00
— Fylkesgrense More og Romsdal 28 N s - A 9 \ ) \ ™ b \ | W\ h o \\ NN \ AR . \ Internett: www.nve.no/flomsonekart

Nedbarfeltet til 112.Z SURNA




VANNSTAND VED TVERRPROFIL SN~ B -~ B TEGNFORKLARING

Profilnr  10ar  20ar  504r 1004r  2004r 500 &r
22 8.6 89 9.2 95 9.7 100
23 93 96 99 10.1 104 106 7S : . AN : )
24 96 9.9 10.2 104 106 109 4 : 7PIAN: | > N Kommunal og privat vei

25 10.5 108 N 14 1.6 19 J " : : \ Ry .

26 1.0 13 1.6 1.8 12.1 124 : A s / , — Oversvgmt riks- og fylkesvei

27 1.6 18 12.1 124 126 12.8 , : AN . : = / :

28 12.0 12.2 12.5 127 129 13.1 A 2 R : ~ L N O 7 o I \ _ % —  Oversvgmt kommunal og privat vei
29 12.3 12,5 12.8 13.0 13.2 133 ! D) N A ; / = : '

30 133 135 13.8 13.9 14.1 143

Riks- og fylkesvei med veinummer

Tverrprofiler med profilnummer

Matematisk midtlinje av elv med avstand fra sjo
Kraftlinje

Haydekurver med 5 meter ekvidistanse

Ikke flomutsatte bygninger

VANNFARINGSVERDIER (m3/s)

Sted 10 ar 20 ar 50 ér 100 ar 200 ar 500 ar
Honstad 481 550 639 706 773 862

SIKKERHETSMARGIN

Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner: + 0.4 meter

Flomutsatte bygninger
Bygninger med fare for vann i kjelleren

Elv, vann og sjo

Oversvgmt areal ved 10-arsflom

VANNLINJER SURNA
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E_ FLOMSONEKART

12000 13000 14000 15000

Avstand fra sjo (meter)

| Prosjekt: Surnadal
Lav vannstand b 77— ‘ o7 : ' = = , LA
Vannlinje for 10-arsflom ‘ /\ 77 A 77 €4 | M | =7 (5= : = = , _— Kartblad HonnStad

Vannlinjer for andre beregnede flommer

10-ARSFLOM
Godkjent 18. oktober 2007

Profilnummer pa tverrprofilene
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VANNSTAND VED TVERRPROFIL

Profilnr 10 ar 20 ar 50 ar 100 ar 200 ar 500 ar
22 8.6 8.9 9.2 9.5 9.7 10.0
23 9.3 9.6 9.9 10.1 104 10.6
24 9.6 9.9 10.2 104 10.6 109
25 105 10.8 mna 114 11.6 1.9
26 11.0 1.3 11.6 11.8 12.1 124
27 11.6 11.8 12.1 124 12.6 12.8
28 12.0 12.2 125 12.7 12.9 13.1
29 12.3 12.5 12.8 13.0 13.2 13.3
30 13.3 13.5 13.8 13.9 14.1 14.3

VANNFARINGSVERDIER (m3/s)

Sted 10 ar 20 ar 50 ar 100 ar 200 ar 500 ar
Honstad 481 550 639 706 773 862

SIKKERHETSMARGIN

Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner: + 0.4 meter
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12000 13000 14000 15000

Avstand fra sjo (meter)
Lav vannstand
Vannlinje for 50-arsflom
Vannlinjer for andre beregnede flommer

Profilnummer pa tverrprofilene

OVERSIKTSKART

Surnadal i

Mare og Romsdal

Analyseomrade
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Oversvemt riks- og fylkesvei
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Tverrprofiler med profilnummer
Matematisk midtlinje av elv med avstand fra sjo
Kraftlinje

Heydekurver med 5 meter ekvidistanse
Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Bygninger med fare for vann i kjelleren
Elv, vann og sjo

Oversvgmt areal ved 50-arsflom
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VANNSTAND VED TVERRPROFIL e om0 /) TEGNFORKLARING

Profilnr 10 ar 20ar  50ar 1004r  200ar 500 ar
22 86 89 9.2 95 97 100
23 93 96 99 10.1 104 106 , SN SN - : L : Kommunal og privat vei

24 96 9.9 10.2 104 10.6 109 — = IR~ g , :

25 105 108 N 14 11.6 19 ZZ/ 4\ 7 — : = , : .

26 1.0 13 116 1.8 12.1 124 / A S ’ / : Oversvomt riks- og fylkesvei

27 1.6 1.8 12.1 124 12,6 128 PN . INNF / = == , — — &

28 12.0 12.2 12.5 127 12.9 13.1 A 2 ~ 7 )¢/ /- = = . Z ( < YA 7 1 —  Oversvgmt kommunal og privat vei
29 123 12,5 128 13.0 13.2 133 ! , - / G A ) ' % :

30 133 135 13.8 139 14.1 143

Riks- og fylkesvei med veinummer

Tverrprofiler med profilnummer

Matematisk midtlinje av elv med avstand fra sjo
Kraftlinje

Haydekurver med 5 meter ekvidistanse

Ikke flomutsatte bygninger

VANNFARINGSVERDIER (m3/s)

Sted 10 ar 20 ar 50 ér 100 ar 200 ar 500 ar
Honstad 481 550 639 706 773 862

SIKKERHETSMARGIN

Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner: + 0.4 meter

Flomutsatte bygninger
Bygninger med fare for vann i kjelleren

Elv, vann og sjo

Oversvgmt areal ved 200-arsflom

VANNLI NJ ER SURNA 7 | | 2 g 2 SR — = 7 ‘ \ : 1 " : Sone med fare for vann i kjeller. Omrader som ligger

mindre enn 2.5m hayere enn 200-arsflommen.

Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes nermere.

—
/

—
T
P4

—286/

/9—‘

FLOMSONEKART

12000 13000 14000 15000 16000

Avstand fra sjo (meter)

, , Prosjekt: Surnadal
Lav vannstand 77— o /M / \ , = = R : §
Vannlinje for 200-arsflom p ‘/ / / />/ /; L U < | \ 7 7 (= : , = = Kartblad HonnStad

Vannlinjer for andre beregnede flommer

200-ARSFLOM
Godkjent 18. oktober 2007

Profilnummer pa tverrprofilene
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TEGNFORKLARING

Riks- og fylkesvei med veinummer

VANNSTAND VED TVERRPROFIL

Profilnr 10 ar 20 ar 50 ar 100 ar 200 ar 500 ar

n 2.9 3.1 34 35 3.7 39

1.5 31 33 3.6 3.8 4.0 4.2 Kommunal og privat vei

12 3.1 34 3.6 3.8 40 43

13 3.7 39 4.2 44 4.6 49

14 43 45 48 51 53 54 ===== Oversvemt riks- og fylkesvei

15 47 49 5.3 5.5 57 59

16 5.1 54 5.7 5.9 6.2 64 Oversvemt kommunal og privat vei
17 5.6 59 6.2 64 6.6 6.9

18 6.3 6.6 6.9 7.1 7.3 7.5 e Flomverk

19 6.9 7.2 7.6 7.9 8.1 84

20 71 75 78 8.1 84 87 Tverrprofiler med profilnummer
21 8.0 8.3 8.7 8.9 9.2 9.5

22 8.6 8.9 9.2 9.5 9.7 10.0

Matematisk midtlinje av elv med avstand fra sjo

% Kraftlinje

Heydekurver med 5 meter ekvidistanse

VANNFARINGSVERDIER (m3/s)
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SIKKERHETSMARGIN

Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner: + 0.4 meter
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Flomutsatte bygninger
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TEGNFORKLARING

Riks- og fylkesvei med veinummer

VANNSTAND VED TVERRPROFIL

Profilnr 10 ar 20 ar 50 ar 100 ar 200 ar 500 ar

n 29 3.1 34 35 3.7 39

1.5 3.1 33 3.6 3.8 40 4.2 Kommunal og privat vei

12 3.1 34 3.6 3.8 40 43

13 3.7 39 4.2 44 4.6 49 .

14 43 45 48 51 53 54 ===== Oversvgmt riks- og fylkesvei

15 47 49 53 5.5 57 59

16 5.1 54 57 5.9 6.2 64 Oversvgmt kommunal og privat vei
17 5.6 59 6.2 64 6.6 6.9

18 6.3 6.6 6.9 7.1 7.3 7.5 e Flomverk

19 6.9 7.2 7.6 79 8.1 84

20 7.1 75 7.8 8.1 84 87 Tverrprofiler med profilnummer
21 8.0 8.3 8.7 8.9 9.2 9.5

22 8.6 8.9 9.2 9.5 9.7 10.0

Matematisk midtlinje av elv med avstand fra sjo

% Kraftlinje

Heydekurver med 5 meter ekvidistanse

VANNFARINGSVERDIER (m3/s)

Sted 10 ar 20 ar 50 ar 100 ar 200 ar 500 ar
Skei 498 569 662 731 800 893

SIKKERHETSMARGIN

Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner: + 0.4 meter

Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Bygninger med fare for vann i kjelleren
- Elv, vann og sjo

Oversvgmt areal ved 50-arsflom
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TEGNFORKLARING

Riks- og fylkesvei med veinummer

VANNSTAND VED TVERRPROFIL

Profilnr 10 ar 20 ar 50 ar 100 ar 200 ar 500 ar

n 29 3.1 34 35 37 39

1.5 3.1 33 3.6 3.8 4.0 4.2 Kommunal og privat vei

12 3.1 34 3.6 3.8 4.0 43

13 3.7 39 4.2 44 4.6 49

14 43 45 48 51 53 54 ===== Oversvemt riks- og fylkesvei

15 47 49 5.3 5.5 5.7 59

16 5.1 54 5.7 5.9 6.2 64 Oversvemt kommunal og privat vei
17 5.6 59 6.2 64 6.6 6.9

18 6.3 6.6 6.9 7.1 7.3 7.5 e Flomverk

19 6.9 7.2 7.6 7.9 8.1 84

20 7.1 75 78 8.1 84 87 Tverrprofiler med profilnummer
21 8.0 8.3 8.7 8.9 9.2 9.5

22 8.6 8.9 9.2 9.5 9.7 10.0

Matematisk midtlinje av elv med avstand fra sjo

% Kraftlinje

Heydekurver med 5 meter ekvidistanse

VANNFARINGSVERDIER (m3/s)

Sted 10 ar 20 ar 50 ér 100 ar 200 ar 500 ar
Skei 498 569 662 731 800 893

SIKKERHETSMARGIN

Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner: + 0.4 meter

Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Bygninger med fare for vann i kjelleren
- Elv, vann og sjo

Oversvgmt areal ved 200-arsflom
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VANNSTAND VED TVERRPROFIL = e i LI e TEGNFORKLARING
Profilnr  10ar  20ar 504  1004&r  200ar 500 ar
30 133 135 13.8 13.9 14.] 143
31 14.6 14.8 15.1 15.2 154 15.6
157 15.9 16.2 163 16.5 167
32 164 166 169 171 17.2 174 ) ~_ TAN
33 174 176 179 181 183 18.5 = - L O — ) Oversvamt riks- og fylkesvei
34 178 180 18.2 184 18.6 18.8 \ ] ‘ 5 = : L7 (C
35 183 185 188 19.0 19.1 194 (2 - E \ : = T Z TR , —  Oversvemt kommunal og privat vei
36 187 189 19.2 194 196 199 \ iy D It S : , : , g o & — . '
37 20.0 20.2 204 20.6 207 209 \ = — 7 = __ : S / 3 : , ) i ; o ——  Tverrprofiler med profilnummer
38 20.6 207 209 210 21.2 213 S — =/ | , ~C ™
211 213 215 216 217 219
39 22.2 224 22.7 228 230 23.2

Riks- og fylkesvei med veinummer

Kommunal og privat vei

Matematisk midtlinje av elv med avstand fra sjo
Kraftlinje
Heydekurver med 5 meter ekvidistanse

Ikke flomutsatte bygninger

VANNFIRINGSVERDIER (m3/s) : — : , ' - ) N & I / - ZS Flomutsatte bygninger
Sted 104 204 50ar 1004r  2004r 500 ar . ) == Z e &= s ny
Holten 475 543 631 697 763 851 —— e oy . ’ : , . , B\ - J ' / Bygninger med fare for vann i kjelleren

SIKKERHETSMARGIN

_ _ Elv, vann og sjo
Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner: + 0.4 meter

Oversvgmt areal ved 10-arsflom
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NG o FORKLARING
VANNSTAND VED TVERRPROFIL = e g TEGN
Profilnr 104  20ar  504ar  100ar  200ar 500 ar
30 133 135 13.8 13.9 14 143
31 14.6 148 15.1 15.2 154 156
157 159 16.2 163 165 167
32 164 166 16.9 17 17.2 174 ) = TAN .
33 174 176 17.9 181 183 185 — - L0y O —— ] Oversvemt riks- og fylkesvei
34 17.8 180 18.2 184 18.6 18.8 \ ] ‘ 5 = : L7 (C
35 183 185 18.8 19.0 19.1 194 (2 - E \ : = T Z TR , —  Oversvemt kommunal og privat vei
36 187 189 19.2 194 196 199 \ iy D It S : , : , g o & — . '
37 200 20.2 204 206 207 209 \ p — 3= ' G ) 2V ) o ——  Tverrprofiler med profilnummer
38 206 207 20.9 210 21.2 213 S — = ‘ — - C ™
211 213 215 216 217 219
39 222 224 227 228 230 23.2

Riks- og fylkesvei med veinummer

Kommunal og privat vei

Matematisk midtlinje av elv med avstand fra sjo
Kraftlinje
Heydekurver med 5 meter ekvidistanse

Ikke flomutsatte bygninger

VANNFIRINGSVERDIER (m3/s) : — : , ' - ) N & I / - ZS Flomutsatte bygninger
Sted 10 ar 20ar 50 ar 1004r  2004r 500 ar . ) == Z e &= s ny
Holten 475 543 631 697 763 851 = = ¢ - ’ : , . , B\ - J ' / Bygninger med fare for vann i kjelleren

SIKKERHETSMARGIN

_ Elv, vann og sjo
Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner: + 0.4 meter

Oversvgmt areal ved 50-arsflom
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VANNSTAND VED TVERRPROFIL == e/ s TEGNFORKLARING
Profilnr  10ar 204 504  1004&r  2004r 500 &r
30 133 135 13.8 139 141 143
31 14.6 148 15.1 15.2 154 15.6
157 15.9 16.2 163 16.5 167
32 164 166 169 171 17.2 174 = f 7/ —~ AN
33 174 176 179 181 18.3 185 , - S D = : , | , L Oversvemt riks- og fylkesvei
34 178 180 18.2 184 18.6 18.8 ~— LN\~ = : A Y
35 183 185 188 19.0 19.1 194 7 A - N — O\ —= : = T , AR = —  Oversvemt kommunal og privat vei
36 187 189 19.2 194 19.6 19.9 N T Y = - ’ = 7l 7 IS S Soh— \ |
37 200 20.2 204 206 207 209 > - A =C >S5S RS D ) N L ——  Tverrprofiler med profilnummer
38 206 207 209 210 21.2 213 A= — - > ="\, '
211 213 215 216 217 219
39 22.2 224 227 228 23.0 23.2

Riks- og fylkesvei med veinummer

Kommunal og privat vei

Matematisk midtlinje av elv med avstand fra sjo
Kraftlinje
Heydekurver med 5 meter ekvidistanse

Ikke flomutsatte bygninger

VANNFARINGSVERDIER (m3/s) - - s ’ = : o Yy /s > s . Flomutsatte bygninger
(_ / § 0 A~ : , 7 b g
Sted 10ar  20ar  50ar 1004 2004  500ar ‘ 7 = : . : = AU ay
Holten 475 543 631 697 763 851 ¥ 7 ) 2 =z ' , @ ~ Sy T J . : x Bygninger med fare for vann i kjelleren

SIKKERHETSMARGIN

_ _ Elv, vann og sjo
Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner: + 0.4 meter

Oversvgmt areal ved 200-arsflom
VANNLINIER SURNA Y : : A ' S * = Zh > Sone med fare for vann i kjeller. Omrader som ligger
J = , ‘ = : - ' \ . | 43 mindre enn 2.5m hayere enn 200-arsflommen.
/ ' Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse

med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes nermere.
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VANNSTAND VED TVERRPROFIL e A S e = = TEGNFORKLARING

Profilnr 10 ar 20 ar 50 ar 100 ar 200 ar 500 ar
38.5 21.1 213 21.5 21.6 217 219
39 22.2 224 22.7 22.8 23.0 23.2
395 23.2 234 236 237 239 24.0
40 237 239 241 24.2 244 245 : ' i ~ / ) )| .
M 241 243 246 248 249 25.1 : e " Y — ' —r \ ' Oversvgmt riks- og fylkesvei
42 25.3 254 257 258 260 26.2 _ - TNy ' : D0 5 P f
43 267 268 270 27.1 27.2 27.2 SXP/ : - o DI )DL 5D ) — —  Oversvemt kommunal og privat vei
A 27.3 275 277 278 280 28.2 —— NN , :
45 30.0 301 303 304 30.5 30.6 e ‘

32.0 32.2 324 325 32.6 32.8
46 33.6 338 339 340 34.1 34.2
47 35.6 358 36.1 36.2 36.3 36.5

Riks- og fylkesvei med veinummer

Kommunal og privat vei

Matematisk midtlinje av elv med avstand fra sjo
Kraftlinje
Heydekurver med 5 meter ekvidistanse

Hydrologisk malestasjon

VANNF@RINGSVERDIER (m3/s) [ s, =i N = NNCIGL i~ e P ke flomutsatte bygninger

Sted 10 ar 20 ar 50 ar 1004ar  2004r 500 ar > K | ~ : — 7z 9 A\
Skjermo 342 391 454 501 549 613 / , : f 1 : : //// s 25 Flomutsatte bygninger

SIKKERHETSMARGIN

Bygninger med fare for vann i kjelleren
Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner: + 0.4 meter
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VANNSTAND VED TVERRPROFIL

Profilnr 10 ar 20 ar 50 ar 100 ar 200 ar 500 ar
385 211 213 21.5 21.6 217 219
39 22.2 224 227 22.8 23.0 23.2
395 23.2 234 23.6 237 239 240
40 237 239 241 24.2 244 245
4 24.1 243 24.6 248 249 25.1
42 253 254 257 258 260 26.2
43 267 268 27.0 27.1 27.2 27.2
44 27.3 27.5 277 27.8 280 28.2
29.2 294 29.6 297 29.8 299
45 300 30.1 30.3 304 30.5 30.6
32.0 32.2 324 325 32.6 32.8
46 33.6 338 33.9 340 34.1 34.2
47 35.6 358 36.1 36.2 363 36,5

VANNFARINGSVERDIER (m3/s)

Sted 10 ar 20 ar 50 ar 100 &r 200 ar 500 ar
Skjermo 342 391 454 501 549 613

SIKKERHETSMARGIN

Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner: + 0.4 meter
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VANNSTAND VED TVERRPROFIL e O S === TEGNFORKLARING

Profilnr 10 ar 20 ar 50 ar 100 ar 200 ar 500 ar
38.5 21.1 213 215 21.6 217 219
39 22.2 224 22.7 22.8 23.0 23.2
39.5 23.2 234 23.6 237 239 24.0
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