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Forord

Det skal etableres et nasjonalt kartgrunnlag — flomsonekart — for de vassdrag i Norge
som har stgrst skadepotensial. Hovedmalet med kartleggingen er & fa et bedre
grunnlag for arealplanlegging, byggesaksbehandling og beredskapen i vassdragsneere
omrader utsatt for flom. Aktiv bruk av flomsonekartene vil bidra til a redusere
samfunnets sarbarhet for flom.

Rapporten presenterer resultatene fra kartleggingen av de flomutsatte omradene pa
Mosby ned mot Otra i Kristiansand kommune i Vest-Agder. Grunnlaget for
flomsonekartene er flomberegninger og vannlinjeberegninger.

Vi vil rette en takk til Kristiansand kommune for velvilling innstilling til innmaling av
kalibreringsdata og for kontroll av forelgpig kartmateriale.

Oslo, november 2005

{

VA £ St SchL

Anne Britt Leifseth Siri Stokseth
Avdelingsdirektor fung. prosjektleder






Sammendrag

| delprosjekt Mosby er det utarbeidet flomsonekart for en ca. 2 km langt strekning
langs Otra ved Mosby. Det er gjort vannlinjeberegninger for hele strekningen fra Otras
utlgp i havet i Kristiansand og opp til Mosby.

Det er gjort beregninger av flomhgyde for 10-, 20-, 50-, 100-, 200-, og 500-arsflom for
den aktuelle strekningen. Det er utarbeidet flomsonekart som viser de oversvgmte
omradene for 10-, 100- og 200-arsflom. Beregningene er gjort med grunnlag i
historiske flommer og ekstremvannstander i sjg. Scenarier for klimaendringer er ikke
tatt med i analysene. Flomsonekartet for 100-arsflommen legges ved. Dataene er ogsa
tilgjengelig digitalt pa CD.

| falge beregningene vil enkelte omrader og bygninger f4 problemer allerede ved en
10-arsflom i Otra. Ved en 100-arsflom vil flere bygninger og veier i omradet ved Hgllen
veere utsatt for oversvgmmelse. Relativt mange bygninger i omradet ved Hgllen og
Mosby vil veere utsatt for vann i kjellerne.

Tabell A Et utdrag av flomhgyder i Otra ved Mosby (moh.-NN54)

Gjentaksintervall Q100 Q200
Vannfgring 1400 m3/s 1560 m3/s
Profil 14 52m 57m
Profil 13 51m 56m

| falge NVESs retningslinjer 1/1999 Arealbruk og sikring i flomutsatte omrader anbefales
differensierte sikkerhetskrav avhengig av konsekvens. For nybygging av for eksempel
"boliger, mindre offentlige bygg, forretningsbygg og viktig infrastruktur” skal
sikkerhetsnivaet legges pa en hgyde tilsvarende 100-arsflommen. Ved videre utvikling
av omradet Hgllen og Mosby et sikkerhetsniva tilsvarende 100-arsflommen legges til
grunn. Stgrre offentlige bygg og spesielt viktig infrastruktur skal ha 200-arsflommen
som sikkerhetskrav. P& de beregnede hgydene skal det legges en sikkerhetsmargin pa
30 cm.

Med grunnlag i flomsonekartet ma det innarbeides bestemmelser som ivaretar krav til
byggehgyder for analyseomradet nar kommuneplanen for Kristiansand kommune
rulleres. Ved detaljplanlegging og ved dele- og byggesaksbehandling ma en ta hensyn
til at ogsd flomsonekartene har begrenset ngyaktighet. Spesielt i omrader neer
flomsonegrensen er det viktig at hgyden pa terrenget sjekkes mot de beregnede
flomvannstandene i tverrprofilene. Flomsonene kan ogsa brukes til & planlegge
beredskaps- og sikringstiltak; som evakuering, bygging av voller osv. Kartene viser
hvilke bygninger som kan bli bergrt av flommen og hvilke veger som kan bli sperret.
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1. Innledning

Hovedmalet med kartleggingen er & bedre grunnlaget for vurdering av flomfare til bruk i
arealplanlegging, byggesaksbehandling og beredskap mot flom. Kartleggingen vil ogsa
gi bedre grunnlag for flomvarsling og planlegging av flomsikringstiltak.

1.1 Bakgrunn

Flomtiltaksutvalget (NOU 1996:16) anbefalte at det etableres et nasjonalt kartgrunnlag
— flomsonekart — for de vassdrag i Norge som har stgrst skadepotensial. Utvalget
anbefalte en detaljert digital kartlegging.

| Stortingsmelding nr 42 (1996-97) gjeres det klart at regjeringen vil satse pa
utarbeidelse av flomsonekart i trdad med anbefalingene fra Flomtiltaksutvalget.
Satsingen ma ses i sammenheng med at regjeringen mener en bedre styring av
arealbruken er det absolutt viktigste tiltaket for & holde risikoen for flomskader pa et
akseptabelt nivd. Denne vurderingen fikk sin tilslutning ogsa ved behandlingen i
Stortinget.

Det ble i 1998 satt i gang et stgrre prosjekt for kartlegging i regi av NVE. Det er
utarbeidet en flomsonekartplan (Berg) som viser hvilke elvestrekninger som skal
kartlegges. Strekningene er valgt ut fra stgrrelse pa skadepotensial. Totalt er det 134
delstrekninger som skal kartlegges. Dette utgjer ca. 1100 km elvestrekning.

1.2 Avgrensing av prosjektet

| delprosjektet Mosby finner vi de flomutsatte omradene ved Mosby ned mot Otra. Det
er gjort vannlinjeberegninger for hele strekningen fra Otras utlgp i havet i Kristiansand
og opp til Mosby. Bare de mest flomutsatte omradene, en strekning pa ca. 2 km ved
Mosby, er framstilt pa kart.

| beregningene er det oversvemt areal fra flommer i Otra som er fremstilt pa kartet.
Vannstanden i sidebekker og oversvemmelse som fglge av flom i disse er ikke
beregnet.

Det er primaert oversvgmte arealer som fglge av naturlig hgy vannfgring som er
kartlagt. Andre vassdragsrelaterte faremomenter som isgang, erosjon og ras er det
ikke funnet informasjon om i omradet ved Mosby.

1.3 Prosjektgjennomfaring

Prosjektet er gjennomfart under ledelse av NVE med Kristiansand kommune som
bidragsyter og diskusjonspart. Fgrste utkast til flomsonekart ble sendt til kommunen for
innspill og vurdering av flomutbredelse. Prosjektet er gjennomfgrt i henhold til
prosjektets vedtatte rutiner for styring, gjennomfgring og kvalitetskontroll (Berg og
Hgydal 2000).
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Figur 1.1 Oversiktskart over prosjektomradet



2. Metode og data

Et flomsonekart viser hvilke omrédder som oversvgmmes ved flommer med ulike
gjentaksintervall. | tillegg til kartene utarbeides det ogsa lengdeprofiler for vannstand i
elva.

Det gjennomfares en statistisk analyse av hvor store og hyppige flommer som kan
forventes i vassdraget (flomberegning). Det beregnes vannfaring for flommer med
gjentaksintervall hhv. 10, 20, 50, 100, 200 og 500 ar. Vannfgringsdataene bygger pa
historiske malte vanngringer og observasjoner. Scenarier for klimaendringer er ikke tatt
inn i analysene. Vannfgringsdata, oppmalte profiler av elvelgpet og elvelgpets
egenskaper for gvrig, benyttes i en hydraulisk modell som beregner hvor hgy
vannstand de ulike flommene gir langs elva (vannlinjeberegning). For kalibrering av
modellen benyttes vannfgringer og lokal flomvannstand fra tidligere flommer.

2.1 Hydrologiske data

2.1.1 Flomberegning

Flomberegningene for Mosby er presentert i (Veeringstad 2005).

Datagrunnlaget i Otras nedbgrfelt er stekt pavirket av reguleringene i feltet.
Otravassdraget er gradvis utbygget fra begynnelsen av 1900-tallet og frem til i dag.
Reguleringsprosenten for hele vassdraget er i dag pa rundt 47%. Dette innebzerer at
totalt 47% av arstilsiget i et normalar kan magasineres til en hver tid. Store flommer
kan forekomme i Otra hele aret, men som oftest inntreffer de om hgsten.

Det er og har veert flere malestasjoner for vannfgring i Otra. | flomsonekartprosjektet
legges frekvensanalyse av arsflommer til grunn for beregningene. Beregningene er
basert pa frekvensanalyser av observerte flommer ved malestasjonene i vassdraget og
sammenlignet med regionale flomfrekvenskurver. Ved Otras utlgp i sjgen har
nedbgrfeltet et totalt areal pa 3750 km2. Stasjon 21.11 Heisel som ligger rett ovenfor
Mosby, har et nedbgrfelt pa 3689 kmz2.

Som representativ frekvensfordeling for Otra er det valgt & bruke to sett
flomfrekvensanalyser. For flommer med gjentaksintervall opp til 50 ar er
frekvensanalysen basert pa observerte flommer ved malestasjon 21.11 Heisel for
perioden 1981-2003. | denne perioden er reguleringsgraden relativt lik dagens
situasjon.

Flommer med gjentaksintervall starre enn 50 ar er antatt & neerme seg flommer slik
vassdraget ville oppfart seg i uregulert tilstand. Tilsigsserien for 21.38 Vigeland er
derfor benyttet til & finne flomstarrelsene ved store gjentaksintervall. Det er gjort en
gradvis overgang mellom resultatene fra de to ulike flomfrekvensanalysene for flommer
med gjentaksintervall 100 og 200 ar.



Med grunnlag i observerte kulminasjonsvannfagringer (tabell 2.1), er det antatt at
flommenes kulminasjonsvannfgring er 15 % stgrre enn dggnmiddelvannfagringen for
alle gjentaksintervall (tabell 2.2). Lokaltilsiget pa analysestrekningen er antatt
neglisjerbart.

Tabell 2.1 Kulminasjons- og dagnmiddelvannfgringer ved malestasjon 21.11 Heisel

21.11 Heisel

Dato Kulminsajon Dggnmiddel
(m?/s) (m3/s)

16. oktober 1987 1218 1000

1. november 2000 699 671

10. oktober 2001 644 622

29. juni 1998 637 526

9. juni 1999 536 413

Tabell 2.2. Flomverdier i Otra ved utlgpet i sjgen, kulminasjonsvannfgringer

Gjentaksintervall | Middel | 10 &rs | 20 &rs | 50 ars | 100 ars | 200 ars | 500 ars
(@r)| flom flom flom flom flom flom flom
(m%s) | (m%s) | (m%s) | (m%s) | (m%s) | (m%s) | (m%s)
Sted
Otra ved utlgpet i sjgen | 580 930 1050 1220 1400 1560 1750

Flomberegningene for Mosby er klassifisert i klasse 2 i en skala fra 1 til 3 hvor 1
tilsvarer beste klasse. Usikkerheten ligger i at datagrunnlaget i Otras nedbgrfelt er
sterkt pavirket av reguleringer som virker ulikt inn gjennom observasjonsperioden.

2.1.2 Ekstremvanntander i sjg (stormflo)

| Kristiansand ligger sjegvannstanden normalt pd 0.2 m i felge Kristiansand

Havnevesen.

Frekvensanalyse for stasjonen Traegde i sjg er beregnet i (Hansen og Roald 2000) og

gjengitt i tabell 2.3

Tabell 2.3 Vannstander i sjg ved Traegde (moh — NN1954)




Sted

Gjentaksintervall | 5-ars 104&rs | 20ars | 50ars | 100 ars | 200 ars | 500 ars
(ar) flom flom flom flom flom flom flom
(m%s) | (m%s) | (m%s) | (m%s) | (m%s) | (m%s) | (m%s)

Treegde 0.85 0.93 1.01 1.12 1.22 1.32 1.46

2.1.3 Kalibreringsdata

For & kalibrere vannlinjeberegningsmodellen er man avhengig av samtidig registrering
av vannfgring og vannstand.

Under flommen den 16. oktober 1987 ble det gjort registreringer av vannstander og tatt
bilder pa Mosby. Til kalibrering av vannlinja har vi lagt til grunn en kalibreringshgyde pa
4.7 m i profil 13. Hgyeste observerte sjgvannstand i Treegde under 1987-flommen er
brukt som nedstrems grensebetingelse ved modellkalibreringen. Ved stasjon 21.11
Heisel som ligger rett ovenfor Mosby, ble kulminasjonsvannfgringen registrert under
den samme flommen, se tabell 2.1.

Tabell 2.4 Kalibreringsvannstand og — vannfgring flommen 16. oktober 1987

Vannfgring Observert
Profil Flom 1987 vannstand
(m3/s) (m)
13 1238 4.7
Sjgvannstand 1238 1.11
Traegde/profil 1

2.2 Topografiske data

Otra ligger i all hovedsak i Aust-Agder og Vest-Agder (Veeringstad 2005). Nedbgrfeltet
drenerer i sgrlig retning og munner ut i sjgen ved Kristiansand. Vassdraget bestar av
en hovedgren med tillgp fra flere sideelver.

2.2.1 Tverrprofil

Strekningen ble profilert sommeren 2002 av Blom Survey AS. Profilene strekker seg fra
Otras utlgp i sjgen og opp til nedre del av Mosby, totalt 12 profiler. Sommeren 2005
malte GeoFinnmark AS inn to nye profiler i Otra ved Mosby, profii 13 og 14.
Tverrprofilene er lagt inn i NVEs tverrprofildatabase (Arcinfo).




Profilene er valgt ut for & beskrive elvas geometri i horisontal- og vertikalplanet. Det er
tatt profiler helt ned til Otras utlep i sjgen for & wvurdere hvilken virkning
ekstremvannstander i sjg har pa flomforholdene ved Mosby. Flomsonekartet er laget
for omradet fra profil 8 til profil 14.

2.2.2 Digitale kartdata

NVE har benyttet digitale kartdata kjgpt fra Statens kartverk Vest-Agder. Ut fra
datagrunnlaget er det generert en digital terrengmodell i GIS med detaljerte hgyder for
omradet. Programvaren Arcinfo med modulene TIN og GRID er brukt. I tillegg til koter
og terrengpunkt er andre hgydebaerende data som vegkant, elvekant og vannkant
brukt til oppbygging av terrengmodellen.



3. Vannlinjeberegning

Programvaren HEC-RAS er benyttet til vannlinjeberegning. Det er forutsatt stasjoneere
forhold. Man antar da at endringene i vannfgring skjer sa langsomt at de ikke-
stasjoneere trykk-, hastighets- og volumsendringene er neglisjerbare. Dersom
vannfgringen ikke endrer seg (eller endrer seg langsomt) i en slak elv, vil vannstanden
i nedstrams ende pavirke vannstanden oppover i elven. Det er motsatt ved et
dambrudd (ikke-stasjonaer stramning), da vil trykk, hastighet og volum endres raskt og
vannstanden i nedstrems ende vil ikke pavirke vannstanden oppover i elven noe
starre, fordi de ikke-stasjoneere forholdene (dambruddsbglgen) vil veere dominerende.

3.1 Kalibrering av modellen

For kalibrering av modellen er observert vannstand og vannfgring fra flommen 16.
oktober 1987 brukt. Flommen var tilnaermet en 50-arsflom med en observert
kulminasjonsvannfgring pa Q=1218 m3/s ved stasjon 21.11 Heisel. Da nedbgrfeltet ved
Mosby er noe stgrre, er det brukt en vannfgring Q=1238 md/s til kalibrering av
modellen. Innmalte observert vannstand ved Moi og i sjgen er ogsa brukt i
kalibreringen av den hydrauliske modellen.

Tabell 3.1 Kalibreringsvannstand og —vannfgring, flommen 16. oktober 1987

Vannfgring | Observert Beregna
Profil Flom 1987 | vannstand vannstand
(m3/s) (m) (m)
13 1238 4.7 4.7
Sjgvannstand 1238 1.11 1.11
Traegde/profil 1

Pa den aktuelle strekningen er det antatt samme ruhet for alle profilene (n=0.036 i
elvelgpet og n=0.3 pa elvekanten). En fglsomhetsanalyse med glattere og ruere
elvelgp, viser at modellen er falsom for valg av ruhet. Med grunnlag i litteratur (French),
erfaringer fra kalibrering av tidligere modeller og at det er godt samsvar mellom
observert og kalibrert vannlinje, antar vi at den valgte ruheten er god nok.

3.1.1 Spesielt om broer

Det er to bruer innenfor elvestrekningen fra utlgpet i Kristiansand og til Mosby. Det er
ingen bruer innenfor omradet som fremstilles pa kart. Ut fra bruenes plassering og
utforming antar vi i analysen at bruene ikke virker oppstuvende. Bruene er derfor ikke
lagt inn i den hydrauliske modellen.



Videre detaljer om kalibreringen finnes i internt NVE notat (Pedersen 2005)

Resultatet viser et godt samsvar mellom den observerte vannstanden og den ferdige
modellen, se figur 3.1.

o Prosjekt Mosby  observerte og beregnede flomhgyder
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Figur 3.1 Observert og beregna vannstand for Otra fra sjgen og opp til Mosby

3.2 Resultater

For hvert profil nr. er det beregna vannstander for 8 ulike vannfaringer: QM, Q5, Q10,
Q20, Q50, Q100, Q200 og Q500. Tabell 3.2 viser de beregna vannstandene.




Tabell 3.2

Beregna vannstand (moh — NN54) ved hvert profil for ulike gjentaks-
intervall. Radt viser ekstremvannstand i sjg for malestasjon Traegde

QM Q10 Q20 Q50 | Q100 Q200 Q500
Profil nr | 580 m3/s | 790m3/s | 930 m3/s | 1050 m3/s | 1220 m3/s | 1400 m3/s | 1560 m3/s | 1750 m3/s
14 2.6 3.3 3.8 4.2 4.7 5.2 5.7 6.2
13 2.4 3.2 3.7 4.1 4.6 5.1 5.6 6.1
12 2.4 3.1 3.5 3.9 4.4 4.9 5.3 5.8
11 2.3 3.0 34 3.8 4.3 4.8 5.2 5.7
10 2.2 2.9 3.2 3.6 4.1 4.6 5.0 54
9 2.1 2.7 3.1 3.5 3.9 4.4 4.8 5.3
8 2.0 2.6 3.0 3.3 3.8 4.2 4.6 5.0
7 1.9 2.4 2.8 3.1 3.5 3.9 4.2 4.7
6 1.7 2.2 2.5 2.7 3.1 3.5 3.8 4.1
5 1.5 1.8 2.1 2.3 2.5 2.8 3.1 3.4
4 1.3 1.5 1.7 1.8 2.0 2.3 2.5 2.7
3 1.1 1.2 1.3 14 1.6 1.7 1.9 2.1
2 1.0 1.1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6
1 0.9 0.9 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.5
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Figur 3.2 Beregna flomhgyder for de ulike flommene i Otra fra sjgen og opp til Mosby

T T
2000

T
4000

T T T
6000
Avstand fra profil 1 (m)

T T
8000

T
10000

T 1
12000




3.2.1 Virkning av ekstremvannstander i sj@

Tidevann og Stormflom i @stergapet pavirker vannstanden noe oppover i Otra. Ofte
opptrer stormflo/hgyvann samtidig med mye vann i elva.

For alle de beregnede gjentaksintervallene stgrre enn 10-ars flom i elva, er det forutsatt
at sjgvannstanden der Otra har sitt utlgp er pa hayde med 10-ars gjentaksintervall for
vannstand i sjgen (nedre grensebetingelse).

Det er gjort en fglsomhetsanalyse for valg av startvannstander og virkningen dette har
ved Mosby. Nedstrgams grensebetingelse pa 1.58 m (1000-arsstormflo) gir 0.1 m
heyere vannstand ved Mosby enn en nedstrems grensebetingelse pa 0.20 m (normal
sjgvannstand). Ved Mosby er det derfor vannfgringen i elva som er viktig for
flomsituasjonen. Sjgvannstanden har liten og ingen betydning.

Endelig resultat av beregningene er presentert i tabell 3.2. For nedre del av Otra er
gjeldende flomhgyde for hvert gjentaksintervall, den hgyeste av beregnet
flomvannstand i elva og ekstremvannstand i sjgen ved Traegde (sammenlign tabell 2.3
og rgde tall i tabell 3.2). Dette er gjort for & vise vannstander som kan medfgre
oversvgmte omrader med samme sannsynlighet for oversvemmelse uavhengig av om
oversvgmmelsen er forarsaket av stomflo alene, kombinasjon av flom i elva og hgy
sjgvannstand eller flom i Otra alene. For profii 1 (markert med radt) er det
ekstremvannstand i sjgen alene som gir den hgyeste vannstanden.
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4. Flomsonekart

Flomsonene er generert ved bruk av GIS (Arcinfo). For hver flom er vannstanden i
tverrprofilene gjort om til en flomflate. | tillegg er det lagt inn hjelpelinjer mellom de
oppmalte profilene for & sikre en jevn flate mellom profilene. Metoden for & finne
flomarealer er & beregne skjaering mellom en vannflate generert fra aktuell flomhgyde
med terrengmodellen. Ved denne analysen markeres alle terrengomrader som ligger
lavere enn aktuell flomhgyde.

4.1 Resultater fra flomsoneanalysen

| figurene 4.2 til 4.4 vises flomsonekart for 10-, 100 og 200-arsflommen. Ved en 100-
arsflom vil mange bygninger og veier i omradet ved Hgllen veere utsatt for
oversvgmmelse. Relativt mange bygninger i omradet ved Hgllen og Mosby vil veere
utsatt for vann i kjellere.

| fglge vare beregninger begynner enkelte omrader og bygninger & fa problemer
allerede ved en 10-arsflom i Otra.

Starrelsen pa oversvemte omrader ved de ulike flommene er gitt i tabell 4.1. Kart som
viser flomutbredelse ved 100-arsflommen er vedlagt bak i rapporten.

Tabell 4.1 Flomareal innenfor analyseomrade — sum total areal og andel lavpunkter

Gjentaksintervall |Flomutsatt areal |Lavpunkter (daa)

Totalt (daa) av total areal
10-arsflom 204 5
100-arsflom 347 12
200arsflom 390 16
Kjellerfri sone 542
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|:| 10-arsflom
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| 200-arsflom
|:| 500-arsflom

1:10 000

Figur 4.1 Flomutbredelse ved 10-, 100-, 200-, og 500-arsflom
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Figur 4.2 Flomutbredelse ved 100-arsflom
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Figur 4.4 Flomutbredelse ved 200-arsflom
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4.2 Lavpunkt

Pa noen fa steder er det arealer som ligger lavere enn den beregnede
flomvannstanden, men uten direkte forbindelse til elva. Dette kan vaere omrader som
ligger bak flomverk, men ogsa lavpunkter som har forbindelse via en kulvert eller via
grunnvannet. Disse omradene er markert med en egen skravur fordi de vil ha en annen
sannsynlighet for oversvgmmelse og ma behandles seerskilt. Spesielt utsatt vil disse
omradene veere ved intenst lokalt regn, ved stor flom i sidebekker eller ved gjentetting
av kulverter.

Flomvannstand
MHarmalkvann
-stand

Figur 4.5 Prinsippskisse som viser definisjonen av lavpunkt

4.3 Kjellerfri sone — fare for oversvgmmelse i kjeller

Ogsa utenfor direkte flomutsatte omrader og lavpunkter vil det veere ngdvendig a ta
hensyn til flomfaren, da flom ofte vil fagre til forhgyet grunnvannstand innover
elvesletter.

Det er gjort analyse ved at areal som framkommer opp til 2,5 meter over flomflaten for
100-arsflom identifiseres som “kjellerfri sone”. Innenfor denne sonen vil det veere fare
for at bygg som har kjeller far oversvemmelse i denne som falge av flommen (fig 4.6).
Kjellerfri sone er beregnet kun for 100-arsflommen. Disse omradene er markert med
skravur pa hvit bunn pa kartet.

Uavhengig av flommen kan forhgyet grunnvannstand fere til vann i kjellere. For &
analysere dette kreves inngdende analyser blant annet av grunnforhold. Det ligger
utenfor flomsonekartprosjektets malsetting a kartlegge slike forhold.
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4.4 Kartpresentasjon

4.2.1 Hvordan leses flomsonekartet?

Oversvgmt areal som beregnes er knyttet til flom i Otra og da fortrinnsvis til arealene
ved Mosby og Hgllen.

En tabell viser flomhgyder tilknyttet tverrprofilene for de beregnede flommene fra profil
8 til 14. Kartet i malestokk 1:10000 viser hvor disse tverrprofilene er plassert. Det er
ved disse profilene vannstander er beregnet. Vannstanden mellom tverrprofilene anses
a variere linezert og kan derfor finnes ved interpolasjon. Avstander langs midtlinjen er
vist bade pa selve kartet og i lengdeprofilet.

Omrader som i kartanalysen er markert som lavpunkt (omrader bak flomverk, kulverter
m.v.), er framkommet ved & benytte vannstanden til 10-arsflom osv, men
gjentaksintervallet/ sannsynligheten for oversvammelse er likevel ikke den samme. Der
forbindelsen til elva er via kulvert vil typisk sannsynligheten veere stgrre enn angitt,
mens den for omrader bak flomverk kan veere vesentlig mindre. Lavpunkt er vist pa
kartet med skravur. Flomfaren ma i disse omradene vurderes nsermere, der en tar
hensyn til grunnforhold, kapasitet pad eventuelle kulverter, eventuelle flomverk m.v.
Spesielt utsatt vil disse omradene vaere ved intenst lokalt regn, ved stor flom i
sidebekker eller ved gjentetting av kulverter.

4.5.2 Flomsonekart 100-arsflom

Pa kartet presenteres bygninger med ulike farger ut fra flomfare;

* flomutsatte bygg (oransje farge); disse ligger helt eller delvis innenfor flomsonen
* bygg med fare for oversvammelse i kjeller (gul farge); disse ligger helt eller

delvis i den kjellerfrie sonen
* ikke flomutsatte bygg (gra farge).

Oversvgmte veier er markert med mgrk grgnn farge, mens veier som ligger utenfor
flomsonen er markert med rgdt.

Flomutsatte omrader er markert med bla farge, mens kjellerfri sone har bla skravur pa
hvit bakgrunn. Lavpunkter har bla skravur oppa bla bakgrunn.
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Tverrsnitt

Flomvannstand + 2,5 m
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Normalvannstand
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' ; . Ikke flomutsatt bygg

Figur 4.6 Kartpresentasjon for 100-arsflom

45.3 Flomsonekart — andre flommer

Flomutsatte bygninger er markert med orange farge og flomutsatte veier med grgnn
farge. Andre bygninger har gra farge og veier er rgde. Flomutsatte omrader er markert
med bla farge, mens lavpunkter har bla skravur oppa bla bakgrunn.

Tema som tverrprofil, jernbane, hgyspentledninger og 5 meters hgydekoter er
presentert pa kartet. | tillegg er tverrprofiler med flomhgyder for samtlige 6
gjentaksintervall framstilt bade i tabell og grafisk sammen med hgyder for lav
vannstand.

4.3 Kartprodukter

Vedlagt ligger et flomsonekart over Otra ved Mosby, som viser flomsonen for en 100-
arsflom med elvesystemet, veger, bygninger og 5 meters hgydekurver.

| tillegg fins 10-, 200- og 500-arsflommene pa digital form. Flomsonene er
kvalitetskodet og datert pa SOSI format og ArcView (shape) format i aktuell NGO akse
og UTM sone 33. Disse digitale dataene er sendt til primeerbrukere. Lavpunkter og
omrader bak flomverk er kodet og skravert pa kartet spesielt. Alle flomutsatte flater er
kodet med datafeltene FTEMA = 3280 og GJENTAKINT = gjentaksintervall. Lavpunkter
er kodet med egen kode, LAVPUNKT = 1 (eller lik 0).

| tillegg leveres aktuelle tverrprofiler (linjer) pd SOSI og shape format, samt
plottefiler/bildefiler av samtlige flommer p&a EPS og JPG-format pa CD-en.
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5. Andre faremoment i omradet

| flomsonekartprosjektet vurderes ogsa andre faremomenter i vassdraget, men uten at
det tas direkte hensyn til i kartleggingen. Andre faremomenter kan veere flom i
sideelver/ bekker, isgang, massetransport, erosjon og lav kapasitet pa kulverter.

Flomsonekartprosjektet har ikke som mal fullstendig & kartlegge slik fare, men skal
systematisk forsgke & samle inn eksisterende informasjon for & presentere kjente
problemer langs vassdraget som har betydning for de flomstgrrelser som beregnes i

prosjektet.

Pa den aktuelle strekningen i Otra er vi ikke kjent med at der er gjort registreringer av
andre faremomenter mot vassdraget, men vi er kient med at darlige grunnforhold kan
forekomme ned mot elva bla. ved Eg.

En gjennomgang av aktuelle faremoment bgr inngd som en del av kommunens risiko-
og sarbarhetsanalyse (ROS).
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6. Usikre moment i datamaterialet

6.1 Flomberegningen

Datagrunnlaget for flomberegning for delprosjekt Mosby kan karakteriseres som
usikkert fordi vassdraget har gjennomgatt en stadig forandring i reguleringene
(Veeringstad 2005). Utbyggingsgraden har gkt gradvis og det er relativt store
variasjoner i bade spesifikk middelflom og frekvensfaktorer mellom malestasjonene
som er benyttet i analysen. Det er ogsa knyttet usikkerhet til bruk av konstruerte
tilsigsserier i flomfrekvensanalysen. Usikkerheter knyttet til slike flomberegninger er
naermere omtalt i (Veeringstad 2002).

Flomberegningene for Mosby blir klassifisert i klasse 2 i en skala fra 1 til 3 hvor 1
tilsvarer beste klasse.

6.2 Vannlinjeberegningen

Pa den aktuelle strekningen ville flere observert vannstander pa strekningen mellom
Mosby og Kristiansand gitt en stgrre sikkerhet om at den kalibrerte vannlinja er riktig.
Det er ogsa usikkerhet knyttet til antatt ruhet i de ulike profilene.

| forhold til den samla usikkerheten i dette prosjektet, skal det ved praktisk bruk av
vannlinjene legges pa en sikkerhetsmargin pd minimum 30 cm, jf kap 7.

6.3 Flomsonen

Ngyaktigheten i de beregnete flomsonene er avhengig av usikkerhet i hydrologiske
data, flomberegninger og vannlinjeberegninger. | tillegg kommer usikkerheten i
terrengmodellen.

Terrengmodellen bygger pa 1 m og 5 m koter der forventet nagyaktighet i hayde er +/-
30 cm i forhold til virkelig hgyder i omradet. Selve utbredelsen av flomsonen kan derfor
i sveert flate omrader bli noe ungyaktig. | omradet hvor det kun er 5 m koter vil
ngyaktigheten veere mindre. Kontroll av terrenghgyder mot beregnete vannstander kan
da veere ngdvendig, for eksempel ved byggtillatelse.

Alle faktorer som er nevnt ovenfor vil sammen pavirke usikkerheten i sluttresultatet,
dvs. utbredelsen av flomsoner pa kartet. Utbredelsen av flomsonen er derfor mindre
ngyaktig bestemt enn vannlinjene. Dette ma en ta hensyn til ved praktisk bruk, jf kap 7.
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7. Veiledning for bruk

7.1 Unnga bygging pa flomutsatte omrader

Stortinget har forutsatt at sikringsbehovet langs vassdragene ikke skal gke som fglge
av ny utbygging. Derfor bar ikke flomutsatte omrader tas i bruk om det finnes
alternative arealer.

Krav til sikkerhet mot flomskade er kvantifisert i NVEs retningslinje "Arealbruk og
sikring i flomutsatte omrader” (NVE Retningslinjer nr 1/99). Kravene er differensiert i
forhold til type flom og type byggverk/ infrastruktur.

Fortetting i allerede utbygde omrader skal heller ikke tillates fgr sikkerheten er brakt
opp pa et tilfredsstillende niva i henhold til NVEs retningslinjer nr. 1/99.

Egnede arealbrukskategorier og reguleringsformal for flomutsatte omrader, samt bruk
av bestemmelser, er omtalt i NVEs veileder "Arealplanlegging i tilknytning til vassdrag
og energianlegg" (NVE-veileder nr. 3/99).

7.2 Hvordan forholde seg til usikkerhet pa kartet?

NVE lager flomsonekart med hgyt presisjonsniva som for mange formal skal kunne
brukes direkte. Det er likevel viktig & veere bevisst at flomsonenes utbredelse avhenger
av bakenforliggende datagrunnlag og analyser.

Spesielt i omrader neer flomsonegrensen er det viktig at hgyden pa terrenget sjekkes
mot de beregnete flomvannstandene. Pa tross av god ngyaktighet pa terrengmodell
kan det vaere omrader som pa kartet er angitt a ligge utenfor flomsonen, men som ved
detaljmaling i felt kan vise seg a ligge lavere enn det aktuelle flomnivaet. Tilsvarende
kan det veere mindre omrader innenfor flomomradet som ligger hgyere enn den
aktuelle flomvannstand. Ved detaljplanlegging og plassering av byggverk er det viktig &
veere klar over dette.

Det skal legges pa en sikkerhetsmargin pa de beregnede flomvannstander. Hvor store
disse skal veere vil avhenge av hvilke tiltak det er snakk om. For byggetiltak har vi i
kap. 7.3 angitt et konkret forslag til paslag pa vannstandene. | forbindelse med
beredskapssituasjoner vil ofte usikkerheten i flomvarslene langt overstige usikkerheten
i vannlinjene og flomsonene. Det ma derfor gjares paslag som tar hensyn til alle
elementer.

Geometrien i elvelgpet kan bli endret, spesielt som fglge av store flommer eller ved
menneskelige inngrep, slik at vannstandsforholdene endres. Tilsvarende kan
terrenginngrep inne pa elveslettene, sa som oppfyllinger, fare til at terrengmodellen
ikke lenger er gyldig i alle omrader. Over tid kan det derfor bli behov for & gjennomfare
revisjon av beregningene og produsere nye flomsonekart.
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Sa lenge kartene anses & utgjgre den best tilgjengelige informasjon om flomfare i et
omrade, forutsettes de lagt til grunn for arealbruk og flomtiltak.

7.3 Arealplanlegging og byggesaker

Ved oversiktsplanlegging skal en bruke flomsonene direkte for & identifisere omrader
som ikke bgr bebygges uten nsermere vurdering av faren og mulige tiltak. Med
grunnlag i flomsonekartene ma det innarbeides bestemmelser for byggehayder i det
kartlagte omradet nar kommuneplanen for Kristiansand kommune rulleres.

Ved detaljplanlegging og ved dele- og byggesaksbehandling ma en ta hensyn til at
ogsa flomsonekartene har begrenset ngyaktighet. Primaert ma en ta utgangspunkt i de
beregnete vannstander og kontrollere terrenghgyden i felt mot disse. En
sikkerhetsmargin skal alltid legges til ved praktisk bruk. For & unngd flomskade ma
dessuten dreneringa til et bygg ligge slik at avlgpet fungerer under flom.
Sikkerhetsmarginen bgr tilpasses det aktuelle prosjekt. | dette prosjektet skal en
sikkerhetsmargin pa minst 30 cm legges pa de beregnede flomhgydene.

7.4 Flomvarsling og beredskap — bruk av flomsonekart

Et flomvarsel forteller hvor stor vannfgring som ventes, sett i forhold til tidligere
flomsituasjoner i vassdraget. Det er ikke ngdvendigvis et varsel om skade. For & kunne
varsle skadeflom, ma man ha detaljert kjennskap til et omrade. | dag gis flomvarslene i
form av varsel om overskridelse av et gitt niva eller innenfor et intervall. Varsel om flom
innebaerer at vannfaringen vil nd et nivd mellom 5-arsflom og 50-arsflom. Varsel om
stor flom innebaerer at vannfaringen ventes & na et niva over 50-arsflom. Ved kontakt
med flomvarslingen vil en ofte kunne f& mer detaljert informasjon.

Flomsonekart gir detaljkunnskap i form av beregnede vannstander over en lengre
strekning ved flom, og man kan se hvilke omrader og hvilke typer verdier som blir
oversvgmt. Beredskapsmyndighetene bgr innarbeide denne informasjonen i sine
planer. Ved a lage kart tilsvarende vedlegget til denne rapporten, kan en finne hvilke
bygninger som blir bergrt av de ulike flomstgrrelsene. Kobling mot adresseregistre kan
gi lister over berarte eiendommer. P& dette grunnlaget vil de beredskapsansvarlige
bedre kunne planlegge evakuering, omkjgringsveger, bygging av voller og andre
krisetiltak.

7.5 Generelt om gjentaksintervall og sannsynlighet

Gjentaksintervall er det antall ar som gjennomsnittlig gar mellom hver gang en far en
like stor eller starre flom. Dette intervallet sier noe om hvor sannsynlig det er & fa en
flom av en viss stgrrelse. Sannsynligheten for eksempelvis en 50-arsflom er 1/50, dvs.
2 % hvert eneste ar. Dersom en 50-arsflom nettopp er inntruffet i et vassdrag betyr
dette ikke at det vil ga 50 ar til neste gang dette nivaet overskrides. Den neste 50-
arsflommen kan inntreffe allerede i innevaerende ar, om to, 50 ar eller kan hende farst
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om 200 ar. Det er viktig & veere klar over at sjansen for eksempelvis & fa en 50-arsflom
er like stor hvert &r men den er liten - bare 2 prosent.

Et aktuelt spgrsmal ved planlegging av virksomhet i flomutsatte omrader er fglgende:
Hva er akseptabel sannsynlighet for flomskade i forhold til gjentaksintervall og levetid?
Gitt en konstruksjon med forventet (gkonomisk) levetid pa 50 ar. Det kreves at
sannsynlighet for skade pga. flom om en 100-arsflom eller starre inntreffer, skal veaere
mindre enn 40%. Tabellen nedenfor kan brukes til & gi svar pa slike spgrsmal. Tar man
utgangspunkt i en "akseptabel sannsynlighet for flomskade” pa eksempelvis 10 % i en
50-arsperiode, viser tabellen at konstruksjonen ma veere sikker mot en 500-arsflom!

Tabell 7.1 Sannsynlighet for overskridelse i % ut fra periodelengde og gjentaksintervall

Gjentaksintervall Periodelengde ar (L)

b 10 50 100 200 500
10 65 99 100 100 100
50 18 64 87 98 100
100 10 40 63 87 99
200 5 22 39 63 92
500 2 10 18 33 63
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Denne serien utgis av Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE)

Utgitt i NVEs flomsonekartserie

2000

Nr 1 Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Sunndalsgra
Nr 2  Siri Stokseth: Delprosjekt Trysil

Nr 3 Kai Fjelstad: Delprosjekt Elverum

Nr 4 @ystein Ngtsund: Delprosjekt Forde

Nr5 @yvind Armand Hgydal: Delprosjekt Otta

Nr 6 @yvind Lier: Delprosjekt Rognan og Rekland

2001

Nr 1 Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Storen

Nr 2 Anders J. Muldsvor: Delprosjekt Gaupne

Nr 3 Eli K. @ydvin: Delprosjekt Vagamo

Nr 4 Eirik Traae: Delprosjekt Hoyanger

Nr 5 Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Melhus

Nr 6 Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Trondheim

Nr 7 Siss-May Edvardsen: Delprosjekt Grodas

Nr 8 @yvind Hoydal: Delprosjekt Rena

Nr 9 Ingjerd Haddeland: Delprosjekt Flisa

Nr 10 Ingjerd Haddeland: Delprosjekt Kirkenaer

Nr 11 Siri Stokseth: Delprosjekt Hauge

Nr 12 @yvind Lier: Delprosjekt Karlstad, Moen,
Rundhaug og @verbygd

2002

Nr. 1 @yvind Espeseth Lier: Delprosjekt Karasjok

Nr. 2 Siri Stokseth: Delprosjekt Tuven

Nr. 3 Ingjerd Haddeland: Delprosjekt Liknes

Nr. 4 Ahmed Reza Naserzadeh: Delprosjekt Akrestrammen
Nr. 5 Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Selbu

Nr. 6 Eirik Traae: Delprosjekt Dalen

Nr. 7 @yvind Espeseth Lier: Delprosjekt Storslett

Nr. 8 @yvind Espeseth Lier: Delprosjekt Skoltefossen
Nr. 9 Ahmed Reza Naserzadeh: Delprosjekt Koppang
Nr. 10 Christine Kielland Larsen: Delprosjekt Nesbyen
Nr. 11 @yvind Hoydal: Delprosjekt Selsmyrene

Nr. 12 Siss May Edvardsen: Delprosjekt Leerdal

Nr. 13 Seren Elkjeer Kristensen: Delprosjekt Gjovik

2003

Nr. 1 Ingebrigt Baevre, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Korgen

Nr. 2 Siss-May Edvardsen: Delprosjekt Dale

Nr. 3 Siss-May Edvardsen: Delprosjekt Etne

Nr. 4 Siss-May Edvardsen: Delprosjekt Sogndal
Nr.5 Siri Stokseth: Delprosjekt Segne

Nr. 6 @yvind Heydal og Eli @ydvin:
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Nr. 7 Siri Stokseth og Jostein Svegarden:
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Nr. 8 Ingebrigt Baevre og Christine K. Larsen:
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Nr.5 Ingebrigt Baevre, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Meldal

Nr.6 Ahmed Naserzadeh, Christine Kielland Larsen:
Delprosjekt Fetsund

Nr. 7 Siri Stokseth,Eli K. @ydvin:Delprosjekt Algard

Nr. 8 Ingebrigt Baevre,Christine Kielland Larsen:
Delprosjekt Misvaer

Nr. 9 Turid Bakken Pedersen,Christine Kielland
Larsen: Delprosjekt Moi

Nr. 10 Siri Stokseth, Linmei Nie,Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Skien

Nr. 11 Siri Stokseth, Eli K. @ydvin:Delprosjekt Mandal

Nr. 12 Siri Stokseth, Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Kongsberg

Nr. 13 Siss-May Edvardsen, Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Myklemyr og Fossey

Nr. 14 Siss-May Edvardsen, @ystein Notsund,
Jostein Svegarden: Delprosjekt @rsta

Nr. 15 Ahmed Reza Naserzadeh, Christine
Kielland Larsen: Delprosjekt Ringebu/Favang
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Nr 1 Ingebrigt Baevre, Julio Pereira:
Delprosjekt Kotsay

Nr 2 Siri Stokseth, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Drammen

Nr.3 Ahmed Naserzadeh, Julio Pereira:
Delprosjekt Hamar

Nr. 4 Ingebrigt Baevre og Christine K. Larsen:
Delprosjekt Beiarn

Nr.5 Ahmed Naserzadeh, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Alvdal og Tynset

Nr. 6 Siss-May Edvardsen, Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Rauma

Nr. 7 Siss-May Edvardsen, Christine K. Larsen:
Delprosjekt Molde

Nr. 8 Siri Stokseth, Julio Pereira:
Delprosjekt Qyslebg

Nr. 9 Turid Bakken Pedersen, Eli K. @ydvin, Jostein
Svegarden: Delprosjekt Flakksvann

Nr 10 Christine K. Larsen, Ingebrigt Baevre:
Delprosjekt Mosjoen

Nr 11 Christine K. Larsen, Ingebrigt Baevre:
Delprosjekt Baerums Veerk

Nr 12 Turid Bakken Pedersen, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Mosby



VANNSTAND VED TVERRPROFIL

OTRA
Profilnr 100 ar 2004ar 500 ar

8 . . 4.2 4.6 50
9 . . 44 4.8 53
10 . . 4.6 50 54
1 . . 4.8 5.2 5.7
12 . : 49 53 5.8
13 . . 5.1 5.6 6.1

14 . . 5.2 5.7 6.2

VANNFARINGSVERDIER (m3/s)
Elv 10ar  20ar 504 1004 2004 500 &r

Otra 930 1050 1220 1400 1560 1750

SIKKERHETSMARGIN

Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner + 0.3 meter

VANNLINJER OTRA

7500 8000 8500 9000 9500 10000 10500

Avstand fra havet (meter)
Lav vannstand
Vannlinje for 10-arsflommen
Vannlinjer for andre beregnede flommer

Profilnr pa tverrprofilene

OVERSIKTSKART

Mosby i
Vest-Agder

== Flomsonekartprosjekt

Analyseomrade
— Fylkesgrense Vest-Agder

Nedbarfeltet til 021.Z OTRA

| Ovre St
\

rai

TEGNFORKLARING

Riks-/Fylkesvei med veinummer
Kommunal/Privat vei

Oversvgmt vei

Jernbane

Kommunegrense

Tverrprofiler med profilnummer
Matematisk midtlinje av elv med avstandsmarkering
Kraftlinje

Haydekurver med 5 meters ekvidistanse
Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Elv og vann

Oversvgmt areal ved 10-arsflom

Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvammelse ma vurderes neermere.

FLOMSONEKART

Prosjekt: Mosby
Kartblad Mosby

10-ARSFLOM
Godkjent 1. desember 2005

Malestokk 1 : 10000

Koordinatsystem: ~ NGO, akse 2
Kartgrunnlag
Situasjon: Geovekst 2003/2005
Hoydedata: 1 m koter
Flomsoneanalyse
Flomverdier: Dok. 13/2005 NVE
Vannlinjer: Okt. 2005 NVE
Terrengmodell:  Aug. 2005
GlS-analyse: Nov. 2005
Prosjektrapport: Flomsonekart 12/2005
Prosjektnr: fs021 1

NORGES VASSDRAGS-
OG ENERGIDIREKTORAT (NVE)

Pb. 5091 Maj. - 0301 Oslo
TIf: 22959595 Fax: 22 9590 00
Internett adr: http:/www.nve.no/flomsonekart




VANNSTAND VED TVERRPROFIL SREERN S = A TEGNFORKLARING
OTRA j ‘ \ n% * g *

Profilnr 100 ar 200 ar 500 ar

8 . . . 4.2 4.6 50

9 . . . 44 48 53

10 . . . 4-6 5.0 5.4 { - ) . / \\Ji 2% - \ p A ) /;’ 4 =/ —= ‘ N /'r, A ‘ N - .
\ [ J v ( O . 5 { ) ‘& 7)) > - O ~ | \ T\ - ’ | \

11 . ) y 4.8 5.2 57 ‘ ’ 258 NG , ; N (o 7 WY ) AN 5 0) Vi Oversvamt vei

12 . . ' 4.9 53 58 ' — ;, el AN, ( BY /) VAT PO =

13 . . y 5.1 5.6 6.1 P\ 5) ‘ | /0 L : » 8=y NAWC AP APy ) 17/ Jernbane

14 . . . 5.2 5.7 6.2 ‘ ' : ‘ AT ‘ A ) \ N\ \ : .

Riks-/Fylkesvei med veinummer

Kommunal/Privat vei

Kommunegrense

Tverrprofiler med profilnummer

Matematisk midtlinje av elv med avstandsmarkering

VANNFORINGSVERDIER (m3/s)
Elv 10&r  20&r  50ar  100ar  2004r 500 ar

Otra 930 1050 1220 1400 1560 1750

Kraftlinje

Haydekurver med 5 meters ekvidistanse

e ) ] I ( g R ( ¢ I < 1 B ‘ N ~ < /C S S -

) N == A\ ' 2 AAANNNTR A (CRP NS N W= T~ Ikke flomutsatte bygninger
SIKKERHETSMARGIN TS WA RES\E 2N SNEA ‘ N SNy =N |
Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner + 0.3 meter ’ )

Flomutsatte bygninger
Z : Bygninger med fare for vann i kjelleren
/ /// ~ (G5 ON /V N 1 7 , A N0 = 7 : SN W= Elv og vann
VANNLINJER OTRA LN etk A e e NUSYINT

Oversvgmt areal ved 100-arsflom

Kjellerfri sone - omrader som ligger mindre enn 2.5 m
hayere enn flomsonen. Fare for vann i kjeller.

Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvammelse ma vurderes neermere.

FLOMSONEKART

[ Ovre L'S\trai

7500 8000 8500 9000 9500 10000 10500 ‘ — \ ) = : . ‘ 70
3 g . ,, | \ \ = ‘ ) 4 7 L i N ~ N\ "\ \ I  ‘ " ( ;“ ) \" ¢ (o \( o k ) ( J | \ // ’ .
Avstand fra havet (meter) CLA N = 7\ D W : \ UG SIBVZIIATRNN e ) YN PrOSJekt: Mosby
Lav vannstand 7 S A= ==\ =\ ) \ 4 = AR\ g /[
Kartblad Mosby

100-ARSFLOM
Godkjent 1. desember 2005

Vannlinje for 100-arsflommen
Vannlinjer for andre beregnede flommer

Profilnr pa tverrprofilene

OVERSIKTSKART 0 =92 ) SN A 2R \ DI NSRS o 3 (€ Malestokk 1: 10000

Mosby i N> M (AN R | oD : WDl ==
Vest-Agder o A )R SN\ R\ g e\\I¥7) 27 L2N o = TASSRNEEEA Nl G (S ~So (< \ Koordinatsystem: NGO, akse 2
! A IRYA\S 2 A Z \ ,‘ \ ~ —~lualaaaaeg S Kartgrunnlag
Situasjon: Geovekst 2003/2005
Hoydedata: 1 m koter
Flomsoneanalyse
Flomverdier: Dok. 13/2005 NVE
Vannlinjer: Okt. 2005 NVE
Terrengmodell:  Aug. 2005
GlS-analyse: Nov. 2005
Prosjektrapport: Flomsonekart 12/2005
Prosjektnr: fs021 1

NORGES VASSDRAGS-
OG ENERGIDIREKTORAT (NVE)

| ) ) A /SN (/C & ' — | , (7 X i : \ (¢ \ ‘ N Pb. 5091 Maj. - 0301 Oslo
: Flomsonekartprosjekt L) UL AN, AN )3 —— , \ I I\ 3 : N “ \ \ TIf: 22959595 Fax: 22 95 90 00
Analyseomrade Fylkesgrense Vest-Agder JrO)f =S\ NN A ‘x _ VTR \ e )T A \\ SO T Internett adr: http:/www.nve.no/flomsonekart

Nedbarfeltet til 021.Z OTRA




VANNSTAND VED TVERRPROFIL

OTRA
Profilnr 100 ar 200 ar 500 ar

8 . . . 4.2 4.6 50
9 . . . 44 4.8 53
10 . . . 4.6 5.0 54
1 : . . 4.8 5.2 5.7
12 . . : 49 53 5.8
13 . . . 5.1 5.6 6.1

14 . . . 5.2 57 6.2

VANNFORINGSVERDIER (m3/s)
Elv 10ar  20&r  50ar  100&r  200ar 500 ar

Otra 930 1050 1220 1400 1560 1750

SIKKERHETSMARGIN

Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner + 0.3 meter

VANNLINJER OTRA

7500 8000 8500 9000 9500 10000 10500

Avstand fra havet (meter)
Lav vannstand
Vannlinje for 200-arsflommen
Vannlinjer for andre beregnede flommer

Profilnr pa tverrprofilene

OVERSIKTSKART

Mosby i
Vest-Agder

== Flomsonekartprosjekt

Analyseomrade
— Fylkesgrense Vest-Agder

Nedbarfeltet til 021.Z OTRA

| Ovre St
\

rai

TEGNFORKLARING

Riks-/Fylkesvei med veinummer
Kommunal/Privat vei

Oversvgmt vei

Jernbane

Kommunegrense

Tverrprofiler med profilnummer
Matematisk midtlinje av elv med avstandsmarkering
Kraftlinje

Haydekurver med 5 meters ekvidistanse
Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Elv og vann

Oversvgmt areal ved 200-arsflom

Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvammelse ma vurderes neermere.

FLOMSONEKART

Prosjekt: Mosby
Kartblad Mosby

200-ARSFLOM
Godkjent 1. desember 2005

Malestokk 1 : 10000

Koordinatsystem: ~ NGO, akse 2
Kartgrunnlag
Situasjon: Geovekst 2003/2005
Hoydedata: 1 m koter
Flomsoneanalyse
Flomverdier: Dok. 13/2005 NVE
Vannlinjer: Okt. 2005 NVE
Terrengmodell:  Aug. 2005
GlS-analyse: Nov. 2005
Prosjektrapport: Flomsonekart 12/2005
Prosjektnr: fs021 1

NORGES VASSDRAGS-
OG ENERGIDIREKTORAT (NVE)

Pb. 5091 Maj. - 0301 Oslo
TIf: 22959595 Fax: 22 9590 00
Internett adr: http:/www.nve.no/flomsonekart




	001_Flomsonekartrapport Mosby 12-2005.pdf
	003_Mosby 10-årsflom
	004_Mosby 100-årsflom
	005_Mosby 200-årsflom


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /NOR <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


