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Forord

Det skal etableres et nagonalt kartgrunnlag — flomsonekart — for de vassdrag i Norge som har
starst skadepotensial. Hovedmalet med kartleggingen er forbedret areal planlegging og
byggesaksbehandling i vassdragsnaare omrader, samt bedre beredskap mot flom.

Denne rapporten presenterer resultatene fra kartleggingen av Glomma fra @yatil Faller.
Grunnlaget for flomsonekartene er flomberegninger og vannlinjeberegninger.

Oslo september 2004
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Sammendrag

Det er utarbeidet flomsonekart for strekningen fra @yatil Faller i Glomma gjennom Fetsund
sentrum (3,6 km). Flomsonekart viser vanndekket areal ved flom ved gitte gjentaksintervall.

Innenfor analyseomradet er det tettbebyggel se, industri og idrettsomrader pa vestsiden og for
det meste skog og landbruksomrader pa gstsiden. Disse omradene er flomutsatt ved mindre
flommer. De mest flomutsatte strekningene gar fraFaller til Garder og fraLund til @yapa
vestsiden. Skog, landbruksomréder og noen eneboliger er ogsa flomutsatt pa Varda og Fet. Ved
mindre og mellomstore flommer oversvgmmes hele @ya. Jernbanebrua og veibrua bergres ikke
ved 500-arsflom. Jernbanefyllingen ved jernbanestasionen kan fungere som flomverk, men det
er ikke kjent om den er tilstrekkelig tett. Det vil renne vann gjennom undergangen ved
Garder/parkeringsplassen ved en 200-arsflom. Prosjektomradet pavirkes av vannstanden i
Dyeren.

Flomberegningene er hovedsakelig basert pa maleserier fravannmerket ved M arkfoss. Det er
beregnet kulminag onsvannfaringer og vannlinjer for gjentaksintervall for flommer mellom 10-
og 500-arsflom.

Vannlinjeberegninger er gjennomfert med en dimengonal dynamisk hydraulikk programvare
for &finne vannlinjer langsetter elva ved de ulike flommene. Flomsonene er beregnet og kartene
laget ved hjelp av GIS. Det er presentert en flomstarrelse pa hvert kart. Lavereliggende omrader
(lavpunkter) som ikke har direkte forbindelse med vannet i elva har egen skravur pa kartene.
Reguleringen av vannstanden har innvirkning pa hvor det tilferte materialet sedimenteres og
hvordan deltaet utvikles. Fallet pa vannlinjene har betydning for stremhastigheten som ogsa er
en viktig variabel i erogon og sedimentasonsprosessene i delta.

Ved oversiktsplanlegging kan en bruke flomsonene direkte for &identifisere omrader som ikke
bar bebygges uten neermere vurdering av faren og mulige tiltak. Ved detajplanlegging og ved
dele- og byggesaksbehandling ma en ta hensyn til at ogsa flomsonekartene har begrenset
ngyaktighet. Spesielt i omrader naar flomsonegrensen er det viktig at hayden paterrenget

g ekkes mot de beregnede flomvannstandene i tverrprofilene. Primaat ma en ta utgangspunkt i
de beregnete vannstander og kontrollere terrenghgyden i felt mot disse. En sikkerhetsmargin
skal alltid leggestil ved praktisk bruk. En ma spesielt huske pa at for & unnga flomskade ma
dreneringen til et bygg ligge slik at avlgpet ogsa fungerer under flom.

Flomsonene kan ogsa brukes til & planlegge beredskaps- og sikringstiltak; som evakuering,
bygging av voller osv. Ved & lage kart tilsvarende vedlegget til denne rapporten, kan en f eks
finne hvilke bygninger som blir bergrt av flommen og hvilke veger som kan bli sperret.
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1. Innledning

Hovedmalet med kartleggingen er & bedre grunnlaget for vurdering av flomfare il bruk i
areal planlegging, byggesaksbehandling og beredskap mot flom. Kartleggingen vil ogsa gi bedre
grunnlag for flomvarsling og planlegging av flomsikringstiltak.

1.1 Bakgrunn

Flomtiltaksutvalget (NOU 1996:16) anbefalte at det etableres et nagonalt kartgrunnlag —
flomsonekart — for de vassdrag i Norge som har starst skadepotensial /1/. Utvalget anbefalte en
detaljert digital kartlegging.

| Stortingsmelding nr 42 (1996-97) /2/gjeres det klart at regjeringen vil satse pa utarbeidelse av
flomsonekart i trad med anbefalingene fra Flomtiltaksutval get. Satsingen ma sesi sammenheng
med at regjeringen definerer en bedre styring av arealbruken som det absolutt viktigste tiltaket
for &holde risikoen for flomskader pa et akseptabelt niva. Denne vurderingen fikk sin tilslutning
ogsa ved behandlingen i Stortinget.

Det blei 1998 satt i gang et starre progjekt for kartlegging i regi av NVE. Det er utarbeidet en
plan som viser hvilke elvestrekninger som skal kartlegges /3/. Strekningene er valgt ut fra
sterrelse pa skadepotensial. Totalt er det 134 delstrekninger som skal kartlegges. Dette utgjar
ca. 1100 km elvestrekning.

1.2 Avgrensning av prosjektet

Omréadene som er kartlagt ligger langs Glomma ved Fetsund. Strekningen gar fra@yatil Faller
(3,6 km). Prosjektomradet bestar av tettbebyggel se, industri og idrettsanlegg.

Det er primaat oversvemte arealer som f@lge av naturlig hay vannfering som skal kartlegges.
Andre vassdragsrel aterte faremomenter som isganger, erogon og utrasinger er ikke gjenstand
for tilsvarende analyser, men det tas sikte pa & synliggjere kjente problemer av denne art i
tilknytning til flomsonekartene.



Figur 1.1 Oversikiskart over progektomradet.



1.3 Prosjektgjennomfgring

Progektet er gjennomfart under ledelse av NV E med Fet kommune som bidragsyter og
diskugonspart. Ferste utkast til flomsonekart ble sendt kommunen for innspill og vurdering av
flomutbredel se. Progjektet er gjennomfart i henhold til prosjektets vedtatte rutiner for styring,
gjennomfearing og kvalitetskontroll. Prosjekthandbok flomsonekartprosjektet /4/



2. Metode og databehov

2.1 Metode

Et flomsonekart viser hvilke omréder som oversvgmmes ved flommer med ulike
gjentaksintervall. | tillegg til kartene utarbeides det ogsa lengdeprofiler for vannstand i elva.

Det giennomfares en statistisk analyse av hvor store og hyppige flommer som kan forventesi
vassdraget (flomberegning). Det beregnes vannfaring for flommer med gjentaksintervall hhv.
10, 20, 50, 100, 200 og 500 ar. Vannferingsdata, oppmalte profiler av elvel gpet og elvel gpets
egenskaper for avrig benyttesi en hydraulisk modell som beregner hvor hgy vannstand de ulike
flommene gir langs elva (vannlinjeberegning). For kalibrering av modellen ber det fortrinnsvis
finnes opplysninger om vannfgringer og flomvannstander lokalt fra kjente historiske flommer.

| utlgpsomréder til 5@ 0ginng@tas det hensyn til ekstreme sj@vannstander. Vannstanden i
@yeren gir grunnlag for kartet i utlgpsomradet.

Ut frakartgrunnlaget genereres en digital terrengmodell i GIS. Programvaren Arclnfo med
modulene TIN og GRID er benyttet. | tillegg til koter og terrengpunkter er det benyttet andre
haydebazrende data som terrenglinjer, veikant, elvekant og inngg med hayde til oppbygging av
terrengmodellen. Av vannlinjen utledes en digital vannflate. Denne kombineres med
terrengmodell i GIStil & beregne oversvamt areal (flomsonen).

2.2 Hydrologiske data

2.2.1 Flomberegning

Flomberegningen er utfert av NVE og er presentert i rapporten Flomberegningen for Nedre
Glomma/5/. Det er beregnet flomvannstander i @yeren, ved Markfoss vannmerke og
flomvannferinger i Glomma nedstrems @yeren, basert pa till gpsflommer med gitte
gientaksintervall, rutet gjennom @yeren. Mangvreringsreglement ved flom og kapasitetskurve
ved Solbergfoss kraftverk er lagt til grunn ved rutingen. Maksimale vannfaringer i Glomma
oppstrems Byeren er gitt i tabell 2.1 sammen med tilharende vannstand ved M arkfoss. Det viste
seg &vage 30 — 52 cm forskjell i vannstand mellom Markfoss og Fetsund i 1995-flommen
(Tabell 2.1). For areflektere denne forskjellen i flomvannstand ved profil 1 (nedre Fetsund) ble
vannstanden gkt med 30 cm i beregningene.

10-&rs vannstand i @yeren kombineres med 10-ars tillgpsflom og tilsvarende for andre
gjentaksintervall. Vannstanden i @yeren pavirker de beregnede vannstander pa hele strekningen.

Anayseomradet pavirkes av reguleringen av @yeren. Etter storflommen i 1995 har man erstattet
omlgpstunnelene med en luke i dammen, fordi man mente at |ukesystemet var for usikkert &
bruke i en flomsituason. Den totale floml gpskapasiteten er uendret, men driftssikkerheten er
forbedret. Den nye flomluken sto klar til bruk sommeren 1999. | falge mangvreringsreglement
for Dyeren er 101,34 mo.h. hgyeste regulerte vannstand (HRV) og 98,94 mo.h. laveste regulerte
vannstand (LRV) ved Markfoss vannmerke. Videre sier mangvreringsreglementet at
vannstanden ikke ma overstige HRV far vannferingen fra @yeren overstiger 1070 m%s. Ved
stigende vannstand over 102,04 mo.h. dpnes dammen ved Solbergfoss suksessivt inntil
kulminasjonen inntreffer. Det forutsettes at dammen skal vaare helt dpen hvis vannstanden
overstiger 102,54 mo.h. Flomvannstanden i 1995 ble malt til 104,39 mo.h. ved M grkfoss, men
ville vaat ca 2,2 m hgyere dersom utsprengningsarbeidene pa 1970 tallet ikke var gjennomfert.



Sted 10-&rsflom | 20-arsflom | 50-&rsflom | 100-arsflom | 200-ar sflom | 500-&r sflom
Glomma ovf. @yeren m°/s 3030 3310 3720 4020 4320 4710
Vst ved @yeren mo.h. 102,79 103,15 103,83 104,46 105,12 106,00
Vst. ved M gr kfoss mo.h. 102,49 102,83 103,53 104,16 104,82 105,70

Tabell 2.1. Kulminagjonsvannfaringer ved ulike gjentaksintervall for delprog ekt Fetsund

| naturtilstanden far 1862, var den &rlige vannstandsendringen vesentlig sterre enn under dagens
forhold. | &rene 1852-1861 var det i middel en arlig variaion av vannstanden pa nesten 8 m fra
lavvannstand i februar — marstil hgyvann i mai —juni. Det var bare en kort periode i mai, juni
ogjuli at vannstanden |3 over det nivaet som er fremherskendei de senere reguleringer (HRV
kote 101,34) Vannstanden i @yeren var jevnt synkende fra noe hgyere vannstander om varen
enn det som er normalt i dagens situagon, til flere meter under LRV utover hgsten og vinteren

(fig 2.1).

Reguleringen av Dyeren farte til a den fremherskende normale sommervannstanden ble hayere

enn far. Samtidig ble de laveste vannstandene fjernet og hyppigheten av markerte flommer

betydelig redusert.
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Fig. 2.1 Midlere vannstand i @yeren i utvalgte tidsperioder. Kurven for arene 1820-1861

representerer naturtilstanden uten reguleringer. De gvrige kurvene er fra forskjellige
reguleringer med ulik mangvrering.




2.2.2 Kalibreringsdata

Vannstanden under flommen i 1995, ble registrert en rekke steder i Glomma og senere innmalt.
Disse vannstandsregistreringene ble ikke samlet inn med tanke pé kalibrering av hydrauliske
modeller, men har siden vist seg svaat nyttig. Det ble observert 4262 m*/s den 05.06.95 ved
Rén&sfoss og 4023 m */s den 05.06.95 ved Bingfoss. Observerte vannstander fra 95-flommen er
vist i tabell 2.2. Beregning av avlgpskurver for @yeren /6/

Modellen er kalibrert ut fraflomobservasioner i 1995. Flommen i 1995 er beregnet til & vaae
sterre enn en 100-arsflom.

Dato 05.06.1995 | 06.06.1995 | 12.06.1995 | 14.06.1995 | 15.05.2002 | 15.06.1995
Fetsund (mo.h.) 104,72 104,81 104,69 104,19 102,10 103,89
M er kfoss (mo.h) 104,20 104,37 104,31 103,82 101,78
Rénasfoss (m?/s) 4262 3990 3525 3030 1381 3093
Solber gfoss (m*/s) 3498 3560 3580 3344
Haydeforskjell (m)

Fetsund - Markfoss| 0,52 0,44 0,38 0,37 0,32

Tabell 2.2 Observerte vannstander, vannferinger og hgydeforskjell

2.2.3 Ekstremvannstander i innsjg

@yeren er Norges niende sterste innsj@, med et areal p& ca 90 km? og med sterste dyp ca 70 m.
Inngj gen strekker seg ca 3 mil sgrover fra Glommas innlgp ved Fetsund. Den nordre delen av
@yeren nord for Glommas innlgp, bestar av en stor bukt, Svellet, hvor sideelvene Nitelva og
Leirarenner inni innggen franord. @yerens utlgp er ved Markfossi den sgrvestlige delen av
inng@en. Her renner Glomma mot vest og etter hvert mot sgrvest til dammen ved Solbergfoss
kraftverk, som na regulerer @yerens vannstand. Det antas at det er sammenfall mellom hgye
vannstander i @yeren og store flommer.

2.3 Topografiske data
2.3.1 Tverrprofiler

NVE har malt 8 profiler frautlepet i @yeren og 3,63 km oppstremsi Glommatil Faller.
Malinger paland er gjort den 14.4.2002. Ved malinger i vann ble det brukt ADCP. Malingene
ble utfert den 15.5.2002. Disse to malingene er satt sammen for videre bearbeiding.
Tverrprofilering /6/

Plassering av oppméalte tverrprofiler ble bestemt etter vurdering av elva bade pakart og i felt.
Profilene er bl.a. plassert der elva utvider seg eller innsnevres. Jernbanebrua og veibrua ble ikke
malt. Figur 2.2 viser plassering og nummerering av tverrprofilene.
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Figur 2.2 Plassering av benyttede tverrprofiler

2.3.2 Flomverk

Det ligger en jernbanefylling mellom profil 4 og 5 ut mot Glomma, men NVE er ikke kjent om
jernbanefyllingen er tett nok til & fungere som et flomverk.

2.3.3 Digitale kartdata

NVE har benyttet digitale kartdata anskaffet gjennom geovekst. Dataene i modellen svarer til
SOSI standardens FKB-B med opsjon for detajert hayde (1 m koter). Det er generert
terrengmodell i GIS (GRID modul i Arcinfo). Til oppbygging av terrengmodellen er det i tillegg
til 1 meters hgydekurver, ogsa benyttet andre hgydebagrende data (veikant, el vekant og
vannkant).



3. Vannlinjeberegning

3.1 Kalibrering av modellen

Programvaren Mikell er benyttet til vannlinjeberegning.

Modellen ble kalibrert mot observasjoner fra 1995, vannfering 4023 m*/s ved Bingfoss som
avre grensebetingel se og vannstandobservasioner ved Nedre Fetsund (utl@gpet | Dyeren) som
nedre grensebetingelse. Det ble ikke brukt lavvannfaringer for kalibreringen, fordi det ikke er
vesentlig vannstandsforskjell i dette omradet. Observert og simulert vannstand er vist i tabell
3.1

Det er ubetydelig forskjell i vannhgyde mellom averste profil i Glomma og utlegpet i @yeren pa
grunn av reguleringen. Hydraulisk betegnes derfor elva som slak og stremningen som
underkritisk pa denne strekningen.

Tabell 3.1 samt figur 3.1 viser resultater fra kalibreringen sammenholdt med innmalte
vannstander for kalibreringsvannfaringene. Avvik mellom beregnet og observert ligger innenfor
ca 10 cm. Dette er en meget god tilpassning.

Mannings tallet (M) varierte 20 til 27. vannlinjeberegning /7/

Profil nr. | Avstand | Hayde bunn | Sm.VST | Obs. V&t
P1 0,0 94,18 104,50 104,50
P2 620 91,64 104,57
P3 1169 93,62 104,72 | 104,81
P4 1662 94,24 104,84
P5 1869 94,40 104,86 104,88
P6 2205 94,60 104,95 104,95
P7 2636 94,35 105,04
P8 3628 91,67 105,14

Tabell 3.1 Sammenligning mellom observert og simulert vannstand
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Fig.3.1 Observerte og beregnede vannstand



3.2 Resultater

Modellen ble kjart for hver av flomverdiene, kulminasjonsvannfaringene Q1o,Q20, Qso, Qs0, Q100,
Q200, Qso0 (tabell 2.1) som gvre grensebetingelse og den tilsvarende vannstand ved M arkfoss okt
med 30 cm (tabell 2.1), Hig, Hao,Hs0, Hio, H200, Hsoo SOM nedre grensebetingel se. Disse
vannstandsverdiene ble hentet fra beregningene (ruting) i flomberegningsrapporten, figur 3.2
(Petterson L.E, 2002). Fig. 3.2 viser i tillegg sterrelsen for middelflom (Q,) og 5-arsflom (Qs).
Disse flomsterrelsene er ikke framstilt pa kartene og tabellene. Det viser seg at
vannstandkul minasjonen ved M grkfoss inntreffer senere enn kulminagonsvannfaringen i
Glomma oppstrams @yeren. Det ble ogsa antatt linesar vannstandsgkning mellom Markfoss og

Fetsund ved hgye vannfaringer, se Tabell 2.2. Vannstandobservasjoner for 1995-flommen.

Tabell 3.1. viser resultatet fra modellen.
| tabellen pa flomsonekartene er det foretatt en avrunding av hgydene, noe som resulterer i at
ulike flommer har samme vannstand.
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Figur 3.2 Ruting av tillgpsflom med 100-ars gjentaksintervall gjennom @yeren. Till gpsflommen

kulminerer pd 4232 m/s og vannstanden pa 8,14 m pa Markfoss vannmerke.

Profil nr | 2-3 &rsflom | 10-&rsflom | 20-arsflom | 50-arsflom | 100-arsflom | 200-arsflom | 500-arsflom
Q=2180m%s | Q=3030m®s | Q=3310m%s | Q=3720m%s | Q=4020m°%s Q=4320 m®/s Q=4710 m*¥/s
P1
P2 102,62 102,90 103,26 103,92 104,54 105,17 106,03
P3 102,71 103,06 103,42 104,08 104,69 105,31 106,16
P4 102,79 103,19 103,55 104,21 104,80 105,42 106,24
P5 102,81 103,22 103,59 104,24 104,82 105,43 106,25
P6 102,88 103,33 103,69 104,34 104,92 105,52 106,33
P7 102,95 103,43 103,80 104,44 105,01 105,60 106,41
P8 103,03 103,55 103,92 104,55 105,10 105,69 106,48

Tabell 3.2. Vannstand (m.o.h. - NN54) ved hvert profil for ulike gjentaksintervall.
Tallenei grent angir hvor @yeren gir hgyeste vannstand
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Fig 3.2 Beregnede vannstander pé strekningen Faller-Gerder for Qn , Quo, Qzo, Qso, Quoo,
Q200, Qs00 ars flommen

3.3 Spesielt om bruer

Det finnes to bruer i progektet, en veibru mellom profil 3 og 4 og en jernbanebru mellom profil
5 0g 6. Ut i frategningene og malinger er jernbanebruens overkant skinnelinje pa kote 109,39,
brua underkant pa 107,94 m.o.h. og topp bru pilarene har hgyde pa 107,39 m.o.h.
Terrenghgyden ved jernbaneundergangen ved profil 5 er 105,22mo.h. Det viser seg fra
beregningene at omrédet vil kunne bli oversvagmt ved 200- og 500-arsflom. Nar det gjelder
veibrua, som har hgyde 116,8 (vest) og 108,5 (2st), sa er dette hayere enn nivaet for
vannstanden ved 500-arsflom. Disse bruene er ikke lagt inn i vannlinjeberegningene, siden de
ikke har virkning pa stremningen.
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4. Flomsonekart

Flomsonene er generert ved bruk av GIS (Arclnfo). For hver flom er vannstanden i
tverrprofilene gjort om til en flomflate. | tillegg er det lagt inn hjelpelinjer mellom de oppmalte
profilene for & sikre en jevn flate mellom profilene. Metoden for & finne flomarealer er &
beregne skjaaring mellom en vannflate generert fra aktuell flomhgyde med terrengmodellen.
Ved denne analysen markeres ale terrengomrader som ligger lavere enn aktuell flomhgyde som
flomutsatte.

4.1 Resultater fra flomsoneanalysen
Vannstanden i profil 1 er brukt som verdi for flomanalysen i @yeren.

Alle gyenei @yeren, samt Arnestangen og deler av Jerholmen blir oversvemmet allerede ved en
10-arsflom (figur 4.1). Noe oversvemmelse blir det ogsa pa @ya.Ved en 100-arsflom er @ya
helt oversvemt. De fleste av husene pa Lund og Nerdrum samt Garder vil fafare for vanni
kjeller ved en 100-arsflom og blir direkte flomutsatt ved en 200-arsflom (figur 4.2). Veien fra
Lund ut til @yavil davaae helt oversvemmet. Deler av jernbanen kan bli flomutsatt ved en
500-arsflom.

Gjentaksintervall | Flomutsatt areal Flomutsatt areal
Totalt (daa) L avpunkter (daa)
10-arsflom 5583 38
100-ar sflom 6844 94
200-ar sflom 7569 80
500-ar sflom 7934 106
Kjelerfrisone 8288
(100 ar)

Tabell 4.1. Flomareal innenfor analyseonrade —sumtotal areal og andel lavpunkter
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Figur 4.1 Flomsonekart for 10-arsflom
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Figur 4.2 Flomsonekart for 200-arsflom

4.2 Lavpunkter

En del steder vil det finnes arealer som ligger lavere enn den beregnede flomvannstanden, men
uten direkte forbindelse til elva. Dette kan vaare omrader som ligger bak flomverk, men ogsa
lavpunkter som har forbindelse via en kulvert eller via grunnvannet (figur 4.3). Disse omradene
er markert med en egen skravur fordi de vil haen annen sannsynlighet for oversvemmelse og
ma behandles saarskilt. Spesielt utsatt vil disse omrédene vaare ved intenst lokalt regn, ved stor
flom i sidebekker eller ved gjentetting av kulverter. Lavpunkter er ogsa en del av det som
betegnes som flomsonen.
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Figur 4.3 Prinsippskisse som viser definigonen av lavpunkt

4.3 Spesielt om flomverk

Ved vurdering av areal bak flomverk, er det tatt utgangspunkt i at flommer det er beregnet
vannlinje for, langs hele flomverket ikke nar hgyere enn 0,5 m under toppen av flomverket,
(sikkerhetsmargin 0,5 m - se figur 4.4). Man antar at flomverket beholder formen og ikke bryter
sammen opp til dette nivaet. Omradet bak flomverket blir da definert som lavpunkt. For
flommer med vannstander over dette nivaet, dvs. mindre enn 0,5 mklaring til topp flomverk,
defineres arealet bak flomverket som ordinaa flomsone.

Elven flommer

Elven flommer over
E‘ke 0‘:: flomverket =

omverket = CRDINER

Topp tflomverk Topp tlomverk
LAVPUNKT 5 FLOMSONE <0,5m PP
5m S Beregnet vannlinje
Es=======
Flomverk %————- Beregnet vannlinje Flomverk
Elvebunn Elvebunn

Figur 4.4 Prins ppskisse flomverk og sikkerhetsmargin
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4.4 Kjellerfri sone — fare for oversvgmmelse i kjeller

Ogsa utenfor direkte flomutsatte omréder og lavpunkter vil det vaae nadvendig a ta hensyn til
flomfaren, daflom ofte vil fare til forhegyet grunnvannstand innover elvedetter.

Det er gjort analyse ved at areal som framkommer opp til 2,5 meter over flomflaten for 100-
arsflom identifiseres som "kjellerfri sone”. Innenfor denne sonen vil det veae fare for at bygg
som har kjeller far oversvgmmelsei denne som fglge av flommen (figur 4.5). Kjellerfri sone er
beregnet kun for 100-arsflommen. Disse omradene er markert med skravur pa hvit bunn pa
kartet.

Uavhengig av flommen kan forhgyet grunnvannstand fare til vann i kjellere. For a analysere
dette kreves inngaende analyser blant annet av grunnforhold. Det ligger utenfor
flomsonekartprosektets mal setting & kartlegge slike forhold.

Twerrsnitt

Foevsanmnstand « 25 m
= Ficrrmeasmdand

MNarmssareiland

Kart | = v 4 &

flomeane

Lawpaarit
Ejnlierfri soe
Plomitwitt bygg

By med fare
for overvsammeiss @ kjelar

ENEE

ke Momitiustt Bygg

Fig 4.5 Prinsippskisse som viser definigonen av lavpunkt og kjellerfri sone

4.5 Kartpresentasjon
4.5.1 Hvordan leses flomsonekartet?

Oversvamt areal som beregnes er knyttet til flom i Glomma og @yeren. Vannstander i
sidebekker/-elver og oversvammelse som falge av flom i disse beregnes ikke.

En tabell viser flomhayder tilknyttet tverrprofilene for de beregnede flommene. Kartet i
malestokk 1:20 000, viser hvor tverrprofilene er plassert. Det er ved disse profilene
vannstandene er beregnet. V annstanden mellom tverrprofilene anses a variere linesat og kan
derfor finnes ved interpolasion. Avstander langs midtlinjen er vist bade pa selve kartet og i
lengdeprofilet.
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Omréder som pa kartet er markert som lavpunkt (omrader bak flomverk, kulverter m.v.), er
framkommet ved a benytte vannstanden til 10-arsflom osv, men gjentaksintervallet/
sannsynligheten for oversvegmmelse er likevel ikke den samme. Der forbindelsen til elvaer via
kulvert vil typisk sannsynligheten vaare sterre enn angitt, mens den for omréder bak flomverk
kan vaare vesentlig mindre. Lavpunkt er vist pd kartet med skravur. Flomfaren mai disse
omradene vurderes naamere, der en tar hensyn til grunnforhold, kapasitet pa eventuelle
kulverter, eventuelle flomverk m.v. Spesielt utsatt vil disse omrédene vaae ved intenst lokalt
regn, ved stor flom i sidebekker eller ved gjentetting av kulverter.

45.2 Flomsonekart 100-arsflom

Pa kartet presenteres bygninger med ulike farger ut fraflomfare;

flomutsatte bygg (orange farge); disse ligger helt eler delvisinnenfor flomsonen

bygg med fare for oversvammelsei kjeller (gul farge); disse ligger helt eller delvisi den
kjellerfrisonen

ikke flomutsatte bygg (grafarge).

Oversvgmte veier er markert med mark grann farge, mens veier som ligger utenfor flomsonen
er markert med redt.

Flomutsatte omréder er markert med bla farge, lavpunkter har bla skravur oppa bla bakgrunn,
mens kjellerfri sone har bl skravur pa hvit bakgrunn.

45.3 Flomsonekart —andre flommer

Bygninger og veier har samme symbolisering som pa 100-ars kartet, bortsett fra at bygninger
innenfor den kjellerfrie sonen ikke er markert med gult.

Flomutsatte omréder er markert med bla farge, mens lavpunkter har bla skravur oppa bla
bakgrunn.

Videre er tema som tverrprofil, jernbane, hgyspentledninger og 5 meters hgydekoter presentert
pakartet. | tillegg er tverrprofiler med flomhayder for samtlige 6 gjentaksintervall framstilt
badei tabell og grafisk sammen med hgyder for normalvannstand.

4.6 Kartprodukter

Vedlagt ligger to flomsonekart som viser flomsonen for en 100-arsflom med elvesystemet,
veger, bygninger og 5 meters hgydekurver.

| tillegg fins alle de fire flommene, samt kjellerfri sone padigital form. Flomsonene er
kvalitetskodet og datert pa SOSI format og ArcView (shape) format i aktuell NGO akse og
UTM sone 33. Disse digitale dataene er sendt til primaarbrukere. Lavpunkter og omrader bak
flomverk er kodet og skravert pa kartet spesielt. Alle flomutsatte flater er kodet med datafeltene
FTEMA =3280 og GJENTAKINT = gjentaksintervall. Lavpunkter er kodet med egen kode,
LAVPUNKT =1 (eller lik 0).

| tillegg leveres aktuelle tverrprofiler (linjer) pa SOSI og shape format, samt plottefiler/bildefiler
av samtlige flommer pa JPG- og EPS-format. Rapport pa PDF-format |everes ogsa pa CD-en.

16



5. Andre faremomenter i omradet

5.1 Innledning

| flomsonekartpros ektet vurderes ogsa andre faremomenter i vassdraget, men tasikke direkte
hensyn til i kartleggingen. Andre faremomenter kan vazre flom i sideelver/ bekker, isgang,
massetransport, erogon og lav kapasitet pa kulverter.

Flomsonekartprosjektet har ikke som mal fullstendig & kartlegge slik fare, men skal systematisk
forsgke & samle inn eksisterende informasjon for & presentere kjente problemer langs vassdraget
som har betydning for de flomstarrel ser som beregnesi prosjektet.

En gjennomgang av disse faremomenter bar inngd som en del av kommunens risiko- og
sarbarhetsanalyse (ROS).

52 Is

Det aktuelle omrédet er stilleflytende og islegges deler av vintersesongen de fleste &r. Isen har
minimal innvirkning pa vannstanden og ingen innvirkning pa flomforhol dene.

5.3 Massetransport, erosjon og sikringstiltak

Samspillet mellom vannfaringen i innlgpsel vene og vannstanden i @yeren er avgjgrende for
fallet pavannlinjenei deltaomradet. Fallet pa vannlinjene har betydning for stremhastigheten
som ogsa er en viktig variabel i erogons- og sedimentasjonsprosessene i deltaet. Reguleringen
av vannstanden har derfor innvirkning pa hvor det tilferte materialet sedimenteres og hvordan
deltaet utvikles. Sedimentasjonsomradet har blitt mindre etter hvert som reguleringene reduserte
vannstandens hgydevariagon. Samtidig er det gjennomfaert tiltak som senker vannstanden under
store flommer. De starste material mengdene tilfares ved hay vannfering som sammenfaller med
oppfyllingen av @yeren i mai/juni. Mye av dette materialet sedimenterer i elvelgpeneinnei
selve deltaomrédet og pa deltasletten. Nar vannstanden senkesi vinterhalvaret blir det
videretransportert utover plattformen.

Hvis vannstanden i @yeren holdes lav under stigningsfasen av en ekstremt stor flom, vil den
store gradienten som oppstar faretil stor erogon i deltaet. Sedimentasjon av materide
elvelgpet under en stor flom kan ogsa fare til lgpsendringer, dvs at enkelte |gp kan lukkes og
forflyttes. Under senkningen av vannstanden etter en stor flom, kan det vage fare for ras og
utglidninger langs breddene. Senkningen bar derfor forl gpe sakte, dik at et hgyt porevannstrykk
ikke farer til skader.

Deltaet i Nordre @yeren har vaat underlagt store endringer gjennom tidene, spesielt fra de farste
reguleringene ble igangsatt og fram til i dag. L gpsendringer, erogon og sedimentasjon vil ogsa
pavirke omradet i framtiden. Dette farer til at forutsetningene for vannlinjemodellen raskt kan
endresi forhold til dagens situagon. Miljgfaglige undersgkel ser i @yeren /10/
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5.4 Andre farekart

Det er utarbeidet faresonekart for kvikkleireskred pakartblad FET 1914 | (N50 serien). Dette
kartet ma ogsa tas hensyn til i bygge- og areal planer. Kartet blir distribuert av Statens kartverk
via: http://lwww.statkart.no/produkte/land/skredfar e/

Det er underarbeid sannsynlighet for skredfarekart for omradet.
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6 Usikkerhet | datamaterialet

6.1 Flomberegningen

Foreliggende beregning baseresi hovedsak pa beregnede till gpsflommer til @yeren. Kvaliteten
patillgpsflomverdiene er primaat avhengig av kvaliteten pa verdiene for total vannferingen ved
Solbergfoss. Observasjonsserien er satt sammen av data fra Langnes for perioden far 1964 og
data fra Solbergfoss for perioden etter 1946. Data for Langnes er basert pa
vannstandobservasjoner og omregning til vannfaring ut fraen vannfaringskurve. Data for
Solbergfoss er beregnet ut fra kraftprodukson og lukestilling.

Ved fastsettel se av flomverdier for nedre Glomma er det ogsa nedvendig & foreta en rekke valg,
hvor mye sterre er kulminasjonsvannferingen enn dagnmiddel vannfaringen, hvor stor del av
tillgpet til @yeren kommer fralokalfeltet, hvilke forutsetninger skal leggestil grunn for ruting
av tillgpsflom gjennom @yeren for & beregne avlgpsflom og flomvannstand. Muligheten for
slike valg medfearer i seg selv en usikkerhet.

Sammenfatningsvis kan datagrunnlaget for flomberegning i nedre del av Glomma karakteriseres
som godt, og beregningen kan ut fra dette kriterium klassifiseresi klasse 1, i en skalafra 1 til 3
hvor 1 tilsvarer beste klasse.

6.2 Vannlinjeberegningen

En god vannlinjemodell er avhengig av hvor godt den beskriver de hydrauliske forholdene, og
om den er kalibrert ut i frapalitelige observasioner. Ved hay vannstand i @yeren, stuves vannet
opp ved Fetsund ndr det er stor vannfaring, Dette farer til at vannlinjefallet og
stramningshastigheten avtar. Det ble gjort undersgkelser pa vannlinjer stremhastighet og
bunntransport (Bogen J., Bansnes T.E, Elster M, 2002) der man sammenlignet vannfering ved
Glomma utlgpet | @yeren og vannstand | Dyeren. Resultatet viser at gkt vannstand i Qyeren gir
lavere gradient mellom Arnestangen og Fetsund.

Vannstander ved vannmerke M arkfoss er, ved store vannfaringer, ikke representativ vannstand
for Nordre @yeren. Dette illustreres av observagoner fraflommen i 1995, setabell 3.1. Siike
variasoner gker usikkerheten for kalibreringen av modellen. Det er forsekt atilpasse
vannstanden med observerte vannstander registrert under flommen i 1995. | forhold til
usikkerheten i dette prosjektet, skal det ved praktisk bruk av vannlinjene legges paen
sikkerhetsmargin pa minimum +/- 30 cm, jf kap 7.

6.3 Flomsonen

Ngyaktigheten i de beregnete flomsonene er avhengig av usikkerhet i hydrologiske data,
flomberegninger og vannlinjeberegninger. | tillegg kommer usikkerheten i terrengmodellen.

Terrengmodellen bygger pa 1 meter koter samt haydeinformasjon fra veikant, elvekant og
vannkant der forventet ngyaktighet er +/- 30 cmii forhold til virkelige hayder i omradet.

Alle faktorer som er nevnt ovenfor vil sammen pavirke usikkerheten i dluttresultatet, dvs.

utbredel sen av flomsoner pa kartet. Utbredel sen av flomsonen er derfor mindre ngyaktig
bestemt enn vannlinjene. Dette ma en ta hensyn til ved praktisk bruk, jf kap 7.

19



7 Veiledning for bruk

7.1 Unnga bygging pa flomutsatte omrader

Stortinget har forutsatt at sikringsbehovet langs vassdragene ikke skal gke som faglge av ny
utbygging. Derfor bar ikke flomutsatte omrader tasi bruk om det finnes alternative arealer.
Fortetting i allerede utbygde omrader skal heller ikke tillates far sikkerheten er brakt opp paet
tilfredsstillende nivai henhold til NV Es retningslinjer. Egnede areal brukskategorier og
reguleringsformal for flomutsatte omrader, samt bruk av bestemmelser, er omtalt i NVEs
veileder "Arealplanlegging i tilknytning til vassdrag og energianlegg” (NV E-veileder nr. 3/99)
/8.

Krav til sikkerhet mot flomskade er kvantifisert i NVEs retningslinje ” Arealbruk og sikring i
flomutsatte omrader” (NVE Retningslinjer nr 1/99) /9/. Kravene er differensiert i forhold til
type flom og type byggverk/ infrastruktur.

7.2 Hvordan forholde seg til usikkerhet pa kartet?

NVE lager flomsonekart med hayt presisonsniva som for mange forma skal kunne brukes
direkte. Det er likevel viktig & vaae bevisst at flomsonenes utbredel se avhenger av
bakenforliggende datagrunnlag og analyser.

Spesielt i omrader nag flomsonegrensen er det viktig at hgyden paterrenget §ekkes mot de
beregnete flomvannstandene. Pa tross av god nayaktighet pa terrengmodell kan det vaare
omrader som pa kartet er angitt & ligge utenfor flomsonen, men som ved detaljmaling i felt kan
vise seg aligge lavere enn det aktuelle flomnivaet. Tilsvarende kan det vaare mindre omrader
innenfor flomomréadet som ligger hgyere enn den aktuelle flomvannstand. Ved detaljplanlegging
og plassering av byggverk er det viktig & veae klar over dette.

En mate & forholde seg til usikkerheten pd, er alegge sikkerhetsmarginer til de beregnete
flomvannstander. Hvor store disse skal vaare vil avhenge av hvilketiltak det er snakk om. For
byggetiltak har vi i kap. 7.4 angitt konkret forslag til paslag pa vannstandene. | forbindelse med
beredskapssituagoner vil ofte usikkerheten i flomvarslene langt overstige usikkerheten i
vannlinjene og flomsonene. Det ma derfor gjares paslag som tar hensyn til alle e ementer.

Geometrien i elvelgpet kan bli endret, spesielt som falge av store flommer eller ved
menneskelige inngrep, slik at vannstandsforholdene endres. Tilsvarende kan terrenginngrep inne
pa elvedettene, sa som oppfyllinger, feretil at terrengmodellen ikke lenger er gyldigi ale
omrader. Over tid kan det derfor bli behov for & gjennomfere revison av beregningene og
produsere nye flomsonekart.

S4 lenge kartene anses & utgjare den best tilgjengelige informason om flomfare i et omréde,
forutsettes de lagt til grunn for arealbruk og flomtiltak.
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7.3 Arealplanlegging og byggesaker - bruk av
flomsonekart

Ved oversiktsplanlegging kan en bruke flomsonene direkte for &identifisere omrader som ikke
bar bebygges uten naamere vurdering av faren og mulige tiltak.

Ved detaljplanlegging og ved dele- og byggesaksbehandling ma en ta hensyn til at ogsa
flomsonekartene har begrenset ngyaktighet. Primaat ma en ta utgangspunkt i de beregnete
vannstander og kontrollere terrenghgyden i felt mot disse. En sikkerhetsmargin skal altid legges
til ved praktisk bruk. For & unnga flomskade ma dessuten dreneringatil et bygg ligge slik at
avlgpet fungerer under flom. Sikkerhetsmarginen bar tilpasses det aktuelle progekt. | dette
progektet er grunnlagsmaterialet vurdert som tilfredsstillende jfr. Kap.6. Vi mener utfra dette at
et paslag med 0,30 m pa de beregnete vannstander for a dekke opp usikkerheter i beregningen,
ber vagetilfredsstillende.

7.4 Flomvarsling og beredskap — bruk av flomsonekart

Et flomvarsel forteller hvor stor vannfaring som ventes, sett i forhold til tidligere
flomsituasoner i vassdraget. Det er ikke nedvendigvis et varsel om skade. For a kunne varse
skadeflom, ma man ha detaljert kjennskap til et omrade. | dag gis flomvardenei form av varsel
om overskridelse av et gitt niva eller innenfor et intervall. Varsel om flom innebager at
vannfgringen vil nd et nivd mellom 5- og 50-arsflom. Varsel om stor flom innebagrer at
vannfgringen ventes & na et niva over 50-arsflom. Ved kontakt med flomvarslingen vil en ofte
kunne fa mer detaljert informasjon.

Flomsonekart gir detaljkunnskap i form av beregnede vannstander over en lengre strekning ved
flom, og man kan se hvilke omrader og hvilke typer verdier som blir oversvemt.
Beredskapsmyndighetene ber innarbeide denne informasjonen i sine planer. Ved alage kart
tilsvarende vedlegget til denne rapporten, kan en finne hvilke bygninger som blir berert av de
ulike flomsterrelsene. Kobling mot adresseregistre kan gi lister over bergrte eiendommer. Pa
dette grunnlaget vil de beredskapsansvarlige bedre kunne planlegge evakuering,
omkjaringsveger, bygging av voller og andre krisetiltak

Pa grunn av usikkerhet bade i flomvarsler og flomsonekartene, ma en legge pa
sikkerhetsmarginer ved planlegging og gjennomfering av tiltak.
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7.5 Generelt om gjentaksintervall og sannsynlighet

Gjentaksintervall er det antall & som gjennomsnittlig gér mellom hver gang en far en like stor
eller starre flom. Dette intervallet sier noe om hvor sannsynlig det er afaen flom av en viss
starrelse. Sannsynligheten for eksempelvis en 50-ars flom er 1/50, dvs. 2 % hvert eneste &.
Dersom en 50-arsflom nettopp er inntruffet i et vassdrag betyr dette ikke at det vil ga 50 ar til
neste gang dette nivaet overskrides. Den neste 50-ars flommen kan inntreffe allerede i
innevagrende ar, om to, 50 & eller kan hende ferst om 200 ar. Det er viktig & vaae klar over at
sansen for eksempelvis afa en 50-arsflom er like stor hvert & men den er liten - bare 2 prosent.

Et aktuelt spersmd ved planlegging av virksomhet i flomutsatte omrader er fglgende: Gitt en
konstruksgon med forventet (gkonomisk) levetid (L) &r. Det kreves at sannsynlighet (P) for
skade p.g.a. flom skal vaare< P. Hvilket gjentaksintervall (T) mavelgesfor asikre at dette
kravet er oppfylt? Tabellen nedenfor kan brukestil & gi svar pa dike sparsmal. Eksempelvis vil
det i en periode pa 50 &r veae 40% sjanse for at en 100-arsflom eller starre inntreffer. Tar man
utgangspunkt i en " akseptabel sannsynlighet for flomskade” pa eksempelvis 10% i en 50-
arsperiode, viser tabellen at konstruksjonen ma vaae sikker mot en 500-arsflom!

Gjentaksintervall Periodelengde &r (L)
(T) 10 50 100 200 500
10 65 99 100 100 100
50 18 64 87 98 100
100 10 40 63 87 99
200 5 22 39 63 92
500 2 10 18 33 63

Tabell 7.1 Sannsynlighet for overskridelsei % ut fra periodelengde og gjentaksintervall.
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TEGNFORKLARING

Riks- og Fylkesvei med veinummer

VANNSTAND VED TVERRPROFIL

Glomma
Profilnr 200ar 500 ar

105.1 106.0
105.2 106.0
105.3 106.2
1054 106.2
1054 106.3
105.5 106.3
105.6 1064
105.7 106.5

Kommunal/Privat vei

Flomutsatte veier

Jernbane

Tverrprofiler med profilnummer

1
2
3
4
5
6
7
8

Matematisk midtlinje av elv med avstand fra innsjo
Kraftlinje

Haydekurver med 5 meters ekvidistanse

Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Elv, vann og innsjo

Oversvgmt areal ved 10-arsflom

Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes naermere.

VANNLINJER GLOMMA
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Vannlinjer for andre beregnede flommer

© Profilnummer pa tverrprofilene
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Koordinatsystem: ~ NGO, akse 3
Kartgrunnlag

Situasjon: SK(97)

Hoydedata: 1 m koter
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Prosjektrapport: Flomsonekart 6/2004
Gjushaugsand Prosjektnr: fs002_37

NORGES VASSDRAGS-
OG ENERGIDIREKTORAT (NVE)

Pb. 5091 Maj. - 0301 Oslo
TIf: 22959595 Fax: 22 9590 00
Internett adr: http:/www.nve.no/flomsonekart

= Flomsonekartprosjekt

Nedbarfeltet til
002.Z GLOMMAVASSDRAGET




TEGNFORKLARING

Riks- og Fylkesvei med veinummer

VANNSTAND VED TVERRPROFIL

Glomma
Profilnr

Kommunal/Privat vei
Flomutsatte veier
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Tverrprofiler med profilnummer
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Matematisk midtlinje av elv med avstand fra innsjo
Kraftlinje

Haydekurver med 5 meters ekvidistanse

Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Bygninger med fare for vann i kjeller

Elv, vann og innsjo

Oversvgmt areal ved 100-arsflom

VANNLINJER GLOMMA

/// Kjellerfri sone - omrader som ligger mindre enn
2.5 m hgyere enn flomsonen. Fare for vann i kjeller.

////ﬂ Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes nermere.
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Vannlinjer: 2003 NVE
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GlS-analyse: juli 2004
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VANNSTAND VED TVERRPROFIL

Glomma
Profilnr 10 ar
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103.2
103.2
103.3
1034
103.6

1
2
3
4
5
6
7
8

VANNLINJER GLOMMA
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© Profilnummer pa tverrprofilene
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= Flomsonekartprosjekt

Nedbarfeltet til
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TEGNFORKLARING

Riks- og Fylkesvei med veinummer

Kommunal/Privat vei
Flomutsatte veier
Jernbane

Tverrprofiler med profilnummer

Matematisk midtlinje av elv med avstand fra innsjo

Kraftlinje

Haydekurver med 5 meters ekvidistanse

Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Elv, vann og innsjo

Oversvamt areal ved 200-arsflom

Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes naermere.
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E4FLOMSONEKART
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Kartblad: Fetsund
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Kartgrunnlag

Situasjon: SK(97)
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Flomsoneanalyse

Flomverdier: Dok. 15/2002 NVE
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TEGNFORKLARING

Riks- og Fylkesvei med veinummer

VANNSTAND VED TVERRPROFIL

Glomma
Profilnr 10 ar 2004ar 500 ar

102.8 105.1 106.0
102.9 105.2 106.0
103.1 105.3 106.2
103.2 1054 106.2
103.2 1054 106.3
103.3 105.5 106.3
1034 105.6 1064
103.6 105.7 106.5
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Matematisk midtlinje av elv med avstand fra innsjo
Kraftlinje

Haydekurver med 5 meters ekvidistanse

Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Elv, vann og innsjo

Oversvgmt areal ved 500-arsflom

Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes naermere.

VANNLINJER GLOMMA
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Flomsoneanalyse
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— Analyseomrade

Vannlinjer: 2003 NVE
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GlS-analyse: juli 2004
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VANNSTAND VED TVERRPROFIL S Ver ) I T TEGNFORKLARING
Glomma = f ()l s \

Profilnr 2004ar 500 ar

105.1 106.0
105.2 106.0
105.3 106.2

Riks- og Fylkesvei med veinummer
Kommunal/Privat vei

Flomutsatte veier

Jernbane

Tverrprofiler med profilnummer
Matematisk midtlinje av elv med avstand fra innsjo
Kraftlinje

Heydekurver med 5 meters ekvidistanse
Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Elv, vann og innsjo

Oversvgmt areal ved 10-arsflom

’ i \ “ ‘\ \““ : H?\( N\ Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
VAN N LlNJER GI_OMMA e Wy PN ‘ AN & )Z\ NN | med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet

for oversvemmelse ma vurderes narmere.
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Profilnummer pa tverrprofilene
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OVERSIKTSKART PN N ~ Malestokk 1: 18000
) LGS 0 500m
\ \ |

> | Fetsund i

Akershus
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Flomsoneanalyse
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VANNSTAND VED TVERRPROFIL

Glomma
Profilnr 200 ar 500 ar

105.1 106.0
105.2 106.0
105.3 106.2

VANNLINJER GLOMMA

| f | f | f | f |
1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
Avstand fra innsjg (meter)
Normal vannstand
Vannlinje for 100-arsflommen
Vannlinjer for andre beregnede flommer

Profilnummer pa tverrprofilene

OVERSIKTSKART

> | Fetsund i
Akershus

Analyseomrade

=== Flomsonekartprosjekt

Nedberfeltet til
002.7 GLOMMAVASSDRAGET

Arnestangen

Rossholmen

TEGNFORKLARING

Riks- og Fylkesvei med veinummer
Kommunal/Privat vei

Flomutsatte veier

Jernbane

Tverrprofiler med profilnummer

Matematisk midtlinje av elv med avstand fra innsjo
Kraftlinje

Haydekurver med 5 meters ekvidistanse

Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Bygninger med fare for vann i kjeller

Elv, vann og innsjo

Oversvgmt areal ved 100-arsflom

Kjellerfri sone - omrader som ligger mindre enn

2.5 m hgyere enn flomsonen. Fare for vann i kjeller.

Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes nermere.

E4FLOMSONEKART

Prosjekt: Fetsund
Kartblad: Fetsund sar

100-ARSFLOM
Godkjent 15. september 2004
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0
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Kartgrunnlag
Situasjon:
Hoydedata:
Flomsoneanalyse
Flomverdier:
Vannlinjer:
Terrengmodell:
GlS-analyse:
Prosjektrapport:
Prosjektnr:

NGO, akse 3

SK(97)
1 m koter

Dok. 15/2002 NVE
2003 NVE

juli 2002

juli 2004
Flomsonekart 6/2004
fs002_37

NORGES VASSDRAGS-
OG ENERGIDIREKTORAT (NVE)

P.b. 5091 Maj. - 0301 Oslo
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N @ ANV | v 7//7:% s g : (ST ! :
VANNSTAND VED TVERRPROFIL P = i e o TEGNFORKLARING
Glomma ( } e \

Profilnr 10 ar 200 ar 500 ar

102.8 105.1 106.0
102.9 105.2 106.0
103.1 105.3 106.2

Riks- og Fylkesvei med veinummer
Kommunal/Privat vei

Flomutsatte veier

Jernbane

Tverrprofiler med profilnummer
Matematisk midtlinje av elv med avstand fra innsjo
Kraftlinje

Heydekurver med 5 meters ekvidistanse
Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Elv, vann og innsjo

Oversvgmt areal ved 200-arsflom

| AN | } \\\ | \ ”?\( \ N\ 'Rt Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
VAN N I_I NJ ER G I_OMMA 7% a )| \ ‘ W )Z& 'g\ NN\ FA s ‘ med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet

for oversvemmelse ma vurderes narmere.

E4FLOMSONEKART

1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 Rossholmen

Avstand fra vann (meter) ' i N \ g 3 N ' ) M \ o~ PFOSJektZ Fetsund
Normal vannstand AN (& X )
Kartblad: Fetsund sgr

Vannlinjer for andre beregnede flommer KN o A1 Arnestangen ] 2
‘ TNV = 200-ARSFLOM
Profilnummer pa tverrprofilene ] R ‘

Vannlinje for 200-arsflommen

Godkjent 15. september 2004

A SR N |
OVERSIKTSKART PN X ~ Malestokk 1: 18000

. = 0 500 m
Fetsund i / = 2 ﬁz//\¥ ‘ ‘ ‘

Akershus

<,

Koordinatsystem: ~ NGO, akse 3
Kartgrunnlag
Situasjon: SK(97)
Hoydedata: 1 m koter
Flomsoneanalyse
Flomverdier: Dok. 15/2002 NVE
Vannlinjer: 2003 NVE
Terrengmodell:  juli 2002
GlS-analyse: juli 2004
Prosjektrapport: Flomsonekart 6/2004
Prosjektnr: fs002_37
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VANNSTAND VED TVERRPROFIL G e 1 e TEGNFORKLARING
Glomma | o = % e L \

Profilnr 10 ar 100 ar 200 ar 500 ar

102.8 104.5 105.1 106.0
102.9 104.5 105.2 106.0
103.1 104.7 105.3 106.2

Riks- og Fylkesvei med veinummer
Kommunal/Privat vei

Flomutsatte veier

Jernbane

Tverrprofiler med profilnummer
Matematisk midtlinje av elv med avstand fra innsjo
Kraftlinje

Heydekurver med 5 meters ekvidistanse
Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Elv, vann og innsjo

Oversvgmt areal ved 500-arsflom

/4N \RY it ALY : Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
VAN N I_I NJ ER G I_OMMA 7% a )| \ ‘ Y & '{\_ NN\ FA s ‘ med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet

for oversvemmelse ma vurderes narmere.

1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 TSI a7 \ p
Avstand fra vann (meter) < G N : R \‘ ' J ; | O PrOSJekt: FetSU nd
Normal vannstand N <\ AN I .
Kartblad: Fetsund sar
Vannlinjer for andre beregnede flommer & 4 \\;1‘\ Arnestangen x \%L | SOO_ARS FLOM

Profilnummer pa tverrprofilene

E4FLOMSONEKART

Rossholmen

Vannlinje for 500-arsflommen

Godkjent 15. september 2004
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Flomverdier: Dok. 15/2002 NVE
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GlS-analyse: juli 2004
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