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Forord

Det utarbeides nd et nagonalt kartgrunnlag — flomsonekart — for de vassdragene i Norge som
har sterst skadepotensial. Hovedmalet med kartleggingen er forbedret arealplanlegging og
byggesaksbehandling i vassdragsnaare omrader, samt bedre beredskap mot flom.

Rapporten og vedlagte kart presenterer resultatene fra kartleggingen av Sggne- og Songdalselva
fraovenfor @vre Hortemo til utlgpet i §gen. Grunnlaget for flomsonekartene er
flomberegninger og vannlinjeberegninger.

Oslo, desember 2003

Are Mobaek

avdelingsdirektor Elv K. %ur;\
Eli K. Qydvin
fung. prosjektleder






Sammendrag

Det er utarbeidet flomsonekart for en strekning pa ca 27 km av den nederste delen av Songdals-
og Sagneelva. Kartleggingen starter rett ovenfor gvre Hortemo og falger elva helt til havet. Tre
kartblad er vedlagt bak i rapporten og viser flomutbredel se ved en 100-arsflom. 1 tillegg finnes
flomsonene for flere flomstarrelser digitalt pA CD.

| falge NVEsretningdinjer (NVE 1/1999) anbefales differensierte sikkerhetskrav avhengig av
konsekvens. For nybygging av f.eks " sterre offentlige bygg, industriomrader og spesielt viktig
infrastruktur” skal sikkerhetsnivaet legges tilsvarende hayden pa en 200-arsflom. Dette betyr at
for eksempel E39 og viktige sentrumsfunks oner rundt Nodeland og Tangvall bar ligge sikkert i
forhold til en 200-arsflom, mens enkelthus og veier for avrig skal ha 100-arsflommen som
sikkerhetskrav. Pa de beregnede hgydene skal det legges en sikkerhetsmargin pa 50 cm slik at
krav til minimumsniva pa topp grunnmur pa for eksempel et nytt bolighus blir 100-arsflommen
+ 50 cm.

Den sterste flommen som er registrert ved vannmerket 22.22 Sagne, er flommen som opptradte
14.oktober 1976. Den gang ble ogsa vannstanden oppmalt flere steder langs elva av Sagne og
Songdalen kommuner. Antatt flomtopp for denne flommen er en vannfaring p& ca217 m¥/s og
dette tilsvarer caen 100ars flom i f@lge de beregningene som er gjort. Datagrunnlaget for
beregningene som er gjort er gode.

Det er verd & merke seg at de fleste bruene pa el vestrekningen er underdimensjonert, dette
bidrar til & gke oversvemmelsene og dermed skadene ved flom. Fordi lysdpningen til bruene er
for liten er ogsa sannsynligheten for tilstopping av bruene under flom stor. Dette kan gjare
oversvgmmel sene og skadene enda sterre enn det som er beregnet i rapporten.

Elvameandrer i ustabile |gsmasser / kvikkleire palengre stekninger. Kommunene ber vaae
saadeles oppmerksom rasfaren knyttet til disse massene ved intenst regn og stor vannstand i
elva. Man ber i starst mulig grad unngé & bebygge arealene inntil elva der grunnforholdene er
ustabile.

Flomsonekartene méa brukes i areal planleggingen for &identifisere omrader som ikke bar
bebygges uten neamere vurdering av faren og mulige tiltak. Ved oversiktsplanlegging kan en
bruke flomsonene direkte for &identifisere omrader som ikke bar bebygges uten naamere
vurdering av faren og mulige tiltak. Ved detaljplanlegging og ved dele- og byggesaksbehandling
ma en ta hensyn til at ogsa flomsonekartene har begrenset nayaktighet. Spesielt i omrader naer
flomsonegrensen er det viktig at hayden paterrenget §ekkes mot de beregnede
flomvannstandene i tverrprofilene. Primaat ma en ta utgangspunkt i de beregnete vannstander
og kontrollere terrenghgyden i felt mot disse. En ma ogsa vaae oppmerksom pa at for &unnga
flomskade ma dreneringen til et bygg ligge slik at avlgpet ogsa fungerer under flom.

Flomsonene kan ogsa brukes til & planlegge beredskaps- og sikringstiltak; som evakuering,
bygging av voller osv. Ved alage kart tilsvarende vedlegget til denne rapporten, kan en f eks
finne hvilke bygninger som blir bergrt av flommen og hvilke veger som kan bli sperret.
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1. Innledning

Malet med kartleggingen er & bedre grunnlaget for vurdering av flomfare til bruk i
arealplanlegging og byggesaksbehandling. Kartleggingen vil ogsa gi bedre kunnskap i
forbindel se med beredskap mot flom, samt bedre grunnlag for flomvarsling og planlegging av
flomsikringstiltak.

1.1 Bakgrunn

Flomtiltaksutvalget anbefalte at det etableres et nasjonalt kartgrunnlag — flomsonekart —for de
vassdragene i Norge som har starst skadepotensia (NOU 1996:16). Utvalget anbefate en
detaljert digital kartlegging.

| Stortingsmelding nr. 42 (1996-97) gjeres det klart at regjeringen vil satse pa utarbeidelse av
flomsonekart i trad med anbefalingene fra Flomtiltaksutval get. Regjeringen anser en bedre
styring av areal bruken som det viktigste tiltaket for & holde risikoen for flomskader pa et
akseptabelt niva. Denne vurderingen fikk ogsa sin tilslutning ved behandlingen i Stortinget.

| 1998 ble det satt i gang et starre progekt for kartlegging i regi av NVE. Det er utarbeidet en
plan som viser hvilke elvestrekninger som skal kartlegges (Berg 1999, rev. 2003). Strekningene
er valgt ut fra starrel se pa skadepotensial. Totalt er det 119 delstrekninger som skal kartlegges.
Dette utgjar ca. 1100 km elvestrekning.

1.2 Avgrensning av prosjektet

Det kartlagte omradet strekker seg fra ovenfor gvre Hortemo, omfatter omréadene rundt
Nodeland, deler av E39, inkluderer Tangvall, Tofteland, Stokkeland og Aros (sefigur 1.1 a, b
og ¢). Flere omrader bebygd med boliger, forretning og industri, blir berart ved flom, samt
hovedferdsel saren via Kristiansand til Stavanger.

Segnevassdraget strekker seg ca 30 kminni landet mellom Kristiansand og Mandal. Pa den
nederste delen heter vassdraget Sggneelva, mens den i Songdalen kommune heter Songdal selva.
Nedbgrfeltet er p& 210 km? og er dominert av et &s- og heilandskap. De hgyeste heiene er paca
450 moh. Elvaer til dels sterkt meandrerende pa den kartlagte strekningen.

Segneelva er vernet mot kraftutbygging, elva har ingen reguleringer og fainngger som bidrar til
adempe flomtoppene. Det er som oftest intens nedbgr i form av regn, men ogsdi kombinasjon
med snagsmelting som farer til de store flommene. Dette forer til at typiske flomforlgp har en
rask stigning med en kraftig topp og en rask senking igjen. De sterste flommene er registrert pa
hasten og om vinteren (Holmgvist 2002).

Vannmerket 22.22 Sggne ved Sggnefossen har vaat i drift sden 1974. To av de sterste
flommene som er registrert ved dette vannmerket, opptradte 14.10.1976 og 02.12.01. Begge
disse medfarte betydelige oversvemmel ser. Bade Songdalen og Sagne kommune malteinn
flomvannstander i etterkant av disse flommene, hvilket gjer at det har veat svaat gode data a
kalibrere vannlinjemodellen med.

Det er primaat oversvgmte arealer som fglge av naturlig hay vannfering som er kartlagt. Andre

vassdragsrel aterte faremomenter som isganger, erogon og utrasinger er registrert og nevnt i den
grad det er funnet informasjon og det.
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1.3 Prosjektgjennomfgring

Progektet er gjennomfart under ledelse av NV E med Sggne og Songdalen kommuner som
bidragsyter og diskugonspart. Farste utkast til flomsonekart ble sendt kommunene for innspill
og vurdering av flomutbredel se. Prog ektet er gjennomfert i henhold til prosektets vedtatte
rutiner for styring, gjennomfering og kvalitetskontroll (Berg og Haydal 2000)
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Figur 1.1a)

Kart med profilinndeling over nederste del av prosjektomrédet, fra Arostil
Tangvall.
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Figur 1.1b) Kart med profilinndeling over midterste del av progjektomradet, fra Volleberg
til Rismyr.
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Figur 1.1c)

Kart med profilinndeling over midterste del av prosjektomradet, fra Rismyr til
Gjervoldstad.

15



2 Metode og innsamlet data

2.1 Metode

Flomsonekart viser hvilke omrader som oversvemmes ved flommer med ulike gjentaksintervall.
| tillegg til kartene utarbeides det ogsa lengdeprofiler for vannstand i elva.

Det er giennomfgaret en statistisk analyse av hvor store og hyppige flommer som kan forventesii
vassdraget (flomberegning). Det er beregnet vannfaringer for flommer med gjentaksintervall
Qmid, 5, 10, 20, 50, 100, 200 og 500 ar. Vannferingsdata, oppmalte profiler av elvel gpet og
elvel gpets egenskaper for gvrig er benyttet i en hydraulisk modell som beregner hvor hay
vannstand de ulike flommene gir langs elva (vannlinjeberegning). For kalibrering av modellen
benyttes vannfaringer og lokal flomvannstand fratidligere flommer. Ekstreme g @vannstander
gir grunnlag for kart i utlepsomrader.

Av vannlinjen utledes en digital vannflate. Denne kombineres med en digital terrengmodell i
GIS som beregner oversvamt areal. Programvaren Arclnfo med modulene TIN og GRID
benyttestil terrengmodellering. | tillegg til koter og terrengpunkter er det benyttet andre
heydebaaende data som terrenglinjer, veikant, elvekant og inng @ med hayde til oppbygging av
terrengmodellen. For hver flom gje@res vannstanden i tverrprofilene om til en flomflate.
Flomflaten blir generert med lineaa interpolagon mellom tverrprofilene. Det legges inn
hjelpelinjer mellom de oppmalte profilene for asikre en jevn flate mellom profilene. Videre
forlenges tverrprofilene ut til grensen for analyseomradet fer flatene genereres. Flatene har
samme utstrekning og cellestarrelse (5 x 5) som terrengmodellen. Metoden for & finne
flomarealer er & beregne skjaaing mellom en vannflate generert fra aktuell flomhayde med
terrengmodellen. Ved denne analysen markeres alle terrengomrader som ligger lavere enn
aktuell flomheayde, ved at dle celler hvor celleverdien i flomflaten er sterre enn i
terrengmodellen blir definert som vanndekt areal. Dette medfarer at lavpunkter som ikke har
direkte kontakt med flomsonen langs elva ogsa blir definert som vanndekket area. Disse
arealene omtal es pa kartene som lavpunkt. Grensene for flomsonene blir generalisert og glattet
innenfor 5 m og flater under 75 m? fjernes, s& fremt dette ikke er gyer i vann eller elv.

2.2 Hydrologiske data
2.2.1 Flomberegning

Aktuelle vannfaringer er beregnet av NVE og presentert i (Holmqvist 2002). Flomberegningen
er basert pa frekvensanalyser av observerte flommer fra vannmerket 22.22 Sggne og andre
naaliggende hydrometriske stasjoner. Stagonene registrer bare dagnmiddel vannfering, ikke
flomtopp. Siden flomforlgper i Sagne er s& hurtig at degnmiddelvannfering er betydelig mindre
enn flomtoppen (kuliminagonsverdien), er det foretatt en analyse for & bestemme hvilket
forholdstall som bar benyttes for & omregne degnmiddel til kuliminasjonsverdi (Holmauist
2002).

Siden feltarealet gker mot utlgpet i havet, vil flomvannferingen ogsa vaae sterst neamest

utlgpet. Det er derfor beregnet vannfaringer flere steder nedover i elva, etter hvert som et stadig
starre nedbarsfelt inkluderes i elvas totalavigp. Inndelingen av vassdraget i stadig starre
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nedbarsfelt er vist i tabell 2.1 hentet fra (Holmqvist 2002). De beregnede
kuliminag onsvannfaringene for de ulike punktene nedover i Songdalselva er gitt i tabell 2.2.

Tabell 2.1. Inndeling nedbearsfelt for Songdal s-/Sagneel va nedstrams Hortemo

Areal (km®)
S1 Songdal sel va nedstrams saml gpet med Utsongbekken 131
S2 Songdal selva oppstregms samlgp med bekk fra Stemtjenn | 142
S3 Songdal selva nedstrams bekk fra Greipstaddalen 151
A Songdal sel va oppstrems saml gp med Rossevassbekken 183
S5 Songdal selva nedstrams saml gp med Rossevassbekken 192
S6 Malestason 22.22 Sagne 206
S7 Sagneelvaved utlgp i havet 210

Tabell 2.2 Kulimninasgjonsvannfering (flomtopp) for de ulike punktene i

Songdalselva

Middel | 5arsflom 10ars 20 ars 50 ars 100 ars 200 &rs 500 ars
flom (m%s) flom flom flom flom flom flom
(m%s) (m%s) (m%s) (m%s) (m%s) (m%s) (m%s)
S1 68 84 99 110 131 147 165 185
S2 74 92 107 120 143 159 179 201
S3 79 97 114 127 152 170 190 214
A 95 118 138 154 184 206 230 259
S5 100 124 145 162 193 216 242 272
S6 107 133 155 174 207 231 259 291
S7 109 135 158 177 211 236 264 297

2.2.2 Kalibreringsdata

For akalibrere vannlinjeberegningsmodellen er man avhengig av samtidig registrering av
vannfaring og vannstand. For kalibrering er det benyttet data for Songdal sel va/ Sggneelvafor to
flomepisoder, flommen 14. oktober 1976 og flommen 2. desember 2001. V annstandene ved de
ulike profilene (figur 1.1) er gitt i tabell 2.3. Sammenhgrende vannfering for de ulike punktenei
vassdraget er estimert ved &ta utgangspunkt i registrert vannfering ved vannmerket 22.22
Sagne og justere for areal pa nedbersfelt og kuliminasonsvannfering.
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Tabell 2.3  Oppmalt vannstand for flommenei 1976 og 2001

Flom 14.10.1976 Flom 2.12.2001
Profilnummer: Vannfering | Vannstand | Vannfering| Vannstand
(m3/9) (moh) (m3/9) (moh)
71 152 18.82 84
63 152 17.88 84
61 152 17.28 84
56 174 16.92 96
48 174 16.35 96
46 174 16.1 96
42 202 15.3 112
40 202 14.3 112
39 202 13.8 112
38 202 10.7 112
37 202 10.2 112
36 202 10.1 112
35 202 10 112 7.84
33 202 112 7.68
31 202 9.4 112
30 202 9.35 112
29 202 8.95 112
27 202 8.4 112
25 217 8.3 120 6.68
21 217 6.3 120
20 217 6.25 120 4.45
19 217 6.1 120
18 217 6.0 120
16 219 5.2 121
14 219 5.0 121
12 219 5.0 121 2.93
11 219 4.2 121 2.73
10 219 39 121
9 219 3.8 121 2.05
7 219 2.1 121
6 219 19 121 1.16
5 219 1.9 121 1.16

2.2.3 Ekstremvannstander i sjg
Frekvensanalyse for §jgvannstand i Helgeroa er benyttet for omradene lengst ned i

Segnevassdraget. Her er det hgy vannstand i §@en som vil feretil de starste oversvammel sene.
Helgeroa er den neameste eksi sterende mal estasjon og dataene er benyttet uten korrigering.
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Tabell 2.3 Ekstremvannsanalyse for Helgeroa (fra §jgkartverket)

Gjentaksintervall (&r) |cmi NN 1954 hgyder
5 107
10 120
20 133
50 149
100 161
200 173
500 190

2.3 Topografiske data

Pros ektomradet bestar av hovedel va Songdal el va/Sggneelva. Sidebekkene er ikke analysert og
oversvemmel se som vises rundt sidebekkene pa kartet, skyldes flom i hovedelva. Elvaer slak
med et fall p& ca 1/2500 og meandrerer i |@smasser pa den averste strekningen ned til profil 35-
37 (fig.1.1). Her gér elva bratt et lite stykke for sd & bli slak, stilleflytende og meandrerende
igien. Elvagér i stryk ved Segnefossen og her ligger vannmerket 22.22 Sggne. Dernest gér elva
slak og meandrerende far elvagér i stryk et lite stykke far 5 @en ved profil 7.

2.3.1 Tverrprofiler

Strekningen ble tverrprofilert sensommeren 2001 av Selmer Skanska. Tverrprofilene er lagt inn
i NVEstverrprofildatabase (Arcinfo).

Profilene er valgt ut for & beskrive elvas geometri i horisontal- og vertikalplanet. Alle bruer er
malt opp og det er tatt opp ekstra profiler i nagrheten av bruene.

Det er lagt inn noen hjelpeprofiler i modellen, for & fange opp vesentlige endringer i bredde og
fallforhold. De ekstra profilene er konstruert med utgangspunkt i @konomisk kartverk og
interpolason fra naaliggende profil .

2.3.2 Digitale kartdata

NVE har benyttet FK B-data anskaffet gjennom GEOVEKST. | Songdal kommune er dataene
konstruert og har god kvalitet. | Sagne kommune derimot er mye av dataene digitalisert fra
papirkart og har derfor ikke hgydeverdi som kan benyttesi terrengmodellering. Dette gjel der
saalig hayde pa veier og vannkant.
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Hgyde over havet (m) (m)

3. Vannlinjeberegning

Programvaren HEC-RAS er benyttet til vannlinjeberegning. For kalibrering av modellen er det
brukt §@vannstand som nedre grensebetingelse for den aktuelle flomsituagjon.

3.1 Kalibrering av modellen

For kalibrering av modellen er det lagt mest vekt pa flommen i 1976. Dataene fra flommen i
2001 er brukt for & kontrollere at modellen gir riktig vannstand ogsa for andre flommer.
Flommen i 1976 var tilnaarmet pa starrelse med en 100ars flom. Innmalt flomhgayde og estimert
vannfaring fra de to flomepisodene er gitt i tabell 2.3. Figur 3.1 viser observerte vannstander
sammenhol dt med modellert/beregnet vannstand for de to flomepisodene i 1976 og 2001. Fordi
det er sAtett med observerte vannstander vurderes tilpasningen og den ferdige modellen til &
vage meget god.

2C
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Figur 3.1 Sammenligning mellom observert og simulert vannstand
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3.2 Virkning av ekstremvannstander i Sjg

Ekstremvannstander i 5@ pavirker Sggneelva opp til profil 7. For omrédene mellom profil 1-7 er

det ekstremvannstand i §@ som farer til starst oversvgmmel ser, ikke flomi elva.

3.3 Resultater

Beregnede flomvannstander for de ulike profilene ved de ulike gjentaksintervallene er gitt i
tabell 3.1. Vannstandene for 100-arsflommen er vist pa kartet som ligger som vedlegg bak i

rapporten.
Tabell 3.1. Vannstand (m.o.h - NN54) ved hvert profil for ulike gjentaksintervall
Profilnr. Qmid a5 q10 20 50 100 200 500
71 17.27 17.6 17.89 18.14 18.59 18.92 19.37| 19.87
70 16.9 17.31 17.64 17.91 18.41 18.76 19.23| 19.76
69 16.87 17.28 17.61 17.88 18.38 18.74 19.21| 19.74
68 16.66 17.09 17.43 17.71 18.24 18.6 19.09| 19.63
67 16.64 17.06 17.4 17.68 18.18 18.54 19.03] 19.59
66 16.3 16.76 17.12 17.41 17.93 18.3 18.82 194
65 16.04 16.49 16.86 17.15 17.69 18.08 18.62| 19.22
64 15.88 16.35 16.73 17.03 17.58 17.97 18.53] 19.15
63 15.74 16.21 16.6 16.89 17.45 17.85 18.42| 19.04
62 15.25 15.68 16.05 16.32 16.86 17.26 17.78| 18.42
61 15.2 15.65 16.02 16.29 16.85 17.25 17.68| 18.08
60 15.16 15.61 15.98 16.26 16.82 17.23 17.65| 18.05
59 15.01 15.48 15.87 16.15 16.72 17.14 17.58| 17.98
58 14.98 15.45 15.84 16.12 16.7 17.12 17.55| 17.95
57 14.95 15.43 15.81 16.1 16.67 17.1 1753 17.93
56 14.7 15.17 15.56 15.84 16.42 16.85 17.29| 17.68
55 14.39 14.85 15.22 15.49 16.08 16.52 16.93|] 17.28
54 14.15 14.63 15.01 15.29 15.92 16.38 16.81| 17.17
53 14.12 14.6 14.98 15.27 15.9 16.36 16.79| 17.15
52 14.1 14.58 14.97 15.25 15.88 16.34 16.77) 17.13
51 14.08 14.57 14.95 15.24 15.87 16.33 16.76| 17.12
50 14.08 14.57 14.95 15.23 15.87 16.33 16.76| 17.12
49 14.08 14.56 14.94 15.23 15.86 16.33 16.76| 17.12
48 13.9 14.35 14.7 14.97 15.58 16.04 16.5| 16.92
47 13.86 14.31 14.67 14.93 1541 15.75 16.08| 16.46
46 13.45 13.89 14.24 14.49 14.96 15.31 15.63| 16.01
45 13.3 13.73 14.07 14.32 14.77 15.11 15.43 15.8
44 13.01 13.41 13.73 13.97 14.41 14.75 15.05| 1541
43 12.85 13.25 13.56 13.79 14.2 14.54 14.83| 15.17
42 12.7 13.07 13.37 13.59 13.99 14.32 14.6| 14.93
41 12.67 13,04 13,34 13,55 13,93 14,25 14,5 14,79
40 12.45 12.8 13.08 13.29 13.66 13.99 14.24| 14.52
39 10.74 10.99 11.2 11.37 11.69 12 12.28| 12.59
38 8.35 8.76 9.11 9.37 9.85 10.52 10.7| 11.09
37 7.83 8.3 8.68 8.96 9.47 10.25 10.4| 10.79
36 7.68 8.17 8.56 8.85 9.37 10.18 10.33] 10.73
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Profilnr. Qmid q5 q10 920 q50 q100 q200 | g500
35 7.58 8.06 8.45 8.74| 9.26 10.1]  10.23] 10.63
34 7.58 8.06 8.45 8.74] 9.26 10.1]  10.23] 10.63
33 7.55 8.02 8.41 8.69 9.2 9.55 9.92] 10.33
32 7.45 7.94 8.33 861 9.14 9.49 9.86] 10.28
31 7.43 7.91 8.3 858 911 9.46 9.83] 10.25
30 7.35 7.84 8.23 851 9.04 9.39 9.76] 10.18
29 6.94 7.42 7.81 8.09 8.6 8.95 931 971
28 6.62 7.07 7.44 7.7 8.2 8.54 8.88] 9.27
27 6.58 7.02 7.39 764 8.4 8.46 8.8 9.8
26 6.59 7.04 7.41 767 8.6 8.49 8.84] 022
25 6.51 6.93 7.29 7.53 8 8.32 8.65] 9.01
24 5.88 6.18 6.47 6.64| 697 7.24 753 7.85
23 3.9 4.38 4.75 504 551 6.22 6.58]  6.93
22 3.96 4.44 4.81 509 557 6.26 6.62] 6.97
21 3.98 4.46 4.83 5.11 5.6 6.29 6.65 7
20 3.91 4.39 4.75 503 551 6.21 6.57] 6.01
19 3.89 4.37 4.73 501 5.49 6.19 6.48]  6.79
18 3.69 4.16 4.53 481 529 6.05 6.33] 6.62
17 2.77 3.22 3.57 3.87] 432 5.36 559 582
16 2.75 3.2 3.56 3.85 43 5.35 557  5.79
15 2.77 3.22 3.58 3.87] 433 5.37 559 582
14 2.76 3.21 3.57 3.87] 433 5.37 56/ 583
13 2.71 3.15 3.51 3.79] 4.25 5.31 554 5.76
12 2.56 2.99 3.32 3.59 4 5.12 53 548
11 2.48 2.91 3.24 351 3.93 4.21 453 487
10 2.48 2.91 3.24 351 3.93 4.22 453 487

9 2.33 2.73 3.04 3.29]  3.69 3.96 4.26] 459
8 1.48 1.67 1.83 1.96] 2.19 2.33 2.49] 2.66
7 1.28 1.42 1.54 164 1.82 1.94 2.08] 223
6 1.18 1.29 1.38 146  1.61 1.72 1.85]  1.99
5 1.06 1.12 1.2 133  1.49 1.61 1.73 1.9
4 1.03 1.07 1.2 133  1.49 1.61 1.73 1.9
3 1.03 1.07 1.2 133  1.49 1.61 1.73 1.9
2 1.03 1.07 1.2 133  1.49 1.61 1.73 1.9
1 1.03 1.07 1.2 133  1.49 1.61 1.73 1.9

3.4 Spesielt om bruer

Det er mange bruer innafor analyseomradet og svaat mange av dem er underdimensonert i
forhold til den kapasiteten de trenger for & avlede 100-arsflommen. Fordi bruenei
utgangspunktet har for liten lysdpning er de ogsa mer utsatt for tilstopping av kvist og annet
under flomepisoder. Dette kan fare til enda starre oppstuing og oversvgmmelser enn
beregningene viser.

BruafraAros og over til Hallen, i utlgpet av Spgneelva, har ubetydelig pavirkning pa

vannstanden under flom.

Stokkelandbrua er betydelig underdimensjonert i forhold til de flommer som opptrer i
vassdraget. Den farer til oppstuing allerede ved mindre flommer og brua gar full rundt en 20-
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Hgyde over havet (m)

arsflom. Ved de sterste flommene er oppstuingen pa over en meter. Ved en 100-arsflom er
vegbanen oversvgmt og det er ikke mulig &ta seg over brua.

Sagnebrua har betydelig sterre lysdpning og farer til noe oppstuing bare for de aler starste
flommene. Etter vare beregninger oversvammes vegbanen rundt 500-arsflommen.

Tofteland bru gar full rundt en 50-arsflom, ved starre flommer gir denne merkbar oppstuing.

Hengebrua/gangbrua har ingen betydning for vannstanden, men E39 brua er uheldig utformet.

Elvagar her i et krapt bend, noe som reduserer elvas kapasitet, i tillegg er bruafor lav dik at
lysapningen blir for liten.

Bruaved profil 48, rett nordvest for Brenndsmoen farer ogsatil oppstuing pa rundt en halv
meter pa en 100-arsflom.

Brua ved Nodeland/Greipstad kirke har stor nok lysapning og farer ikke til oppstuing.
Jernbanebrua (profil 61) ser ut til @ ha god nok kapasitet, men vegbrua rett ovenfor ferer til
oppstuing.

Brua over til Gjervoldstad ser ut til & ha stor nok kapasitet og farer bare til ubetydelig oppstuing,

men vil vaare oversvemt ved en 100-arsflom.
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Figur 3.2 Beregnede flomhgyder for de ulike flommene

23




4. Flomsonekart

Flomsonene er generert ved bruk av GIS (Arcinfo). For hver flom er vannstanden i
tverrprofilene gjort om til en flomflate. | tillegg er det lagt inn hjelpelinjer mellom de oppmalte
profilene for & sikre en jevn flate mellom profilene. Metoden for afinne flomarealer er &
beregne skjazring mellom en vannflate generert fra aktuell flomhgyde med terrengmodel len.
Ved denne analysen markeres ale terrengomrader som ligger lavere enn aktuell flomhgyde.

4.1 Resultater fra flomsoneanalysen

Sterrelsen pa de oversvgmte omradene ved de ulike flommene er gitt i tabell 4.1. Kartene som
viser flomutbredelse ved 100-arsflommen er vedlagt bak i rapporten. Bygninger som er markert
med orangje er direkte flomutsatt ved en 100-arsflom, bygninger markert med gult er utsatt for
vann i kjeller ved en 100-arsflom. Veier markert grent er oversvemt ved en 100-arsflom.

Ved en 100-&rsflom er hyttene ved Aros camping utsatt, samt veien rundt Stokkeland bru og
noe bebyggel se rundt Stokkeland. Enkelte hus rundt Tangvall ligger ogsa flomutsatt til. Deler av
E39 oversvegmmes ved en 100-arsflom samt deler av riksvei 461. Rundt Nodeland er det
relativt mange hus som ligger flomutsatt til. Ovenfor Nodeland er det enkelte hus som ligger
flomutsatt.

Pa CDen som felger rapporten er oversvemt areal for 10, 100, 200, 500-arsflommen vist. Ved &
se pa disse framgar det hvilke omrader som ferst vil bli oversvemt ndr vannferingen stiger.

Tabell 4.1. Flomarea innenfor analyseomrade — sum total areal og andel lavpunkter av dette.

Gjentaksintervall

Flomutsatt areal  Lavpunkter (daa)
Totalt (daa) av total areal

10 &rsflom 2565 37
100 ars flom 3387 29
200 &rsflom 3638 32
500 ars flom 3988 17

4.2 Lavpunkter

Enkelte steder vil det finnes arealer som ligger lavere enn den beregnede flomvannstanden, men
uten direkte forbindelse til elva. Dette kan vaare omrader som ligger bak flomverk €eller veier,
men ogsa lavpunkter som har forbindelse via en kulvert eller via grunnvannet. Disse omrédene
er markert med en egen skravur fordi de vil haen annen sannsynlighet for oversvemmel se og
ma behandles sagrskilt. Spesielt utsatt vil disse omradene vagre ved intenst lokalt regn, ved stor
flomi sidebekker eller ved gjentetting av kulverter.
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Figur 4.1 Prinsippskisse som viser definigonen av lavpunkt

4.3 Kjellerfri sone — fare for oversvgmmelse i kjeller

Ogsa utenfor direkte flomutsatte omrader og lavpunkter vil det veare ngdvendig ata hensyn til
flomfaren, daflom ofte vil faretil forhgyet grunnvannstand innover elvedetter.

Det er gjort analyse ved at area som framkommer opp til 2,5 meter over flomflaten for 100-
arsflom identifiseres som "kjellerfri sone”. Innenfor denne sonen vil det vaare fare for at bygg
som har kjeller far oversvemmelse i denne som faige av flommen (fig 4.4). Kjellerfri sone er
beregnet kun for 100-arsflommen. Disse omradene er markert med skravur pa hvit bunn pa
kartet.

Uavhengig av flommen kan forhayet grunnvannstand fare til vann i kjellere. For & vurdere dette
i detalj, krevesinngaende analyser blant annet av grunnforhold, noe som ikke er gjort i dette
prog ektet.

4.4 Kartpresentasjon

4.4.1 Hvordan leses flomsonekartet ?

Oversvgmt areal som beregnes er knyttet til flom i Songdalselval Sagne elva. Vannstander i
sidebekker/-elver og oversvammelse som falge av flom i disse er ikke beregnet.

Tabellen pa vedlagte kart bak i rapporten viser flomhayder tilknyttet tverrprofilene for de
beregnede flommene. Kartet viser hvor tverrprofilene er plassert. Det er ved disse profilene
vannstander er beregnet. Vannstanden mellom tverrprofilene varierer linesat og kan derfor
finnes ved interpolasion. Avstander langs midtlinjen er vist bade pa selve kartet og i
lengdeprofilet.

Omrader som pa kartet er markert som lavpunkt (omrader bak flomverk, kulverter m.v.), er
framkommet ved a benytte vannstanden for gjeldende flom, men gjentaksintervallet/
sannsynligheten for oversvemmel se vil ikke vaare den samme. Der forbindel sen mellom elva og
disse arealene gar via kulvert vil sannsynligheten kunne vagre sterre enn angitt, mens den for

25



omrader bak veier pafylling eller flomverk kan vaere vesentlig mindre. Lavpunkt er vist pa
kartet med skravur. Flomfaren mai disse omradene vurderes naamere. Spesielt utsatt vil disse
omradene kunne vaare ved intenst lokalt regn, ved stor flom i sidebekker eller ved gjentetting av
kulverter.

4.4.2 Flomsonekart 100-arsflom

Pa kartet presenteres bygninger med ulike farger ut fraflomfare;

a) flomutsatte bygg (orange farge); disse ligger helt dler delvisinnenfor flomsonen

b) bygg med fare for oversvammelsei kjeller (qul farge); disse ligger helt eller delvisi den
kjellerfrie sonen

c) ikke flomutsatte bygg (grafarge).

Oversvgmte veier er markert med merk grenn farge, mens veier som ligger utenfor flomsonen
er markert med redt.

Flomutsatte omrader er markert med bla farge, lavpunkter har bl skravur oppa bla bakgrunn,
mens kjellerfri sone har bla skravur pa hvit bakgrunn.

Borgz med fare for
oversvermelse 1

kjeller

Sone mindre exn 2.5 moover Flonutsatt byag

florerearinstarnd — fare for
wahin 1 ke ey

Fig4.4 Kartpresentagon for 100-arsflom

4.4.3 Flomsonekart —andre flommer

Bygninger har grafarge og veier er rede. Flomutsatte omrader er markert med blafarge, mens
lavpunkter har bla skravur pa bla bakgrunn.
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Videre er tema som tverrprofil, jernbane, hayspentledninger og 5 meters hgydekoter presentert
pakartet. | tillegg er tverrprofiler med flomhgyder for samtlige 6 gjentaksintervall framstilt
badei tabell og grafisk sammen med hgyder for normalvannstand.

4.5 Kartprodukter

Vedlagt er tre kartblad, Sagne, Brennasen og Nodeland som viser flomsonen for en 100-arsflom
med elvesystemet, veier, bygninger, 5 meters haydekurver mm.

Felgende data brennes pa CD og sendes primaarbrukere:
e Flomsonene for 10-, 100- og 500-arsflommen kodet i hht. SOSI-standarden i UTM sone
33 0g NGO akse 2 i formatene SOSI og Shape.
e Tverrprofiler med flomvannstander for ale 6 flommer.
e Flomsonekartenei JPG- og EPS-format.
e Flomsonekartrapporten

5. Andre faremomenter i omradet

5.1 Innledning

| flomsonekartprosjektet registreres ogsa andre faremomenter i vassdraget, men disse tasikke
direkte hensyn til i kartleggingen. Andre faremomenter kan vaae flom i sideelver/ bekker,
isgang, massetransport, erogon og lav kapasitet pa kulverter.

Flomsonekartprosjektet har ikke som mal fullstendig & kartlegge slik fare, men skal systematisk
forsgke & samle inn eksisterende informasjon for & presentere kjente problemer langs vassdraget
som har betydning for de flomstarrel ser som beregnesi pros ektet.

En gjennomgang av disse faremomenter bar inngd som en del av kommunens risiko- og
sarbarhetsanalyse (ROS).

Bade Songdalen og Segne kommune har fatt tilsendt skjema for registrering av massetransport,
erogon, is og lignende, men har ikke returnert disse.

5.2 Grunnforhold

Songdals- og Segneelva meandrer i delvis svaat ustabile masser. NVE har nylig sikret noen
parseller av Songdal selva mot utglidning og erogon ved Birkelid skole. Her er det kvikkleire og
det er grunn til &tro at det er liknende grunnforhold flere steder langs elva. Kommunene ma
vage oppmerksom pa dette og serge for tilstrekkelig grunnundersekel ser dersom det planlegges
utbygginger pa arealene nag elva.

Det er ingen andre kjente faremomenter som er avdekket for vassdraget.
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6 Usikkerhet | datamaterialet

6.1 Flomberegningen

| falge (Holqvist 2002) dataserien for vannmerket 22.22 Sggne relativt kort. | tillegg er hayeste
vannfaring vannmerket er kontrollmalt med samtidig maling av vannfering og vannstand ved
vannfgring 116 m*/s. For vannfaringer over dette er sammenhengen mellom vannstand og
vannfaring kun teoretisk beregnet.

Usikkerheten rundt omregningen fra degnmiddel til kulminagon er trolig det sterste bidraget til
usikkerhet. Flomberegningen er klassifisert i klasse 2 i en skalafra 1 til 3, der 1 er beste klasse.

6.2 Vannlinjeberegningen

Fordi Sagne og Songdalen kommuner har malt inn flomhgyder fratidligere flomepisoder, har
kalibreringsdataene veart svaart bra. Vannlinjeberegningen er klassifisert i klasse 1i en skalafra
1til 3der 1 er best klasse.

6.3 Flomsonen

Ngayaktigheten i de beregnete flomsonene er avhengig av usikkerhet i hydrologiske data,
flomberegninger og vannlinjeberegninger. | tillegg kommer usikkerheten i terrengmodellen.
Terrengmodellen bygger pa 1 meters koter samt andre hgydebaerende data der forventet
ngyaktighet er +/- 30 cmi forhold til virkelige hayder i omradet.

Allefaktorer som er nevnt ovenfor vil sammen pavirke usikkerheten i dluttresultatet, dvs.

utbredel sen av flomsoner pa kartet. Utbredel sen av flomsonen er derfor mindre ngyaktig
bestemt enn vannlinjene/vannstandene. Dette ma en ta hensyn til ved praktisk bruk, jf kap 7.
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7 Velledning for bruk

7.1 Unnga bygging pa flomutsatte omrader

Stortinget har forutsatt at sikringsbehovet langs vassdragene ikke skal gke som falge av ny
utbygging. Derfor bar ikke flomutsatte omrader tasi bruk om det finnes alternative arealer.
Fortetting i alerede utbygde omrader skal heller ikke tillates far sikkerheten er brakt opp pa et
tilfredsstillende nivai henhold til NV Es retningslinjer. Egnede arealbrukskategorier og
reguleringsformal for flomutsatte omrader, samt bruk av bestemmelser, er omtalt i NV Es
veileder "Arealplanlegging i tilknytning til vassdrag og energianlegg" (NV E-veileder nr. 3/99).

Krav til sikkerhet mot flomskade er kvantifisert i NVEsretningslinje ” Arealbruk og sikring i
flomutsatte omrader” (NVE Retningslinjer nr 1/99). Kravene er differensiert i forhold til type
flom og type byggverk/ infrastruktur.

7.2 Hvordan forholde seg til usikkerhet pa kartet?

NVE lager flomsonekart med hayt presisonsniva som for mange forma skal kunne brukes
direkte. Det er likevel viktig & veae klar over at flomsonenes utbredel se avhenger av
bakenforliggende datagrunnlag og analyser.

Spesielt i omrader naa flomsonegrensen er det viktig at heyden paterrenget sekkes mot de
beregnete flomvannstandene. Pa tross av god nayaktighet pa terrengmodell kan det vaare
omrader som pa kartet er angitt & ligge utenfor flomsonen, men som ved detaljmaling i felt kan
vise seg aligge lavere enn det aktuelle flomnivaet. Tilsvarende kan det vaare mindre omrader
innenfor flomomréadet som ligger hgyere enn den aktuelle flomvannstand. Ved detaljplanlegging
og plassering av byggverk er det viktig & vaae klar over dette.

Det skal legges pa en sikkerhetsmargin pa de beregnede flomvannstander. Hvor store disse skal
vage vil avhenge av hvilke tiltak det er snakk om. For byggetiltak har vi i kap. 7.4 angitt
konkret forslag til paslag pa vannstandene. | forbindel se med beredskapssituasoner vil ofte
usikkerheten i flomvarslene langt overstige usikkerheten i vannlinjene og flomsonene. Det ma
derfor gjeres paslag som tar hensyn til ale elementer.

Geometrieni elvelgpet kan bli endret, spesielt som falge av store flommer eller ved
menneskelige inngrep, slik at vannstandsforholdene endres. Tilsvarende kan terrenginngrep inne
pa elvedettene, sa som oppfyllinger, feretil at terrengmodellen ikke lenger er gyldigi ale
omrader. Over tid kan det derfor bli behov for & gjennomfere revison av beregningene og
produsere nye flomsonekart.

Sa lenge kartene anses 8 utgjgre den best tilgjengelige informasjon om flomfarei et omréde,
forutsettes de lagt til grunn for arealbruk og flomitiltak.
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7.3 Arealplanlegging og byggesaker - bruk av
flomsonekart

Ved oversiktsplanlegging kan en bruke flomsonene direkte for &identifisere omréder som ikke
bar bebygges uten naamere vurdering av faren og mulige tiltak.

Ved detaljplanlegging og ved dele- og byggesaksbehandling ma en ta hensyn til at ogsa
flomsonekartene har begrenset ngyaktighet. Primaat ma en ta utgangspunkt i de beregnete
vannstander og kontrollere terrenghgyden i felt mot disse. En sikkerhetsmargin skal altid legges
til ved praktisk bruk. For & unnga flomskade ma dessuten dreneringatil et bygg ligge slik at
avlgpet fungerer under flom

Fot byggetiltak ma det pd de beregnede flomhgyder legges pa en sikkerhetsmargin pa minimum
50 cm pa de beregnede hgydene, fordi flomberegningen innholder sd vidt stor usikkerhet.

7.4 Flomvarsling og beredskap — bruk av flomsonekart

Et flomvarsel forteller hvor stor vannfaring som ventes, sett i forhold til tidligere
flomsituasioner i vassdraget. Det er ikke nadvendigvis et varsel om skade. For a kunne varsle
skadeflom, ma man ha detaljert kjennskap til et omrade. | dag gis flomvardenei form av varsel
om overskridelse av et gitt niva eller innenfor et intervall. Varsel om flom innebager at
vannfaringen vil nd et niva mellom 5-arsflom og 50-arsflom. VVarsel om stor flom innebagrer at
vannfaringen ventes a na et niva over 50-arsflom. Ved kontakt med flomvarslingen vil en ofte
kunne fa mer detaljert informasjon.

Flomsonekart gir detaljkunnskap i form av beregnede vannstander over en lengre strekning ved
flom, og man kan se hvilke omrader og hvilke typer verdier som blir oversvemt.
Beredskapsmyndighetene ber innarbeide denne informasjonen i sine planer. Ved alage kart
tilsvarende vedlegget til denne rapporten, kan en finne hvilke bygninger som blir berert av de
ulike flomsterrelsene. Kobling mot adresseregistre kan gi lister over bergrte eiendommer. Pa
dette grunnlaget vil de beredskapsansvarlige bedre kunne planlegge evakuering,
omkjaringsveger, bygging av voller og andre krisetiltak

7.5 Generelt om gjentaksintervall og sannsynlighet

Gjentaksintervall er det antall & som gjennomsnittlig gér mellom hver gang en far en like stor
eller starre flom. Dette intervallet sier noe om hvor sannsynlig det er afaen flom av en viss
starrelse. Sannsynligheten for eksempelvis en 50-arsflom er 1/50, dvs. 2 % hvert eneste .
Dersom en 50-arsflom nettopp er inntruffet i et vassdrag betyr dette ikke at det vil ga 50 ar til
neste gang dette nivaet overskrides. Den neste 50-arsflommen kan inntreffe allerede i
innevagrende ar, om to, 50 & eller kan hende farst om 200 ar. Det er viktig & vaae klar over at
sjansen for eksempelvis afa en 50-arsflom er like stor hvert & men den er liten - bare 2 prosent.

Et aktuelt spersmal ved planlegging av virksomhet i flomutsatte omréder er falgende: Gitt en
konstruksjon med forventet (gkonomisk) levetid (L) &r. Det kreves at sannsynlighet (P) for
skade p.g.a. flom skal vaae< P. Hvilket gjentaksintervall (T) mavelges for asikre at dette
kravet er oppfylt? Tabellen nedenfor kan brukestil & gi svar pa dike sparsmal. Eksempelvis vil
det i en periode pa 50 & vaae 40% sjanse for at en 100-arsflom eller starre inntreffer. Tar man
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utgangspunkt i en " akseptabel sannsynlighet for flomskade” pa eksempelvis 10% i en 50-
arsperiode, viser tabellen at konstruksjonen mé vaare sikker mot en 500-arsflom!

Tabell 7.1 Sannsynlighet for overskridelsei % ut fra periodelengde og gjentaksintervall.

Gjentaksintervall Periodelengde ar (L)

(T) 10 50 100 200 500
10 65 99 100 100 100
50 18 64 87 98 100
100 10 40 63 87 99
200 5 22 39 63 92
500 2 10 18 33 63
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Vedlegg

3 kartblad av flomsonekart som viser utbredelsen av 100-arsflom.
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Utgitt i NVEs flomsonekartserie - 2000:
Nr 1 Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Sunndalsera

Nr 2 Siri Stokseth: Delprosjekt Trysil

Nr 3 Kai Fjelstad: Delprosjekt Elverum

Nr 4 Qystein Notsund: Delprosjekt Forde

Nr 5 @yvind Armand Hgydal: Delprosjekt Otta

Nr 6 Qyvind Lier: Delprosjekt Rognan og Rekland

Utgitt i NVEs flomsonekartserie - 2001:
Nr 1 Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Steren

Nr 2 Anders J. Muldsvor: Delprosjekt Gaupne

Nr 3 Eli K. @ydvin: Delprosjekt Vagamo

Nr 4 Eirik Traae: Delprosjekt Hoyanger

Nr 5 Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Melhus

Nr 6 Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Trondheim

Nr 7 Siss-May Edvardsen: Delprosjekt Grodas

Nr 8 Qyvind Hoydal: Delprosjekt Rena

Nr 9 Ingjerd Haddeland: Delprosjekt Flisa

Nr 10 Ingjerd Haddeland: Delprosjekt Kirkenaer

Nr 11  Siri Stokseth: Delprosjekt Hauge

Nr 12 Qyvind Lier: Delprosjekt Karlstad, Moen, Rundhaug og @verbygd

Utgitt i NVEs flomsonekartserie - 2002:
Nr.1  @yvind Espeseth Lier: Delprosjekt Karasjok
Nr.2  Siri Stokseth: Delprosjekt Tuven

Nr.3  Ingjerd Haddeland: Delprosjekt Liknes

Nr.4  Ahmed Reza Naserzadeh: Delprosjekt Akrestremmen
Nr.5 Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Selbu

Nr.6  Eirik Traae: Delprosjekt Dalen

Nr.7  Qyvind Espeseth Lier: Delprosjekt Storslett
Nr.8  O@yvind Espeseth Lier: Delprosjekt Skoltefossen
Nr.9  Ahmed Reza Naserzadeh: Delprosjekt Koppang
Nr. 10 Christine Kielland Larsen: Delprosjekt Nesbyen
Nr. 11 @yvind Hoydal: Delprosjekt Selsmyrene

Nr. 12 Siss May Edvardsen: Delprosjekt Leerdal

Nr. 13 Seren Elkjeer Kristensen: Delprosjekt Gjavik

Utgitt i NVEs flomsonekartserie - 2003:

Nr. 1 Ingebrigt Baevre, Jostein Svegarden: Delprosjekt Korgen
Nr.2  Siss-May Edvardsen: Delprosjekt Dale

Nr.3  Siss-May Edvardsen: Delprosjekt Etne

Nr.4  Siss-May Edvardsen: Delprosjekt Sogndal

Nr.5  Siri Stokseth: Delprosjekt Segne



TEGNFORKLARING

Europa-/Riks-/Fylkesvei med veinummer

VANNSTAND VED TVERRPROFIL

SONGDALSELVA
Profilnr 10 ar 20 &r

Kommunal/Privat vei
39 11.2 n4

40 13.1 13.3
41 13.3 13.6
42 134 13.6
43 13.6 13.8
44 137 14.0
45 14.1 14.3
46 14.2 14.5
47 14.7 14.9
48 147 15.0
49 14.9 15.2
50 15.0 15.2
51 15.0 15.2 ~
52 15.0 15.3
53 15.0 15.3
54 15.0 15.3
55 15.2 15.5

Oversvgmt vei
Tverrprofiler med profilnr
Matematisk midtlinje av elv med avstand fra havet
Haydekurver med 5 meters ekvidistanse
Bygninger
Elv, vann og sjo
Oversvemt areal ved 10-arsflom
Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse

med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes nermere.
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TEGNFORKLARING

Europa-/Riks-/Fylkesvei med veinummer

VANNSTAND VED TVERRPROFIL

SONGDALSELVA
Profilnr 10 &r 20 &r

Kommunal/Privat vei
39 1.2 n4

40 13.1 13.3
41 13.3 13.6
42 134 13.6
43 13.6 13.8
44 137 14.0
45 14.1 14.3
46 14.2 14.5
47 14.7 14.9
48 14.7 15.0
49 14.9 15.2
50 15.0 15.2
51 15.0 15.2
52 15.0 15.3
53 15.0 15.3
54 15.0 15.3
55 15.2 15.5

Oversvgmt vei
Tverrprofiler med profilnr
Matematisk midtlinje av elv med avstand fra havet
Haydekurver med 5 meters ekvidistanse
Ikke flomutsatte bygninger
Flomutsatte bygninger
Bygninger med fare for vann i kjelleren
Elv, vann og sjo
Oversvemt areal ved 100-arsflom

Kjellerfrisone - omrader som ligger mindre enn 2.5m
hayere enn flomsonen. Fare for vann i kjeller

////// Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes nermere.
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© Profilnr pa tverrprofilene
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Vannlinjer: sept. 2003
Terrengmodell:  aug. 2003
GlS-analyse: okt. 2003
Prosjektrapport: Flomsonekart 5/2003
Prosjektnr: fs022 3

NORGES VASSDRAGS-
OG ENERGIDIREKTORAT (NVE)

P.b. 5091 Maj. - 0301 Oslo
TIf: 22959595 Fax: 22 9590 00
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Nedbaerfeltet til
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VANNSTAND VED TVERRPROFIL

SONGDALSELVA
Profilnr 10 &r 20 &r

39 1.2 14
40 13.1 13.3
41 13.3 13.6
42 134 13.6
43 13.6 13.8
44 137 14.0
45 14.1 14.3
46 14.2 14.5
47 14.7 14.9
48 14.7 15.0
49 14.9 15.2
50 15.0 15.2
51 15.0 15.2
52 15.0 15.3
53 15.0 15.3
54 15.0 15.3
55 15.2 15.5
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Profilnr pa tverrprofilene

OVERSIKTSKART

—— Analyseomrade

= Flomsonekartprosjekt

— Fylkesgrense Vest-Agder

Nedbaerfeltet til
022.17 SOGNEELVA

Storeneset

Volleberg

TEGNFORKLARING

Europa-/Riks-/Fylkesvei med veinummer
Kommunal/Privat vei

Oversvgmt vei

Tverrprofiler med profilnr

Matematisk midtlinje av elv med avstand fra havet
Haydekurver med 5 meters ekvidistanse

Bygninger

Elv, vann og sjo

Oversvemt areal ved 200-arsflom

Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse

med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes nermere.
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GlS-analyse: okt. 2003
Prosjektrapport: Flomsonekart 5/2003
Prosjektnr: fs022 3
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TIf: 22959595 Fax: 22 9590 00
Internett adr: http:/www.nve.no/flomsonekart




VANNSTAND VED TVERRPROFIL
SONGDALSELVA

Profilnr

39
40
41

42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

52
53
54
55

10 ar

1.2
13.1

13.3
134
13.6
137
14.1

14.2
14.7
147
14.9
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.2

20 ar

114
13.3
13.6
13.6
13.8
14.0
14.3
14.5
14.9
15.0
15.2
15.2
15.2
15.3
15.3
15.3
15.5
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Profilnr pa tverrprofilene

OVERSIKTSKART

Analyseomrade

= Flomsonekartprosjekt

— Fylkesgrense Vest-Agder

Nedbaerfeltet til
022.17 SOGNEELVA

Volleberg

TEGNFORKLARING

Europa-/Riks-/Fylkesvei med veinummer
Kommunal/Privat vei

Oversvgmt vei

Tverrprofiler med profilnr

Matematisk midtlinje av elv med avstand fra havet
Haydekurver med 5 meters ekvidistanse

Bygninger

Elv, vann og sjo

Oversvemt areal ved 500-arsflom

Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse

med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes nermere.

E FLOMSONEKART

Prosjekt: Sagne
Kartblad Brennasen

500-ARSFLOM
Godkjent 15. desember 2003

Malestokk 1 : 12000

0 500 m
\ |

Koordinatsystem: ~ NGO, akse 2
Kartgrunnlag
Situasjon: Geovekst 2002
Hoydedata: Geovekst 2002
Flomsoneanalyse
Flomverdier: Dok. 16/2002 NVE
Vannlinjer: sept. 2003
Terrengmodell:  aug. 2003
GlS-analyse: okt. 2003
Prosjektrapport: Flomsonekart 5/2003
Prosjektnr: fs022 3
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VANNSTAND VED TVERRPROFIL / g TEGNFORKLARING

SONGDALSELVA
Profilnr 10 ar 20 &r

Europa-/Riks-/Fylkesvei med veinummer

Kommunal/Privat vei
53 15.0 15.3

54 15.0 15.3 = Oversvamt vei
55 15.2 15.5
56 15.6 15.8
57 158 16.1 ‘ NN ool —  Tverrprofiler med profilnr

58 15.8 16.1 S SIAY

59 15.9 16.2 \" K e , —  Matematisk midtlinje av elv med avstand fra havet
60 16.0 16.3 < ' | ’
61 16.0 163 | . ey -
62 16.1 16.3 . | %, \ = 7 Bygninger
63 16.6 169 ) Nl S

64 16.7 17.0 ‘ :
65 16.9 17.2 A ' ; ‘ ( Oversvgmt areal ved 10-arsflom

66 171 174 o= i — \

67 174 177 \ 74 \ £ & e ) temo | A Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse

med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
68 174 177 for oversvemmelse ma vurderes nermere.
69 17.6 179

70 17.6 179

Jernbane

Haydekurver med 5 meters ekvidistanse

Elv, vann og sjo
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18000 20000 22000 24000 8 ,
Avstand fra havet (meter) , ) 2 PrOSjekt: S@gne
Normal vannstand J = e N\ il Sy

Kartblad Nodeland

Vannlinjer for andre beregnede flommer ,/‘ ‘\ M ‘ ‘4 ‘\ 2 10-ARSFLOM
Profilnr pa tverrprofilene )

Vannlinje for 10-arsflommen

Godkjent 15. desember 2003

OVERSIKTSKART =A% Malestokk 1 - 12000

0 500 m
\ |

Koordinatsystem: ~ NGO, akse 2
Kartgrunnlag
Situasjon: Geovekst 2002
Hoydedata: Geovekst 2002
Flomsoneanalyse
Flomverdier: Dok. 16/2002 NVE
Vannlinjer: sept. 2003
Terrengmodell:  aug. 2003
GlS-analyse: okt. 2003
Prosjektrapport: Flomsonekart 5/2003
Prosjektnr: fs022 3

NORGES VASSDRAGS-
OG ENERGIDIREKTORAT (NVE)

; ~ y o ) P.b. 5091 Maj. - 0301 Oslo
= Flomsonekartprosjekt VS, y oY ) \ TIf: 22959595 Fax: 22 9590 00
—— Fylkesgrense Vest-Agder e Y \ Y Internett adr: http:/www.nve.no/flomsonekart

| o Nedbaorfeltet til
—— Analyseomrade 022.17 SOGNEEIVA




Slutt pa
kartgrunnlag

TEGNFORKLARING

Europa-/Riks-/Fylkesvei med veinummer

VANNSTAND VED TVERRPROFIL

SONGDALSELVA
Profilnr 10 &r 20 &r

Kommunal/Privat vei
53 15.0 15.3

54 15.0 15.3
55 15.2 15.5
56 15.6 15.8
57 15.8 16.1
58 15.8 16.1
59 15.9 16.2
60 16.0 16.3
61 16.0 16.3
62 16.1 16.3
63 16.6 16.9
64 16.7 170
65 16.9 17.2
66 17.1 174
67 174 17.7
68 174 17.7
69 17.6 179
70 17.6 179

Oversvgmt vei
Jernbane
Tverrprofiler med profilnr
Matematisk midtlinje av elv med avstand fra havet
Haydekurver med 5 meters ekvidistanse
Ikke flomutsatte bygninger
Flomutsatte bygninger
Bygninger med fare for vann i kjelleren
Elv, vann og sjo
Oversvgmt areal ved 100-arsflom
Kjellerfrisone - omrader som ligger mindre enn 2.5m
hayere enn flomsonen. Fare for vann i kjeller

////// Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse

med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes naermere.
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NGO, akse 2

Flomverdier: Dok. 16/2002 NVE

Vannlinjer: sept. 2003

Terrengmodell:  aug. 2003
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VANNSTAND VED TVERRPROFIL g TEGNFORKLARING

SONGDALSELVA
Profilnr 10 ar 20 ar

Europa-/Riks-/Fylkesvei med veinummer

Kommunal/Privat vei
53 15.0 15.3

54 15.0 153 ‘ = Oversvamt vei
55 15.2 15.5
56 15.6 15.8 : \’
57 158 161 g \ N \ ——  Tverrprofiler med profilnr

58 15.8 16.1 A4 A

59 15.9 16.2 g | ' ' VD) : —  Matematisk midtlinje av elv med avstand fra havet
60 160 163 ° |
61 160 16.3 \ % ; (|
62 16.1 163 4 : f /6§ NS, W\~ Bygninger
63 166 169 ind), ) ) S

64 167 170 ‘ ,
65 169 17.2 Uy ; i ( Oversvgmt areal ved 200-arsflom

66 171 174 , \ x \c

67 174 177 ; \7a \ # & | ) temo/ | ' Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse

med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
68 174 177 for oversvemmelse ma vurderes naermere.
69 176 179

70 17.6 179

Jernbane

Haydekurver med 5 meters ekvidistanse

Elv, vann og sjo
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Profilnr pa tverrprofilene

OVERSIKTSKART S A alestokk 1 - 12000

0 500 m
\ |

Koordinatsystem: ~ NGO, akse 2
Kartgrunnlag
Situasjon: Geovekst 2002
Haydedata: Geovekst 2002
Flomsoneanalyse
Flomverdier: Dok. 16/2002 NVE
Vannlinjer: sept. 2003
Terrengmodell:  aug. 2003
GIS-analyse: okt. 2003
Prosjektrapport: Flomsonekart 5/2003
Prosjektnr: fs022 3
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Slutt pa

VANNSTAND VED TVERRPROFIL / argrunni

SONGDALSELVA
Profilnr 10 &r 20 &r

TEGNFORKLARING

Europa-/Riks-/Fylkesvei med veinummer

Kommunal/Privat vei
53 15.0 15.3

54 15.0 15.3
55 15.2 15.5
56 15.6 15.8
57 15.8 16.1
58 15.8 16.1
59 15.9 16.2
60 16.0 16.3
61 16.0 16.3
62 16.1 16.3
63 16.6 16.9
64 16.7 170
65 16.9 17.2
66 17.1 174
67 174 17.7
68 174 17.7
69 17.6 179
70 17.6 179

Oversvgmt vei
Jernbane
Tverrprofiler med profilnr
Matematisk midtlinje av elv med avstand fra havet
Haydekurver med 5 meters ekvidistanse
Bygninger
Elv, vann og sjo
Oversvemt areal ved 500-arsflom
Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse

med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes nermere.

> Hortemo
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Prosjekt: Sagne
Kartblad Nodeland

500-ARSFLOM
Godkjent 15. desember 2003

Normal vannstand

Vannlinje for 500-arsflommen

Vannlinjer for andre beregnede flommer

© Profilnr pa tverrprofilene
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Koordinatsystem:
Kartgrunnlag
Situasjon: Geovekst 2002
Hoydedata: Geovekst 2002
Flomsoneanalyse

NGO, akse 2

Flomverdier: Dok. 16/2002 NVE

Vannlinjer: sept. 2003

Terrengmodell:  aug. 2003

GlS-analyse: okt. 2003
Prosjektrapport: Flomsonekart 5/2003
Prosjektnr: fs022 3
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Profilnr 10 &r

SOGNEELVA . i

Profilnr 10 ar 22 4.8 ‘ .
23 4.8 : : . . . ‘ aNan Kommunal/Privat vei

1.2 y ;
1.2 ) ) ) ) ) 24 6.5 : : : : : : Yol = QOversvgmt vei

25 73 | ‘ [
1.2 , L R _ .
1.2 26 74 . . . ! ) > \ ‘ \'5/a —  Tverrprofiler med profilnr
' 27 74 Z \

1.2 . . . . . ' ' ' ’ ‘ 104 ‘ M TN —  Matematisk midtlinje av elv med avstand fra havet
" 28 75 . : : . . W

1.5 : , , . . 23 78 : : : : : : /Gl ~ Haydekurver med 5 meters ekvidistanse
18 30 8.2 . : , - as e\

' 31 83 \ ‘ I, Malestasjon 22.22 Sagne
3'0 e 0 . . 0 ) \ ] )

3.2 . . . . : 32 8.3 ' : : : PO oS : DS S Bygninger

2 33 84 = ‘ R S

3'3 34 8.5 : ) \ o - ) - Elv, vann og sjo
' 35 8.5 | \

36 36 8.6 : } R ’ Oversvamt areal ved 10-arsflom

3.6 . : ; . ) 37 8.7 : : : AV [ Ve ( \ Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
36 38 9.1 } ) Y R ; med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
3.6 39 1.2 . . , S AN : for oversvsmmelse ma vurderes naermere.

4.5
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4.8

VANNSTAND VED TVERRPROFIL SOGNELLVA / V) TEGNFORKLARING
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