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Forord

Det utarbeides nd et nagonalt kartgrunnlag — flomsonekart — for de vassdragene i Norge som har
sterst skadepotensial. Hovedmalet med kartleggingen er forbedret areal planlegging og
byggesaksbehandling i vassdragsnaare omrader, samt bedre beredskap mot flom.

Rapporten og vedlagte kart presenterer resultatene fra kartleggingen av Mjgsai omradet rundt
Gjevik. Vi takker Gjgvik kommune som har vaat en viktig stettespiller og bidratt med
kvalitetskontroll av kartene.

Oslo, desember 2002

Kjell Rep
avdelingsdirektgr
Hallvard Berg

prosjektleder






Sammendrag

Det er utarbeidet flomsonekart for en strekning pa ca5 km langs Mjgsai Gjevik sentrum. Det er
bare hgye vannstander i Mjgsa som er vurdert i dette progektet. Kombinasionen av flomi
Hunnselva og hgy vannstand i Mj@sa er ikke vurdert. Totalt er det utarbeidet flomsonekart for seks
flommer(10-,20-,50-,100-,200- og 500-ars flom). Et kartblad er vedlagt bak i rapporten. Dette viser
flomutbredel se ved en 100-ars flom. Alle flomsonedataene foreligger som digitale data pden CD
som blir distribuert til primaabrukerne av flomsonedata.

Grunnlaget for flomsonekartet er en flomfrekvensanalyse. Der beregnes starrelsen og hyppigheten
paflommenei Mjgsa. Resultatet av flomberegningen brukes deretter i et GIS-system der de
beregnede flomhgydene kombineres med en digital terrengmodell. Differansen mellom
terrengmodell og flomflate gir den endelige flomutbredel sen som vises pa flomsonekartet.
Flomutsatte omrader markert som lavpunkt pa kartet, har ikke direkte forbindelse med Mjasa.
Risikoen for oversvemmelse ma vurderes naamerei disse omradene. Det er derfor uvisst om
omréadet vil bli oversvemt via grunnvann, kulverter ol.

Flomi Mjgsainnebager en langsom vannstandsstigning pga stort magasinvolum. Dette medfarer at
det som regel er god tid til &iverksette skadereduserende tiltak ved en flom.

Ved flommer med 10-20&rs gjentaksintervall er det primaat lavereliggende omréder langs Mjzsa,
uten bebyggelse, som blir oversvgmt. Noen fa bygninger ved smabathavnen ser for Huntonstranda
(Strandvegen) ser ut til & vagre flomutsatt ved en 20-ars flom. Ved 20- og 50-ars flom forekommer
det ogsa lavpunktomrader ved CC-Marten.

Riksvei 4 ser ut til agaklar av en 10- og 20-ars flom. For 20-ars flommen vil det vaere noen
lavpunktomréder. For de beregnede flommene vil Riksvel 4 vaae direkte oversvemt fraog med en
50-ars flom.

Ved overgangen fra 20- til 50-ars flom gker det flomutsatte arealet med mer enn 100 %. Antallet
flomutsatte bygninger gker derfor. Det er pa strekningen mellom Skibladnerbryggen og Vikodden
det er starst forandring mellom utbredel sen av 20- og 50-ars flommen.

Ved en 100-ars flom gar de flomutsatte omradene ved CC-Marten over fra a vaare lavpunkt til
direkte flomutsatte omrader. Parkgata ser for Hunnselva blir ogsa oversvamt (pluss et mindre
omréde pa nordsiden).

For 200 og 500-ars flommen er i hovedsak alt areal mellom Riksvei 4 og Mjgsa oversvemt. Det
samme gjelder Huntonstranda og et starre omrade rundt Strandveien.

Flomsonekartene ma brukes i arealplanleggingen for &identifisere omrader som ikke ber bebygges
uten naamere vurdering av flomfaren og mulige tiltak. Ved detaljplanlegging og ved dele- og
byggesaksbehandling ma en ta hensyn til at ogsa flomsonekartene har begrenset nayaktighet. En
sikkerhetsmargin skal altid leggestil ved bruk av flomhgydene, sikkerhetsmarginen her skal vaae
50cm. Spesielt i omrader naar flomsonegrensen er det viktig at heyden paterrenget kontrolleres mot
de beregnede flomvannstandene. Primaat méa en ta utgangspunkt i de beregnede vannstander og
kontrollere terrenghgyden i felt mot disse. En ma spesielt huske pa at for & unnga flomskade ma
dreneringen til et bygg ligge slik at avlgpet ogsa fungerer under flom.

Flomsonene kan ogsa brukes til & planlegge beredskaps- og sikringstiltak; som evakuering, bygging
av voller osv.
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1 Innledning

1.1 Formd

Malet med kartleggingen er & bedre grunnlaget for vurdering av flomfare til bruk i arealplanlegging
og byggesaksbehandling. Kartleggingen vil ogsa gi bedre kunnskap i forbindelse med beredskap
mot flom, samt bedre grunnlag for flomvarsling og planlegging av flomsikringstiltak.

1.2 Bakgrunn

Flomtiltaksutvalget anbefalte at det etableres et nagonalt kartgrunnlag — flomsonekart — for de
vassdrag i Norge som har sterst skadepotensial (NOU 1996). Utvalget anbefalte en detaljert digital

kartlegging.

| Stortingsmelding 42 (1996-97) gjeres det klart at regjeringen vil satse pa utarbeidelse av
flomsonekart i trad med anbefalingene fra Flomtiltaksutval get. Satsingen ma sesi sammenheng
med at regjeringen definerer en bedre styring av arealbruken som det absolutt viktigste tiltaket for &
holde risikoen for flomskader pa et akseptabelt niva. Denne vurderingen fikk sin tilslutning ogsa
ved behandlingen i Stortinget.

Det blei 1998 satt i gang et starre progekt for kartlegging i regi av NVE. Det er utarbeidet en plan
som viser hvilke elvestrekninger som skal kartlegges (Berg 1999). Strekningene er valgt ut fra
sterrelse pa skadepotensial. Totalt er det 129 del strekninger som skal kartlegges. Dette utgjer ca.
1250 km elvestrekning.

1.3 Beskrivelse av vassdraget og avgrensning av prosektet

Mj@asa er Norges sterste innsj@ med at areal pa 365 ki’ Nedberfeltet har et areal pd 16 533 km?
malt fra utlepet ved Minnesund. Gudbransdalsldgen er det viktigste till gpsomradet med et
nedbgrfelt p& 11 533 km?

Mjgsavar uregulert frem til 1850 &rene. Det ble anlagt en dam ved Sundfossen i 1859 for a sikre
vannfaringen i Vormasdlik at Vormable farbar med dampskip fra Eidsvoll.

Dammen ved Svanfoss sto ferdig sommeren 1909. Denne dammen ble bygget om i perioden 1933
— 35 pagrunn av reguleringer andre steder i vassdraget. | |gpet av 1950 &rene planlaman
ombygging og ny regulering av Mjgsa. Det nye anlegget sto ferdig i 1963 og ble bygget litt
nedenfor det gamle anlegget.

Det har i lang tid vaat reguleringer oppstrams Mjgsai forbindelse med tammerflating og industri.
De viktigste reguleringene har kommet i de siste 80 arene ved vannkraftutbygging. | sideelvene il
Mjeasafinnes det 20 mindre magasiner. Det forekommer ogsa en rekke overfaringer innenfor
Mjgsas nedberfelt. De viktigste er overfaringen av Veo til Tessemagasinet, overferingene til
Kadfjorden (Sandvatn) fra Nedre Heimdal svatn og fra Kaldfjorden til @yangen.

Det er primaat oversvemte arealer som falge av naturlig hgy vannstand som skal kartlegges. Andre
vassdragsrel aterte faremomenter som isgang, erogon og utrasinger er ikke gjenstand for tilsvarende
analyser, men det tas sikte pa & synliggjare kjente problemer i tilknytning til flomsonekartene.

Figur 1.1 viser utstrekningen av det kartlagte omradet i Gjavik sentrum.
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Figur 1.1  Oversiktskart over prosjektomradet.

1.4 Progektgjennomfering

Progektet er gjennomfart under ledelse av NV E med Gjavik kommune som viktig bidragsyter og
diskusjonspart. Farste utkast til flomsonekart ble sendt til kommunen for innspill og vurdering av
flomutbredel se. Progektet er gjennomfert i henhold til progektets vedtatte rutiner for styring,
giennomfaring og kvalitetskontroll (Berg og Haydal 2000).



2 Datagrunnlag

21 Metode

Flomsonekart viser hvilke omréder som oversvammes ved flommer med ulike gjentaksintervall.
Det gjennomfares en statistisk analyse av hvor store og hyppige flommer som kan forventesi
vassdraget (flomberegning/flomfrekvensanalyse). Det beregnes vannstand for flommer med
gjentaksintervall hhv. 10, 20, 50, 100, 200 og 500 &r.

Fra flomberegningen utledes en digital vannflate. Denne kombineres med en digital terrengmodell i
et GIS-system som beregner oversvamt areal (flomsonen).

2.2 Hydrologiske data

221 Flomberegning for Mjasa

Aktuelle vannstander er beregnet av NV E og presentert i Pettersson (2000). Flomberegningen er
basert pa frekvensanalyser av observerte flommer fra NV Es hydrometriske stasjon ved
Hamar(2.101). For at de beregnede flommene skal vaae mest mulig representative for fremtiden, er
det valgt a betrakte perioden etter 1961, dvs. perioden etter de viktigste reguleringene fant sted. Det
er derfor ikke tatt hensyn til flommer far 1961.

Det er analysert &rsflommer for perioden 1961 — 1999. Ved flomfrekvensanalyser vil sdkalte
"outliere”, verdier som har et annet gjentaksintervall enn hva som observas onsperioden tilsier,
forstyrre bildet. Tilpasningen av frekvenskurven blir ikke sd god for slike verdier. Det er ogsa dik
at spesielt lave flommer kan betraktes som " outliere” og pa en uheldig méte styre den gvre delen av
frekvenskurven. For datafor Mjgsa gjelder dette flomverdieni 1962, som var markert lavere enn
nest laveste vannstand. Dette aret er derfor utelukket i flomfrekvensanalysen.

Det er varflommene som er de sterstei Mjgsa. De fleste opptrer fra slutten av mai til midten av juli.
Kuni fem av seriens 39 & har hgstflommen vaat sterre enn varflommen. Bare en av disse fem
hestflommene har vaat hgyere enn midlere flomvannstand (hesten 1987).

Flomverdiene som er brukt i flomsonekartanalysen representerer degnmidler. Ved kulminagon i
Mjesa er flomtoppen flat og det er som oftest ikke stor forskjell mellom kulminas onsvannstand og
dagnmiddelvannstand. Flommen i 1995 er i NV Es databaser registrert med et dggnmiddel pa 7,93
m, mens kulminasgjonsvannstanden var 7,94 m. Vannstanden holdt seg pa dette nivaet i 18-20 timer.
| beregningen er det derfor antatt at degnmiddel verdiene er representative for flomnivaet ved de
ulike gjentaksintervallene. Resultatet av beregningene er vist i tabell 2.1



Flom

Hoyde, referert vannmerke
Hamar

Heayde, meter over
havet

HwippeLFLom 5,82 123,51
Haio 6,50 124,19
Hao 6,91 124,60
Hso 7,54 125,23
Hio0 8,09 125,78
H200 8,74 126,43
Hsoo 9,75 127,44

Tabell 2.1 Kulminasionsvannstander / arsflommer for Mjgsa

2.3 Topografiske data

Prosjektomradet bestar av ca. 5 km strandlinje mot Mj@sa. Midt i prosjektomradet har Hunnselva
utlgp i Mjesa. Hegy vannstand i Mjasa vil pavirke vannstanden i nedre del av Hunnselva. Flom i

Hunnselva er ikke vurdert i dette prosjektet.

2.3.1 Digitale kartdata

Det er laget en terrengmodell (GRID modul i Arcinfo). Til oppbygging av terrengmodellen er det i
tillegg til 1 meters haydekurver ogsa benyttet andre haydebaerende data (veikant, jernbane,
elvekant og vannkant). Disse har en ngyaktighet til svarende mél estokk 1:1000. Terrengmodellen er
et raster med en cellestarrelse pa 5 x 5 meter. | analysen far hver enkeltcelle tilordnet en

haydeverdi.




3 Flomsonekart

3.1 Generering av flomsoner

De ferdige flomsonene er generert pa bakgrunn av de beregnede flomvannstandene i Mjgsa (tabell
2.1). Det er utarbeidet flomsoner for flommer med gjentaksintervall 10, 20, 50, 100, 200 og 500 &r.
Disse finnes pa digital form og kan ogsa tegnes ut pa kart. Beregnet oversvemt areal for ale
flommene er presentert i tabell 3.1.

Gjentaksintervall | Flomutsatt areal Flomutsatt areal
Totalt (daa) Lavpunkter (daa)

10 &rsflom 78 5
20 arsflom 115 14
50 arsflom 241 29
100 &rsflom 327 2
200 ars flom 391

500 ars flom 455 4

Tabell 3.1 Flomutsatt areal —total areal og lavpunkt omrader.

Flomsonene er generert ved bruk av GIS-programmet Arclnfo. For hver flom er vannstanden gjort
omtil en flomflate. Flomflatene har samme utstrekning og cellestarrelse (5 x 5 meter) som
terrengmodellen.

Flomflatene kombineres med den digitale terrengmodellen. Alle celler der celleverdieni flomflaten
er starre enn i terrengmodellen blir definert som oversvemt areal. Dette medfarer at
lavpunktomréder som ikke har direkte kontakt med flomsonen langs strandlinjen ogsa blir definert
som vanndekket areal. Grensene for flomsonene er generalisert og glattet innenfor 5 meter og flater
under ca. 75 m’ er fjernet.

3.2 Lavpunkt

En del steder vil det finnes arealer som ligger lavere enn den beregnede flomvannstanden, men uten
direkte forbindelse il elvalinng gen. Dette kan vaare omrader som ligger bak flomverk, men ogsa
lavpunkter som har forbindelse via en kulvert eller via grunnvannet. Disse omrédene er markert
med en egen skravur pa bld bunn fordi de vil ha en annen sannsynlighet for oversvemmelse og ma
behandles saarskilt. Spesielt utsatt vil disse omradene vaae ved intens lokal nedber, ved stor flom i
sidebekker eller ved gjentetting av kulverter.
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Flomuannstand

Mommalvann

Figur 3.1  Prinsippskisse som viser definigonen av lavpunkt

3.3 Kjdlerfri sone—farefor oversvemmelsei kjeller

Ogsa utenfor flomsone og lavpunkter kan det vagre ngdvendig a ta hensyn til flomfaren, da
flommen vil fareftil forhayet grunnvannstand innover pa elved ettene. Tilsvarende som for
lavpunkter gjares ingen kartlegging av grunnforholdene, men terreng som ligger mindre enn 2,5
meter over flomvannstand identifiseres. Innenfor denne sonen vil det vaare fare for at bygg som har
kjeller far oversvgmmelse i denne som felge av flommen (fig 3.2). Disse omradene er markert med
skravur pd hvit bunn.

Uavhengig av flommen kan selvsagt forhegyet grunnvannstand fere til vann i kjellere. For &
analysere dette kreves inngdende analyser blant annet av grunnforhold. Det ligger utenfor
flomsonekartprosektets mal setting a kartlegge slike forhold.

Borgg maed fare for
lse i

OVETISVATTUTIE ISe
kjeller Sone mindre enn 2,5 1 over Florutsatt byrzg
florevrannetand — fare for

warn i kjeller

Figur 3.2 Prinsippskisse som viser definigonen av kjellerfri sone
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34 Kartpresentagon

Pa selve kartet presenteres ulike objekter. Bygningene er delt inn i ulike kategorier ut fra hvor de
befinner seg i forhold til flomsonen: a) flomutsatte bygg (orange farge), disseligger helt eller
delvisi flomsonen, b) bygg med fare for oversvammelsei kjeller (qul farge), disse ligger helt eller
delvisi den kjellerfriesonen og c) ikke flomutsatte bygg (gra farge).

Oversvgmte veier er markert med merk grann farge, mens veier som ligger utenfor flomsonen er
markert med radt. Pa kartet vises dette i kombinasjon med 100 &rs flom, tilhagrende kjellerfrisone,
elvesystemer, jernbane, hgyspentledninger og 5 meters haydekoter. P4 kartet presenteres ogsa de
beregnede flomstarrelsenei en tabell, og som en graf sammen med reguleringshgydene for Mjgsa.

35 Kartdata
Vedlagt er et kartblad for sentrum av Gjavik.

Flomsonene er kvalitetskodet og datert i henhold til SOSI-standard. L avpunktene har egen kode og
er skravert pakartet. Alle flomutsatte flater er kodet med datafeltene FTEMA = 3280 og
GJENTAKINT = gjentaksintervall. Lavpunkt er kodet med datafeltet LAVPUNKT =1 (ellers= 0).

Alle flommene, pluss kjellerfrisone for 100-ars flommen, foreligger pa digital form. Dataene
leveres pa SOSI-format og ArcView (shape) format i aktuell NGO akse og UTM sone 33. Disse
digitale dataene, rapporten, samt bilder av alle flomsonekartene pajpeg og eps-format, er brent pa
CD og sendt til primagbrukerne.

3.6 Resultater fraflomsoneanalysen

Karakterisk for analyseomradet er at det bare er de lavereliggende omrédene i Gjgvik sentrum som
er spesielt flomutsatt. Nord for CC-Marten og ser for Vikodden ser det ikke ut til at en evt. flom
har sa veldig stor innvirkning painfrastrukturen. Renseanlegget vil kanskje fa driftsproblemer ved
ekstrem hgy vannstand i Mj@sa, men selve bygningen er ikke flomutsatt i falge analysen.

Resultatet fra analysene viser at deler av Gjavik sentrum vil bli oversvemt allerede ved lave
gjentaksintervaller. Dette gjelder spesielt omradet mellom Riksvel 4 og Mjgsa. Huntonstranda og
omradet rundt smabathavnen sgr for Huntonstranda er ogsa flomsatt ved mindre flommer (10 ->
50ars flom). Omrédet ved CC-Marten er ogsa under flomniva, men Riksvei 4 vil fungere som et
flomverk for de minste flommene. Risikoen for oversvemmelse er imidlertid til stede gjennom gkt
grunnvannstand og at veifyllingen ikke er 100 % tett pa den aktuelle strekningen.

Riksvei 4 ser ut til & vaare farbar bade ved en 10- og en 20-ars flom. Innenfor analyseomradet
forekommer det noen lavpunkter for disse flommene, men veien er ikke direkte flomutsatt. VV ed 50-
arsflom vil Riksvei 4 vage direkte flomutsatt i felge analysen. Det er snakk om omradet rett far
veien krysser brua over Hunnselva(sett fra sar).

For de sterre flommene er det for 100ars flommen noen mindre omrader som ikke er oversvemt
ved Huntonstranda. Ellers er det oversvamt hele veien fra smabathavnen ser for Huntonstranda og
nordover forbi CC-Marten. For 200- og 500ars flommen vil Riksvei 4 vage oversvamt frafar
rundkjeringen i sentrum og nordover forbi CC-Marten.
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4 Andrefaremomenter i omradet

4.1 Innsamling av andrefaredata

| flomsonekartprosektet vurderes ogsa vassdragsrel aterte forhold som ikke uten videre inngdr i
eller tashensyn til i flomsonekartleggingen, slik som eroson og massetransport og isforhold.
Flomsonekartprosjektet har ikke som mal fullstendig & kartlegge slik fare, men skal systematisk
forsgke & samle inn eksisterende informasjon for & presentere kjente problemer langs vassdraget
som har betydning for de flomstarrel ser som beregnesi progektet. | flomsonekartpros ektet for
Gjevik er det ikke aktuelt med noen vurderinger av isganger og massetransport / erogon langs
vassdraget, da dette primaert er fenomener som opptrer langs elver.

42 Kulverter

Blokkering av kulverter og bruer pagrunn av is og drivgodsi elver er et generelt problem. NVE
anbefaler en generell gjennomgang av hvilke kulverter som gir skadeomfang ved blokkering. Dette
ber gjennomferes som en del av kommunens risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS).
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5 Uskkerhet | datamaterial et

5.1 Flomberegningen

Datagrunnlaget for flomberegning i Mj@sa og V orma kan karakteriseres som godt. Det foreligger
lange observas onsserier bade fraMjgsa og fraVorma. Det er altid knyttet en del usikkerhet til de
starste flomvannfaringene fordi det er vannstander som observeres og disse omregnes ut fraen
vannfaringskurve til vannferingsverdier. Vannfaringskurven er basert pa et antall samtidige
observasjoner av vannstand og malinger av vannfaring i elven. Men disse direkte malinger er ikke
utfert pa ekstreme flommer. De sterste flomvannferingene er altsa beregnet ut fra et ekstrapolert
samband mellom vannstander og vannfaringer, dvs. ogsd” observerte” flomvannfaringer kan derfor
inneholde en stor grad av usikkerhet. Ved mélestasonen i Vorma, Ertesekken, er vannfaringen
beregnet ikke bare ut fra vannstand, men ogsa ut frafallet i elven mellom to vannstandsskal aer, den
sakalte to-skalametoden, hvilket tilfarer vannferingsberegningen en ekstra usikkerhet.

A kvantifisere usikkerhet i hydrologiske data er meget vanskelig. Det er mange faktorer som spiller
inn, saarlig for aanda usikkerhet i ekstreme vannferingsdata. K onklusjonen for denne beregningen
er likevel at datagrunnlaget er godt og at beregningen ut fra dette kriterium kan klassifiseresi
klasse 1, i en skalafra 1 til 3 hvor 1 tilsvarer beste klasse.

5.2 Flomsonen

Ngayaktigheten i de beregnete flomsonene er avhengig av usikkerhet i hydrologiske data,
flomberegninger og terrengmodellen.

Terrengmodellen bygger pa konstruerte kartdata der forventet nayaktighet i hayde er +/-30 cm.
Selve utbredel sen av sonen kan derfor i svaat flate omréder bli noe ungyaktig. Kontroll av
terrenghgyder mot beregnete vannstander kan da vaae nadvendig, for eksempel ved
byggetillatel ser.
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6 Veiledning for bruk

6.1 Hvordan leseflomsonekartet

Oversvamt areal som er beregnet er knyttet til flom i Mjgsa. Vannstander i andre sidebekker/-elver
og oversvemmel se som falge av flom i disse, er ikke beregnet.

En tabell og en graf viser flomhgyden for de beregnede flommene.

Omrader som pa kartet er markert som lavpunkt (omrader bak flomverk, kulverter m.v.), er avledet
fraen bestemt flom, men gjentaksintervallet kan ikke overfares direkte. Disse omradene er vist pa
kartet med skravur pa bla bakgrunn. Flomfaren mai disse omrédene vurderes nagmere, der en tar
hensyn til grunnforhold, kapasitet pa eventuelle kulverter m.v. Spesielt utsatt vil disse omrédene
vage ved intenst lokalt regn, ved stor flom i sidebekker eller ved gjentetting av kulverter.
Kjellerfrisone er avledet av 100 ars flommen ved alegge pa 2.5 m pa flomhgyden ved 100 ar flom..
Denne er vist pa kartet med skravur. Dette er omrader hvor det med stor sannsynlighet vil komme
vann i kjellerne ved flom. Det ma vurderes om nye bygninger her ber bygges uten kjeller.
Bygninger i den kjellerfriesonen er markert med gul farge. For beredskap, er bygninger som er
markert med orang e farge, bygninger som vil ligge utsatt til og hvor flommassene vil kunne sta et
stykke opp pa veggen avhengig av beliggenhet i flomsonen. Veier markert med merk grenn, er
steder pa veien som vil vaare oversvamt (hgyden pa veien er lavere enn den aktuelle flomhgyden).

6.2 Unnga bygging pa flomutsatte arealer

Stortinget har forutsatt at sikringsbehovet langs vassdragene ikke skal gke som en fglge av ny
utbygging. Derfor ber ikke flomutsatte omrader tasi bruk om det finnes alternative arealer.
Fortetting i allerede utbygde omrader skal heller ikke tillates far sikkerheten er brakt opp pa et
tilfredsstillende nivai henhold til NV Es retningslinjer. Krav til sikkerhet mot flomskade er
kvantifisert i NVEsretningslinje (Toverad 1999). Kravene er differensiert i forhold til type flom og
type byggverk/ infrastruktur.

Egnede areal brukskategorier og reguleringsformdl for flomutsatte omrader, samt bruk av
bestemmel ser, er omtalt i Skauge (1999).

6.3 Arealplanlegging og byggesaker —bruk av flomsonekart

Ved oversiktsplanlegging kan en bruke flomsonene direkte for & identifisere omrader som ikke ber
bebygges uten nsamere vurdering av faren og mulige tiltak.

Ved detaljplanlegging og ved dele- og byggesaksbehandling ma en ta hensyn til at ogsa
flomsonekartene har begrenset ngyaktighet. Primaat ma en ta utgangspunkt i de beregnete
vannstander og kontrollere terrenghgyden i felt mot disse. En sikkerhetsmargin skal altid leggestil
ved praktisk bruk. For & unnga flomskade ma dessuten dreneringen til et bygg ligge slik at avlgpet
fungerer under flom. Sikkerhetsmarginen ber tilpasses det aktuelle progekt. | dette progektet er
grunnlagsmaterialet vurdert som godt. Vi mener utfra dette at et paslag med 0,5 m pa de beregnete
vannstander for & dekke opp usikkerhet i beregningen, ber vage tilfredsstillende.

6.4 Flomvarding og beredskap — bruk av flomsonekart

Et flomvarsel forteller hvor stor vannfgring som ventes, sett i forhold til tidligere flomsituagoner i
vassdraget. Det er ikke ngdvendigvis et varsel om skade. For & kunne varsle skadeflom, ma man ha
detaljert kjennskap til et omréade. | dag sender NVE ”Varsal om flom” nér vi venter vannfaring med
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gjientaksintervall pAmer enn 5 ar. Varsel om stor flom sendes ut nér vi venter vannfaring med mer
enn 50 &rs gjentaksintervall. Ved kontakt med flomvarslingen vil en ofte kunne fa mer detaljert
informagj on.

Flomsonekart gir detaljkunnskap i form av beregnede vannstander over en lengre strekning ved
flom, og man kan se hvilke omrader og hvilke typer verdier som blir oversvemt.
Beredskapsmyndighetene ber innarbeide denne informasjonen i sine planer. Ved alage kart
tilsvarende vedlegget til denne rapporten, kan en finne hvilke bygninger som blir bergrt av de ulike
flomsterrelsene. Kobling mot adresseregistre kan gi lister over berarte eiendommer. Pa dette
grunnlaget vil de beredskapsansvarlige bedre kunne planlegge evakuering, omkjaringsveger,
bygging av voller og andre krisetiltak

Pa grunn av usikkerhet bade i flomvarsler og flomsonekartene, ma en legge pa sikkerhetsmarginer
ved planlegging og gjennomfering av tiltak.

6.5 Hvordan forholde seg til usikkerhet pa kartet ?

NVE lager flomsonekart med heyt presisjonsniva som for mange forma skal kunne brukes direkte.
Det er likevel viktig & vaare bevisst at flomsonenes utbredel se avhenger av bakenforliggende
datagrunnlag og analyser.

Spesielt i omrader naa flomsonegrensen er det viktig at heyden paterrenget siekkes mot de
beregnede flomvannstander. Patross av god ngyaktighet paterrengmodell kan det vaare omrader
som pakartet er angitt aligge utenfor flomsonen, men som ved detaljmaling i felt kan vise seg &
ligge under det aktuelle flomnivaet. Tilsvarende kan det veare mindre omréder innenfor
flomomradet som ligger over den aktuelle flomvannstand.

En méte aforholde seg til usikkerheten pa, er alegge sikkerhetsmarginer til de beregnete
flomvannstander. Hvor store disse skal vaare vil avhenge av hvilke tiltak det er snakk om. For
byggetiltak har vi i kap. 6.3 angitt konkret forslag til paslag pa vannstandene. | forbindel se med
beredskapssituagoner vil ofte usikkerheten i flomvarslene langt overstige usikkerheten i
vannlinjene og flomsonene. Det ma derfor gjares paslag som tar hensyn til ale e ementer.

Geometrien i elvelgpet kan bli endret, spesielt som falge av store flommer eller ved menneskelige
inngrep, dik at vannstandsforhol dene endres. Tilsvarende kan terrenginngrep inne pa elved ettene,
sa som oppfyllinger, feretil at terrengmodellen ikke lenger er gyldigi alle omréder. Over tid kan
det derfor bli behov for & gjennomfere revisjon av beregningene og produsere nye flomsonekart.

S4 lenge kartene anses & utgj@re den best tilgjengelige informasion om flomfare i et omréde,
forutsettes de lagt til grunn for arealbruk og flomtiltak.

6.6 Generedt om gjentaksintervall og sannsynlighet

Gjentaksintervall er det antall & som gjennomsnittlig gér mellom hver gang en far en like stor eller
starre flom. Dette intervallet sier noe om hvor sannsynlig det er afaen flom av en viss sterrelse.
Sannsynligheten for eksempelvis for en 50-ars flom er 1/50, dvs. 2 % hvert eneste &r. Dersom en
50-ars flom nettopp er inntruffet i et vassdrag betyr dette ikke at det vil ga 50 &r til neste gang. Den
neste 50-ars flommen kan inntreffe alerede i innevaarende ar, omto, 50 &r eller kan hende farst om
200 &r. Det er viktig & vagre klar over at sjansen for eksempelvis afa en 50-arsflom er like stor
hvert & men den er liten - bare 2 prosent.
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Et aktuelt spersmdl ved planlegging av virksomhet i flomutsatte omrader er fglgende: Gitt en
konstrukson med forventet (gkonomisk) levetid (L) &. Det kreves at sannsynlighet (P) for skade
p.g.a. flom skal vage < P. Hvilket gjentaksintervall (T) mavelges for asikre at dette kravet er
oppfylt?

Tabellen nedenfor kan brukestil & gi svar pa slike sparsmal. Eksempelvis vil det i en periode pa 50
ar vaae 40 % ganse for at en 100-arsflom eller starre inntreffer. Tar man utgangspunkt i en

" akseptabel sannsynlighet for flomskade” pa eksempelvis 10 % i en 50-arsperiode, viser tabellen at
konstruks onen ma vagre sikker mot en 500-arsflom!

Tabell 7.1 Sannsynlighet for overskridelsei % ut fra periodelengde og gjentaksintervall.

Gjentaksintervall (T) Periodelengde ar (L)

10 50 100 200 500
10 65 99 100 100 100
50 18 64 87 98 100
100 10 40 63 87 99
200 5 22 39 63 92
500 2 10 18 33 63

17



Referanser

Berg, H.1999. Flomsonekartplan. Prioriterte elvestrekninger for kartlegging i
flomsonekartpros ektet. NV Es hustrykkeri

Berg, H., Haydal, @. 2000. Prosjekthandbok for Flomsonekartprosjektet. Intern publikasjon NVE.
NOU (Norges offentlige utredninger) 1996:16: Tiltak mot flom.
Pettersson, L-E. 2000. Flomberegning for Mjgsa og Vorma. NV E Dokument 23/2000.

Skauge, A. 1999. Arealplanlegging i tilknytning til vassdrag og energianlegg. NVE veileder
nr.3/1999

Toverad, B.S.1999. Arealbruk og sikring i flomutsatte omrader. NV Es retningslinjer
nr.1/1999

Vedlegg
Flomsonekart Gjavik

CD med digitale flomsonedata kan leveres pa foresparsel.

18






Utgitt i NVEs flomsonekartserie - 2000:

Nr 1
Nr 2
Nr 3
Nr 4
Nr 5
Nr 6

Ingebrigt Baevre: Delprosjekt Sunndalsgra
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