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Forord

Et nasjonalt kartgrunnlag - faresonekart skred - er under etablering for omrader med stort
skadepotensial fra skred i bratt terreng. @kt kunnskap og oversikt gjennom kartlegging av
fareutsatte omrader er et viktig verktgy og underlag for skredforebyggende arbeid. Hovedmalet med
kartleggingen er a bedre grunnlaget for vurdering av skredfare til bruk i arealplanlegging, som
grunnlag for vurdering av sikringstiltak, og til bruk i beredskap mot skred.

Plan for skredfarekartlegging (NVE rapport 14/2011) legger rammene for kartlegging i arene
framover, og er et grunnlag for prioriteringene med hensyn pa faresonekartlegging for ulike typer
skred. Det er utarbeidet lister med geografiske omrader som prioriteres for kartlegging av fare for
skred i bratt terreng ved eksisterende bebyggelse.

Denne rapporten er en delvis revisjon av tidligere kartlegging gjort i Vistdal i Molde kommune, Mgre
og Romsdal fylke. Arbeidet er utfert av Norconsult Norge AS for NVE.

| kartleggingen inngar utarbeidelse av faresonekart i henhold til kravene i byggteknisk forskrift
(TEK17), som viser faresoner for skred med nominell arlig sannsynlighet pa 1/100, 1/1000 og 1/5000.
Sannsynlighetene gjelder skred som utgjer fare for tap av menneskeliv og skader pa bygg.

Skredtypene sng-, sgrpe-, stein-, jord- og flomskred er kartlagt.

Trondheim, oktober 2026

Lars Harald Blikra Odd Are Jensen
seksjonssjef gruppeleder
Seksjon for flom og skred Skred i bratt terreng

Dokumentet sendes uten underskrift. Det er godkjent i henhold til interne rutiner.
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Forord

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK 17, kap 7.3) stiller krav til sikkerhet mot
naturfare. For reguleringsplan og byggesak/-tiltak, sgknadspliktig eller ikke, ma det derfor
dokumenteres at tilstrekkelig sikkerhet mot skredfare vil bli oppnadd i henhold til disse
sikkerhetskravene.

Denne utredningen er utfart av fagkyndig personell og falger NVEs veileder Utredning av sikkerhet
mot skred i bratt terreng - utredning av skredfare i reguleringsplan og byggesak?, og vil dermed kunne
dokumentere om sikkerhetskravene er oppfylt.

Skredtypene sng-, jord-, flom-, sgrpe-, steinskred og steinsprang utredes.

Om oppdraget
Oppdragsgiver: NVE

Skredfareutredning for:

Kartleggingen gjelder en revisjon av en tidligere farekartlagt omrade.

Falgende tiltak og sikkerhetsklasse(r) er planlagt pd eiendommen/planomradet:

Kartleggingen gjelder alle sikkerhetsklasser for eksisterende bebyggelse.

Befaring gjennomfart, eventuelt hvorfor ikke:
Befaring er gjennomfart 3 og 4 juni 2026
Befaring gjennomfart av og nar [slettes om befaring ikke gjennomfert]:

Erlend Alvestad 4/6 og @yvind Armand Hgydal 3-4/6

Sammendrag

1 https://www.nve.no/veileder-skredfareutredning-bratt-terreng
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Denne rapporten inneholder utredning av skredfare i bratt terreng for ett kartleggingsomrade i Vistdal i
Molde kommune utfgrt av Norconsult Norge AS pa oppdrag for NVE. Omradet er tidligere kartlagt i
2023 av Sweco (Sweco Norge, 2023) og denne rapporten er en revisjon av en liten del av hva 2023-
rapporten dekker. Skredfare er utredet bade med hensyn til dagens vegetasjonsforhold, og uten
effekten av skog.

Hovedfunn

Jordskred utgjar den dominerende fare i kartleggingsomradet. Hendelsen i 30. juli 2023 viser at vann
alene kan i nedre deler av lia gi erosjon og masseforflytning som flomskred. Ned for Vedafonna er det
ogsa sngskredfare ogsa for dagens skogsituasjon, og skogen har en dempende effekt pa utlgp. Uten
skog betyr at skog definert som produktiv i AR5 er fiernet. Uten skog i omradet vil sngskred fa lengre
utlep, og sngskred kan da lgsne tilnaermet ovenfor hele kartleggingsomradet. Vi har ikke skilt noe pa
faresonene for jordskred med og uten skog. Grunnen er at en finner bade positive og negative
effekter og for skredhendelsen i 2023 gikk de store skredene uhindret med kvistet tammer helt til elva.
Skogen ble en del av skredmassene og har en negativ effekt om tammer treffer et bygg (okt
skadepotensiale).

Vedlegg E-1 og Figur 5-9 Faresoner for skred med hensyn til skog. viser faresoner for skred med
dagens vegetasjonsforhold med nominell arlig sannsynlighet stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000.
Tabell 1.1 oppsummerer antall bygg som ligger innenfor en faresone (1/100, 1/1000, 1/5000) hvor
plasseringen ikke tilfredsstiller kravet til sikkerhet mot skred definert for sikkerhetsklassen (S1, S2,
S3) som bygget er klassifisert i. | kartleggingsomradet er det ingen S3-bygg pa vestsida av elva Visa.

Vedlegg E-2 og Figur 5-10 Faresoner for skred uten hensyn til skog. viser faresoner for skred der
effekten av skog er fiernet fra vurderingen med nominell arlig sannsynlighet starre enn 1/100, 1/1000
og 1/5000. Tabell 1.2 oppsummerer antall bygg som ligger innenfor en faresone (1/100, 1/1000,
1/5000) hvor plasseringen ikke tilfredsstiller kravet til sikkerhet mot skred definert for
sikkerhetsklassen (S1, S2, S3) som bygget er klassifisert i. Faresonene uten skog kan gi informasjon
om hvordan skredfaren vil pavirkes i omradene dersom skogen forsvinner. Det papekes at
faresonene er tegnet med fullstendig fraveer av skog som kan ha bremsende effekt og/eller betydning
for utlgsning av skred.

Vedlegg F viser skog med betydning for skredfaren.

Tallene presentert i tabell 1.1 og 1.2 forutsetter at alle bygg har FKB-data og at klassifiseringen av
bygnings type S1, S2 og S3 etter matrikkelen er riktig. Samme bygg kan komme med i statistikken
flere ganger, eksempelvis dersom et S2 bygg ligger innenfor faresone 1/100 vil det telles bade for
faresone 1/100 og faresone 1/1000. Dersom et bygg ligger akkurat pa grensen til en faresone er
bygget talt som at det ligger innenfor faresonen. Dette er en mer konservativ tilnserming. Det
poengteres at det er kommunen som fastsetter sikkerhetsklasse, og deres vurdering av kravene kan
veaere annerledes enn klassifisering som her er tatt ut fra FKB bygningstype.
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Tabell 1-1: Antall bygg innenfor en faresone med dagens vegetasjonsforhold hvor plasseringen ikke
tilfredsstiller TEK17 skredkrav for sikkerhetsklassen (S1, S2 og S3) som bygget er klassifisert i.

aresone 000
Dagens vegetasjonsforhold
Kartleggingsomrade Sum |S1|S2 |S3 Sum |[S2 |S3 S3
1| Vistdal 0 0|00 11 (11| O 0

Tabell 1-2: Antall bygg innenfor en faresone uten skog hvor plasseringen ikke tilfredsstiller TEK17 skredkrav for
sikkerhetsklassen (S1, S2 og S3) som bygget er klassifisert i.

Faresone 1/100 Faresone 1/1000

Uten skog
Kartleggingsomrade Sum |S1 |S2 |S3 Sum (S2 |S3 S3
1 | Vistdal 0 |0]0]O 15 (15| O 0
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Delomrade Vistdal, Molde kommune
Oppdragsnr.: 52602030 Dokumentnr.: 01 Revisjon: JO1

1 Innledning

Vistdalen er lokalisert pa sgrsiden av Langfjorden i Molde kommune. Aktuelt omrade som revurderes
er tidligere kartlagt av Sweco Norge (Sweco Norge, 2023) og er i tilhgrende rapport en del av omrade
Ai Vistdalen. Denne rapporten er en revisjon av en mindre del av Sweco-rapporten. Rapporten fra
Sweco dekker store deler av det som en faresonekartlegging i bratt terreng skal dekke, og vi bruker
denne rapporten samt et notat fra Multiconsult (Multiconsult, 2023) skrevet etter skredene 30. juni
2023 som en del av grunnlaget. | tillegg er det brukt opptak i media deriblant sammensatt program i
TV2 «Reddet». Det ligger ogsa utfarlig videodokumentasjon av skredomradene pa Youtube tatt opp
et par dager etter skredene (Nygard, Jordskred i Vistdal, Video, 2023). Denne revisjonen er utfart,
ikke farst og fremst fordi arealet til faresonene skal endres, men fordi jordskred kan veere
undervurdert i (Sweco Norge, 2023) og dimensjonerende fare kan veere mer sammensatt.

Omradet ble befart av Norconsult 3. og 4. juni 2026 av Erlend Alvestad og @yvind Armand Haydal
under gunstige forhold. Befaringen ble utfart til fots og med drone. Figur 1-1 viser
kartleggingsomradet. Svartfonndalen er delvis med i pavirkningsomradet fordi sngskred herfra kan
bre seg sideveis i nedre deler.

Figur 1-1 Kartleggingsomrade i Vistdal og tilhgrende pavirkningsomrade
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Figur 1-2 3d-modell som viser omtrentlig kartleggingsomrade og noen av navnene brukt i rapporten

1.1  Grunnlagsmateriale

Skredfarevurderingen er basert pa tilgjengelig grunnlagsdata:

o Skredkartlegging i bratt terreng, NVE Ekstern rapport nr.1/2023 (Sweco Norge, 2023)

e Vistdalen. Molde - skredhendelse 20.07.23, (Multiconsult, 2023)

e Dronebilder og video. Bade fra (Nygard, Jordskred i Vistdalen, 2023) og egen fra drone ved
befaring

e TV2 serie Reddet
Gards- og eettesoge for Nesset XI, (Selnes, 2006)

Rasskade etter 30. juli for Gbr 314/11-12 og Langedalsvegen (Sgnslien, Rasskade etter 30.
juli for Gbr 314/11-12 og Langedalsvegen, 2023)

e For beregninger og vurdering av terrengruhet og skyggekart, er det benyttet NDH Mgre gst
2pkt 2015, det vil si at grid har opplgsing 0,5 m. For beregning av jordskred er
terrengmodellen re samplet til 1 m, for sngskred 5 m.

e Berggrunnskart og kvarteergeologiske kart (lgsmassekart) fra NGU

Faresoner for skred i bratt terreng og fjellskred, skredhendelser og aktsomhetskart for

steinsprang, jord- og flomskred og sngskred fra NVE atlas

Skogdata AR5 og SR16 fra NIBIO

Historiske klimadata hentet fra (Norsk Klimaservicesenter, u.d.)

Deformasjonsmalinger basert pa satellittmalinger hentet fra karttjenesten INSAR

NGUs nasjonale database for ustabile fjellpartier

1.2 Gjeldende retningslinjer og styrende dokumenter

Sikkerhetskravene som skal legges til grunn ved regulering og byggesak, er gitt i plan- og
bygningsloven (PBL) 88 28-1 og 29-5 med tilhgrende byggteknisk forskrift (TEK17) §7-3 «Sikkerhet
mot skred

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) sine retningslinjer «<Flom- og skredfare i arealplaner»
beskriver hvordan skredfare bgr utredes og innarbeides i arealplaner og hvordan aktsomhetskart og
faresonekart kan brukes til & identifisere skredfareomrader. Til retningslinjene er NVEs veileder
(versjonsdato 12.11.2020) «Sikkerhet mot skred i bratt terreng. Utredning av skredfare i
reguleringsplan og byggesak» tilknyttet, som gir anbefalinger til hvordan skredfare bgr vurderes og
kartlegges i bratt terreng pa ulike planniva etter
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| henhold til TEK17 skal byggverk og tilhgrende uteareal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot
skred slik at nominell arlig sannsynlighet ikke overskrider kravet til sikkerhetsklassen som tiltaket
tilhgrer, se Tabell 1-1.

Tabell 1-1: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrader Ugyldig kilde er angitt..

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens Stgrste nominelle arlige
sannsynlighet
S1 Liten 1/100
S2 Middels 1/1000
S3 Stor 1/5000

Retningsgivende eksempler til bestemmelse av sikkerhetsklasse er beskrevet i TEK17. Byggverk hvor
konsekvensen av et skred, herunder sekundaervirkninger av skred, er seerlig stor, skal ikke plasseres i
skredfarlig omrade.

I S1 inngar byggverk der skred vil ha liten konsekvens. Eksempler er garasjer, uthus, batnaust,
mindre brygger og lagerbygninger med lite personopphold. Enkelte mindre tilbygg, pabygg,
ombygging og bruksendringer er omfattet av sikkerhetsklasse S1.

| S2 inngar byggverk der det normalt oppholder seg maksimum 25 personer, og/eller der det er
middels gkonomiske eller andre samfunnsmessige konsekvenser ved skredhendelser. Eksempler er
boliger med maksimalt 10 boenheter, arbeids- og publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssted der det
normalt oppholder seg maksimum 25 personer, driftsbygninger i landbruket, parkeringshus og
hamneanlegg.

| S3 inngar byggverk der det normalt oppholder seg mer enn 25 personer, og/eller der skred vil fgre til
store gkonomiske og/eller samfunnsmessige konsekvenser. Eksempler er byggverk med flere
boenheter og personer enn i S2, i tillegg til skoler, barnehager, sykehjem og lokale
beredskapsinstitusjoner.

I denne rapporten er det utredet skredfare og utarbeidet faresoner for sikkerhetsklasse S1, S2 og S3.

1.3 Restrisiko for skred

Plan og bygningsloven med tilhgrende byggteknisk forskrift TEK17 definerer hvor stor risiko (nominell
arlig sannsynlighet) for skred som kan aksepteres, og dette er gjenspeilet i de ulike
sikkerhetsklassene for skred. Kravene i forskriften er formulert ut ifra at desto st@grre konsekvensen av
skred kan veere, desto lavere nominell &rlig sannsynlighet for skred kan aksepteres.

Nominell arlig sannsynlighet er per definisjon i TEK17 vurdert ut ifra en enhetsbredde definert av en

tomtebredde angitt til 30 meter. Regelverkets krav til starste nominelle arlige sannsynlighet for skred
medfarer at maksimale utlgpslengder for skred vil veere lenger enn fastsatte farsonegrenser. Ut ifra

gjeldende regelverk vil det derfor vaere en restrisiko for skred utover faresonegrensene.

1.4  Forutsetninger for skredfarevurderingen

Denne skredfarevurderingen tar utgangspunkt i terreng-, klima- og vegetasjonsforholdene som er
aktuelle p& utredningstidspunktet. Skredfarevurderingen benytter metodikk, kunnskap og verktgy som
da er tilgjengelig.

Skredfarevurderingen omhandler vurdering av sikkerhet mot skred i bratt naturlig terreng etter TEK17
87-3 og NVE veileder og generell beskrivelse av aktuelle skredtyper er gitt i vedlegg 2. Kartleggingen
omfatter ikke vurdering av:

- Fyllinger, skjeeringer (lgsmasse og berg), murer eller andre antropogene element
(menneskeskapte) som kan medfgre fare.
- Kvikkleireskredfare eller sikringstiltak mot dette.

Norconsult - Standard Assignment Side 8 av 47



Utredning av skredfare i bratt terreng
Delomrade Vistdal, Molde kommune
Oppdragsnr.: 52602030 Dokumentnr.: 01 Revisjon: JO1

- Mekanisk motstandsevne og stabilitet for byggverk i kartleggingsomradet (TEK17 §10)
Ifglge veileder kan det veere behov for ny skredfarevurdering om forutsetningene endres. Eksempler
pa endrede forutsetninger som kan utlgse behov for ny vurdering er blant annet nye skredhendelser,
nye opplysninger om tidligere skredhendelser som ikke var nevnt, endret terrengforhold (eks.
sikringstiltak, terrenginngrep), endret vegetasjonsforhold (eks. flatehogst), endret hydrologiske forhold
(eks. grofter, skogsveier), eller funn av tydelige feil og mangler i tidligere skredfarevurdering og ny
metodikk tilgjengelig.
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2 Omradebeskrivelse

Figur 2-1 Deler av kartleggingsomradet sett fra sar. Omtrentlig plassering av kartleggingsomrade.

Vistdalen og Visdalsbukta ligger pa sgrsiden og pa tvers av Langfijorden. Fjorder og daler er formet i
gjentatte istider, mens selve avsetningene i dalen regnes & veere fra avslutning av siste istid. Det
vurderte omradet ligger pa vestsiden av dalen og omfatter landbruksomrader og skog pa @stsiden av
elva Visa, og deler av bebyggelsen og jordene gst for elva. Figur 2-1 viser deler av bebyggelsen og
kartleggingsomradet fra sgr. Innenfor kartleggingsomradet gst for elva ligger det i forhold til FKB
klassifisering; 4 bygg klassifisert som S3 bygg og 9 bygg som S2. P& vestsida av Visa er det 3 S1
bygg og 33 S3 bygg. Det er ogsa noen bygg som ikkje er klassifisert.

Figur 2-2 viser helningskart. Terrenget blir generelt gradvis brattere oppover lia, med en konkav profil.
Ved kote 150 ligger skogsvegen. Litt nedenfor kote 100 er det ei lita utflating som er omtalt som ei
strandlinje under kvartaergeologi. Ovenfor skogsvegen gker andelen terreng over 25 grader og fra
250 — 300 moh. kommer en inn i omrader dominert av brattere hamrer. Fortsatt er det mye skog og
skoggrensa gar rundt 500-550 moh. Det vil si at skog gar opp til de bratteste partiene, sa er det apent
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fiellareal hgyere opp.

Figur 2-2 Helningskart i kartleggingsomradet og pavirkningsomradet.

Etter skredhendelsen i 2023, er Langevegen oppgradert med nye kulverter og innlgpskonstruksjoner.
Selve vegen var mange steder vasket vekk. Langedalsvegen ble minst like sterkt skadet og er ogsa
satt i stand med nye rgrgjennomfgringer. Det er ingen skade eller masse ved kryssing
Vedafonnbekken der det er ei betongplate over kulvert. | sgndre del er det utfart en sikringsvoll som
skal hindre vann & ta veg inn over jordet.

2.1 Drenering

Figur 2-3 viser dreneringsveier fra to ulike verktay og terrengopplgsninger. Tema fra Scalgo ligger
over flowacc fra ArcGIS med rgde farger for & fa kontrast. Metodene er ganske like, men i ArcGIS er
det benyttet DINF som retning for vann og der terrenget sprer vann far en da et annet mgnster som
kan si noe bade om omrader med infiltrasjon og om landformer. Det er verdt & merke seg at det er de
to bekkene Vedafonnbekken og navnlgs bekk nord for denne, at begge to har et starre nedbgrfelt
over tregrensa. Vedafonnbekken har det starste nedbgrfeltet (0,31km?) mens den nordlige har 0,26
km? (Figur 2-4). Langedalsvegen og skogsvegene pavirker nedbgrfeltene og i nedre del skal det lite til
fer pavirkning, f.eks av skred eller tett rar, far den nordre bekken endrer Igp eller deler seg.
Avsetninger av sedimenter enten fra vann eller skred er noe som vil prege hvor vann setter spor etter
at skred har gatt.
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Figur 2-3 Dreneringsveier er generert i Scalgo og i ArcGIS. Bekker som splitter ser ut til & komme med mindre
grad med i Scalgo.

Figur 2-4 Nedbgrfelt til de to sterste bekkene. Den gregnne er Vedafonnbekken, den bl& pa nordsiden er den nest
starste.

Figur 2-5 illustrerer hvordan vann rant like etter skredhendelsene 30. juli 2023, Vann rant i alle sgkk
pa jorder og grafter og spredte seg der terrenget ikke konsentrerer vann.
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Figur 2-5 Dronefoto fra rapport for dokumentasjon av skade, Arnt Jgrgen Sgnslien (Sgnslien, Rasskade etter 30.
juli for Gbr 314/11-12 og Langedalsvegen, 2023).Vann konsentreres i grunne sgkk.

2.2  Skog

Skogdata fra NIBIO (AR5 og SR16) er datasett som er brukt i hvert delkapittel for & se naermere pa
tretype, kronedekning og produktiv skog. Dataene er ogsa benyttet for & analysere skogens effekt pa
utlesning og utlgp. Dataene er sammenlignet med feltobservasjoner. Omrader der skog er vurdert &
ha betydning for skredfaren er definert i Vedlegg E, hvor skogens effekt er vurdert for hver skredtype
etter falgende klasser:

1. Betydning for lgsnesannsynlighet
2. Bremsende funksjon i skredbanen
3. Reduserer Igsnesannsynligheten og bremsende funksjon i skredbanen

Store deler av lia er som Figur 2-7 indikerer definert som produktiv skog. Skogen er overveiende
dominert av lauvskog, men det er plantet inn en god del gran, trolig mer (se Figur 2-6) enn det
polygoner i AR5 og SR16 data indikerer. Lauvskogen bestar av stor skog, bjark, or, osp, rogn og
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platan lgnn. Det er pagaende hogst i omradet, og det har veert hogd tidligere. Nedenfor skogsvegen,
Langedalsvegen, er det i partier tett ned til omrader som tidligere var apen slatt- eller beitemark.

Figur 2-8 viser kronedekning som er brukt som indikator for skog der stgrre sngskred ikke vil Igsne.
(Skog med betydning for skredfare er vist i Vedlegg F.

Figur 2-6 Skogkledd li unntatt i de aller bratteste omradene. Bildet er tatt ved sgrligste bekkedraget pa Lange.
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Figur 2-7 Tema produktiv skog fra AR5 Hovedgrupper.

Figur 2-8 Kronedekning fra SR16 data.
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Figur 2-9 Skog med betydning for skredfaren. Tema er korrigert for nyere hogstfelt.

2.3 Historiske hendelser

Kilder for historisk informasjon er 1) aktuell bygdebok, Gards og aettesoge for Nesset bind XI av Randi
Ingun Selnes (Selnes, 2006), 2) NVE skredobservasjoner og 3) samtale med lokale. Det siste er
seerlig viktig fordi det er navn som en ma kunne plassere for hus og eiendommer, samt fa nsermere
innblikk i dynamikken rundt hendelsen i 2023. | likhet med mange andre steder i Norge var det
jordskifte i slutten av 1800 tallet, og en del hus som tidligere 1& mer i klyngetun, ble etter hvert flyttet ut
pa egne teiger. Garder med samme navn kan da ha blitt flyttet.

For skredhendelser er det her viktig a tolke ordet fonn slik det brukes lokalt. Ei fonn er masse av stein,
jord, sng eller liknende som rauser nedover ei skraning, og ordet er ikke knyttet kun til sng. Denne
forstaelsen er helt i trdd med begge ordbgkene i ordbgkene.no
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Figur 2-10 Skredhendelser ved kartleggingsomradet.

Jordskred Ytre Gunnagarden- Lgsletta 1846

| 1846 gikk det ei fonn mellom Gunnagarden (Ytre Gunnargarden) og Lgsletta (Indre Gunnargarden)
ned i elva. Samme dag skal det ha gatt fonner i sjgen ved Fonnhaugen ved Liagardane, og ved
Amundgjerdet. Ved innmarksutskiftinga i 1886 kom det fram at det her ikke var trygt for fonner, og her
var skredjord. Hus Langevegen nr 81, «Kveldro» stér i dette omradet. Omradet kalles Fonna. P&
nedsiden av Langevegen i omtrent samme omrade skal det vaere gravd for ragr. Her ble det funnet
skog som la flatt nede i jorda (Selnes, 2006). Kommentar: Hvor mange skred som har gatt her, vet vi
ikke.

* Sng@skred. Orehaugen, 1875.

@rehaugen er i (Selnes, 2006) knyttet til huset (plassering av foto i (Selnes, 2006) og verifisert av
(Senslien, 2026) som star i Langevegen nr. 5 rett nord for kartleggingsomradet i dette prosjektet. |
falge (Selnes, 2006) var det murer som la ca. 100 m hgyere opp enn husa i dag, og vi tolker at
plassen som ble bergrt av skred sto her oppe. Det var to hendelser: «Ei sngfonn tok lga her, seinere
kom enda ei kramfonn mellom lga og stua og sneide stuehuset.. Etter den andre fonna vart det slutt
p& bosetning her». Aret er ikke absolutt, men det er etter 1871. Skredet som nar ned her er
Svartfonna og indikerer at denne kan bergre kanten av kartleggingsomradet.

Same hendelse fra skrednett;
Vistdalen. Garden Lange (Langa indre) vart rdka av eit mjellsngskred i 1870-ara. Skredet kom over
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plassen @rehaugen mellom Lange og @ra, gjorde skade pa jorda og nokre av husa, men bustadhuset
gjekk sa vidt klar. Folket flytte derifrd, men fra 1952 bur her atter folk. Det gjekk samtidig fonn i 1870-
ara pa Apalhaugen, utan & gjere seerleg skade her.

Skred eller kilde ved Apalhaugen er ikke verifisert. Her er det trolig Vedafonna som har gétt ned.

* Lgsmasseskred. Lange, 30.04.1997.

Hendelsen skjedde der vegen er bygd over pa en ca 4 m hgy fylling pa tvers av ravine. Vegfyllinga
gled ut og det ble dambrudd. Vegdatabasen (Statens vegvesen, 2026) sier at det her er betongrar
med 1000 mm innvendig diameter. Ogsa under hendelsen i 2023 var det her vann som rant over
vegen. (Lange, 2026) sier at det ikke var tett, men at kapasiteten var for liten.

+ Jordskred 2023, 30. juli.

Om ettermiddagen omkring halv fire endrer dagen seg bratt fra sol til marke med regn og store skurer
med hagl. Det kommer ekstreme mengder vann pa kort tid og etter en time eller noe mer begynner
(~17- 17:30) begynner de farste skredene. | skaderapport fra skogsvegen (Sgnslien, Rasskade etter
30. juli for Gbr 314/11-12 og Langedalsvegen, 2023) er det lokalisert 7 stgrre eller mindre skred. Flere
av lgsneomradene har gatt mot samme renne eller drensveg, og enkelte lgsneomrader har gitt kort
utlep. Ei hytte ble knust (Langevegen 39), en lave ble knust (Langevegen nr 29), samt at Langevegen
46, 61 og 81 fikk jord, og skog oppetter veggen. Videre i denne rapporten er det ytterligere
informasjon om detaljer om denne hendelsen.

* Tjellefonna fra 1756, 22. februar

Det er en hendelse som ikke skal glemmes nar det gjelder skred i Vistdalen. Det er Tjellefonna fra
1756, 22. februar da 32 omkom, 168 naust og hus gikk med og 196 béter ble gdelagt og av de
historisk kjente fijellskredene i Norge, et av de med starst utlgst volum. Fjellskredet Igste ut rett pa
motsatt side av fjorden. Det er oppgitt at balgen var opptil 50 skritt i hgyden (~40 m) (Romsdal
sogelag, Arsskrifter, 1923, 1976, 2006). Det er detaljerte beskrivelser fra skadene i Gaupgra, men vi
har ikke funnet detaljer fra Vistdalen. Den slake fijordbunnen inn i Vistdalvika gjgr at bglgen trolig
endra noe form sammenligna med Gaupgra, men uansett ma store deler av de lavere omradene i
Vistdal fatt stor skade. Tjellefonna skal ifalge NGU i dag holde seg rolig.
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2.4  Kvarteergeologi

Figur 2-11 Utsnitt av detaljert kart kvarteergeologi fra NGUs nettside. Bla stiplet grense er marin grense, parallelt
med denne er det tegnet ei strandlinje. Radlige polygoner er alle skredavsetninger. Grgnt er morenedekke som
sannsynligvis ligger under skredavsetninger. Kartleggingsomradet er grovt lagt inn.

Figur 2-11 viser et utsnitt fra kvarteergeologisk kart. | kartleggingsomradet er de gvre ragdbrune
avsetningene som ligger rundt marin grense (mgrkebla stiplet linje) tema jord- og
sngskredavsetninger. P4 motsatt side av dalen ligger det ogsa skredavsetninger langs foten av dalen,
men her kommer flere skredprosesser inn, ogsa steinsprang. | bunnen av dalen er det tegnet fluviale
avsetninger som ligger over glasifluviale avsetninger. Det er store aktive massetak i dalen og det er i
NGU grus- og pukkregistret antatt sammenhengende grusressurser under store deler av omradet. |
skogen vest for disse avsetningene, er det under rotvelt ogsa kulestein som kommer fram. NGUs kart
fra webside viser noen egenskaper som ikke kommer fram pa WMS koblingene. Nedenfor modellert
marin grense (120- 125 moh.) ligger det ei stiplet strandlinje (~90 moh.) som er ganske tydelig pa
skyggemodellen nord for jordene pa Lange (Gunnagarden). Der det er stgrre erosjon av skred eller
avsetninger, er denne strandlinja vekk. Figur 2-12 viser et jordprofil (infopunkt 48- Vedlegg C2) som
ligger omkring 20 m nedenfor denne linja. Her er klart sandlag med overliggende skredmasse med
kantede stein. Lagdelingen er noe deformert og er synlig med jernutfelling. Sanda er trolig en
strandavsetning, mens ovenforliggende masse er skredavsetninger. Ved denne lokaliteten er det 3-4
m med lgsmasser. | 2023 er en god del av skredmasser og skog stoppet pa utflatingen rett ovenfor,
og skredprosessen videre endret seg derfor i nedre del av dette Igpet som na er ytterligere
nederodert. Skredavsetninger har en stgrre utbredelse enn det som kan tolkes fra overflaten og som
er kartlagt av NGU. Lenger nord (infopunkt nr 93- Vedlegg C2), Figur 2-13) finner en igjen et sandlag
med oksiderte flater.
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Figur 2-12 Lgs masse tykkelse ca 3 m deretter trolig berg. Over den oksiderte flata tolkes massene som
skredavsatt, under denne flata er et sandlag som er deformert. Sanda er stedvis tilneermet som stgpesand, andre
steder er den grovere. Underliggende leirige masser tolkes som et morenelag. Sandlaget kan knyttes til
strandlinja som ligger i Figur 2-11. Infopunkt 48 - Se vedlegg C2 for plassering.
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Figur 2-13 Overkant fulldyrket jorde. Her er det igjen et sandlag under oksidert lag Fotolokasjon infopkt. 39. Topp
20 cm er trolig forvitring. Se vedlegg C2 for plassering.

Stein som en finner i utlspsomradene er i hovedsak granittisk gneis, men det er ogsa en del markere
stein som er amfibolitt. | skredrenna ser en brede band av amfibolitt i gneisen.
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3 Klima

3.1 Klimaanalyse

Klimaanalysen er utfart pa data lastet fra SeNorge og med NVEs klimaverktgy, AV-Klima, som er
utarbeidet av Asplan Viak [13] og basert pa griddede data fra SeNorge [14] [15]. SeNorge er modell-
interpolerte temperatur- og nedbgrsdata basert p& meteorologisk institutt sine vaerstasjoner. De
griddede dataene er videre brukt inn i en sngmodell (HBV-modell) som beregner snghgyde og
nysngtilvekst. Datasettet har kontinuerlige daglige dataserier for perioden 1958 — 2025, med 1x1 km
grid celler som dekker Norge. Dette gir homogene dataserier med korresponderende nedbgr,
temperatur og sngdata for det aktuelle omradet, og muliggjar en klimaanalyse mer tilpasset selve
skredomradene. Vinddata er ogsa analysert. Disse kommer fra veermodellen Meps med 2.5

km? romlig opplgsning som er nedskalert til 1x1km?. Her foreligger det et datasett fra

2013 - 2023 ifglge AV-klima. Griddede data har sine begrensninger om det er langt mellom
malestasjoner og/eller klimaet er sterkt pavirket av topografisk effekt som ikke fremkommer péa
datasettet.

Klimadata er hentet fra to punkter som hver representerer et haydeniva i dalbunnen og i @vre deler av
pavirkningsomradet (Figur 3-1) De to punktene er:

e Svartesvaet (476 moh) og Gjeitfigsen (96 moh.)

De valgte klimalokasjonene viser ars- og manedsnormaler samt ekstremanalyser av nedbagr,
snghgyde og snatilvekst.
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Figur 3-1: Klimaoversikt for gridpunkt som ligger i ei 1x1 km rute 476 moh som omfatter omradet Svartesvaet og
Yste Andersskarhaugen. Fra verktgyet AV-Klima (webapp oppdatert 04-05-2026) [13].

| diagrammene ovenfor er 1968 bade med hgyest total snghgyde og starste 3 dggn nysnghgyde.
1968 var i Romsdal og pa Sunnmgre den vinteren da det aldri sluttet & sng. En ser av plottet for
returverdier at observasjonen trolig har en returperiode i starrelsesorden 200 ar. | @rsta gikk Rise
skredet. Videre ser en at det er en klar trend i datasettet; Arsnedbgren er stigende og maksimal
sngdybde samt 3-dggn nysngdybde er synkende.

Data fra 3-dggns nysngdybde Tabell 3-1 er brukt videre i kapitlet om faresoner for sngskred.

Tabell 3-1 Returverdier for 3-dggns nysngdybde.

Returperiode | 100 F) | 5000
«Svartesvaet» 476 171 cm 219 cm 251 cm
moh.

#Geitefjgsen» 96 moh |127cm 165 cm 192 cm
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Figur 3-2 Klimadata fra gridcelle med hgyde 96 moh.

Vindanalysen fra gridcelle »Svartesvaet» (Figur 3-3) viser at en kan ha sngdrift fra sgrgst til nordvest.
| prinsippet er da fijellsiden som vender gstover utsatt for drivsng. Selve fangstarealet er et relativt
stort, hellende terreng fra Vasstinden og mot Vedafonndalen og Svartsvaet. Vind er ikke tatt med i
sngregnskapet for simuleringene. Grunnen er at det viser seg at returverdiene ovenfor er mer enn
haye nok til & gi skred ned mot elva.
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Figur 3-3 Vindanalyse.

Figur 3-4 viser nedbgrdata fra stasjonen Eresfjord. Figuren indikerer at dggnverdier ikke har noen
trend eller har blitt hgyere i denne perioden. Ser man derimot pa analysen hentet fra AV-klima, er det
en svak trend med gkende arsnedbgar. Den starste verdien i Figur 3-4 er fra 1978 18.september og er
123 mm.

Nedber (dogn)

100

kol

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2025

Figur 3-4: Nedbgrdata fra stasjon Eresfjord

3.2 Kortidsnedbgr- dagnnedbar

Hendelsen i Vistdal gikk over omkring 3 timer. Det er sett pa korttidsnedbar ved stasjonene
Andalsenes - Kamshaugen (SN61340) og Molde — Ngisomhed (SN62290). Ingen av disse stasjonene
er oppgitt & veere gode, men de er neermest. Ekstremnedbgr for de to stasjonene er ganske like for
180 minutter 200 ar med 43-44 mm nedbgr og 95 % konfidensintervall 20- 83 mm

Andalsenes- Kamshaugen (SN61340); 180 minutter 200 &r: 43.5, 95 % konfidensintervall 30.2- 82.4)

Molde — Ngisomhed (SN62290): 180 minutter 43.9, 95 % konfidensintervall 31.1- 83.0): 1440 minutter
(24 timer):
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3.3  Fremtidig klima

Norsk Klimaservicesenter har utarbeidet klimaprofiler for fylker i Norge med framskriving til 2071-2100
(Norsk Klimaservicesenter, u.d.). For Mgre og Romsdal er det forventet at middeltemperaturen vil gke
med cirka 3 °C, der gkningen vil bli starst om vinteren, varen og sommer. Arsnedbgren er forventet &
gke med ca. 5 %, der det er forventet en gkning pa 5% sommeren og vinter og 10 % pa hgsten. Det
er ogsa forventet at episoder med kraftig nedbar gker bade i intensitet og frekvens. Det er ventet en
vesentlig gkning i faren for jord-, flom-, og sagrpeskred som en fglge av klimaendringene.

Av klimafiguren for variasjon av arstemperatur, (Norsk Klimaservicesenter, u.d.) ser en at ved a legge
pa 3 grader sa vil manedsmiddeltemperaturen pa den kaldeste del av vinteren ligge naer 0 grader ved
modellert hgyde. Det vil si at for noen av de starste registrerte nedbgrhendelsene s er
sannsynligheten for sngskredhendinger dalende, mens den gker for flom og jord- og
flomskredhendelser ogsa pa vinter.

Det er forventet noe gkning i vannfgring i vassdragene i Mgre og Romsdal, der de stgrste endringene
er forventet innenfor hver av arstidene. Om vinteren er det forventet gkning i vannfagringen fordi
nedbgren gker og mer nedbgr kommer som regn i stedet for sng. Om hgsten er det forventet gkt
vannfaring p& grunn av mer nedbgr og fordi mer nedbgr kommer som regn i stedet for sng.

Havniva er forventet & stige de naeermeste 100 ar. Forsiktige estimater fram til 2100 er 20-30 cm.
(Kartverket, u.d.). For stormflo har imidlertid DSB anbefalt paslag 150- 290 cm over dagens
stormflonivaer.

Korttidsnedbgr: Det er tidligere anbefalt et klimapaslag pa minst 40 % pa dimensjonerende nedbgr pa
regnskyll som varer under 3 timer. Radet er fortsatt gjeldende.

Lavereliggende omrader vil fa en betydelig reduksjon bade i antall dager med sng og sngmengde.
Hayereliggende omrader kan fa gkende sngmengder frem til midten av arhundret, for gkte
temperaturer vil gi mindre sng ogsa i disse omradene.

Klimautviklingen vil kunne gi gkt hyppighet av skred knyttet til ekstremnedbgr/flom, sngfall og
sngsmelting. Det er hovedsakelig skredtypene jord- og flomskred, sgrpeskred og vate sngskred som
forventes a bli mer vanlige og skadelige i fremtiden.
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4 30. juli 2023 nedbgr og skred

Hendelsen kom pa ettermiddagen fra halv fire til var dramatisk fram pa kvelden. Det var finveer inntil
tett far slusene apnet seg, samtidig som det var pent vaer lengre ute. | (Multiconsult, 2023) er det tatt
ut veerradarbilder som indikerer sterk konsentrasjon av nedbgr ved Vistdal. Meteorologisk institutts
tolkning (Meteorologisk institutt, 2023) antyder 60 mm nedbgr pa 3 timer. Private nedbgrstasjoner
(Netamo) har malt 27 — 34 mm per time (Multiconsult, 2023). P& stasjonen Eresfjorden kom det 39
mm (dggndata), noe som ikke er spesielt for denne stasjonen.

Nedbgrhendelsen i Vistdal gikk over omkring 3 timer. Det er sett pa kortidsnedbgr ved stasjonene
Andalsnes- Kamshaugen (SN61340) og Molde — Ngisomhed (SN62290). Ingen av disse stasjonene
er oppgitt & veere gode, men de er neermest. Ekstremnedbgr for de to stasjonene er ganske like for
180 minutter 200 &r med 43-44 mm nedbgr og 95 % konfidensintervall 20- 83 mm. Tilsvarende 1440
minutter (24 timer, ikke avgrenset av dggn) er imidlertid 138,7 mm for 200 &r Andalsnes-Kamshaugen
(SN61340) og 103,3 mm for 200 ar Molde—Ngisomhed (SN62290): Modellerte griddede data har na
omkring 44 mm som dggndata i Visdal 30. juli 2023. Det er sjeldent at ekstrem kortidsnedbgr fanges
opp av nedbgrstasjoner, og datasettene vil da vise lavere ekstremverdier. Basert pa registrerte
nedbgrmengder utenfor Vistdal og oppfatning av nedbgrkonsentrasjonen lokalt i Vistdal med intenst
regn og hagl antar vi at det kom omkring 60 mm pa 3 timer.

Eresfjord har dggndata tilbake til 1959. Den stgrste observerte nedbgrsmengden er registrert 18
september 1978 med 122,9 mm, noe som er nesten 30 mm mer enn nest hgyeste observasjon og
den starste hendelsen vil da vaere noe sjeldnere enn 100 arshendelse.

Det eldste skredet som er registrert og dokumentert gikk i 1846. Da gikk det ogsa flere skred i
nabobygdene, men det er ingen kilder som sier at det gikk flere skred pd samme tid i Vistdal. Innenfor
siste 200 ar ville det trolig vaert dokumentert om slike skred tok hus eller gjorde omfattende jordskade.
Ut fra kortidsnedbgr kan en si at hendelsen kan veere sjeldnere enn 200 ar, men konfidensintervallet
indikerer at hendelsen kan ligge innenfor en 200- ars hendelse. Sammenholdt med
skredobservasjoner der det gikk flere skred, har vi grunn til a tro at selve skredhendelsen var
sjeldnere enn 1/100 per ar, men hyppigere enn 1/1000. Geologisk er det klare tegn pa at skred, dvs
skredmasser i denne lia har gatt over et bredere omrade over et lengre tidsrom..
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Figur 4-1 Klipp fra Senorge.no, griddede nedbgrdata fra 30/7 2023. Stasjonen Eresfjord registrerte 39,4 mm.

For ulike skredprosesser henviser vi til NVEs veileder for skred i bratt terreng og informasjon om
skredtyper. Lokalisering av utlgsningsomrader for jordskred i Vistdal 2023 har imidlertid et forhold
som en ma tenke neermere etter. De to starste skredene er utlgst pa rygger uten noe direkte
vanntilfgrsel fra bekker. | (Multiconsult, 2023) star det at en bekk ser ut til & veere i tilknytning til
lzsneomrade nr 1 (her skredet lengst nord). Denne bekken gar 20-30 m sar for gvre del av
lzsneomradet der overkant ligger pa ca 530 moh. Dronefoto fra forside viser denne bekken som ei
stripe til sides for skredsporet. Bekken kommer inn i kanten av skredlgpet ved ca 400 moh. Denne
bekken har nest stgrst nedbgrfelt i omradet og er sammen med vann fra Vedafonnbekken arsaken til
flomskred i sgndre sidelgp til skredet nedenfor Langedalsvegen der hytte ble knust. Store deler av
masse og treer stoppet i det sgndre Igpet til skred nr.1 der det blir slakt fgr vann kommer inn fra
Vedafonnbekken. | Vedafonnbekken ovenfor Langedalsvegen gikk det ikke skred eller seerlig mye
masse. Vedafonnbekken gér i stor grad pa berg, og har dannet seg et gjel ovenfor Langedalsvegen.
Figur 4-3 viser nummererte skredpolygoner og vannveier. Skredpolygon 5 har minst 3 lasneomrader
og flere bekker som kommer inn. Figur 4-4 viser foto av nedre del for skredpolygon 1 der det er to
ulike skred- og vannprosesser. Korsbekken startet ikke med jordskred ovenfor vegen, men stor
vannfgring eroderte og flyttet store mengder masse, trolig rykkvis, og massen la seg omtrent 100 m
nedenfor Langedalsvegen. Vannet bidrar sterkt til skred og masseforflytning inn i
kartleggingsomradet. Det er slik at vannet i seg selv har potensial til & erodere og gi kritisk
massetransport eller flomskred som starter nedenfor Langedalsvegen uten bidrag fra jordskred
ovenfor vegen. Det som er et tankekors, er at de opptredende lgsneomradene er vanskelig a forutsi,
og det er trolig mange flere lasneomrader i fiellsiden. Figur 4-2 viser to synlige brudd som ikke utviklet
seg videre.

Fra Vedafonnbotn gar det trolig &rlig sngskred, men det er trolig mer enn 30 ar siden den kom ned til
Langedalsvegen. Skogen pa siden av gjelet har skredskade nesten ned til Langedalsvegen.
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Figur 4-2 To punktutlgsninger i bakgrunnen som ikke utviklet seg, stein p& torv nedenfor. Apent parti til hayre er
Vedafonna.

Figur 4-3 Nummererte skredpolygoner og drenslinjer fra Scalgo.
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Figur 4-4 De to utlgpene av skred nr 1. Disse to utlgpene har hatt ulike mekanismer. Til venstre har det kommet
flomskred som har startet i nedre del av omradet med bidrag fra de to starre bekkene i omradet. Utlgpet til hayre
har kommet som et jordskred. Her var det fra far et bekkefar, deretter har flomvannet vasket i massene,

Lokalt er det ogsa sagt at det var torden og lyn som lgste ut skredene pa ryggene. Lynnedslagskartet
var lysende under hendelsen. Na er det samkorrelasjon mellom intenst styrtregn med torden pa
sommeren og skredhendelser. Reint geoteknisk, vil ekstreme nedbgrssituasjoner gjgre at det er
mange skraninger som anses som labile nar torv og jord blir mettet. Stor medrivning indikerer vate
masser. At masser er labile, vil likevel ikke si at jord, torv og skog dermed lgser ut. Selv om en kan
forutsi at et stgrre omrade er utsatt for skred, er det ikke alltid en vet hvilket omrade som glir ut. Lyn
har to fysiske effekter, et sjokktrykk som fglger lynbanen (smellet), og en energioverfgring til varme
idet lynet gar til jord. Er en neer lynet dvs. 3-6 m gir sjokkbglgen mulige skader pa trommehinne og
lungevev. Ved nedslag gar strammen der ledningsevnen er hayest, og det vil veere der det er vann og
fuktighet. Varmeoverfaring er trolig mest aktuell der en har vann i sprekker eller tynt med vannfylte
masser rett over berg. Energioverfaringen gar pa mikrosekunder og vil fare til at vann eksploderer
ved at vann gar over i gassfase, dvs. en far damptrykk. Alle trykkeffekter pavirker friksjonen i
lzsmasser. | vannfylte sprekker i berg og traer som far flerret av greiner og bark er slike eksplosjoner
dokumentert. Det kan ikke avvises og trolig heller ikke bevises i stor skale om lynnedslag har effekt
pa jordskred. Et lynnedslag virker over fa metre, er det slik at mange jordskred har startet ved at sma
omrader eller enkeltstein har kommet i bevegelse (NGU, 2017), Trekantformede jordskred er
eksempler pa slike skred som starter utenom klare drensveier. Det fins flere slike eksempler som ikke
i samme grad er trekantformede. men som har startet med en mindre bevegelse av stein. Skred pa
Myrdal stasjon 27/11/2011 startet ved at ei kiempeblokk gled litt og ble liggende, men satte i gang et
stort jordskred. Aresetelva 30/07/2019 har gverste bevegelse pa ei blokk som ogsa glir og dytter pa
flere og setter i gang noe som blir stort. Felles for disse hendelsene er at de er situasjoner der
nedenforliggende torv og jordmasser er labile pa grunn av hgyt vanninnhold og ville kunne ha blitt
utlgst av fysiske pavirkninger flere steder i skredbanen. Masse som mister understatte vil ogsa kunne
fare til at skredkanten trekker seg oppover.

Felles for lasneomradene var ogsa at de var skogkledde pa et torvdekke med noe jorddekke under.
Bade fra dronebilder og fra 8 ga i skogen ble det observert flere «lgsneomrader» som ikke ble til
skred, de stoppet etter en kort glidning. Det nordligste lgsneomradet hadde en bredde pa 15-20 m.
De andre Igsneomradene vurdert ut fra dronebilder har noe mindre bredde.
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5 Farevurderinger

5.1 Steinsprang

NVEs aktsomhetskart for steinsprang gar inn i kartleggingsomradet. (Sweco Norge, 2023) viser ved
beregninger fra Rockyfor3d at direkte utlgp fra avlgst berg inn i kartleggingsomradet er sveert lite
sannsynlig, og det er heller ikke markert stein som dimensjonerende fare i dette omradet. Det som
derimot er klart, er at jordskred reaktiverer stein ogsa fra steinsprang. NGU har markert enkelte
blokker som steinsprangblokk noe nedenfor Langedalsvegen og hgyere, mens det lavere ned er
uspesifiserte blokker i terrenget. Kartleggingen i 2023 (Sweco Norge, 2023) er dekkende for utredning
av steinsprang med lgsneomrader, utlgsningssannsynligheter og utlgpsberegninger. Steinsprang
utredes derfor ikke videre. Reaktivert stein er del av jord- og flomskred.

5.2 Steinskred

Det er ingen berghammer med stor oppsprekking eller omrader der InSAR indikerer stgrre bevegelse
som pavirker kartleggingsomradet direkte. Det kan se ut som det er noen fa punkter i skredrennene
som har bevegelse, noe som trolig er stein som flytter seg med frost og underliggende masser.
Steinskred utredes ikke videre.

5.3 Sngskred

Aktsomhetskartet NAKSIN indikerer at det er fare for sngskred i omradet, og det er kjente sngskred i
dette omradet. Sngskred skal utredes. (Sweco Norge, 2023) har utredet sngskredfaren. Det er levert
ei lang liste med lgsneomrader og egenskaper, men lgsneomradene er ikke sporbare tilbake til kartet.
Sweco vurderte skredutlap uten skog. Her gnsker vi & fa indikasjoner pa effekten av skog pa utlgp av
sngskred.

| aktuelt omrade er det skred fra Svartfonndalen og Vedafonna det fins historisk grunnlag for. Som vi
skal se sa gar Svartfonna marginalt inn i omradet. Dette gjenspeiles ogsa i (Sweco Norge, 2023) og
faresone for sng som ligger akkurat pa nordlig avgrensing endres ikke.

Skred ned p& Apalhaugen er nevnt i samme omgang som skred mot @rhaugen (som er feilplassert i
NVEs skredbase) og skredet mot Apalhaugen kommer hgyst sannsynlig fra Vedafonnbotnen. Lokale
informerer at det gar flere mindre snaskred i Vedafonnbotnen men slike skredhendelser stopper oppe
i dalsida ovenfor kartleggingsomradet. Det er antydet at en m& ga ~40 ar tilbake for hendelser som
har krysset Langedalsvegen (skogsvegen).

5.3.1 Lgsneomrader og lgsnesannsynlighet

Vurderte lgsneomrader for starre skred ligger nedenfor de bratteste omradene og omradene er
vurdert ut fra helning, ruhet og sammenhengende areal samt vegetasjon. Figur 5-1 viser vurderte
lzsneomrader. Tabell 5-1 viser egenskapene for de enkelte lgsneomradene og beregnede
Ilgsnedybder ut fra klimadata presentert under kapittel om klima. Med og uten skog er her definert
produktiv skog i AR5 data.

Lesneomrade 1- 9 (Figur 5-1) ligger mer eller mindre i skog og det er i utgangspunktet vurdert at de
har lav sannsynlighet for utlasning av sngskred. Tabell 5-2 viser midlere kronedekning i lasneomrade
beregnet ut fra SRT16 data. Sng som lgser ut i skog vurderes a fa kort rekkevidde i skogen. Uten
skog vil disse lasneomradene imidlertid vaere reelle og kan utvikle seg til sngskred med lengre
rekkevidde.
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Figur 5-1 Vurderte lasneomrader for sngskred. Helningskart fra wms NVE.

Figur 5-2 Lasneomrader for jordskred nr 1(til hayre) og 2(venstre) pa hver side av Vedafonnbotnen. Skogen i
selve botnen er snaskredskadet og ligger mye nede. Som lgsneomrader for sngskred er lgsneomrade 10 inne i
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selve botnen og 11 opp i V-en der bekken kommer ned fra fjellet. | tillegg kommer de to nye skredrennene som er
gitt lssneomrade for sngskred, nr 13(til venstre) og 14 (til hgyre).

Tabell 5-1 viser benyttede 3-dggn nysngdybder fra klimaanalysen. Det kan se ut som nedre lokasjon
har lave 3-dggns nysngdybder, og gradient per hgydemetre er hgy. Skoggrensa ligger omkring 550
moh. pa denne sida. Det er en markert forskjell i det meteorologiske grunnlaget for lasneomradene
som ligger over 500 moh. sammenlignet med inntil 2-300 moh.

Tabell 5-1 Benyttede sngdybder fra klimaanalysen.

Hoyde, moh. Lassngdybder, cm

Klimalokasjon

100 1000 5000
1 476 171 219 251
2 96 127 165 192
Differanse 380 44 54 59
Gradient, cm per 100 11.6 14.2 155
hgydemetre

Verdier i Tabell 5-1 er benyttet i Tabell 5-2 for & beregne sngdybder tilpasset hayde og lokal helning.
Helningens korreksjon er beregnet etter «sveitsisk metode».

Tabell 5-2 Egenskaper til lasneomrader sngskred og beregnede Igsnedybder.

Lesne- |Areal m? |Krone- |Gjennom- Gjennom- | Hgydekorrigerte sngdybder Helningskorrigerte sngdybde
omrade dekning | snittlig snittlig
% hgyde, moh. | helning,
grader

1 2828 89 204 32.3 140 180 209 112 144 167

2 2157 89 207 33.2| 140 181 209 107 139 161

3 5985 89 225 36.0 142 183 212 97 126 145

4 4263 71 232 34.7| 143 184 213 103 133 154

5 3737 79 261 37.3| 146 188 218 95 123 142

6 9292 80 258 38.2 146 188 217 92 119 138

7 4798 75 279 38.0| 148 191 220 95 122 141

8 16181 90 260 35.2| 146 188 218 104 134 154

9 13115 86 325 38.2 154 198 228 97 125 144

10 15935 36 597 35.9| 171 219 251 122 156 179

11 5734 0 622 35.3| 188 240 274 132 169 193

12 29005 50 516 40.1 176 225 257 104 133 153

13 1735 0 336 43.4| 155 199 229 83 107 124

14 2983 0 457 40.8 169 216 248 98 126 144

Modellering er utfgrt med terrengfriksjoner i RAMMS. Skog er lagt inn for & korrigere
friksjonsparameterne. Skogtema er klipt der det er nye skredrenner i tidligere skog. Basert pa
kronedekning er det ikke sannsynlig at skred i lgzsneomrade 1-9 Igser ut starre skred for dagens
skogtilstand.
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Som nevnt under klimakapittelet er sngdrift ikke tatt med i sngregnskapet for simuleringene. Det kan
av Figur 5-2 se ut som kildeomradet for vindrift legger igjen en god del sng ovenfor svaet, det er en
rund form ned mot brattomradet. Simuleringer nedenfor indikerer at det ikke er stor forskjell pa
utlgpene for de ulike ekstremverdiene, og Vedafonna og Svartedalsfonna ser ut som den i modellen
lett gar ned til elva. Hvis lgsnesannsynlighet for sngskred med lange utlgp var det samme som
estimerte ekstremverdier for 3-dggns nysngdybde, ville en neppe hatt skog i denne lia.
Utlgsningssannsynlighet for store sngskred, er ikke den samme sannsynlighet som ekstremverdier for
3 dggns nysngdybde. Vi vektlegger i stor grad historiske sngskred for faresonene.

5.3.2 Utredning av utlgp

Det er utfert modellering av sngskred i programvaren RAMMS Avalanche (versjon 1.8.0). Omradene
1-14 er modellert med estimerte sngdybder for ulike gjentaksintervall med og uten skog.
Friksjonsparameterne falger friksjonsparametere som genereres i RAMMS. For skog, er skogtema
vurdert ut fra kronedekning og klippet inn i skredsarene. Simuleringene er utfart slik at
nabolgsneomrader ikke lgses ut slik at de pavirker hverandre. Stoppkriteriet i RAMMS gjgr at en
heller ikke bgr simulere skred med stor forskjell i utlgst volum eller skredbaner.

Lasnevolumene er lik i begge figurene. | farste omgang kan det se ut som skogen har liten effekt pa
utbredelse, men nar en ser pa resulterende trykk inn i kartleggingsomradet, gir beregningene en
markant forskjell med og uten skog. Den tynne utflytende delen skyldes trolig den lave My som settes
for skog. Modelleringen viser for gvrig mindre forskjeller pa ulike retur verdier for sngdybder. Det vil si
at for de sngdybdene eller volumene som er modellert, er det topografien som styrer utlgpet.
Modelleringen er ikke brukt direkte for avgrensing av faresoner, men det har vist seg at resultatene
ligger opptil vurderingene om sannsynlighet for sngskred ned i kartleggingsomradet. Med skog er
store deler av potensielle utlasningsomrader ikke aktive.

Figur 5-3 RAMMS beregninger for utvalgte lgsneomrader for dagens situasjon
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Figur 5-4 RAMMS beregninger for utvalgte lgsneomrader for situasjon uten skog.

Lgsenomradene 13 og 14 er modellert for dagens situasjon der skog er tatt vekk i skredsarene for
100- og 1000 ars scenarier. 100-ar stopper i omradet ved skogsvegen, Langedalsvegen, mens 1000
ar gar noe lengre uten at disse skredene far relevant volum eller kritisk trykkvirkning inn i
kartleggingsomradet. Volumene blir for sma. Vi regner dermed med at skredsarene ikke medvirker til
at snaskred pavirker faresituasjonen i selve kartleggingsomradet.

Med skog, s bremser skredet mer opp og en far smalere utlgp som dels fglger renner. Uten skog far
en mer masse lengre ned i skredbanen og skredet blir noe breiere. Breiere skred er det ikke opplagt
at modellen skal gi, men langs kantene i skredbanene far en tap pa grunn av skog.

Simulering av Svartfonna uten skog som 100 ars scenario gir omtrent samme utlgp som i (Sweco
Norge, 2023), men bebyggelsen pa @ra gir indikasjon pa at dette scenariet har sveert lav
sannsynlighet.

Figur 5-2 viser de antatt 4 mest aktive lasneomradene som ikke har skog eller lite skog i omradet.
Lasneomrade 11 viser seg a splitte seg slik at under halvparten av volumet gar inn i boten. Resten
gar i «bekkeleie» der det er raskt ganske grov skog. Det tyder pd at det ikke gar store skred her. |
boten der Izsneomrade 10 er plassert, kanaliseres flere mulige lgsneomrader, ogsa nedrasing fra
bratte sva og her har man mye skogskade og mer sméafallen skog.

Det er ogs& modellert utlgsning av sngskred i skredrennene 1 og 2. Her er selve lgsneomradene
mindre og resultatene indikerer at sngskred i stor grad vil stoppe ovenfor kartleggingsomradet.

5.3.3 Faresoner sngskred for dagens situasjon

Det er skredskade pa skog langs Vedafonnbekken nesten ned til denne vegen. Vedafonna har i de
seinere ar ikke veert stor, det vil si at fonna de siste ~30 ar ikke har krysset Langedalsvegen
(skogsvegen).

Kartleggingsomradet ligger ytterligere lavere ned og simuleringene indikerer at sngskred bremses
opp av den lille utflatingen ved den markert strandlinje pa det kvarteergeologiske kartet. Det gjar at vi
vurderer at 100-ars scenariet i dag ikke nar ned til kartleggingsomradet. 1000-ars scenariet gar inn i
kartleggingsomradet.
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Figur 5-5 viser fareomrader for sngskred ved dagens situasjon. Fareomrader for sngskred 1000 ar
gar inn i kartleggingsomradet. Det er skred som kommer ned Vedafonndalen som dominerer fare for
sngskred. Det er noen rygger mellom fordypninger som gjar at enkelte bygg er mindre utsatt.
Nordligste faresoner er fra skred i Svartfonndalen. De sgrlige delene av kartleggingsomradet,
lzsneomradet 1-9 har hgy kronedekning og det vurderes som lite sannsynlig (mindre enn 1:5000) at
starre skred skal lgsne og utvikle seg for dagens skogsituasjon.

Figur 5-5 Faresoner for sngskred for dagens situasjon.

5.3.4 Faresoner sngskred uten skog

Uten skog vil sngskred kunne nd ut pa jordet opp for Ytre Lange, Gunnagarden, og pavirke
fareomradet her noe, men sngskred vurderes a stoppe far de nar dagens bebyggelse.
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5.4 Jord- og flomskred

Her er det aktsomhetskart, nye og gamle skredsedimenter samt flere skred med ulike baner som gir
nyttig informasjon. Jordskred er den dominerende faren i kartleggingsomradet. NGU har kartlagt noen
omrader ovenfor og inn kartlegging i omradet, samt linjetemaer som jord- og flomskredigp,
skredform- tydelig skredlgp og nedskaret elve- eller bekkelgp.. | mgter mellom NGU og Norconsult for
dette prosjektet er det antydet at utbredelse av skredmateriale kan vaere undervurdert.
Skredhendelsen i 2023 har erodert ned i eldre avsetninger som viser klare avsetninger som
skredmasser utenfor kartlagte skredavsetninger. Jordskred er ogsa historisk dokumentert i omradet.

5.41 Utredning av lasneomrader og Igsnesannsynlighet

Vanligvis forklares jordskred med at vanninnhold og trykk i lasmasser gker, og at skred gjerne starter
der overflaten konsentrerer vann. | mange tilfeller ser en i bakkant av skredet at vann pipler ut av hull
under torva uten at det er synlig vann pa overflaten. Det vil si at vann tilfart under torva er viktig.
Skredene som gikk 30.juli 2023 startet som diskutert i kapittel 4 i mindre grad der det |3 til rette for
terrengkonsentrert vann. Hovedgrunnen var trolig at hele fjellsia med vegetasjonsdekket var
giennomfuktet og kunne ga i gli, og andre tilfeldigheter kan vaere arsak til utlgsning.. En annen arsak
er at i etablerte vannveier er det langt pa veg rensket for lasmasser. Det er ogsd mange sma brudd i
torv og stein der bevegelser ikke eskalerte seg. Det kan tegnes naermest sammenhengende omrader
langs dalsiden med skog og lgsmasser brattere enn 30 grader der jordskred kan lgses ut. Ved
modellering er det sett pA mange mindre lgsneomrader med tilsvarende starrelse og helning som de
som gikk ut i 2023. Skredene dro med seqg stein, finere sedimenter, torv og skog. | modellering er det
lagt til standardverdier for erosjon. Ved modellering far en sideveis utbredelse av skredene omtrent i
samme grad som observert nar det blir slakere, samt at skredene i nedre del ogsa falger etablerte
renner eller raviner. Hensikten med modellering er & se potensielle utlgp til andre lgsneomrader, om
de kommer i samme skredrenner og om det er ulik eksponering av utlgpene mot bebyggelsen i
kartleggingsomradene. Observert snitt i eroderte renner, samt NGUs Kkart, viser at det her er eldre
jordskredavsetninger.

| skredbanene der det har gatt jordskred, vil det ga mange ar far en far bygd opp igjen skog og
organisk materiale. Allerede na ser en at det skyter opp med lauvskog i rennen der det er litt
lzsmasser. Den stgrste faren i &pne omrader de neste arene, kan veere snaskred.

Figur 5-6 Foto fra omradet mellom Langevegen 81 og 95 viser noe av problematikken ved & skille
jordskred og vannprosesser. Det antas at masser og traer kom fgrst med skredmasser. Det |4 igjen
mye stor stein pa jordet, deriblant en som matte pigges i 4 for & bli forflytta. Erosjonsskadene pa
jordet kom i stor grad av kanalene nar vannet fikk erodere under torva. Der det kun l& skredmasser
var gresset ikke slatt, og skadene pa torva sma. Skade pa jordet blir likevel omfattende nar
dreneringen i jordet blir kappet. Vannmengdene som en ser spor av i nedre del kom trolig i stor grad
etterpa og har forflytta stokker og finere masse. Nar tammeret som her er ferdig kvistet flytter pa seg,
vil kraften eller trykket til stokken vaere slik at tammeret kan g& gjennom normale vegger konstruert
som reisverk. Konsekvensen vil vaere den samme som for skred. Vi fastslar at flere av skredene er
lgste ut som jordskred og tok med seg pa vegen store mengder treer, torv og lgsmasser og stein. |
nedre del har flomvannet dels bidratt til erosjon, masseforflytning og flomskred og farte videre finere
masse og traer. Video av skog som felles av skred viser at skredprosessen gar som en doser far det
stopper noe opp og svinger seg slik at massen kommer fram. Vann finner plass rundt skredmasser,
eroderer og finner igjen gamle drensveier og har lagt igjen masser tilsvarende som i ei fluvial vifte. Vi
finner ikke grunn til & skille pa faresoner for jord- og flomskred. Prosessene endrer seg i skredbanen
ved at masse som har stoppet opp ved at skredmasse remobiliseres av vann og trykk fra nye utlgste
masser

I denne vurderingen er det i prinsippet to typer lasneomrader for jordskred. Det er de jordskredene
som starter oppe i lia og kan erodere, og sa er det jordskred i bratte lokale lasmasseskraninger der
lzsneomradene er ganske likt selve fareomradet. Det er ned mot elva eller i raviner med mer enn ~5
m hgydeforskjell at slike omrader er vurdert. Enkelte bekker og forsenkinger er tatt med i fareomrader
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fordi erosjon og masseforflytning som skred eller masseforflytning i bratt bekk vil kunne gi kritisk
skade pa bygg.

Med de lasneomradene som opptradte i 2023, ser vi ikke noen forskjell i sannsynlighet med eller uten
skog.

Det er tegnet en rekke lgsneomrader for a verifisere skred som har gétt og lgsneomrader som kan ha
samme egenskaper som de som har gatt. | prinsippet sa kan en se for seg at det neermest i alle bratte
omrader sa kan det stein reaktiveres eller jordskred starte, men det lgsner ikke likt og utlap blir
forskjellige ikke minst p& grunn av erosjon og masse som skredet tar opp i seg i skredbanen.

Lasmasseskred i omradet med rekkevidde ned mot bebyggelse har en sannsynlighet i samme orden
som nedbgrhendelsen. Det vil si at sannsynligheten for Igsmasseskred i utlspsomrader har
sannsynlighet stgrre enn 1/1000, men lavere enn 1/100. Episoden viste at om skred stoppet opp, s&
ga vann ny erosjon og stor skade lenger ned. Opptredende nedbgr med intensitet og varighet som i
2023 vil gi stor skade ned mot bebyggelse selv uten jordskred fra gvre deler av dalsiden. Flomskred
vil oppsta.
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5.4.2 Utredning av utlgp.

Figur 5-6 Foto fra (Multiconsult, 2023)

Det er utfgrt modellering av jordskred i programvaren RAMMS Debrisflow (versjon 1.8.0). Figur 5-7
viser simulerte jordskred i RAMMS. Simulerte omrader er ikke utfyllende for alle mulige lasneomrader.
Her er ulike lzsneomrader brukt for & se hvordan terrenget pavirker utbredelsen. Valgte lgsneomrader
har noe av samme geometri som de skredene som har Igsnet noe tilfeldig i 2023. Modelleringen er
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gjort i 5 runder slik at de skredene som her er satt sammen, simuleres uavhengig av naboskred. Det
er brukt ruhet Xi 200 og My 0,2. Lgsneomradene har stgrrelse fra ~400 til ~2000 m?2 og det er gitt
lasnedybder omkring 0,5 m. Det er lagt inn erosjon i beregningene og det gjgr at initialt volum har lite
a si for det totale volum. Erosjon er kjgrt med standard parametere som i Tabell 5-3:

Skredbane 1 er i de gvre 300 meterne s& bratt at erosjon raskt gir gkning av skredvolumet.
Modellering i skredbane 1 viser at modellen med letthet gar ned dalsiden til elva nar erosjon tillates i
skredbanen. Samtidig ser man at helt i sgr, stopper en stor del av massene opp i gvre deler av jordet
der skredbanen blir slakere enn lengre nord. | sgrlige delen var det flere mindre skred som stoppet
opp oppe i skogen. Det kan skyldes skredbanene, men det kan ogsa veere et resultat av ulike
mengder lokal nedbar.

Tabell 5-3 Erosjonsparametere RAMMS

Romvekt kg/m3 |Erosjonsrate Potensiell Kritisk Maksimal
ersjonsdybde (per |skjeerspenning erosjonsdybde
GE))
1800 0.025 (normal) 0,1 (medium) 0.00 (betyr ikke at 0,5
den er 0)

Vi har ingen mistanke om at modellen gjenskaper det som fysisk skjer nar grov granskog hgvles ned
av skredmasser med skog, torv, stein og jord. Resultatet av numerisk erosjon er at en far et skred
som bygger seg opp i skredbanene. Skred med skog gikk i 2023 neermest uhindret ned til elva, og
skogen ender opp som en del av skredmassene og problematikk med trestammer. Uten skog vil
medrivning av sedimenter teoretisk kunne gke, men utlgp vil trolig bli ganske like. Selv om det ikke
gar skred fra gvre deler, vil en tilsvarende ny nedbgrshendelse gi stor erosjon og mulige flomskred i
nedre del. Vi skiller ikke pa faresoner for Iasmasser med og uten skog.
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Figur 5-7 Utvalgte modellerte jordskred i RAMMS. Simuleringene er gjort i flere omganger slik at simuleringene
ikke pavirker hverandre.

5.4.3 Faresoner jord- og flomskred for dagens situasjon

Figur 5-8 viser faresoner for jord- og flomskred. @vre del av kartleggingsomradet er dekt av faresone
1/1000 med noen brede og tynne utlgp. Tynnere utlgp reflekterer flomskred, men langs flere av
dreneringsveiene vil en kunne ha overgangsformer. Et skred som stopper opp, vil kunne fgre til at
vann gar rundt skredmasser (sedimenter og skog) det kan fgre til ny erosjon og skredfare.
Korsbekken er ikke presentert med egen beregning, og bekken har ei stor vifte der skred og flom kan
endre aktive drensveier. Det er i omradet et jord- og flomskredlgp (Figur 2-11) opp for Langevegen 71
som ikke har en klar forbindelse med dagens drensystem og Norconsult tror slike lgp vil oppsta igjen i
andre svake forsenkinger.

Det er ovenfor argumentert for at flomskred vil kunne utvikle seg i nedre del ved store vannmengder
0gsa uten store jordskred.

Det er overveiende jordskred som dominerer. Innenfor kartleggingsomrader er lokale skraninger
vurdert for jordskred. Omradet nedstrgms vegfyllinga som gikk i 1997 og som ogsa var kritisk i 2023
er vurdert som fareomrdde med sannsynlighet 1/100. 1/100 soner bergrer ikke bebyggelse.
Faresoner med nominell sannsynlighet 1/1000 har utlgp ned til Langevegen eller elva og bergrer
bebyggelse. Faresoner 1/5000 dekker en stor del av bebyggelsen innenfor kartleggingsomradet.
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Figur 5-8 Faresoner for jord- og flomskred for dagens situasjon. Vi skiller ikke pa faresoner med og uten skog for
jord- og flomskred.

5.5 Sarpeskred

Sarpeskred kan Igsne ut i bratt terreng ved intensiv nedbgr som regn pa sng. Starre sgrpeskred
antas ikke & lgse ut i skog, men i &pent terreng og gjerne pa sva. | Sogn og Hardanger er det mange
slike eksempler. | fjordstrgk i Romsdal er det ikke tilsvarende observasjoner. Det er registrert et
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sgrpeskred ut av Indre Trollbotnen 27 desember 2024. Her er det et utlgp fra vannet som har gatt
med sgrpe. Ordet slush er brukt om mange vatsngskred ogsa i Romsdal, slik at skredtypen blir
feilregistrert. Skredtypen er nd heller ikke med i NVEs temakart Skredhendelser. Det er modellert
sngskred i de to stgrre skredbanene der skogen er vekk. | de gverste delene ligger skredbanene ikke
i drensvei. Vi har grunn til & tro at denne skredtypen om den skulle ga, har mindre sannsynlighet og
intensitet inn i kartleggingsomradet enn sng og jordskred i kartleggingsomradet. | likhet med (Sweco
Norge, 2023) konkluderer vi med at arlig nominell sannsynlighet for sgrpeskred inn i
kartleggingsomradet med gdeleggende kraft vurderes a veere lavere enn 1/5000. Sgrpeskred utredes
ikke videre.

5.6 Samlede faresoner

Figur 5-9 og Figur 5-10 viser skredfaresoner henholdsvis med og uten hensyn til skog. Det er liten
forskjell pa soner med og uten hensyn til skog. Grunnen er at jordskred er vurdert & vaere
dimensjonerende fare og at skog ikke har noen entydig positiv eller negativ effekt pa jordskred i dette
omradet. Skog som en del av skredmasser gir gkt skredvolum og kan gi gkt fare for bygg i form av
punktlaster (gkt skadepotensiale). Sngskred uten hensyn til skog far farst stgrre betydning nedenfor
Vedafonna hvor bade Igzsnevolum og utlgpslengda vil gke.
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Figur 5-9 Faresoner for skred med hensyn til skog.
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Figur 5-10 Faresoner for skred uten hensyn til skog.

5.7 Avvik fratidligere skredvurderinger

Denne rapporten er en revisjon av et mindre areal i rapporten utfart av Sweco 2023 (Sweco Norge,
2023). 2023 rapporten dekker mange store omrader og det har her vaert mulighet til & ga mer i detal;
enn det som er gjort i den tidligere rapporten. Under arbeidet er det kommet fram et nytt historisk
jordskred, og at omrader med skredjord og skredfare var kjent ved jordskifte rundt 1880.Erosjon i
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skredbanene har gitt snitt som har avdekket at en starre del av omradene er skredavsetninger enn
det som NGU kartet viser. Denne rapporten avviker i hovedsak ved & ha stgrre fare for jordskred.

5.8 Stedspesifikk usikkerhet

Jordskred opptrer ikke med returperioder pa samme vis som sngskred eller flom i stgrre vassdrag. Av
sedimenter og av nyere og eldre historie ser en at det har forekommet skred flere ganger i de samme
skredlgpene. Det er ogsa flere raviner og drensveiser som ender mot samme utlgpsomradene. Fra
utlgsning av et jordskred endrer skredmassene egenskaper med erosjon og opptak av skog.
Skredmasser vil kunne stoppe opp og intense bekker kan veere med pa a endre retning og karakter
pa skredmassene. Fra hendelsen i 2023 ser en at store vannmengder som herjer med stein, kvistet
tesmmer og sedimenter er kritisk for bebyggelse. Over tid gror skredbaner igjen, torver og skog kan
igjen gli ut og dra med seg skredmasser og nyere forvitret masse. Det her er naturen til flom og
jordskred i bratt terreng. Identifisering og vurdering av lasneomrader og lgzsnesannsynlighet for
jordskred er ofte utfordrende og ofte preget av stor usikkerhet, da jordskred kan lgsne mange steder
og de naturlige variasjonene i lgsmassedekket kan variere mye og er vanskelig a forutsi ved
overflatekartlegging.

| dette omradet ser en at om jordskred stopper opp, kan skredmasser og videre eroderte masser
opptre som flomtransportert materiale eller flomskred. | dette omradet ser en at mye nedbgr kan gi
flom med erosjon og forflytting av sedimenter og skog med en intensitet som et skred.

| forhold til klimaprofiler forventes gkt hyppighet av vannbarne skred. Norconsult tror imidlertid at
hendelsen i 2023 var en ekstrem som er en del av pagaende klimaendringer og tror ikke farekartet av
den grunn blir utdatert for lasmasseskred. Sesong for tarre sngskred med lange utlgp, kan imidlertid
bli kortere og samlet sannsynlighet for ekstreme sngskred kan bli lavere.

Opptredende sngskred falger ikke ekstremanalysen for 3 dggns nysngdybde. Det er flere romlige
faktorer som spiller inn p& utlgsning av skred med rekkevidde inn i kartleggingsomradet.

59 Annen fare

Elva Visa gar morfologisk gjennom ei flomslette og aktsomhetskart for flom dekker deler av denne
sletta. Det er ikke utarbeidet flomsonekart i Vistdal. P& kartverkets side «Se havniva», indikerer kartet
at stormflo har liten effekt pa bebygd omrade.

Som nevnt under skredhendelser, er Tjelleskredet en hendelse som har preget Langfjorden. Et stort
skred fra Tjelle eller fra brattomrader langs fjorden har potensiale for & gi sekundaervirkninger fra
skred, herunder flodbglge. Det er i dag ingen bevegelse i omradet som indikerer at det her er ny fare
for storskred.

5.10 Anbefalte tiltak

Det er bygg som ligger innenfor faresoner. Skred med store volum eller vannbarne skred vil en
sjelden forsgke & stoppe, men a skredmasser og vann slik at skadepotensialet blir mindre. Det vil si at
det bygges ledevoller som gker faren tilsides for objekter som beskyttes. Det bygges sjelden reine
stoppvoller for jord og flomskred, fordi vann utgjgr en fare nar skred tetter drensveier. Bygg kan under
visse trykktilstander sikres ved at bygningskonstruksjonen forsterkes.
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VEDLEGG Vistdal

Oppdragsnr.: 52602030

Innhold

A: Bilder

B: Helningskart

C-1.
C-2:

D-1:
D-3:

E-2:
E-3:

Registeringskart
Infopunkt sporlogg

Infopunkt tabell

Sngskred (RAMMS snow avalanche) uten skog

Jord og flomskred (RAMMS debris flow)

: Samlet faresonekart med skog

Samlet faresonekart uten skog

Faresonekart sngskred med skog

: Faresonekart jord- og flomskred med skog

F: Skog med betydning for skredfaren

Sidelav 1



VEDLEGG - A bilder

Oppdragsnr.: 52602030

Foto 1 Langeveien 61, Forsvaret/330-skvadronLanvegen

Foto 2 Langeveien 81, Forsvaret/330-skvadron
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VEDLEGG - A bilder

Oppdragsnr.: 52602030

Foto 3 Klipp fra video Dan Nygard

Foto 4 Klipp fra video Dan Nygard: | gvre del av bildet ser en overgang fra tilneermet flatt berg til omrade med lgsmasser.
Lap til venstre har mer karakter av flomskred.
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VEDLEGG - A bilder

Oppdragsnr.: 52602030

Foto 5 Skredlgpet til venstre stopper opp og vann og masser gra til sides. (Nygard, Jordskred i Vistdal, Video, 2023)

Foto 6 Vann som renner etter skredet rensker opp lgsmasser. (Nygard, Jordskred i Vistdal, Video, 2023)
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VEDLEGG - A bilder

Oppdragsnr.: 52602030

Foto 7 Skredlgpet er ikke en glatt bane. Det er partier med steilt berg pa hele strekket. En god del lgs stein ligger igjen,
og mye er flyttet pa sidene av skredet er det i mindre grad fiernet jord. Ved befaring spirte lauvskog pa hayre side der det
er lgsmasser (Nygéard, Jordskred i Vistdal, Video, 2023)

Foto 8 @vre lgsneomrader skred 1. (Nygard, Jordskred i Vistdal, Video, 2023)
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VEDLEGG - A bilder

Oppdragsnr.: 52602030

Foto 9 Fra drone. Bekken som lgper til hgyre for gvre del kommer ut nedenfor bratt omrade. (Nygard, Jordskred i
Vistdal, Video, 2023)

Foto 10 Skred 1-3. Skred 3, til hgyre stopper opp fa meter nedenfor Langedalsvegen (Nygard, Jordskred i Vistdal,
Video, 2023)
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VEDLEGG - A bilder

Oppdragsnr.: 52602030

Foto 11 Skredet gikk ut opp for jordet der det ogsa tidligere har gatt jordskred i historisk tid (Nygard, Jordskred i Vistdal,
Video, 2023)

Foto 12 Klipp fra dronevideo. Legg merke til steinmaser og treer som har lagt seg pa jordet mot elva-(Nygard, Jordskred i
Vistdal, Video, 2023)
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VEDLEGG - A bilder

Oppdragsnr.: 52602030

Foto 13 Nedre del av skredlgp 1, to utlgp. Skredet har presset seg over til motsatt bredd.

Foto 14 Foto 2026
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VEDLEGG - A bilder

Oppdragsnr.: 52602030

Foto 15 Skredmasser pa motsatt side av Visa. (Nygard, 2023)

Foto 16 Massen har ligget hayt opp pa veggen. (Nygard, 2023)
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VEDLEGG - A bilder

Oppdragsnr.: 52602030

Foto 17 Skred nr 2 (Nygard, 2023)

Foto 18 Skred nr. 2. Skredet skal ha gitt sveert hgy lyd under utlgp, mye hgyere enn skred nr 1 (Nygard, 2023)
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VEDLEGG - A bilder

Oppdragsnr.: 52602030

Foto 19 Skred nr. 2 (Nygard, 2023)

Foto 20 Lasneomrade skred nr 2 (Nygard, 2023)
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VEDLEGG - A bilder

Oppdragsnr.: 52602030

Figur Feil! Det er ingen tekst med den angitte stilen i dokumentet.-1 Ikke- kanalisert del av skred stopper opp, Laven
til venstre er forskjovet.

Figur Feil! Det er ingen tekst med den angitte stilen i dokumentet.-2 Jord og stuv bak l&ven. Laven er na revet
(Nygard, Jordskred i Vistdal, Video, 2023).
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VEDLEGG - A bilder

Oppdragsnr.: 52602030

Foto 21 Parti ved tidligere hytte Langveien nr 39 (Nygard, 2023)

Foto 22 Rester av Langevegen nr 39.
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VEDLEGG - A bilder

Oppdragsnr.: 52602030

Foto 23 Parti fra lssneomrade skred nr 1. Bekk til venstre for lgsneomradet , 2026
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VEDLEGG - A bilder

Oppdragsnr.: 52602030

Foto 24 Foto 2 juni 2026. Vedafonnbekken kommer ned i s@rlige utlgp av skred nr 1

Foto 25 Helt i toppen lgsneomradet sgr for Korsbekken er det et felt med lgsmasser.
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VEDLEGG - A bilder

Oppdragsnr.: 52602030

Foto 26 Skred nr 5 til hgyre, skred 6 til venstre.

Foto 27 Skred nr 5, lgsneomradet
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VEDLEGG - A bilder

Oppdragsnr.: 52602030

Foto 28 Skredlgp 6 midt i bildet og videre til hagyre

Foto 29 Sikringstiltaket der skredbane 5 kommer ned mot jordet har en overhgyde i forhold til bekken pa ca.2 m.
Tiltaket vil i hovedsak sikre for vann, men hvis masse legger seg bak vollen, vil en fa overtopping. Sgkket far
Langevegen til hgyre i foto er ikke et sikringstiltak, men en ev vegfylling som tidligere har gétt til brudd.
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VEDLEGG - A bilder

Oppdragsnr.: 52602030

Foto 30 Skredbane 3, 5 (de 3 midtre lgpene) og 6,

Foto 31 27 Skredbaner og hogstfelt
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VEDLEGG - A bilder

Oppdragsnr.: 52602030

Foto 32 Kartleggingsomradet sett fra Gunnagarden og nordover.

Foto 33 Voll i overkant av jordet.

Side 18 av 18



Norconsult Internal



Norconsult Internal



Norconsult Internal



Kommentar

Infopunkt

3 Raviner og rygger rett nord for kartleggingsomradet vitner om stor lasmasse mektighet

4 Berget kommer her fram med en liten brattkant og videre slakt stigende bergflate. Store mender
lasmasser i sidene.

5 Skredet eller vann har erodert ned slik at det star igjen ei oppstikkende gy med lgsmasser. Noe mer
lesmasser i nordre lap, stiv leirig masse i sidene, antas a vaere morene.

6 Fra dette punktet s& har skredet eller vannmassene pa et eller annet tidspunkt splitta seg, det kan
veere at det & skredmasse i det lgpet, sd kom ny puls i det andre. Berget heller skratt sgrover sa det er
mulig at det hadde friere vei pa sgndre lap.

7 Skred banen er mye breiere her. Slakere?

8 Et lite sidelgp, skred pa s@rside ca 20-30 m bredt

9 Her har en god del av massene stoppet opp og sa har skredet og ikke minst vann svingt seg til sides.

10 To lgp gari sammen

11 Her hvor skredet krysser skogsveien, er sgndre skredavgrensning der mindre driftsveg gar opp, nordre
avgrensning ca 10- 20 m sgr for hytte.

13 Star na pa et knekkpunkt, her blir det betydelig brattere oppover. Skredbanen kan deles inn i
segmenter med ulike helninger. Her renner vann.

14 Renner vann i alle fall ca 100 m oppover. Betydelig breiere lgp der det blir noe slakere.

15 Bekken kommer na inn over bergsva cirka 30 hgydemeter nedenfor meg. Bekken gar til sides for
skredbanen, i fosser og pa sva. En god del lgsmasser ligger igjen pa nordre del.

16 Star na i nedkant av gvre lgsneomrade. Skred har hatt en bredde pa ca 10-12 m. Her er en del torvjord
som raskt vil f4 ny vegetasjon.

17 Star né oppe i lasneomradet. Omradet har form som en halvsirkel, opptil 1 m tykkelse pa lasmasser.
Generelt ca 30 cm fra topp torv til berg.

18 Malt 80 cm tykkelse av lasmasser med torvdekke i bakkant av skredgrop. Ser ut som det her er
dypeste del av i bakkanten, forvitringsjord og en god del organisk innhold. Det er veldig glatt &4 ga pa det
svarte berget med den brune vate jorda.

19 Sprekk i torva.

21 Vedafonna gvre del- lgsneomrader, trolig hele botnen, men vann ovenfra virker inn pa aktivitet.

22 Skogen ligger i omradet og det er mye skader, knekt, splittet og lagt ned og spirt opp igjen. Her er det
veert vesentlig bjerk pa veg ned hit, kommet inn i et parti hvor det ogsa er litt innslag av or.

23 Her lgper flere skredlgp fra sngskred sammen. lkke tegn til jord- eller flomskred i bekken.

24 Seringen tegn til ferske jordskred. | dette partiet hadde skogen rundt fossen veert vekk om det hadde
gatt jordskred. Lapet er neermest et gjel i berg.

25 Her blir det noe slakere, starre andel av skogen star rett opp. Det er fortsatt en del skader pa treer.

26 Ingen tegn til jord- eller flomskred, her er ikke lasmasser i bunnen av elveleiet, kun berg.

27 Ut mot dpent bekkeleie.

28 Noen starre ferske blokker samler seg nedover en foss. Ikke tegn pa flomskred. Blokker kan flyttes
bade med vann og snaskred. Her er det fortsatt sngskred som preger sideskogen.

29 Parti der det ser ut som sideberget avtar noe, mindre nedskjeering, mindre skred skade enn hgyere opp
og treer ligger mer i ulike retninger.

30 Her har det ikke veert noe jord- eller flomskred de siste arene som har skrubbet berget. Mye vann har
flytta noe stein. Tror fortsatt at det kan veere skade fra sngskred pa sidene av lgpet.

31 Skred har ikke krysset veien de siste arene.

32 Steingjerder, her har det trolig veert mindre skog. Tidligere beite eller slatte mark nedenfor skogsvegen?




34 Skred krysser veg. Ser opp i lasneomradet som ikke ligger seerlig hgyt oppe. Start er et stykke ned for
bergvegg.

35 Lap har hatt stor vannfgring og flyttet masse. Trolig vasket ut vegen, nytt rgr? Ligger masse nede i
skogen.

36 Her har det gatt skred ca 20 m bredt. Ser lasneomrade? Det er et parallelt skred som ligger ca 50 m
lenger sgr som ser ut som gar inn i samme renne pa nedsiden av vei.

37 Her har du gatt skred, ser ikke lasneomrade herfra, henger lapene sammen? Skredlgpet har erodert
mye pa & nedside veg. Ser ut som masser med leirinnhold.

38 Nytt skred slynger seg noe, ser muligens lasneomrade men ikke hele skredbane som svinger.

39 Hogst.

40 Stein gikk ned hit trolig med finere masser.

41 Skred ned her.

43 Skredmasser synlig ned mot gjerdet. Nedside gjerde trolig stelt i stand.

44 Her gar det sammen et bekkelgp (Vedafonnbekken) og et skredlap. Bekkelgpet har flyttet noe masse
men i mindre grad nedsenket slik som skred renna.

45 Haug med mye stuv. Skred hovedsakelig gatt og erodert pa nordsiden av skredlgpet. Skredet nesten
30 m bredt, erosjon trolig ogsé i ettertid, flytehgyde skred er 2 m over sideterreng, vel 4 m i forhold til
dagens bekkebunn.

46 Her har lapet ca 15 m bredde, smalere 50 m hayere opp der det er sterk erosjon i tykke lgsmasser, ~4
m. Her er detunder 1 m lgsmasser.

47 Lasmasse tykkelse 3 m sé trolig nede pa berg. Et brunt lag, utfelling jern over topp sandlag.

48 Kommentar fortsetter: Visuelt ser det ut som er noe graere i leirlag, topp sandlag er hellende omtrent
som terreng, sandlag har noe avrundet mindre stein, topplag har kantet stein i finere matriks tolkes
som skredmateriale

49 Fra dette punktet er det cirka 4 m lgsmasser, mye erosjon og senking av skredlap.

50 Her ligger det avsatte masser pa siden av nederodert parti, her har terrenget flatet ut og skredet blitt
bredere, sterk erosjon pa nedside.

51 Skred ned pa bergflate, ca 40-50 m pa det breieste, skred har lagt igjen en del maser og stuv, der vann
har gatt til side for massene.

52 Star nedenfor vei, neermere 50 m bredt skredlgp. det ligger en del stuv pa sidene, vanskelig 8 vite hvor
mye som egentlig har veert flyttet i ettertid, det er tydeligvis rensket noe opp for & sette opp gjerdet.

54 Kommer en vei fra siden.

55 Oreskog slar seg opp, tett i tett 30 cm hgy. Skred lgpe vil trolig veere gjengrodd innen 10 ar i nedre del.

56 Noe splitting og oppbremsing, masse og stuv har stoppet mot stor gran og skog.

57 Her er det trolig ryddet etter skredet, det blir noe brattere pa slutten ned mot huset og veien séa et skred
vil akselerere noe den siste biten.

58 Bekkelgp pa berggrunn, lite lasmasser. Mer steinmateriale nedstrgms vegen.

59 Hus pa rygg?

60 Stikkrenne under veg, ca. 45 cm dimensjon.

61 Ikke tegn til skred. Ned erodert bekkefar, ca 2 m nedsenket.

62 Spredt skog nedenfor vegen, beiteomrade. Ovenfor vegen er det tett skog, uten beite.

63 Stikkrenne under veg. 45 cm dimensjon.

64 Blokk usikkert opphay, to til tre kubikk.

65 Det kommer to bekker sammen litt nedenfor. Det ser ikke ut som det her har gatt skred, men masse er
flyttet av vann. Vannsortert stein. Skred fra 2023 gikk rett ut pa jordet med stein og jordmasser.

66 Stikkrenne under vegen, 45 cm dimensjon.




67 Markering i ende av voll, hgyde ca 2 m effektiv skredside, ca 3 mi forhold til jorde. Skal primeert hindre
vann og masser a ga ut pa jordet. Berg fa meter pa oppsiden i skred- bekkekanal.

68 Kraftig nederodert, 3-4 m stedvis pé berg.

69 Pa sgrsiden hgyre side er det en form for steingard, marka har veert ryddet og stein som er lagt i gard,
antatt tidligere slattemark.

70 Her gar to skred sammen.

71 Her er det et mindre skred.

72 Tidligere beitemark pa nedside vei, skog steinrik bunn péa oversiden.

73 Nede pa flatt omradet her ser det ut som skredet stopper 50 m nedenfor det er en slags lobe der
skogen er fjernet av trolig av skred.

74 Skredmasser stopper her, for bekk og regne videre.

75 Bekken har ikke klare tegn pa skred, har flyttet stein inntil 30 cm diameter. Massen er lagt seg oppien
vifteform ned og opp mot gjerdet 10-15 m nedenfor. En stor del av steinmassene har lengste akse
rundt 10 cm. De nedre massene er vannsortert og vannavsatt.

76 Gjerdet har delvis lagt seg ned og delvis sta skeivt type sauegjerde.

77 Bergartsskille, mgrkere/grannere og grovkornet (amfibolitt) i sgr og lysere/granittaktig og finkornet i
nord.

78 Star pa en rygg som tolkes & vaere en bergformasjon, det er mye stein i terrenget i grov plantet skog. Litt
hgyere opp pa ryggen sa ser det er det fortsatt mye stein og enkelt stein pa siden av rygg

79 Star pa ryggen, noen store stein flere kubikk, til rett pa side for rygg, omkring halv kubikk.

80 Det her er et sidelgp fra skredet fra nordsiden. Tunge av skredmasser stopper her punkt ved wp 14.

81 Knekkpunkt/overgang fra noe slakere opp mot lasneomrade (ca. 35-40 gr.) og brattere skrent med mye
berg (ca. 45-50 gr.).

82 Bekkelgp som renner ca 20-30 m sar for lasneomrade til skred nr 1, gar ut i skredlgpet et stykke lenger
ned. Tegn til jordsig/solifluksjon pa treer.

83 Skredmasser og treer har lagt seg opp mot treer, skredet har svingt seg litt til venstre for disse
avsetningene.

84 Nedre del av Skred?

85 Fortsatt skredmasser.

86 Ingen synlige vannveier inn i lasneomrade, konvekst parti like ovenfor. Noe vannsig pa berget i toppen.
Ca 40 grader helning i lgsneomrade.

87 Skredet er her ca 30 m bredt i nedre del. Ser ut som skredmasser stopper her i sgndre del, det er ei
tunge som fortsetter litt lenger ned pa nordre del av skredet.

88 Skredet gar omtrentlig hit. Herfra ma vi regne prosessen mer som flom & veere. Det gér flere lgp
nedover, mer som vanntransport a regne, vannsortert materiale.

90 Det gar tunge med steinmasser ned hit. Lav dynamikk, stein har lagt seg opp mot mindre treer og
grupper av treer.

91 Lesneomrade rett ved tregrensa, glissen/tynn bjgrkeskog rett over. Ryggformasjon og konvekst parti,
ingen vannveier men antydninger til myr/torv/litt fuktig.

92 Stgrre sammenhengende formasjoner med potensiale for sngskred, brattere mot s@r og
slakere/jevnere mot nord. Lite skog. Tydelige tegn til sngskredaktivitet under.

93 Punktet her viser samme rekkefglgen lag som lengre nord med jernutfelling over et sandlag. Topp 20
cm er trolig forvitret.

95 Fuktig omrédde med myr og smabekker.

96 Steinur, og noe spredt avsatte blokker.

97 Bekkelgp, stort sett pa berg og uten lgsmasser. Enkelte spredte smastein.




98 Knekte treer, trolig fra sngskredaktivitet.

99 Etter skredet l& det mye stor stein pa jordet. Ved stor blokk pa jordet ovenfor nd nysadd areal. Blokka
matte splittes i 4 for & kunne fa den flyttet.

100 Flere knekte treer langs ytterkant av skredbane/skredlgp for sngskred.

102 Huset har et nyere tilbygg pa over siden. reparert etter skredet som traff huset.

105 Sannsynlig med sgrpeskred? Mye berg, hgye sidekanter, potensiale for opphopning av sng/vann. Trolig
kun mindre sgrpeskred med korte utlgpslengder. Skogkledd terreng.

106 Knekte treer, trolig fra sngskred.

108 Voll.

109 Bekkelgp som ledes inn i stikkrenne (ca 50-60 cm diameter) og ned langs graft pa nedsiden av vegen.

Steinmateriale av ulik starrelse.
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Egenerkleeringsskjema for kompetanse — Kartlegging av skredfare.

iht. veileder Sikkerhet mot skred i bratt terreng — Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og
byggesak.

Norconsult Norge AS vil med utfylling av dette egenerklaeringsskjema erkleere seg skikket til & utfere
utredning av skredfare i bratt terreng og at utfarende fagpersoner innehar ngdvendig kompetanse i henhold
til veilederen.

Egenerkleering om utfgrende foretaks kompetanse JA NEI Kommentar

Ansvarlig for & utfgre skredfaglige utredninger er godt | U
kjent med gjeldende forskrifter?, veiledere?, retningslinjer3
og fagnormer som gjelder for a utfare
skredfareutredninger.

Minst to kvalifiserte fagpersoner blir benyttet i oppdraget,
en som utfgrende og en som sidemannskontrollgr.

De to pakrevde fagpersonene ma ha minst 3 og 5 ars
netto erfaring med tilsvarende oppdrag, samt relevant
utdannelse som definert i veilederen. Personell med
mindre enn 3 &rs erfaring kan benyttes i oppdraget i tillegg
til de to med pakrevd erfaring.

Foretaket har kunnskap om og tilgang pa dynamiske | O
skredmodeller der slike er kommersielt tilgjengelig.

Foretaket har ansvarsforsikring som minst tilsvarer krav i | O
NS 8401/8402 (prosjekterings- og radgivningsoppdrag).
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Norconsult Norge AS
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Oppdragsgiver: NVE
Oppdragsnr.: 52602030 Dokumentnr.: 52602030-NO-01 Versjon: JO1

Til: NVE v/ Yngve Midtun
Fra: Norconsult Norge AS
Sted, dato: Sandvika / 2026-09-24
Kopi til: [Copy to]

Tilbakemelding etter UKS

Det vises til Norconsult sin forelgpige rapport «Utredning av skredfare i bratt terreng — delomrade Vistdal,
Molde kommune» (52602030-RA-01, versjon J01). Denne rapporten presenterer Norconsult Norge AS sine
svar pad kommentarer fra NVE og uavhengig kvalitetssikring (UKS) utfgrt av Rambgil.

For fullstendig UKS refereres til Rambgll sin opprinnelige rapport: Uavhengig kvalitetssikring av utfart
utredning av skredfare i bratt terreng. Delomrade Vistdal, Molde kommune. Prosjekt nr. 1350064849, Notat
nr. G-not-001 Versjon 01

Rambgll har fglgende beskrivelse av uavhengig kvalitetssikring:

1 Om uavhengig kvalitetssikring

Generelt er en uavhengig kvalitetssikring farst og fremst en systemkontroll der en vurderer om oppgavene er
faglig og fullstendig utfart pa et passende og nadvendig niva. Den uavhengige kvalitetssikringen skal
dokumentere at utredningen er i samsvar med NVEs veileder Sikkerhet mot skred i bratt terreng, og har
tilstrekkelig kvalitet. Arbeidet omfatter falgende vurderinger:

- Om det er benyttet relevant og dekkende grunnlagsdata, inkludert eventuelle tidligere utfgrte
skredfareutredninger for samme omrade.

- Kan feltarbeid/befaringer ansees som dekkende og tilstrekkelig.

- Er klimadata brukt der det er relevant.

- Er beregningsverktgy brukt fornuftig og er resultater av modellering diskutert.

- Sammenheng mellom registreringskart, eventuelle modellresultater og skredfareutredninger/faresoner.

Det skal ogsa gjeres en samlet vurdering av konklusjoner og begrunnelser ut fra tilgjengelig grunnlagsdata
og beregningsresultater.

https://norconsult365.sharepoint.com/sites/nocosnoasg52602030/shared documents/02 assignment work/etter 2026-01-29 | Side 1 av 12
uks/52602030-no-01-tilbakemelding etter uks.docx



Oppdragsgiver: NVE
Oppdragsnr.: 52301629 Dokumentnr.: 52301629-RA-02 Versjon: JO1

Rambgll har brukt betegnelsene gitt under i sin kontroll av rapporten.

Tabell 1: Kontrollstatus og betegnelser for gjennomfaring av uavhengig kvalitetssikring.

Kontrollstatus | Benevnelse | Forklaring

OK OK Kontrollert og godkjent, eventuelt med kommentar.

Anmerkning ANM Anmerkning, Kontrollert, men vurderes & avvike i noen grad fra
veileder/kravspesifikasjon og normal praksis.

Avvik Awvik , Ikke godkjent— Mangel og/eller avvik fra

veileder/kravspesifikasjon. Det er forhold
som ma utbedres for & f& godkjent.

2 Rambglls samlet vurdering

Generelt er rapporten omfattende og leveransen er i hovedsak i trdd med veilederne. Skredfarevurderingen
er giennomarbeidet og godt vurdert. Rambgll har noen kommentarer med anmerkninger som bgr rettes opp.
Det er ogsa en avvik iht veilederen som bar beskrives og svares ut ytterligere.

Det er en del skrivefeil i rapporten og problemer med automatisk referanser til figurene.

Mange kart mangler kildehenvisninger, og det er veldig begrenset referering til vedlegg og figurer i teksten.
Bare vedlegg E og F er referert i teksten.

GIS leveranse er ikke vurdert da denne ikke er overlevert Rambgll for vurdering

3 Kontroll av utredning for aktuelt omrade

Tilbakemeldingene fra Rambagll er klippet inn i denne rapporten og svart ut i hgyre kolonne i tabellene
nedenfor.

Norconsult har svart ut alle kommentarer merket med ANM og AV, og enkelte av de som er merket OK. Det
er angitt i vare kommentarer om det er utfart endringer i rapport. Der vi ikke har tatt kommentaren til falge
eller ikke er enig, er dette kommentert.

Under fglger oppsummering av alle ANM og AVVIK som er kommentert av Rsambgll med tilhgrende svar fra
Norconsult. Et par innspill med status OK er valgt & inkludere for & svare ut. Det henvises til Ramball
opprinnelig UKS for fullstendig rapport.
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Delomrade Vistdal

Tabell 2 Kommenterer fra Rambgll og svar fra Norconsult

Kapittel Status Kommentar Rambgl| Svar Norconsult

1 Innledning Figur 1-2: Dersom det er mulig bar Endret farge

skriftstarrelsen eller skrifttypen
OK justeres, da navnene pa lokalitetene er

vanskelige a lese.

11

Grunnlagsmateriale OK

1.2 Gjeldene

retningslinjer og

styrende dokumenter el

1.3 Restrisiko for

skred ol

1.4 Forutsetninger for

skredfarevurderingen OK

2 Omradebeskrivelse Figur 2-1: Det kunne veert en fordel & | Skissert inn en del av grense
tegne inn kartleggingsomradet pa kartleggingsomrade. Figur 2-2

OK bildet. Dette er vanlig a ha i slike oppdatert

oppdrag. Figur 2-2: Tegnforklaringen
har noe lav opplgsning og er derfor
vanskelig a lese.

2.1 Drenering Rambgll stiller spgrsmal ved om Pavirkningsomradet er endret noe
pavirkningsomradet skulle vert justert | underveis, ikke fordi
innenfor sektorene markert med radt pavirkningsomrade er definert av
polygon. Er det vurdert om denne nedbgrfelt, men fordi sngskred
bekken kan pavirke den nordlige delen | kan ha gatt inn mot kanten av
av kartleggingsomradet? kartleggingsomradet med skred

ANM ned Svartdalen. Figurer er

oppdatert.
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2.2 Skog

OK

Kanskje figurstarrelsen kan justeres i
den endelige leveransen. Det er
vanskelig a lese tegnforklaringene.

Forbedret

2.3 Historiske
hendelser

OK

Figur 2-3: Pavirkningsomradet er ikke
det samme som i de @vrige kartene.
Det bar avklares om dette er tilsiktet.
Beskrivelse: Tjellefonna fra 1756, 22.
februar. Det mangler et punktum etter
«2006). Det ...»

Oppdatert

2.4 Kvartargeologi

OK

Kartleggingsomradet bgr inkludere i
figur 2-11. Det refereres til infopunkt
48, men det bar ogsa henvises til
registreringskartet, hvor infopunktene
er markert, for & gjere rapporten lettere
a lese. Samme kommentar gjelder for
figur 2-13 (infopunkt 39).

Kartleggingsomradet lagt inn.,
det er henvist til registreringskart

3 Klima

OK

3.1 Klimaanalyse

OK

3.230 juli 2023

OK

3.3 Fremtidig klima

OK

Feil i referansen.

Lagt inn pa nytt

4 skredprosesser

OK

Kapittelet inneholder bade beskrivelse
av tidligere hendelser og vurderinger
av utlgsningsarsaker. Rambgll stiller
spgrsmal ved om disse vurderingene
med fordel kunne veert inkludert under
farevurderingene, slik at historiske
hendelser og deres betydning for
faregrad vurderes samlet. Det mangler
punktum mellom «skredsporet» og
«Bekken». Figur 4-1: For & gjere
figuren lettere & forsta for leseren
anbefales det & markere plasseringen
av de to utlgsningspunktene tydeligere,
for eksempel med piler eller annen
grafisk markering

Kapitler er omfordelt slik at kap
4 na er kun om hendelsen 2023 .

5.1 Steinsprang

OK

5.2 Steinskred

OK

Rambgll vurderer at det foreligger fa
INSAR-malepunkter innenfor omradet,
0g at de registrerte bevegelsene derfor
ikke ngdvendigvis representerer reelle
terrengbevegelser.
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5.3 Sngskred

OK

Det mangler henvisning til
registreringskartet. En referanse til
relevant registreringskart vil gjagre det
enklere for leseren & falge
beskrivelsene og lokalisere de omtalte
observasjonene. Skrivefeil. Det
mangler mellomrom i
«Langedalsvegen (skogsvegen)» Om:
«Kartleggingsomradet ligger
ytterligere lengre ned og
simuleringene indikerer at sngskred
bremses opp av den lille utflatingen
ved strandlinja. Det gjer at vi vurderer
at 100- ars scenariet i dag ikke nar ned
til kartleggingsomradet. 1000-ars
scenariet gar inn i
kartleggingsomradet.” Rambagll
anbefaler at slike vurderinger og
konklusjoner flyttes til den delen av
rapporten hvor grunnlaget for
vurderingene presenteres og
diskuteres, og ikke i introduksjonen.

Flyttet

5.3.1 Lgsneomrader
og lgsnesannsynlighet

ANM

Om lgsnesannsynlighet star det i
teksten «Basert pa kronedekning er det
ikke sannsynlig at skred i lgsneomrade
1- 9 lgser ut starre skred for dagens
skogtilstand.»; «Hvis
lesnesannsynlighet for sngskred var det
samme som ekstremverdier for 3-
degns nysngdybde, ville en neppe hatt
skog i denne lia.
Utlgsningssannsynlighet for sngskred,
er ikke det samme ekstremverdier for 3
degns nysngdybde.» Rambgll mener at
rapporten i starre grad bgr tydeliggjare
den nominelle arlige
lgsnesannsynligheten for de ulike
lgsneomradene. Dette bgr gjeres bade
for dagens situasjon og for en situasjon
der skogens forsvinner.

Beregnede 3- dagns nysngdybder
brukes som scenarier i modell,
men er ikke det samme som
lasnesannsynlighet for utlgp store
sngskred. Historiske skred er
vektlagt for sannsynlighet av
faresoner.
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5.3.2 Utredning av
utlgp

Det bar spesifiseres om lgsneomradene
er modellert individuelt eller samlet.
Det er registrert feil i henvisningene til
figurer og figurreferanser. Se
markering i vedlagt bilde. Resultatene

av hvordan forventede klimaendringer

kan pavirke utlgsningssannsynligheten

for jord- og flomskred, og om dette kan
fa betydning for det vurderte farenivaet
i omradet.

OK av numerisk modelleringen og
fastsettelse av faresonene burde
eventuelt veert diskutert mot den
historiske hendelsen (ved Langevegen
5).
5.3.3 Faresoner
sngskred for dagens [OK
situasjon
5.3.4 Faresoner For en situasjon uten skog viser Stemmer ikke, dimensjonerende
sngskred uten skog modelleringen at sngskred utlgst fra skredtype uten skog i
lgsneomradene N8 og N9 kan na utlgpsomrader for lgsneomrader
sektoren vest for Langevegen. Rambgll | 8 og 9 er sngskred oppe pa
kan ikke se at rapporten beskriver jordet.
hvorfor dette scenariet vurderes som
ANM urealistisk eller hvorfor det eventuelt er
lagt mindre vekt pa i farevurderingen.
Dersom modellresultatene er vurdert
som lite realistiske, bar grunnlaget for
denne vurderingen beskrives
tydeligere.
5.4 Jord- og flomskred
5.4  Utredning av Det er ikke angitt hvilken nominell For ekstreme skred, er det angitt
lgsneomrader 0g arlig sannsynlighet for utlgsning som | sannsynlighet for lgsmasseskred i
lgsnesannsynlighet er lagt til grunn for jordskred- og samme stgrrelse som for
flomskredvurderingene. Rambgll kan | nedbgrepisoder som gir ekstreme
ikke se at klimaforholdene knyttet til | nedbgrsmengder. Nedbgr er
hendelsene i 2023 er naermere diskutert sammen med hendelsen
ANM diskutert. Videre savnes en vurdering | i 2023. Temaene er flyttet

sammen. Klima: under
stedspesifikk usikkerhet.
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5.4 Utredning av utlgp Det er ikke gjort en vurdering av
resultatene av numerisk modelleringen
0g 2023 hendelser. 1 tillegg er
faresonene Kartlagt i sektorene hvor
modellering ikke viser utlgp. Rambagll
forstar at dette er en del av
skjgnnsmessig vurdering, men
Rambgll mener at en diskusjon og
begrunnelse for dette ma inkluderes i
rapporten.

ANM

Er beskrevet ngyere.

Det mangler en beskrivelse av
grunnlaget for faresonekartet for jord-
og flomskred. For sngskred er dette
inkludert. Rambgll mener at
grunnlaget for faresonene bar
beskrives tydeligere . Det er kartlagt
en 1/100-faresone gst for Langevegen.
Ramball oppfatter det som uklart
hvilke vurderinger, observasjoner eller
analyser som ligger til grunn for denne
avgrensningen. Hvorfor gker
sannsynligheten gst for veien fra
1/100-1/1000 til >1/100, fra 1/1000-
1/5000 til >1/100 og fra 1/1000-1/5000
til 1/100-1/1000? Det er uklart om
kartet viser kun faresoner for jord- og
flomskred eller andre skredtyper. Dette
skyldes blant annet at kartet inneholder
symboler knyttet til sngskred.

5.4 Faresoner jord- og
flomskred for dagens
situasjon

Det er dokumentert at her er det
en hendelse som godt ogsa kunne
ha skjedd pa nytt i 2023. Vi har
trolig gjentatt for lite gjennom
rapporten, og har forsgkt rettet pa
dette. Symbol for sngskred er
fjernet pa kart for lasmasseskred.

5.5 Serpeskred | rapporten star det: «Vi har grunn til &
tro at denne skredtypen, dersom den
skulle forekomme, har mindre
sannsynlighet og intensitet inn i
kartleggingsomradet enn sng- og
jordskred. Sgrpeskred utredes ikke
videre.» Rambgll mener at
begrunnelsen for & ikke utrede

ANM sgrpeskred videre bgr tydeliggjores.
For skredtyper som ikke vurderes
naermere bgr det fremga om dette
skyldes at prosessen er vurdert som
ikke relevant for omréadet, eller at den
nominelle arlige sannsynligheten er
lavere enn dimensjonerende krav
(1/5000).

Lagt til dobbel forklaring. Det
her blir ordspill.
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5.6 Samlede faresoner

OK

Tegnforklaringen for faresonene i
situasjonen uten produktiv skog er
vanskelig & lese pa grunn av liten
starrelse og/eller lav opplagsning.

Tegnforklaring er forstarret.

5.7 Avvik fra tidligere

skredvurderinger OK

5.8 Stedspesifikk

usikkerhet OK

5.9 Annen fare OK

5.10 Anbefalte tiltak [OK

6 Referanser

OK

Rambgll vurderer at NGU-rapporten:
Trekantformede jordskred - studie av
fem skredhendelser i Norge | NGU er
relevant litteratur for de vurderte
jordskredprosessene. Det bgr vurderes
om rapporten skal refereres til og
eventuelt diskuteres som en del av det
faglige grunnlaget for farevurderingen.

Referanse er tatt med og diskutert

Vedlegg A — Bilder
ANM

Det er ikke lagt inn henvisninger i
rapportteksten til bildene som er
presentert i vedlegget.

Det er lagt inn flere. Merk at de
fleste i vedlegget er fra rett etter
hendelsen og dokumenterer
hendelsene bedre enn seinere
befaringer.

Vedlegg B -

Helningskart
g OK

Vedlegg C -
Registreringskart

ANM

I henhold til NVEs veileder bar
historiske  skredhendelser vises i
registreringskartet. Rambgll kan ikke se
at de omtalte historiske hendelsene er
inkludert, og anbefaler at disse
innarbeides 1 Kkartet eller at det
begrunnes hvorfor de ikke er vist.
Videre bgr skyggekart benyttes som
bakgrunn  for  registreringskartet.
Rambgll registrerer ogsa at tabellen
med infopunkter inneholder
informasjon om terrengformer og
observasjoner som steinur, voll og
omrader med betydelig erosjon, uten at
disse elementene synes & vare vist i
registreringskartet.  Dersom  slike

Na ligger bade gamle og nye pa
registreingskart, her er det doble
registreringer, og feil. Omriss
skred bruker vi de som er
konstruert i prosjektet.

https://norconsult365.sharepoint.com/sites/nocosnoasg52602030/shared documents/02 assignment work/etter

uks/52602030-no-01-tilbakemelding etter uks.docx

2026-09-24 | Side 8 av 12




Oppdragsgiver: NVE

Oppdragsnr.: 52301629 Dokumentnr.: 52301629-RA-02 Versjon: JO1

observasjoner  har  relevans  for

farevurderingen, ber de etter var
vurdering ogsa  presenteres i
registreringskartet  eller  forklares

nermere i teksten.

Vedlegg C - Det er registrert mer enn 100 Info punktene er bade
Infopunkter infopunkter, men bare tre punkter stedfestede foto og kommentarer.
refereres til i rapporten. Videre synes | Informasjon i befaring bygger
Rambgll at flere av infopunktene opp grunnlaget for forstaelse av
inneholder feltnotater eller forelgpige | arbeidet. Det samles ikke inn
observasjoner, eksempelvis: med hovedhensikt a skrive
ANM «Nedre del av skred?» rapport.
«Hus pa rygg?»
«Kommer en vei fra siden» .
Rambgll mener at infopunktene i stgrre
grad bgr inneholde relevante
observasjoner som er benyttet i
vurderingene.
Vedlegg D — D1: er modelleringen for dagens
Modelleringsresultater | gk situasjon eller for situasjon uten
produktiv skog?
Vedlegg E —
Faresoner OK
Vedlegg F — Skog
med betydning for
skredfaren OK
Vedlegg G — Mangler Vedlegges i endelig versjon
Egenerklaringsskjema | ANM
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4 Kommentarer fra NVE
Tabell 3 Oversikt over mottatte kommentarer fra NVE med tilhgrende svar fra Norconsult.

ID | Kapittel | Kommentar NVE Kommentar Norconsult

1 |Alle Rapporten trenger en helhetlig Mye er rettet opp
gjennomgang med tanke pa
rettskriving og lesbarhet, som ogsa
er papekt i UKS

2 |541 | andre avsnitt star det: Den starste Kommentert i forbindelse med
faren i dpne omrader de neste arene, | utlgpsberegninger for sngskred.
kan veere sngskred.

Er denne faren tilstrekkelig svart ut i
sngskredkapitlet?

3 |542 NVE er enig i merknaden til Faresonen 1/1000 er i antatt omrade
Rambgll om faresonens dekning trukket hgyere opp. Det gikk skred (nr 3)
nord for Korsbekken. Det er ingen som stoppet pa nedside veg.
dokumentasjon som uten videre Langedalsvegen var utvasket og det er
tilsier at det er noe tilfeldig hvordan en langsgaende veg
fare her, jf. modellresultat, leder eller slipper vann i ekstreme
registreringer eller kvarteerkart. Det | nedbgrsituasjoner situasjon Det er meldt
ma komme skredskade pa jordene nedenfor. Figur
tydelig frem hva som ligger til grunn | 2.5 sier noe om vann i omradet.
for sonens utbredelse. Se ikke kun pa arealer pa

kvartergeologisk kart, les ogsa
linjesymbolene.

4 |57 Utdyp mer hvor forskjellen ligger, Rapport skal veare ganske tydelig pa
mellom denne og tidligere vurdering | dette punktet. Det er klart mer
(SWECO). Er det utelukkende de skredavsatte sedimenter i omradet som
nye hendelsene som utgjer bade er dokumentert i snitt og historie.
forskjellen? 1
utgangspunktet skal det ikke vee re
stor forskjell i detaljgraden pa slike
utredninger, selv om
hendelsesinformasjon selvfglgelig
kan gi mer innsikt i skredforholdene
og krever en dypere gjennomgang av
akkurat dette.

5 |E5 Symbolisering av skredfare bar Skredbaner kanaliseres og jord og
gjares tydeligere i omradet der bade | flomskred ender i samme omrade.
jord- og sngskred er Prosessene endrer seg i skredbanene.
dimensjonerende om hverandre.

https://norconsult365.sharepoint.com/sites/nocosnoasg52602030/shared documents/02 assignment work/etter

uks/52602030-no-01-tilbakemelding etter uks.docx

2026-09-24 | Side 10 av 12



Oppdragsgiver: NVE
Oppdragsnr.: 52301629 Dokumentnr.: 52301629-RA-02 Versjon: JO1

4.1 GIS-leveranse

NVE har kommentar pa GIS leveranse som er fulgt opp.

Jo1 2026-01-29 For bruk @yvind Armand Erlend @yvind Armand
Hgydal, Erlend Alvestad Hogydal
Alvestad

Versjon Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontroll | Godkjent

ert

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og mé ikke kopieres eller gjares tilgjengelig pa
annen mate eller i sterre utstrekning enn formalet tilsier.
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Notat

Oppdragsnavn Uavhengig kvalitetssikring av utfgrt utredning av skredfare i bratt terreng.
Delomrdde Vistdal, Molde kommune
Prosjekt nr. 1350064849

Kunde Molde Kommune
Notat nr. G-not-001

Versjon 01

Til Yngve Midtun (NVE)
Utfart av Ivanna Penna

Kontrollert av. Mari Ingeborg Hope Nesse
Godkjent av Ivanna Penna

1 Innledning

1.1 Bakgrunn
Rambgll er engasjert av NVE for & utfgre uavhengig kvalitetssikring av skredfareutredning
for et omrade i Molde kommune, gjennomfart av Norconsult AS.

Rambgll har gjennomgéatt falgende leveranse:
. Rapport fra Norconsult med dokumentnummer 01, oppdragsnummer 52602030
og vedlegger

e Polygoner av faresonene.

Norconsult AS har utfgrt skredfarevurdering etter TEK17 og NVEs veileder (2020;
Utredning av sikkerhet mot skred i bratt terreng).

1.2 Om uavhengig kvalitetssikring
Generelt er en uavhengig kvalitetssikring forst og fremst en systemkontroll der en vurderer
om oppgavene er faglig og fullstendig utfgrt p& et passende og ngdvendig niva.

Den uavhengige kvalitetssikringen skal dokumentere at utredningen er i samsvar med NVEs
veileder Sikkerhet mot skred i bratt terreng, og har tilstrekkelig kvalitet. Arbeidet omfatter
folgende vurderinger:

- Om det er benyttet relevant og dekkende grunnlagsdata, inkludert eventuelle
tidligere utfgrte skredfareutredninger for samme omrade.

- Kan feltarbeid/befaringer ansees som dekkende og tilstrekkelig.

- Er klimadata brukt der det er relevant.

- Er beregningsverktey brukt fornuftig og er resultater av modellering diskutert.

- Sammenheng mellom registreringskart, eventuelle modellresultater og
skredfareutredninger/faresoner.

Det skal ogsa gjeres en samlet vurdering av konklusjoner og begrunnelser ut fra tilgjengelig
grunnlagsdata og beregningsresultater.
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2 Samlet vurdering

Generelt er rapporten omfattende og leveransen er i hovedsak i trdd med veilederne. Skredfarevurderingen er
gjennomarbeidet og godt vurdert. Rambgll har noen kommentarer med anmerkninger som bgr rettes opp. Det er ogsa
en avvik iht veilederen som bgr beskrives og svares ut ytterligere.

Det er en del skrivefeil i rapporten og problemer med automatisk referanser til figurene.

Mange kart mangler kildehenvisninger, og det er veldig begrenset referering til vedlegg og figurer i teksten. Bare
vedlegg E og F er referert i teksten.

GIS leveranse er ikke vurdert da denne ikke er overlevert Rambgll for vurdering.

3 Kontrollstatus

I kontrollen er det observerte forhold klassifisert i forhold til alvorlighetsgrad. Disse kommentarene er gitt kontrollstatus
OK, anmerkning (ANM) og avvik (AV). Se oversikt nedenfor i tabell 1 for betegnelse for kvalitetsvurderingene, og
kontrollpunkt med status og kommentarer i tabell 2.

ID punktene fglger innholdsfortegnelsen til Norconsult rapport.

Tabell 1: Betegnelse for kvalitetsvurdering

Kontrollstatus Forklaring
OK OK Kontrollert og godkjent, eventuelt med kommentar.
. Kontrollert, men vurderes & avvike i noen grad fra
ANM Anmerkning . . A X
veileder/kravspesifikasjon og normal praksis.

i Mangel og/eller avvik fra veileder/kravspesifikasjon. Det er forhold
Ikke godkjent

som ma utbedres for & f4 godkjent.
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Tabell 2: Kontrollpunkt med status og kommentarer

Kapittel Status Kommentar Rambgl|

1 Innledning OK Figur 1-2: Dersom det er mulig bgr skriftstarrelsen eller
skrifttypen justeres, da navnene pa lokalitetene er vanskelige
a lese.

1.1 Grunnlagsmateriale | OK

1.2 Gjeldene OK

retningslinjer og

styrende dokumenter

1.3 Restrisiko for skred | OK

1.4 Forutsetninger for OK

skredfarevurderingen

2 Omréadebeskrivelse OK Figur 2-1: Det kunne veert en fordel & tegne inn
kartleggingsomradet pa bildet. Dette er vanlig & ha i slike
oppdrag.
Figur 2-2: Tegnforklaringen har noe lav opplgsning og er
derfor vanskelig & lese.

2.1 Drenering ANM
Rambgll stiller spgrsmal ved om pavirkningsomradet skulle
veert justert innenfor sektorene markert med rgdt polygon. Er
det vurdert om denne bekken kan pavirke den nordlige delen
av kartleggingsomréadet?

2.2 Skog OK Kanskje figurstgrrelsen kan justeres i den endelige
leveransen. Det er vanskelig & lese tegnforklaringene.

2.3 Historiske OK Figur 2-3: Pavirkningsomradet er ikke det samme som i de

hendelser gvrige kartene. Det bgr avklares om dette er tilsiktet.
Beskrivelse: Tjellefonna fra 1756, 22. februar. Det mangler et
punktum etter «2006). Det ...»

2.4 Kvarteergeologi OK Kartleggingsomradet bgr inkludere i figur 2-11.
Det refereres til infopunkt 48, men det bgr ogsa henvises til
registreringskartet, hvor infopunktene er markert, for & gjere
rapporten lettere & lese. Samme kommentar gjelder for figur
2-13 (infopunkt 39).

3 Klima OK

3.1 Klimaanalyse OK

3.2 30 juli 2023 OK

3.3 Fremtidig klima OK Feil i referansen.

4 Skredprosesser OK Kapittelet inneholder bade beskrivelse av tidligere hendelser

og vurderinger av utlgsningsarsaker. Rambgll stiller spgrsmal
ved om disse vurderingene med fordel kunne veert inkludert

under farevurderingene, slik at historiske hendelser og deres
betydning for faregrad vurderes samlet.

Det mangler punktum mellom «skredsporet» og «Bekkens.
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Figur 4-1: For & gjare figuren lettere & forsta for leseren
anbefales det & markere plasseringen av de to
utlgsningspunktene tydeligere, for eksempel med piler eller
annen grafisk markering.

5 Farevurderinger

5.1 Steinsprang

OK

5.2 Steinskred

OK

Rambagll vurderer at det foreligger fa INSAR-malepunkter
innenfor omradet, og at de registrerte bevegelsene derfor ikke
ngdvendigvis representerer reelle terrengbevegelser.

5.3 Sngskred

OK

Det mangler henvisning til registreringskartet. En referanse til
relevant registreringskart vil gjgre det enklere for leseren &
folge beskrivelsene og lokalisere de omtalte observasjonene.

Skrivefeil. Det mangler mellomrom i «Langedalsvegen
(skogsvegen)»

Om: «Kartleggingsomradet ligger ytterligere lengre ned og
simuleringene indikerer at sngskred bremses opp av den lille
utflatingen ved strandlinja. Det gjgr at vi vurderer at 100- ars
scenariet i dag ikke nar ned til kartleggingsomradet. 1000-ars
scenariet gar inn i kartleggingsomradet.” Rambgll anbefaler at
slike vurderinger og konklusjoner flyttes til den delen av
rapporten hvor grunnlaget for vurderingene presenteres og
diskuteres, og ikke i introduksjonen.

5.3.1 Lesneomrader og
lgsnesannsynlighet

ANM

Om lgsnesannsynlighet star det i teksten «Basert pa
kronedekning er det ikke sannsynlig at skred i lssneomrade 1-
9 lgser ut stgrre skred for dagens skogtilstand.»; «Hvis
lgsnesannsynlighet for sngskred var det samme som
ekstremverdier for 3-dggns nysngdybde, ville en neppe hatt
skog i denne lia. Utlgsningssannsynlighet for sngskred, er ikke
det samme ekstremverdier for 3 dggns nysngdybde.» Rambagll
mener at rapporten i stgrre grad bgr tydeliggjgre den
nominelle arlige lgsnesannsynligheten for de ulike
lgsneomradene. Dette bar gjgres bade for dagens situasjon og
for en situasjon der skogens forsvinner.

5.3.2 Utredning av
utlgp

OK

Det bgr spesifiseres om lgsneomradene er modellert
individuelt eller samlet.

Det er registrert feil i henvisningene til figurer og
figurreferanser. Se markering i vedlagt bilde.

Resultatene av numerisk modelleringen og fastsettelse av
faresonene burde eventuelt veert diskutert mot den historiske
hendelsen (ved Langevegen 5).
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5.4 Faresoner jord- og
flomskred for dagens
situasjon
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5.3.3 Faresoner OK

sngskred for dagens

situasjon

5.3.4 Faresoner ANM For en situasjon uten skog viser modelleringen at sngskred

sngskred uten skog utlgst fra lssneomradene N8 og N9 kan nd sektoren vest for
Langevegen. Rambgll kan ikke se at rapporten beskriver
hvorfor dette scenariet vurderes som urealistisk eller hvorfor
det eventuelt er lagt mindre vekt pa i farevurderingen.
Dersom modellresultatene er vurdert som lite realistiske, bar
grunnlaget for denne vurderingen beskrives tydeligere.

5.4 Jord- og flomskred

5.4 Utredning av ANM Det er ikke angitt hvilken nominell &rlig sannsynlighet for

lasneomrader og utlgsning som er lagt til grunn for jordskred- og

lgsnesannsynlighet flomskredvurderingene.
Rambgll kan ikke se at klimaforholdene knyttet til hendelsene
i 2023 er neermere diskutert. Videre savnes en vurdering av
hvordan forventede klimaendringer kan pavirke
utlgsningssannsynligheten for jord- og flomskred, og om dette
kan fa betydning for det vurderte farenivaet i omradet.

5.4 Utredning av utlgp ANM Det er ikke gjort en vurdering av resultatene av numerisk
modelleringen og 2023 hendelser. | tillegg er faresonene
kartlagt i sektorene hvor modellering ikke viser utlgp. Rambgll
forstar at dette er en del av skjgnnsmessig vurdering, men
Rambgll mener at en diskusjon og begrunnelse for dette ma
inkluderes i rapporten.

Det mangler en beskrivelse av grunnlaget for faresonekartet
for jord- og flomskred. For sngskred er dette inkludert.
Rambgll mener at grunnlaget for faresonene bgr beskrives
tydeligere

Det er kartlagt en 1/100-faresone gst for Langevegen.
Rambgll oppfatter det som uklart hvilke vurderinger,
observasjoner eller analyser som ligger til grunn for denne
avgrensningen. Hvorfor gker sannsynligheten gst for veien fra
1/100-1/1000 til >1/100, fra 1/1000-1/5000 til >1/100 og fra
1/1000-1/5000 til 1/100-1/10007?
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Det er uklart om kartet viser kun faresoner for jord- og
flomskred eller andre skredtyper. Dette skyldes blant annet at
kartet inneholder symboler knyttet til sngskred.

5.5 Sgrpeskred ANM | rapporten star det:

«Vi har grunn til & tro at denne skredtypen, dersom den skulle
forekomme, har mindre sannsynlighet og intensitet inn i
kartleggingsomradet enn sng- og jordskred. Sgrpeskred
utredes ikke videre.»

Rambgll mener at begrunnelsen for & ikke utrede sgrpeskred
videre bgr tydeliggjgres. For skredtyper som ikke vurderes
naermere bgr det fremgad om dette skyldes at prosessen er
vurdert som ikke relevant for omradet, eller at den nominelle
arlige sannsynligheten er lavere enn dimensjonerende krav
(1/5000).

5.6 Samlede faresoner OK Tegnforklaringen for faresonene i situasjonen uten produktiv
skog er vanskelig a lese pa grunn av liten stgrrelse og/eller
lav opplgsning.

5.7 Avvik fra tidligere OK

skredvurderinger

5.8 Stedspesifikk OK

usikkerhet

5.9 Annen fare OK

5.10 Anbefalte tiltak OK

6 Referanser OK Rambgll vurderer at NGU-rapporten: Trekantformede
jordskred - studie av fem skredhendelser i Norge | NGU er
relevant litteratur for de vurderte jordskredprosessene. Det
bgr vurderes om rapporten skal refereres til og eventuelt
diskuteres som en del av det faglige grunnlaget for
farevurderingen.

Vedlegg A — Bilder ANM Det er ikke lagt inn henvisninger i rapportteksten til bildene
som er presentert i vedlegget.

Vedlegg B — OK

Helningskart

Vedlegg C — ANM I henhold til NVEs veileder bgr historiske skredhendelser vises

Registreringskart i registreringskartet. Rambgll kan ikke se at de omtalte
historiske hendelsene er inkludert, og anbefaler at disse
innarbeides i kartet eller at det begrunnes hvorfor de ikke er
vist.

Videre bgr skyggekart benyttes som bakgrunn for
registreringskartet.

Rambagll registrerer ogsa at tabellen med infopunkter
inneholder informasjon om terrengformer og observasjoner
som steinur, voll og omrader med betydelig erosjon, uten at
disse elementene synes a veere vist i registreringskartet.
Dersom slike observasjoner har relevans for farevurderingen,
bgr de etter var vurdering ogsa presenteres i
registreringskartet eller forklares nsermere i teksten.
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| kapittel 2 er en sikringsvoll nevnt men ikke vist i
registreringskart eller diskutert i rapporten betydning av
vollen for skredfaren.

Egenerklaeringsskjema

Vedlegg C - ANM Det er registrert mer enn 100 infopunkter, men bare tre
Infopunkter punkter refereres til i rapporten.
Videre synes Rambgll at flere av infopunktene inneholder
feltnotater eller forelgpige observasjoner, eksempelvis:
e «Nedre del av skred?»
. «Hus pé rygg?»
e «Kommer en vei fra siden»
Rambgll mener at infopunktene i stgrre grad bgr inneholde
relevante observasjoner som er benyttet i vurderingene.
Vedlegg D — OK D1: er modelleringen for dagens situasjon eller for situasjon
Modelleringsresultater uten produktiv skog?
Vedlegg E — Faresoner OK
Vedlegg F — Skog med OK
betydning for
skredfaren
Vedlegg G — ANM Mangler
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