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Forord

Kartlegging av fareutsatte omrader er et viktig verktey og underlag for skredforebyggende arbeid.
Kartleggingen gir bedre grunnlag for kommunens arealplanlegging, vurdering av sikringstiltak, og i
beredskap mot skred.

Plan for skredfarekartlegging (NVE rapport 14/2011) ligger til grunn for NVE kartlegging. NVE
kartlegger der konsekvensene av skred er antatt a veere stgrst basert pa analyser og dialog med
kommunene.

Denne rapporten presenterer resultatene fra faresonekartlegging av skred i ni utvalgte omrader i
Kvaenangen kommune, Troms fylke. Arbeidet er utfgrt av Multiconsult AS for NVE.

Det er utarbeidet faresonekart i henhold til kravene i byggteknisk forskrift (TEK17), som viser
faresoner for skred med nominell arlig sannsynlighet pa 1/100, 1/1000 og 1/5000. Sannsynlighetene

gjelder skred som utgjer fare for tap av menneskeliv og skader pa bygg.

Skredtypene sng-, sgrpe-, stein-, jord- og flomskred er kartlagt.

Trondheim, mars 2026

Brigt Samdal Lars Harald Blikra
direktor seksjonssjef
Skred- og vassdragsavdelingen Seksjon for flom og skred

Dokumentet sendes uten underskrift. Det er godkjent i henhold til interne rutiner.
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SAMMENDRAG

Rapporten presenterer faresoner for skred i bratt terreng i 9 utvalgte omrader i Kvaenangen kommune. De kartlagte
omradene er Kjeekan (1), Alteidet (2), Jgkelfjordeidet (3), Hamnebukt (4), Slettnes (5), Reinfjord (6), Lavan (7), Burfjord
@st (8) og Badderen (9). Arbeidet er utfgrt av Multiconsult pa oppdrag fra NVE.

Skredfarekartleggingen er utfgrt i henhold til NVEs veileder for utredning av sikkerhet mot skred i bratt terreng og
faresonene er utarbeidet etter kriterier i TEK17 § 7-3 Sikkerhet mot skred. Arbeidet er utfgrt av skredfaglig kompetent
personell etter kravene i NVEs egenerklaeringsskjema.

Arbeidet er basert pa feltbefaring av alle omrader, til fots, med bil og ved hjelp av drone. Det er gjort studier av
kartgrunnlag, bilder, databaser, historiske kilder og informasjon fra beboere i omradene. Det er gjort simulering av
skredutlgp for alle skredtyper med ulike former for tilgjengelig og etterprgvbare modelleringsverktgy. Alle resultater
har gjennomgatt faglige vurderinger fra senior geologer med erfaring fra tilsvarende arbeider. Alle vurderinger og
resultater har ogsa gjennomgatt intern kvalitetssikring.

Hovedfunn

Kvaenangen og de kartlagte omradene har ulike landformer og dermed ogsa varierende utfordringer knyttet til skred.
Noen av omradene er preget av store landformer med hgye fjellsider og vide daler der det kan vzere stor avstand
mellom potensielle Issneomrader for skred og kartleggingsomradet med bebyggelse og infrastruktur. Reinfjord,
Jgkelfjordeidet, Alteidet, Burfjord, Badderen og Kjaekan er slike omrader. Hamnebukt, Slettnes og Lavan er mindre
omrader langs fjorden som er tettere pa bratte fjellsider. Sngskred er en skredtype som dominerer store deler av
pavirkningsomradene, selv om faresonene i selve kartleggingsomradet kan vaere begrenset. Bratte raviner og elvelgp
som i Hamnebukt, Slettnes og Jgkelfjordeidet er utsatt for vannrelaterte skredtyper som s@grpe- og flomskred. De
stgrre og flatere elvelgpene som i Reinfjord, Jgkelfjordeidet, Alteidet, Burfjord og Badderen kan ogsa transportere
sgrpe- eller flomskredmasser, men har i mange tilfeller stor kapasitet og vil ogsa i stor grad fange opp jordskred fra
elveskrenter. Steinsprang utgjor reell skredfare fra hgye fjellsider som ved Reinfjord og Lavan, men er i enda stgrre
grad utpreget fra lavere bergklipper tett pa eller inne i kartleggingsomradene.

Tabell 1 viser en oppsummering av antall boliger og andre bygg som ligger innenfor faresone med sannsynlighet stgrre
enn 1/100, 1/1000 og 1/5000. Bebyggelsen er grovt klassifisert ut fra FKB-data, og tabell 1 viser bygg som ikke
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tilfredsstiller kravene til sikkerhet i TEK17 §7-3 ut fra type bygg. Det er utarbeidet faresoner med dagens skogdekning
og faresoner dersom produktiv skog fjernes.

Skredtyper

Kartleggingen omfatter faresoner for skred i bratt terreng og vurderer skredtypene steinsprang og steinskred,
jordskred, flomskred, sgrpeskred og sngskred. Kvikkleireskred og fjellskred inngar ikke i utredningen etter NVEs
veileder og er ikke en del av dette arbeidet.

Bruk av faresonekartene

Faresonekart for skred i bratt terreng har hgyere detaljniva og overprgver de landsomfattende aktsomhetskartene
(aktsomhetsomrade). Tidligere skredfarekartlegging innenfor omradet er tatt hensyn til og vurdert i utarbeidelse av
nye faresoner, faresonekartet vil derfor erstatte tidligere vurderinger.

Faresonekartene kan brukes i kommunens arealplanlegging, reguleringsplaner og ved planlegging av beredskap- og
sikringstiltak.

Kommunen har som byggesaksmyndighet plikt til & kreve at kravene i Plan- og bygningsloven og TEK17 ivaretas.
Faresonekartene er pa byggesaksniva, dette betyr at kartene skal benyttes i byggesak og at planlagt bebyggelse
innenfor faresonene ma fglge kravene til sikkerhet mot skred i TEK17. Dette betyr at ved planlagte tiltak innenfor
gjeldende faresone skal det utfgres sikringstiltak som reduserer skredfaren slik at denne er lavere enn kravet i TEK17,
alternativt ma det dokumenteres at det har skjedd endringer i terrenget som senker skredfaren til akseptabelt niva.

Tabell 1. Boliger og andre viktige bygninger som ligger innenfor faresonene med sannsynlighet 1/100, 1/1000 og
1/5000, og som ikke tilfredsstiller krav til sikkerhet gitt i TEK17 §7-3.

Kvaenangen (9 omrader) Antall bygg i Antall bygg i Antall bygg i faresone
faresone med faresone med med sannsynlighet
sannsynlighet sannsynlighet >1/5000 (med/uten
>1/100 (med/uten | >1/1000 (med/uten | skog)
skog) skog)

Kjeekan 0/0 1/1 0/0

Alteidet 1/1 2/2 0/0

Jgkelfjordeidet 0/0 2/2 0/0

Hamnebukt 0/0 4/4 0/0

Slettnes 0/0 1/1 0/0

Reinfjord 0/0 4/4 1/1

Lavan 0/0 1/1 0/0

Burfjord gst 0/0 2/2 0/0

Badderen 0/0 2/2 0/0

Totalt 1/1 19/19 1/1

10264637-RIGberg-RAP-001-REV02 13. mars 2026 / 02 Side 4 av 170



Faresoneutredning skred i bratt terreng multiconsult.no

Utvalgte omrader i Kveenangen kommune

INNHOLDSFORTEGNELSE

Figurliste

Tabelliste

Vedlegg

1 Innledning
O R o T o o B PP P PO PUPRRPP
1.2 Bakgrunn
1.3 Formal med kartlegging, detaljniva 08 Bruk av Kart@Nne .........ccuecvvieiiiiiiei ittt et et ear e e ve et ereas 10

2 OMIAAEDESKIIVEISE .....eeeeeieeeeieneeeicieeeccceeeeesee e e esee s e e sse s e s s ne s e ssneaeessnesesssneeesssneeesssasessssssassssnseesssnsessssnneesessnessesneesessnensasnnes 11
2.1 Geologi, e0MOITOlOgi O tOPOZIATi. . ccciiiiiiiiiiiciiee et et e e e e e bt e e e s ba e e esabae e s ateeeaabeeesbaeeenseeaeanaes 12
D {111 4T OO OO OO OO SOTSO PP POSPPRUPPRRPPIORt 14

3 LT T - V- N 23
B0 Y G =T 1 1] o O ORPRRPPPRRRIN 23
3.2 Diital tErTENGMOUEIL....cc it e e e e et e e e e tbe e e e baeeeaabeeeeeabeeeeabaaaeaasaeeeaabeeeaabtaeeatreeeanbaeeearteeeanans 24
SRS T ANV =T o1 o 11 o TSP PP UPRPOPRPOTN 24
IR A 1V {0} o TSROSO PSP PRRUPPORIONE 24
T T (e Y- SO USSR PSPRRRPPPTRRRRY 24
I = L -] g [T =1 {1 V-SSR PSPRRPPPRRRNY 25

4 1Y =T o N 25
4.1 SteiNSPrang 08 STRINSKIEA ... .uii ittt e e et e e e ta e e e e abe e e e eate e e e saeeeessseeeeabaseesseeeesseeesnsaeesansaeeanes 26
] s ] =T [ SRRSO 27
R T, T o T =Y [PPSO P PSPV UPOPPRPRN 29
N T T o [ N =Tc [ PP PPPOTTPRRRN 30
T (0] 4 Y =T [ O PTRUPPPTIPPRTRN 32
I e T (Y = YT LV =Y =T o 1= SRS TRRPSRRPN 33

5 Omrade 1 - Kjaekan

10

11

12

5.1 Omradebeskrivelse
LT Y =T | =T YU =Y [ o] o =S PRRRUPRN
5.3 Samlet skredfare og faresoner
Omrade 2 - Alteidet
6.1 Omradebeskrivelse...
6.2 Skredfareutredning................
6.3 Samlet skredfare og faresoner
Omrade 3 - Jgkelfjordeide
8 B @ T - o [ o YTy S V=T Y= RSSOt
7.2 Skredfareutredning...
7.3 Samlet skredfare og faresoner

Omrade 4 — Hamnebukt
8.1 OMIAUEDESKIIVEISE ..cuveieiiieie sttt sttt ettt e bt et e e b s bt e b e e bt et e s he e b e eat et e sh e et e eat et e es e e beeabenteeneenbeeanente
S A =T | =Y =T U] Yo o1 Y- SRR TRUPSPTOPPPPRRE
8.3 Samlet skredfare og faresoner
Omrade 5 - Slettnes
0.1 OMIAAEDESKIIVEISE ..evveiuiitieiisieeiistete ettt sttt ettt et e bt e besb e e b e e st e s besseenbeeaeentessaenbeessenteeseebesasentesneenseennenee
LT Y =T k=Tt YU =Y [ o] o=

9.3 Samlet skredfare og faresoner

Omrade 6 — Reinfjord
OIS 0 T T =T 1T T g <] YRR
B A (=T | 1Y U A=Y |1 YRR
10.3 Samlet skredfare og faresoner

Omrade 7 — Lavan

T 0 T =T 1T o1 <] PSP
11,2 SKIEATar@ULIEANING .. .veiiiiiiieiiiee ettt ettt ee et e et e e st e e e e beeeesabeeeeabeeesabaee e ssseesssbeeeanseeaeassseeeasbaeaansseeeasssaeesbeaesnsseeesssen
11.3 Samlet skredfare og faresoner

Omrade 8 — Burfjord gst
12.1 Omradebeskrivelse
12,2 SKIEATArEULIEANING .. .veiiiiiieeiiiee ettt ettt ee et e e et e e sttt ees bt eeesabeeeeabeeesabaeeesbseesssbeeeansaeeeassseeesbaeaansseeeassseessseaesnssneessren
12.3 Samlet skredfare og faresoner

10264637-RIGberg-RAP-001-REV02 13. mars 2026 / 02 Side 5av 170



Faresoneutredning skred i bratt terreng multiconsult.no

Utvalgte omrader i Kveenangen kommune

o T o T T 1o Ll Bl e (o =TT RPN 153
0 T T =T 1T o1 g <] SRR 153
13,2 SKIEATar@ULIEANMING .. .veiiiiiii ettt e et e e et e e et tb e e e sataeesabeeesabaee e sbaeessbeeeaasaeeeassseesasbasaanssseeassseeesasaeeenssneesnsres 159
13.3 Samlet SKredfare OF far@SONEI .. ... .uii ittt e e s e e e st a e e s tbeeesbaeeesaaaeeeesbaeeebeeeeassaeeeeabaeeenseneeasres 165
I 0 T oL U T3 Ty =T 4 ' 166
LT £ =1 =T T - TR 168
Figurliste
Figur 1. Oversikt over kartleggingsomradene hvor det er utfgrt skredfareutredning; (1) Kjaekan, (2) Alteidet, (3)
Jgkelfjordeidet, (4) Hamnebukt, (5) Slettnes, (6) Reinfjord, (7) Lavan, (8) Burfjord gst og (9) Badderen.. .........ccccuuue..e. 12
Figur 2. Berggrunnskart 1:50 000 og 1:250 000 over de ni kartlagte omradene i Kvaenangen kommune [4] [5]. ........... 13
Figur 3. Lesmassekart kartlagt med malestokk 1:250 000 [7] over de ni kartlagte omradene i Kvaenangen kommune .14
Figur 4. Vindroser for 1 Kjaekan, 2 Alteidet 0g 3 JBKEIfJord [8. ...c.cuiiuiiiiiiiiiieiieieee sttt 19
Figur 5. Vindroser fra 4 Hamnebukt, 5 Slettnes og 6 Reinfjord [8].........cccuiiiiiiiie it 20
Figur 6. Vindroser fra 7 Lavan, 8 Burfjord @st 08 9 Badderen [8]. ........cccoiererreriieiie ettt sttt e 21
Figur 7. Oversiktskart over omrade 1 - KJaeKan .......coueoiiiiiiiiieee ettt sttt et ettt s e 35
Figur 8. Oversiktsbilde over nordlige og midtre deler av omradet Kjaekan. Lilla linje viser kartleggingsomradet og stiplet
linje Viser PAVIFKNINGSOMIAUET. ....cc.eiiiiiiieiieieete ettt ettt ettt et e e et e st e saeesaeesae e teenteeatesstesseenseenbeensesasesneesaeesas 36
Figur 9. Oversiktsbilde over sgrlige deler av omradet Kjaekan. Lilla linje viser kartleggingsomradet og stiplet linje viser
[oF 1V T ST TaT=dTo oo =T =1 SRS 37
Figur 10. Forelgpig kvartaergeologisk Igsmassekart over Kjaekan [32]. ...ccieveiiiiiiiiiiieeec e 38
Figur 11. Kart over skog med forebyggende effekt basert pa PROALP, samt skogbonitet fra NIBIO AR5 [21]. ............... 39
Figur 12. Faresonekart samlet skredfare omrade 1- KjaeKan. .......cceeierieniiriienienie ettt s 49
Figur 13. Oversiktskart over omrade 2 - ARREIET. ...c..coviirieiiieiee ettt sttt ettt st e 50
Figur 14. Oversiktsbilde over nordlig del av Alteide. Dronefoto: Multiconsult .............cooceeriiiiieniiiin e 51
Figur 15. Oversiktsbilde over sgrlig del av Alteide. Dronefoto: MUILICONSUIt.......cccviiiiiiieiiiiiiie e 52
Figur 16. Forelgpig kvartaergeologisk Igsmassekart over Alteidet [36]. ....covveeriiiriieiiiiiniee et 55
Figur 17. Flyfoto fra 1979 viser trolig skredaktivitet sgr og gst for Mikkaltinden [16]. Mulig sngskredlgp markert i rgdt.
.......................................................................................................................................................................................... 56
Figur 18. Flyfoto fra 2024 med hgyere skoggrense og mer gjengrodd skog [16]. Skredbaner er mer gjengrodd og ikke
11 XY o 1= 1= RS 56
Figur 19. Kart over skog med forebyggende effekt basert pa PROALP, samt skogbonitet fra NIBIO AR5 [21]. ............... 57
Figur 20. Faresonekart samlet skredfare omrade 2 - AILEIdE. ......ccoouriiiiciiii e e 65
Figur 21. Oversiktskart over omrade 3 — JBKelfJordeidet. .....ooiviiiiiiiiiiiiiecie e saae e 67
Figur 22. Jpkelfjordeidet sett mot sgrgst. Solheim helt til venstre, Store Kobbelva/Vikselva sentralt i bildet og
Aslakneset under Olderbakkfjellet til RBYIE. .....c.uiiii i st esbe e s beesbeesabaesaree s 68
Figur 23. Forelgpig kvartaergeologisk Igsmassekart over Jgkelfjordeide [6]. ......ccooeeriiiniiiriiiiiiiiieeeeeecee e 71
Figur 24. Kart over skog med forebyggende effekt basert pa PROALP, samt skogbonitet fra NIBIO AR5 [21]. ............... 72
Figur 25. Faresonekart samlet skredfare omrade 3 - Jokelfjordeidet........cooovervrieiieiienieneee e 81
Figur 26. Oversiktskart over omrade 4 — Hamnebukt. Pavirkningsomrade fra tilstgtende omrade mot nordgst, Slettnes,
(o )Y =T g =T o] o Y] o SRR 82
Figur 27. Oversiktsbilde over kartleggings- og pavirkningsomradet pa omrade 4 — Hamnebukt, sett mot sgrgst.
Pavirkningsomradet strekker seg noe lenger mot venstre enn det som er synlig pa bilde.........cccccoeviiiiiiiiiecieecnnen. 83
Figur 28. Forelgpig kvartaergeologisk Igsmassekart over Hamnebukt [6]. .....ccocveeeieiriiiniiiniiieienic et 85
Figur 29. Kart over skog med forebyggende effekt basert pa PROALP, samt skogbonitet fra NIBIO AR5 [21]. ............... 86
Figur 30. Faresonekart samlet skredfare omrade 4 — HamnebuKL. .........c.oooiiiiiiiiiie e 95
Figur 31. Oversiktskart over omrade 5 — Slettnes. Pavirkningsomrade fra tilstgtende omrade mot sgrvest, Hamnebukt,
[0}V =T g =T o] o Y] o UUPR R 96
Figur 32. Oversiktsbilde over kartleggingsomradet pa omrade 5 — Slettnes. Vestlig omradegrense er omtrent i hgyre
o] o 1=] &1 ) OO OO SO PP PRUPUPRRRR 97
Figur 33. Forelgpig kvartaergeologisk I@smassekart over SIEttNES [B]. ..ccovviiiiiiiiiiiiiiieeiee et 100
Figur 34. Kart over skog med forebyggende effekt basert pa PROALP, samt skogbonitet fra NIBIO AR5 [21]. ............. 101
Figur 35: Faresonekart samlet skredfare for omrade 5 — SIETENES. ......ccivveeeiiiiiiecce et 108
Figur 36. Oversiktskart over 0mrade 6 - REINFOIM. .........ccuieiueeceeeiieecieeeteeete e saeestee e sae st e e saeestae e s tae e beeessaeenraeesaseenanes 110

10264637-RIGberg-RAP-001-REV02 13. mars 2026 / 02 Side 6 av 170



Faresoneutredning skred i bratt terreng multiconsult.no

Utvalgte omrader i Kveenangen kommune

Figur 37. Oversiktsbilde over omrade 6 — Reinfjord, sett mot nordgst. Spor etter leirskred i 1999 er synlig langs stranda
i hgyre kant av kartleggingsomradet. Pavirkningsomradet Bonnikdalen er sentralt i bildet, Veidalselva kommer fra

VENSEIE DIAEKANT. 1.eeeitii ettt sat e e s a e e st e e st be e s abeesabeesabeesabeesabeesabeeeabeesabaeenbaesbaesnsaesnns 110
Figur 38. Forelgpig kvartaergeologisk Igsmassekart over ReiNfiord [6]. .....cocveivieiriieiiieiniieeiieeniee e 112
Figur 39. Sammenstilling av flybilder fra 1984 og 2024 viser endringer i strandsonen lengst sgr i kartleggingsomradet i
Reinfjord. Endringen kan knyttes til registrert hendelse i 2029. ..........oiieiiiieciiie e e e e e rre e s areeeeanes 113
Figur 40. Kart over skog med forebyggende effekt basert pa PROALP, samt skogbonitet fra NIBIO AR5 [21]. ............. 114
Figur 41. Faresonekart samlet skredfare omrade 6 — ReINFHOrd. .......cocueriiiiiiiiniiii et 121
Figur 42. Oversiktskart OVer OMIaAde 7 - LAVAN. ..co.iiiui ittt st sttt ettt st sae e bt e b e e beeatesatesaeesaeesaeebeenteens 122
Figur 43. Oversiktsbilde over Lavan. SEtt MOt NOFA@ST. ......ccoviiriiiiiiieiie ettt ettt ettt et sttt e b ee et eas 123
Figur 44. Forelgpig kvarteergeologisk I@smassekart over LAVan [41]......cccvvceveereereeieeiieeeseesteeiee e seesreeseeeseeessesnseens 125
Figur 45. Flyfoto fra 1979 viser sngskredrenner pa vest og gstsiden av pavirkningsomradet [16]. De aktuelle omradene
T T T I o | OO TRTRPR 126
Figur 46. Flyfoto fra 2024 viser mer gjengrodd skog, men fortsatt tydelige renner pa vestsiden i omradet [16]. ........ 127
Figur 47. Kart over skog med forebyggende effekt basert pa PROALP, samt skogbonitet fra NIBIO AR5 [21]. ............. 128
Figur 48. Faresonekart samlet skredfare 0mMrade 7 - LAVAN. .....cocueiiiiiieiieiie ettt ettt ettt st e s eee et ens 135
Figur 49. Oversiktskart over omrade 8 — BUrfiOrd @ST. .......ooiirieriiiiieieiie ettt et sttt sae e st eas 136
Figur 50. Oversiktsbilde over Burfjord gst. Sett mot sgr. Lilla linje viser kartleggingsomradet og stiplet linje viser

[oF 1T ST TaT a1 o =T [=1 SRRSOt 137
Figur 51. Oversiktsbilde over Burfjord gst. Sett mot nord. Lilla linje viser kartleggingsomradet og stiplet linje viser

(o8 1T ST T TdY o s o =T [=1 SRR USSPt 137
Figur 52. Forelgpig kvartaergeologisk Igsmassekart over Burfjord @st [43]. ......ccoeviiiieeniieiiienee e 140
Figur 53. Flyfoto fra 1979 viser bensinstasjonen nede ved fjorden markert i rgdt [16]. Rett nord for dette omradet viser
0gsa lyse partier i nederste del @V de 10 FAVINENE. ......couiiiiiieiie ettt st st st e e et et et esaeesbeesbeeaeen 141
Figur 54. Flyfoto fra 2024 viser stedet for utglidning i redt [16]. Nederste del av ravinene er ogsa gjengrodd med
mindre tydelige VIfter 08 ULZIIANINGEr. .....cooo i et e e et e e e e ate e e s eate e e e s atbeeeestaeessssaaeesnseeeeannns 141
Figur 55. Kart over skog med forebyggende effekt basert pa PROALP, samt skogbonitet fra NIBIO AR5 [21]. ............. 143
Figur 56. Faresonekart samlet skredfare omrade 8 — BUurfjord @St.......coocueeriiiiieiniieeiieeriec e s 152
Figur 57: Oversiktskart over omrade 9 - BAOEIeN.......c.iiuiiuiirieieeieee ettt sttt ettt sttt et et s e s te st e saeesaeeseenteens 153
Figur 58. Oversiktsbilde over Badderen. Dronefoto: MUItiCONSUIE. .......coveiriiiiieiniiie e 154
Figur 59. Forelgpig kvartaergeologisk Igsmassekart over Badderen [44]. .......ooeoviiiiienieenieenee e 156
Figur 60. Flyfoto fra 1958 viser tydeligere bekkelgpene nedover fjellsiden [16]. Vifteform og kildeomrade avringet i
(47T L OO O PO T O S ST S PP TP UOPOPPOPPPRRORt 157
Figur 61. Flyfoto fra 2021 viser mer gjengrodd terreng bade i gvre og nedre deler av bekkelgpene ned fra fjellsiden.157
Figur 62. Kart over skog med forebyggende effekt basert pa PROALP, samt skogbonitet fra NIBIO AR5 [21]. ............. 158
Figur 63. Faresonekart samlet skredfare omrade 9 - Badderen. ......cccueeiveecieeiieeeiee sttt e re e st eae e ste e ae e sraeeanee s 166
Tabelliste

Tabell 1. Boliger og andre viktige bygninger som ligger innenfor faresonene med sannsynlighet 1/100, 1/1000 og
1/5000, og som ikke tilfredsstiller krav til sikkerhet gitt i TEKL7 §7-3.....cccecerieiereeirieieniesieseseeseeseesesessessessessesseesseneens 4
Tabell 2: Sikkerhetskrav for skred iht. TEKL7 §7-3 [2]. ..ccoieeiiiieiiee ettt eeetrteee e e et e e e e e e s tareeeeeeesenbnaeeeeeeesennnnnees 11
Tabell 3: Oversikt over punkter hvor klimadata er hentetl. .........ooo i 14
Tabell 4: Gjennomsnittlig arsnedbgr (1991-2020) for kartleggingSoOmMIAder. ......cccveviieiieeriierieerie et 15
Tabell 5: Gjennomsnittlig maksimal og maksimale sngdybde fra manedsdata for utvalgte malestasjoner. ................... 16
Tabell 6: Prosentvis forskjell for sngdybde for griddede data naer malestasjoner og stasjonsdata for dato da
malestasjoner viste Maksimale SNBAYDUE .......ovviiiiiieriee e ettt sttt b e ae e teenaesneenas 16
Tabell 7: Gjennomsnittlig maksimal sngdybde og maksimale sngdybder for Igsneomrader fra griddede data justert
etter naerliggende Meteorologiske STASJONET. ......ccueii et s e e e e e s et e e e sate e e e s staeesaseeeesnseeessnseeeaannes 17
Tabell 8: Gjennomsnittlig og maksimale 3-dggns sngdybde, beregnet fra vannekvivalent og med tetthet pa sng pa 300
kg/m?3 [8] TOr I3SNEOMIAAEr fOI SNBSKIEU. .....viviiviitieeieeeeeetee ettt sttt ettt et e st et e re e bt e st et estestesresreeneesseneenes 18
Tabell 9: Ekstremverdier 3 dggns sng for toppunktet for Issneomrdde for sngskred for returperioder 100, 1000 og 5000
dr basert pG vannekvivalentverdier og tetthet pd sng pd 300 kg/m3. Beregnet med Gumbel [8]. .......cccccovevvevreeveeennenne. 22
Tabell 10: Ekstremverdier 1-dggn og 3-dggn for nedbgr fra malestasjoner i omradet [9]. ....cccceevvvevieecieevieeciee e, 22
Tabell 11: In-put parametere for modellering av steinsprang i ROCKYfor3D. .......ccccvviiiiieiiiiie e 26
Tabell 12. Skredst@rrelser definert @V RAMIMS [25]. ..ooii oottt eeeetree e e e et e e e e e e s ababeeeeeeeseabsaeeeeeeesennnnees 28

10264637-RIGberg-RAP-001-REV02 13. mars 2026 / 02 Side 7 av 170



Faresoneutredning skred i bratt terreng multiconsult.no

Utvalgte omrader i Kveenangen kommune

Tabell 13. Input-verdier for modellering av SNBSKIed. .........oooiiiiiiiii e e 43
Tabell 14. Input-verdier for modellering av SBrpeskred. ........ouei i s 44
Tabell 15. Input-verdier for modellering av flOmMSKIred. .........coocuiiiiiii et 48
Tabell 16: Antall bygg innenfor faresoner med 0g uten dagens SKOE. ........ceeviiieieiiiie i 49
Tabell 17. Historiske skredhendelser innenfor omrade 2 Alteide. Hendelsene er hentet fra NVE Atlas og intervju med
1] LT OO OO PR PURORPUPPPRRNt 52
Tabell 18. Input-verdier for modellering av SNBSKIed. .........ooiiiiiiiiie e e 62
Tabell 19. Input-verdier for modellering av flomMSKIred. ........coouiiiiiiii e 64
Tabell 20: Antall bygg innenfor faresoner med 08 UtEN SKOG. .....c..ioiiiiiiiiiiiiii e 65
Tabell 21. Historiske skredhendelser innenfor og rundt omrade 3 - Jgkelfjordeide. Hendelsene er hentet fra NVE Atlas.
.......................................................................................................................................................................................... 69
Tabell 22. Input-verdier for modellering av SNBSKIEd. .........ooiiiiiiiiiieee e e saae e 76
Tabell 23. Input-verdier for modellering av SBrPESKIed. ......coiuiiriiiiieeie ettt e saae e 77
Tabell 24. Input-verdier for modellering av Jordskred...........oui i 79
Tabell 25. Input-verdier for modellering av flomMSKIred. ........cooieiiiiiiei e 80
Tabell 26: Antall bygg innenfor faresoner med 08 UtEN SKOG. .......ciiiuiiiiiiiiiiiiieeee e 80
Tabell 27. Historiske skredhendelser innenfor omrade 4 Hamnebukt. Hendelsene er hentet fra NVE Atlas og bekreftet i
[T =Y AV [ I =T M oL 11 G T= oL o TSRS 84
Tabell 28. Input-verdier for modellering av SNBSKIEd. .....ccuiiiiiiiiiiiieeie e saa e sbaeenaees 90
Tabell 29. Input-verdier for modellering av SBrPESKIEd. ......coiiiiriiiiieiit et sae et e e saaeenaees 92
Tabell 30. Input-verdier for modellering av JOrdskred...........oo it e e e e aaaeas 93
Tabell 31: Antall bygg innenfor faresoner med 08 UtEN SKOG......c.ciiiiiiiiiiiiiii e 94
Tabell 32. Historiske skredhendelser innenfor omrade 5 — Slettnes. Hendelsene er innhentet fra NVE Atlas og
LOKAIKJENTE. ettt ettt s e st e e bt e s a b e e ab e e sa bt e e bt e sabeeeabeesa bt e eabeesabeeeabeesabee e bt e s beeeneesabeeeneenane 98
Tabell 33. Input-verdier for modellering av SNBSKIEd. ......c.uiiiiiiiiiiiic e sbe e s aee e 104
Tabell 34. Input-verdier for modellering av SBrPEsKIed. ......ooiiiiiiiiiicii e ba e e saae e 105
Tabell 35. Input-verdier for modellering av JOrdskred. ... e e st e e e stae e e eaees 106
Tabell 36. Input-verdier for modellering av floOMSKIred. ..........cocuiiiieiiii e s e rae e e eaees 107
Tabell 37: Antall bygg innenfor faresoner med 08 UtEN SKOG. ......uiiiiiiiiiiiieiiii ettt 108
Tabell 38. Input-verdier for modellering av SNBSKIEd. .........oeeiiiiieieiie e e e e s s e e e sareeeeeanes 117
Tabell 39. Input-verdier for modellering av SBrpeSKIred. .........oouvie i s e e s saree e e seaeeeenes 118
Tabell 40: Antall bygg innenfor faresone med 0g UteN SKOZ. ......uiiieiiiiiieiie e 121
Tabell 41. Historiske skredhendelser innenfor omrade 7 — Lavan. Hendelsene er innhentet fra NVE Atlas.................. 124
Tabell 42. Input-verdier for modellering av SNBSKIEd. ......c.uiiviiiiiiiiecc e sae e st ssaae e 133
Tabell 43: Antall bygg innenfor faresoner med 0g ULEN SKOG. .......cccciiiiiiiiii ettt e e e e rae e e eaees 134
Tabell 44. Historiske skredhendelser innenfor omrade 8 - Burfjord gst. Hendelsene er innhentet fra NVE Atlas [13]. 138
Tabell 45. Input-verdier for modellering av SNBSKIEd. ........ueiiiiiieieie e e s e s saae e e e sareeeeeanes 146
Tabell 46. Input-verdier for modellering av SBrpeSKIred. ........ooouvieieciiii i e e e s sree e e seae e e enes 148
Tabell 47. Input-verdier for modellering av flomMSKIred. ..........ooouiieieiiii e 151
Tabell 48: Antall bygg innenfor faresoner med 0g ULEN SKOG. ......cccccuiiiiiiiiii ettt ettt e e e vae e e 151
Tabell 49. Historiske skredhendelser innenfor omrade 9 — Badderen. Hendelsene er innhentet fra NVE Atlas [13],
NVDB [14] 08 I0KAIKJENTE. ..eeeeetieeieieee ettt e et e e e ettt e e e et e e e e eataeeeeabaaeesabeeeeessaeesasseaeeastaeseanssaeesasseaeeasseeeannns 155
Tabell 50. Input-verdier for modellering av SNBSKIEd. .........oeeiiiiieieie e e e e s saae e e e sareeeeeanes 162
Tabell 51. Input-verdier for modellering av flomMSKIred. ..........coouiieieiiii e s 165
Tabell 52: Antall bygg innenfor faresoner med 0g ULEN SKOG. ......cuiviiiiiciiii et ree e e sere e e 165

10264637-RIGberg-RAP-001-REV02 13. mars 2026 / 02 Side 8 av 170



Faresoneutredning skred i bratt terreng

multiconsult.no

Utvalgte omrader i Kveenangen kommune

Vedlegg

Vedlegg for hvert kartleggingsomrade 1 — 9:
Vedlegg nnA: Bildevedlegg

Vedlegg nnB: Helningskart

Vedlegg nnC: Avrenningsanalyse

Vedlegg nnD: Registreringskart

Vedlegg nnE: Modelleringsresultater

Vedlegg nnF: Faresonekart

Vedlegg nnG: Faresonekart samlet skredfare uten skog
Vedlegg nnH: Skog med betydning for skredfaren
Generelle vedlegg:

Vedlegg 10 - Egenerklaeringsskjema for kompetanse
Vedlegg 11 — Tilbakemeldinger fra NVE

Vedlegg 12 — Uavhengig kvalitetssikring NGl

Vedlegg 13 — Multiconsult utsvar av uavhengig kontroll

10264637-RIGberg-RAP-001-REV02 13. mars 2026 / 02

Side 9av 170



Faresoneutredning skred i bratt terreng multiconsult.no

Utvalgte omrader i Kvaenangen kommune

1 Innledning

1.1 Forord

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK 17 §7-3) stiller krav til sikkerhet mot
naturfare. For reguleringsplan og byggesak/-tiltak, sgknadspliktig eller ikke, ma det derfor
dokumenteres at tilstrekkelig sikkerhet mot skredfare vil bli oppnadd i henhold til disse
sikkerhetskravene. Denne utredningen er utfgrt av fagkyndig personell og falger NVEs veileder
Sikkerhet mot skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i requleringsplan og byggesak, og vil
dermed kunne dokumentere om sikkerhetskravene er oppfylt. Skredtypene sng-, jord-, flom-, sgrpe-,
steinskred og steinsprang utredes [1].

1.2 Bakgrunn

Multiconsult Norge AS har pa vegne av NVE utfgrt skredfarekartlegging i bratt terreng i ni omrader i
Kvanangen kommune. Skredfarekartleggingen inngar i den nasjonale skredfarekartleggingen som
skal danne et nasjonalt kartgrunnlag for faresoner for skred i bratt terreng.

Rapporten er gjennomgatt uavhengig kvalitetssikring (UKS) og offentlig hering fgr endelig
ferdigstillelse. Vedlegg er utarbeidet for hvert kartleggingsomrade og fglger en fast nummerering.
Det vil dermed veaere brudd i nummeringsrekken hvor det ikke er utarbeidet vedlegg.

1.3 Formal med kartlegging, detaljniva og bruk av kartene

Kartleggingen presentert i denne rapporten omhandler samtlige skredtyper i bratt terreng (unntaket
er fjellskred). Kartleggingen benytter de metodene som er vanlige ved faresonekartlegging og er
utfgrt etter NVEs veileder for utredning av skred i bratt terreng [1]. Skredfarekartleggingen er utfgrt
pa et detaljert niva, slik at faresonekartene kan benyttes direkte pa byggesaksniva, forutsatt at
forholdene ikke endres. Vurderingene er utfgrt basert pa dagens terreng- og vegetasjonsforhold,
men skogshogst og klimaendringer tas med i betraktning for utarbeidelse av faresoner. Det er
utarbeidet egne faresoner som er gjeldende dersom all produktiv skog fjernes. Det vil likevel veere
forhold som endres i sa stor grad at det kan vaere behov for ny skredfarekartlegging.

Omradene valgt ut til skredfarekartleggingen tar utgangspunkt i eksisterende skredutsatt bebyggelse.
Arbeidet er begrenset til kartlegging av skredfare i naturlige skraninger.

Byggteknisk forskrift TEK17 §7-3 setter krav til sikkerhet mot skred. Faresoner utarbeides etter
sikkerhetsklassene S1, S2 og S3, hvor nominell arlig sannsynlighet for skred med skadepotensiale skal
vaere mindre enn henholdsvis 1/100, 1/1000 og 1/5000. Med skadepotensiale menes at skred med
intensitet som kan medfgre fare for liv og helse og/eller stgrre materielle skader. Tabell 2 angir
sikkerhetsklasser med tilhgrende sannsynlighet.
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Tabell 2: Sikkerhetskrav for skred iht. TEK17 §7-3 [2].

Sikkerhetsklasse Konsekvens Stgrste nominelle arlige
skredsannsynlighet

S1 Liten 1/100 (1 %)
Y) Middels 1/1000 (0,1 %)
s3 Stor 1/5000 (0,02%)

Faresonekartene har hgyere detaljeringsgrad enn aktsomhetskart og erstatter disse i
arealplanlegging for omradene som faresonekartene dekker.

Omrader utsatt for skredfare skal avsettes som hensynssone - skredfare pa arealplankart, og kan
tilknyttes bestemmelser som begrenser eller setter vilkar for arealbruken. Hensynssonene for skred
ma innarbeides nar kommuneplanen for Kvaanangen kommune rulleres. Faresonene kan ogsa brukes
til a planlegge beredskaps- og sikringstiltak.

2 Omradebeskrivelse

Pa oppdrag fra NVE har Multiconsult utfgrt skredfarekartlegging i ni omrader i Kvaenangen
kommune. Omradene er vist i Figur 1, og bestar av (1) Kjakan, (2) Alteidet, (3) Jokelfjordeidet, (4)
Hamnebukt, (5) Slettnes, (6) Reinfjord, (7) Lavan, (8) Burfjord @st og (9) Badderen.

For hvert kartleggingsomrade er det definert et pavirkningsomrade, dvs. det omradet som kan
generere skred inn mot kartleggingsomradet. Pavirkningsomradene er vist i delkapitler og i vedlegg
for de ulike omradene. For a bedre lesbarheten til kart og tekst, dekker stedvis ikke
pavirkningsomradet hele nedbgrsfeltet til et omrade, men kun de omrader som vil gi direkte skred
inn i kartleggingsomradet. For alle omrader er hele nedbgrsfeltet vurdert med hensyn til skred.
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Figur 1. Oversikt over kartleggingsomrddene hvor det er utfart skredfareutredning; (1) Kjaekan, (2) Alteidet, (3)
Jokelfjordeidet, (4) Hamnebukt, (5) Slettnes, (6) Reinfjord, (7) Ldvan, (8) Burfjord st og (9) Badderen.

2.1 Geologi, geomorfologi og topografi

Vesentlige deler av Vest Finmark og Nord Troms bestar av omdannede (metamorfe) bergarter av
kaledonsk opprinnelse, kaledonske skyvedekker [3] [4]. Skyvedekkene ligger over prekambrisk
grunnfjell og det er kartlagt «vinduer» der skyvedekken er erodert bort og eldre grunnfjell er
eksponert, dette gjelder blant annet omradet ved Reinfjorden med bandet grovkornet gneis med
granater. | skyvedekkene er det kartlagt periodotitt (Aibmadasagaisa, vest for Reinfjorden), gabbro
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og metagabbro (Jgkelfjord), mata-arkose (Alteidet, Burfjord og Kjeekan), kvartssandstein med
konglomorat (Burfjord og Kjeekan), basalt (Badderan). Kartlegging av omradet omfatter kart 1:250
000 [4] for nordlige deler, Reinfjord, Jpkelfjordeidet, Slettnes, Hamnebukt, Ldvan og Alteidet og 1:50
000 [5] for Burfjord, Badderen og Kjaekan, katet (Figur 2

Figur 2. Berggrunnskart 1:50 000 og 1:250 000 over de ni kartlagte omrddene i Kvaenangen kommune [4] [5].

Landskapet og landformene i Kvaenangen er som i det meste av Norge preget av utviklingen med
istider giennom kvartaerperioden siste 2,58 millioner ar [3]. Gjentatte istider har forsterket
opprinnelig fluvialt dreneringsmgnster mot havet i nordvest, med sidedaler mot sgrvest og nord. Det
er ogsa eksempler pa sprekkerelatert orientering av dalformer som siden er fordypet av glasial
erosjon. Siste breframstgt under siste istid, yngre dryas (ca. 12 800-11 700 ar siden) dekket
delomradene Kjakan og Badderen lengst s@rgst og hadde sin yttergrense omtrent ved Burfjord,
gvrige delomrader 13 utenfor isgrensen. Omradene mot vest har derfor veert preget av lokalbreer. Vi
finner i dag to mindre iskapper @ksfjordjpkelen og Langfjordjskelen med brearmer med utlgp i flere
retninger og en botnbre pa Aibmadasgaisa. Landskapet lengst vest, Jgkelfjord, Reinfjorden, er
generelt preget av erosjon fra lokale botnbreer eller utlgp fra mindre iskapper.

NGU har utfgrt detaljert kvartaergeologisk kartlegging av omradene som er utredet i henhold til
skredfare i dette arbeidet [6]. De forelgpige kartene er ikke publisert, men resultatene er vist som
figurer til de enkelte delomradene. De detaljerte kartene viser omrader med bart fjell,
forvitringsmateriale og skredmateriale i form av ur under bratte bergskrenter, men ogsa avsetninger
fra jord-, sng- eller flomskred. Vesentlige deler av omradet er dekket av morenemasser, og langs
elvedaler er det fluviale- eller glasifluviale avsetninger. Langs strandsonen er det flere steder
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betydelige marine avsetninger (leire). Figur 3 viser Igsmassekart i malestokk 1:250 000 [7] over

omradet.

Figur 3. Lasmassekart kartlagt med mdlestokk 1:250 000 [7] over de ni kartlagte omradene i Kvaenangen

kommune

2.2 Klima

Det er utfgrt klimaanalyse av omradets klima i forhold til betydning av skredfarevurderingen.
Verktgyet AV-Klima [8] er brukt for a kjgre analyse for flere punkter i omradet. Det er valgt a hente ut
klimadata fra ett punkt i kartleggingsomradet og ett i hgyeste terreng for potensielle Igsneomrade
for sng i hvert delomrade. Tabell 3 viser hvilke punkter klimadata for nedbgr og sng er hentet fra,
samt modellhgyden for punktet i klimadata (denne kan avvike fra faktisk terrenghgyde).

Tabell 3: Oversikt over punkter hvor klimadata er hentet.

Malepunkt Koordinat Hgyde | Modellhgyde | Maleserie
(UTM 33) (moh.) | (moh.)

1 Kjaekan (Igsneomrade sngskred) 7758812N 773396@ | 426 359 1958-2022

1 Kjaekan (kartleggingsomrade) 7757194N 772713¢ | 37 53 1958-2022

2 Alteidet (Igsneomrade sngskred) 7786162N 7702230 | 477 342 1958-2022

2 Alteidet (kartleggingsomrade) 7784889N 7699640 | 17 0 1958-2022

3 Jpkelfjordeide (lpsneomrade sngskred) | 7786670N 7653660 | 890 776 1958-2022
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3 Jpkelfjordeide (kartleggingsomrade) 7789149N 765767¢ | 30 0 1958-2022
4 Hamnebukt (Igsneomrade sngskred) 7784686N 760377@ | 609 650 1958-2022
4 Hamnebukt (kartleggingsomrade) 7785503N 759412¢ | 17 42 1958-2022
5 Slettnes (lgsneomrade sngskred) 7786738N 7620710 | 396 514 1958-2022
5 Slettnes (kartleggingsomrade) 7787303N 7612440 | 28 0 1958-2022
6 Reinfjord (Igsneomrade sngskred) 7791385N 7517860 | 782 583 1958-2022
6 Reinfjord (kartleggingsomrade) 7790861N 750362¢ | 13 77 1958-2022
7 Lavan (Igsneomrade sngskred) 7784615N 7661470 | 424 270 1958-2022
7 Lavan (kartleggingsomrade) 7784076N 7664819 | 24 270 1958-2022
8 Burfjord @st (Igsneomrade sngskred) 7774688N 7704740 | 417 330 1958-2022
8 Burfjord g¢st (kartleggingsomrade) 7774712N 769397¢ | 5 9 1958-2022
9 Badderen (lgsneomrade sngskred) 7765964N 7704460 | 641 530 1958-2022
9 Badderen (kartleggingsomrade) 77643660 769848N | 20 0 1958-2022

2.2.1 Temperatur og nedbgr

Arsnedbgr varierer med vatere forhold i ytre strgk og tgrrere innerst i fjordene.

Gjennomsnittlig arsnedbgren for siste normalperiode (1991-2020) er stgrst i de nordlige
kartleggingsomradene, med minkende trend mot sgrlige kartleggingsomrader, se Tabell 4. Det
samme gjelder maks arsnedbgr. Mest nedbgr faller i manedene september, desember, januar og
mars. Oktober er den mest nedbgrsrike maneden bortsett fra omradene inn i fjorden (Burfjord gst og
Badderen) der januar er den mest nedbgrsrike maneden. Gjennomsnittlig faller det i overkant av 82

mm nedbgr pr. maned.

Tabell 4: Gjennomsnittlig arsnedbgr (1991-2020) for kartleggingsomrdder.

Gjennomsnittlig

arsnedbgr (1991-2020) Maks arsnedbgr
Omrade (mm) (mm) Ar for maks arsnedbgr
1 Kjeekan 508 721 1964
2 Alteidet 864 1242 1964
3 Jpkelfjordeide 989 1355 2003
4 Hamnebukt 870 1192 2003
5 Slettnes 1034 1419 2003
6 Reinfjord 1833 2552 2003
7 Lavan 840 1178 1964
8 Burfjord gst 788 1158 1964
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9 Badderen 687 986 1964

Klimadataene viser at gjennomsnittlig manedstemperatur er mellom -10° og 13°. Temperaturen er
sitt hgyeste i juni-august. Kaldeste maned er januar-februar hvor gjennomsnittstemperaturen i
kartleggingsomradene ligger rundt ca. -5 eller noen grader varmere for omradene, bortsett fra Lavan
der gjennomsnittstemperaturen er ca. -7 ° C.

Klimadataene viser hovedsak sng i manedene oktober-juni, men i enkelt Igsneomrader kan sngen
ligge ogsa utover i juli.

Det er hentet ut verdier for gjennomsnittlig sngdybde og maksimum sngdybde fra enkelte
malestasjoner i omradet [9]. Gjennomsnittlig sngmengder fra malestasjoner varierer mellom 27 cm
0g 52 cm, se Tabell 5, legg merke til at tidsperioder ikke er sammenlignbare for alle stasjoner.
Sammenligning av maksimale sngdybder fra malestasjoner og fra griddede data, som omfatter
malestasjoner, fra dato da malestasjoner viste maksimale sngdybde, viser at de griddede data har
hgyere verdier. Stasjonsdata er ca. 46-69% av griddede data, gjennomsnittlig 56%, se Tabell 6.
Forskjellene kan ikke forklares pga. forskjell i modellhgyde (griddata) og stasjonshgyde. Dette ville
gitt ca. +- 5 cm per 100 hgydemeter, og maks hgydeforskjell er ca. 70 m, se kolonne 1 og 4 i Tabell 6.
For gjennomsnittlige maksimale sngdybde og maksimal sngdybde er ukjent hvilken tetthet pa sng
som er benyttet av AV-Klima. Forskjellen kan komme av at griddede data ikke gjenspeiler faktisk
tetthet pa sng, og/eller at griddede data er modellerte data basert pa flere malestasjoner og at
opplgsningen er forskjellig (punktmaling vs. 1x1 km gjennomsnitt). Datapunktene er for fa til a si noe
sikkert angaende evt. sammenheng mellom hgyde over havet eller plassering inne i fjorden eller
lengre ute. Pa bakgrunn av overstaende antar vi at reelle verdier er ca. 56 % av griddede data. Dette
betyr at justerte griddede verdier fra AV-klima for Igsneomrader varierer mellom 138 cm og 396 cm,
se Tabell 7.

Tabell 5: Gjennomsnittlig maksimal og maksimale sngdybde fra mdnedsdata for utvalgte mdlestasjoner.

Meteorologisk malestasjon Maleserie Gjennomsnittlig | Maksimale | Dato
maksimal sngdybde

Kvaenangsbotn Kraftstasjon, 01.08.1994 - 41 cm 105 cm 15.02.1996

7750542 772418 UTM33, 12 moh. 30.09.2004

(SN92190)

Storeng, 01.01.1968 - 52 cm 148 cm 24.04.1971

7782166 767616 UTM33, 33 moh. 31.01.1981

(SN92450)

Kvaenangsbotn I, 01.01.1957 - 41 cm 134 cm 25.02.1963

7750212 775271 UTM 33, 65 moh. | 28.02.1994

(SN92210)

Nordstraum i Kvaenangen, 01.08.1965-na | 27 cm 95 cm 04.04.1978

7762587 764797 UTM 33, 20 moh.

(SN92350)

Tabell 6: Prosentvis forskjell for snadybde for griddede data naer mdlestasjoner og stasjonsdata for dato da
mdlestasjoner viste maksimale sngdybde

Sngdybde | Sngdybde Grid-data (cm) | Prosentvis forskjell
Meteorologisk malestasjon Dato malestasjon | (Modellhgyde gridcelle, | pa Grid- og
(cm) moh.) stasjonsdata
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Kvaenangsbotn Kraftstasjon,
7750542 772418 UTM33, 12 moh.
(SN92190)

15.02.1996

105

227,2 (44)

46

Storeng,
7782166 767616 UTM33, 33 moh.
(SN92450)

24.04.1971

148

243,7 (105)

61

Kvaenangsbotn Il,
7750212 775271 UTM 33, 65 moh.
(SN92210)

25.02.1963

134

277 (81)

48

Nordstraum i Kvaenangen,
7762587 764797, 20 moh.

04.04.1978

95

(SN92350)

137,7 (0)

69

Gjennomsnitt

56

Tabell 7: Gjennomsnittlig maksimal sngdybde og maksimale sngdybder for Issneomrdder fra griddede data
justert etter naerliggende meteorologiske stasjoner.

. Male- (::::;:::Is Qi Gjennomsnittlig Maksimale Maksimal
Mélepunkt . maksimal justert sngdybde justert | Dato
serie sngdybde (1991- | .. sngdybde .
til 56% til 56%
2020)
1 Kizek 1958 - 132 cm 74 cm 246 cm 138 cm 24.03.1963
jekan 2022
) 1958 — 185 cm 104 cm 350 cm 196 cm 29.04.1997
2 Alteidet
2022
284 cm 159 cm 487 cm 273 cm 29.04.1997
3 1958 —
Jgkelfjordeide |2022
1958 — 231 cm 129 cm 386 cm 216 cm 29.04.1997
4 Hamnebukt
2023
1958 — 251 cm 141 cm 442 cm 248 cm 29.04.1997
5 Slettnes
2022
o 1958 — 451 cm 253 cm 708 cm 396 cm 29.04.1997
6 Reinfjord
2022
. 1958 - [175cm 98 cm 351 cm 197 cm 29.04.1997
7 Lavan
2022
8 Burfiord gst 1958 — 182 cm 102 cm 367 cm 206 cm 24.03.1963
urfjord gs 2022
1958 — 132 cm 74 cm 246 cm 138 cm 24.03.1963
9 Badderen 2022

Gjennomsnittlig og maksimale 3 degns nysngdybde for Issneomrader for sngskred i delomradene ble
beregnet ved a omregne vannekvivalent fra AV-Klima [8] til sng med tetthet som brukes i
modellering (300 kg/m3), se Tabell 8.
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Tabell 8: Gjennomsnittlig og maksimale 3-dggns sn@gdybde, beregnet fra vannekvivalent og med tetthet pd sng
pd 300 kg/m? [8] for Ipsneomrdder for snaskred.

Malepunkt Gjennomsnittlig | Maksimal Dato Gjennomsnittlig beregnet bruddkant for alle
maksimal 3-dggns Igsneomrader brukt i RAMMS-modellering
nysngdybde

1/100 ars 1/1000 ars 1/5000 ars
sannsynlighet | sannsynlighet | sannsynlighet

1 Kjaekan 18 cm 31cm 29.04.1997 | 72 cm 113 cm 152 cm

2 Alteidet 23 cm 43 cm 16.03.1971 | 75cm 119 cm 161 cm

3 Jpkelfjordeide | 23 cm 53 cm 29.04.1997 | 72 cm 117 cm 160 cm

4 Hamnebukt 24 cm 43 cm 29.04.1997 | 59 cm 95 cm 130 cm

5 Slettnes 27 cm 52 cm 29.04.1997 | 83 cm 117 cm 153 cm

6 Reinfjord 42 cm 85cm 03.11.2004 | 68 cm 125 cm 191 cm

7 Lavan 23 cm 44 cm 29.04.1997 | 82 cm 127 cm 170 cm

8 Burfjord @st 22 cm 41 cm 03.01.1963 | 70 cm 113 cm 153 cm

9 Badderen 21cm 36 cm 03.01.1963 | 68 cm 110 cm 149 cm

2.2.2 Vind

Klimaanalysen viser ogsa vindroser for omradet (Figur 4, Figur 5 og Figur 6). Dominerende
vindretning varierer for omradene, men en trend er at Kjaekan, Jgkelfjordeidet, Hamnebukt, Slettnes,
og Reinfjord har en hovedkomponent fra sgrgst, i tillegg til andre vindretninger. Mens for Burfjord
@st og Badderen er hovedkomponent fra gst. For Lavan er hovedkomponenten fra Vest, men for
Alteidet er det bade vestlige og gstlige komponenter. Regnfgrende vindretning er i hovedsak fra
nordvestlig til sgrvestlig sektor. Sngfgrende vindretning er lik, hovedsak fra nordvestlig til sgrvestlig
sektor, bortsett for Kjaekan der retningen er hovedsakelig gstlig.
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Figur 4. Vindroser for 1 Kjeekan, 2 Alteidet og 3 Jgkelfjord [8].
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Figur 5. Vindroser fra 4 Hamnebukt, 5 Slettnes og 6 Reinfjord [8].
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Figur 6. Vindroser fra 7 Lavan, 8 Burfjord @st og 9 Badderen [8].
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2.2.3 Ekstremanalyser

For vurdering av sngskred er det hentet ut ekstremverdier for 3 dggns sng for returperioder 100,
1000 og 5000 ar [8]. Ekstremverdiene er utregnet ved a konvertere 3-dggns vannekvivalent fra AV-
klima til sngdybde med tetthet pa 300 kg/m? som samsvarer med tetthet som brukes i modellering.

Klimadataene viser at gjennomsnittlig maksimal nysngdybde i Igpet av 3 dggn ligger mellom 36 cm
og 85 cm (tetthet pa sng pa 300 kg/m?3), og maksimal sngdybde ligger mellom 246 cm og 708 cm (ikke
justert for tetthet pa sng).

Tabell 9: Ekstremverdier 3 dggns sng for toppunktet for Issneomrdade for sngskred for returperioder 100, 1000
0g 5000 dr basert pd vannekvivalentverdier og tetthet pd sng pG 300 kg/m3. Beregnet med Gumbel [8].

Malepunkt Returperiode

100 ar 1000 ar 5000 ar
1 Kjaekan 41 cm 53 cm 62 cm
2 Alteidet 46 cm 60 cm 69 cm
3 Jpkelfjordeide 62 cm 80 cm 93 cm
4 Hamnebukt 50 cm 64 cm 75 cm
5 Slettnes 56 cm 72 cm 84 cm
6 Reinfjord 89 cm 116 cm 135cm
7 Lavan 47 cm 60 cm 70 cm
8 Burfjord @st 45 cm 59 cm 68 cm
9 Badderen 43 cm 56 cm 65 cm

For vurdering av jord- og flomskred er det sett pa nedbgrsverdier for nedbgr som regn. Det er utfgrt
studier som indikerer at jord- og flomskred utlgses ofte nar dggnnedbgren overstiger 8 % av den
normale arsnedbgren [10]. For Kvaenangen vil denne verdien vaere rundt 55 mm i indre strgk og opp
mot 150 mm i ytre deler.

Ekstremverdianalyse for nedbgr (hele ar) er hentet for malestasjon Kvanangsbotn Kraftstasjon
(SN92190), Storeng (SN92450), Kvaenangsbotn Il (SN92210) og Nordstraum i Kvaenangen (SN92350)
og presentert i Tabell 10 og viser 1- og 3-dggns nedbgr for ulike gjentaksintervall.

Tabell 10: Ekstremverdier 1-dggn og 3-d@gn for nedbgr fra mdlestasjoner i omradet [9].

Malestasjon Maleserie Ekstremverdier 1-dggn (mm) Ekstremverdier 3-dggn (mm)
100 ar 1000 ar 100 ar 1000 ar

Kveaenangsbhotn 1994-2004 70 mm 93 mm 88 mm 118 mm

Kraftstasjon

(SN92190)

Storeng 1968-1981 53 mm 68 mm 68 mm 84 mm

(SN92450)

Kveaenangsbhotn 1957-1994 60 mm 78 mm 74 mm 94 mm

1

(SN92210)

Nordstraum | 1965- 58 mm 76 mm 71 mm 90 mm

Kvaenangen 2021/2022%*

(SN92350)
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* mdleserie frem til 2021 for 3-d@gns nedbgr, 2022 for 1-d@gns nedbar.

2.2.4 Fremtidig klima

Veer er en av de viktigste utlgsningsfaktorene for de fleste skredtyper, og utvikling i klima kan derfor
pavirke sannsynligheten for utlgsning av skred. | det pafglgende avsnittet er det gitt en
oppsummering av ventede klimaendringer frem mot slutten av arhundret. Data er hentet fra Norsk
Klimaservicesenter [11]. Norsk Klimaservicesenter lanserte 27. oktober 2025 nye klimaprofiler for
Norge basert pa Klima i Norge — Kunnskapsgrunnlag for klimatilpasning oppdatert i 2025 [12]. Tallene
er nedjustert fra tidligere profiler ettersom normalperioden (1991-2020) er flyttet og deler av
klimaendringen dermed ligger inne i normalen som er referanse for profilene.

Generelt er det forventet hgyere temperaturer og mer nedbgr. Gjennomsnittlig arstemperatur for
Troms er beregnet a gke med ca. 4°C, og gkningen vil veere stgrst om vinteren (ca. 4,5°C). Det er
forventet mer nedbgr med en gkning pa arsnedbgr pa ca. 10 %, hvor gkningen er jevnt fordelt
gjennom arstidene. Episoder med ekstremnedbgr er forventet a opptre oftere og med mer ekstreme
verdier. Nedbgrmengden for dggn med kraftig nedbgr forventes a gke med cirka 10 %. For varigheter
kortere enn ett dggn, er det indikasjoner pa enda stgrre gkning og det er anbefalt & benytte
klimapaslag pa 40 %. Dette vil gi gkt fare for vannrelaterte jord-, flom- og sgrpeskred, men pavirker
0gsa steinsprang og steinskred, men da hovedsakelig pd mindre steinspranghendelser. Den gkende
temperaturen vil fgre til vesentlig reduksjon i sngmengder og i antall dager med sng i lavereliggende
omrader, og det vil blir flere smelteepisoder om vinteren.

Med et varmere og vatere klima vil det oftere falle regn pa et sngdekket underlag. Dette kan pa kort
sikt fgre til gkt skredfare, men ikke for de store, sjeldne sngskredene som omfattes av
aktsomhetskartene. Pa lengre sikt vil snemengdene bli sa redusert at faren for sngskred vil avta.

Hoyereliggende fjellomrader kan fa en gkt sngmengde frem mot midten av arhundret. Etter dette
forventes det at gkt temperatur vil fgre til mindre sngmengder ogsa i disse omradene; bortsett fra
enkelte hgyfjellsomrader.

Oftere hendelser med regn pa sngdekt underlag kan redusere faren for tg@rrsngskred, og gke faren
for vatsngskred i skredutsatte omrader. Hendelser med store sngfall kan bli mer ekstreme.

Det er saerlig grunn til gkt aktsomhet mot skredtypene jord-, og flomskred fordi disse skredtypene
kan bli bade vanligere og mer skadelige. Sgrpeskred som har hgyt vanninnhold og kan ga i svaert slakt
terreng, vil i enkelte tilfeller kunne rekke utenfor aktsomhetskartene for jord- og flomskred.

Det presiseres at klimaprofilene ikke gir klimapaslag for skred, men at klimaendringene ma vurderes
opp mot utlgsende arsak for ulike skredtyper.

Kvaenangen ligger i et omrade hvor det kan ventes permafrost i bakken. Permafrost pavirker
stabiliteten i bakken, og tining av denne kan pavirke skredfare. | hovedsak knyttes tining av
permafrost til mulig gkning av st@rre steinsprang/steinskred.

3 Grunnlag

3.1 Skredhistorikk

Historiske skredhendelser er hentet fra NVE sin skreddatabase [13] og Statens vegvesens nasjonale
vegdatabank, NVDB for hendelser langs vegnettet [14]. Informasjon om historiske hendelser er ogsa
innhentet fra bygdebgker, lokalaviser etc. Under feltkartlegging er det lagt vekt pa a innhente
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informasjon om historiske hendelser fra lokalbefolkningen. Liste over kontaktpersoner for de enkelte
delomrader ble overlevert fra NVE under oppstartsmgte, og har vaert benyttet.

| tillegg til publisert historikk benyttes vurderinger av skredhendelser i geologisk tid basert pa spor i
vegetasjon eller Igsmasseutbredelse, og lssneomrader i berg og avsetninger av skredmasser. | grove
trekk vurderes det som at spor etter st@grre skredhendelser etter slutten av siste istid, i praksis etter
slutten av yngre dryas for 11.700 ar siden, kan vaere synlig i terrenget. Dette gjelder seerlig for
steinsprang eller steinskred.

Tidligere skredfareutredninger i omradet benyttes ogsa til informasjon om tidligere skredhendelser
og i videre vurdering av skredfaren i omradet.

Informasjon om historiske skredhendelser som ikke er tilgjengelige i NVEs skredatabase, vil bli
etterregistrering i forbindelse med ferdigstillelse av rapport.

3.2 Digital terrengmodell

Det er generert en digital terrengmodell (DTM) med oppl@sning 1-5 m basert pa nasjonal
hgydemodell tilgjengelig fra hoydedata.no [15].

Terrengmodellen er benyttet som grunnlag for modellering, og brukt for a kjgre ulike terrenganalyser
som skyggerelieffkart og helningskart. Skyggerelieffkart er brukt for 3 identifisere tidligere
skredaktivitet, avsetninger, Igsneomrader etc. Det er som et utgangspunkt generert 4
skyggerelieffkart med ulik innstraling for a sikre best mulig kvalitet pa kartene.

Helningskartene viser bratthet i terrenget og benyttes til 3 identifisere potensielle Issneomrader for
ulike skredtyper.

For 3 identifisere potensielle Issneomrader for sngskred er det for alle kartleggingsomradene tatt
utgangspunkt i helningskart basert pa DTM med 5x5 m opplgsning.

Alt av geodata er handtert i programvaren ArcGIS Pro fra Esri, versjon 3.1.0, og CloudGIS
(Multiconsult sin ArcGlIS-online Igsning). | tillegg til hgydedata inkluderer dette blant annet WMS-
tjenester som aktsomhetskart og markfuktighetskart, georefererte historiske flyfoto og skogdata fra
NIBIO.

3.3 Avrenning

Der er brukt multiple flow direction (MFD)-algoritme for a studere avrenningsmgnster for
overflatevann. | tillegg er det beregnet «stream-order» med Strahler-metode for a se hvor det er
stgrst sannsynlighet for at vann kanaliseres. Dette er brukt aktivt for a identifisere omrader som
potensielt kan vaere utsatt for jordskred og utglidninger.

3.4 Flyfoto
Flyfoto er brukt til vurdering av skredhistorikk og skredavsetninger [16]. | denne kartleggingen er det
studert flybilder fra 1957 til 2024 og historiske foto [17].

Relevante funn fra flyfoto og skrafoto er naermere omtalt for hvert enkelt omrade.

3.5 Skog

Skog er vurdert ut fra feltobservasjoner og tilgjengelige datasett fra NIBIO [18]. Datasettene SR16 og
SR16 Beta er benyttet for a hente ut informasjon om treslag, kronedekning og diameter i brysthgyde
[19].
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Datasettet AR5 er benyttet for a identifisere omrader som er angitt som produktiv skog [20]. Det er
kun omrader merket som produktiv skog i AR5 som forutsettes fjernet i vurderingen av faresoner
uten skog. Skog som pavirker skredfaren, er markert ut i vedlegg H for de omrader hvor det er
aktuelt.

Det er foreslatt i NVEs veileder [1] & bruke fglgende PROALP-kriterier for at skog skal kunne hindre
utlgsning av sngskred:

e minimum 50 prosent kronedekning i barskog og 80 prosent kronedekning for lauvskog.

e Traerne bgr ogsa vaere minimum fem meter hgye — eller minst dobbelt sa hgye som den
ekstreme (maksimale) sngdybden.

o Trzer bgr ogsa ha minimum diameter i brysthgyde (DBH) pa 12 cm.

Disse parameterne er hentet ut fra SR16-data og lagt til grunn for & bestemme omrader der skog kan
begrense Igsneomrader for sngskred.

3.6 Feltkartlegging

Befaring av alle omrader er gjennomfgrt i perioden 15. — 22. juni 2025. Befaring er giennomfgrt av
Herbjgrn P. Heggen, Solveig Dahl Ngttestad, Harald @verli Eriksen og Asbjgrn @ystese. Totalt er det
giennomfgrt sju dager befaring. Befaringene er gjennomfgrt med bil, bat og til fots, samt ved bruk av
drone. Det var stort sett god sikt under befaringsdagene, med varierende skydekke og noe nedbgr.

Kartleggingen er gjennomfgrt med ArcGIS Field Maps som muliggj@r geografiske registreringer av
Issneomrader, avsetninger, informasjonspunkter og bilder direkte i GIS. Observasjoner fra feltarbeid
med betydning for skredfarevurderingen er vist i registreringskart.

Drone er brukt i alle kartleggingsomradene. Dette er utnyttet for a fa gode oversiktsbilder og
detaljbilder. Pa grunn av bratte fjellsider er befaring til fots vanskelig i gvre deler av
pavirkningsomradene. Det er derfor seerlig viktig a fa gode dronebilder i forhold til blant annet
Igsneomrader og sprekkesystemer i hgyere bergskrenter. Det var ogsa tett skog i flere fjellsider og
dermed begrenset oversikt pa Igsmasser og bakkevegetasjon under befaring og pa dronebilder.

Eksisterende sikringstiltak er registrert der vi har kommet over dette i forbindelse med
feltkartlegging. Vi har registrert sikringstiltak i ikke-naturlig terreng under befaringen. Ingen
sikringstiltak er registrert i NVE Atlas [13]. Det kan vaere flere sikringstiltak som vi har oversett/ikke er
registrert. Sikringstiltakene er vurdert visuelt og det er bare tiltak som er vurdert til & ha effekt som
er lagt inn i registreringskart.

Alle bilder presentert i rapporten er tatt av Multiconsult sa lenge ikke annet er spesifisert.

4 Metode

| hvert kartleggingsomrade vurderes hver enkelt skredtype. Det blir her gitt en kort omtale av
metodikk for vurdering av skredtypene.
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4.1 Steinsprang og steinskred

4.1.1 L@gsneomrdader

Losneomrader for steinsprang og steinskred er identifisert i eksponerte bergpartier med
terrenghelning brattere enn 45°. Terrengmodell 1x1 m er lagt til grunn for a identifisere omradene
som oppnar denne helningen. Felt- og kartobservasjoner er brukt som grunnlag for a vurdere om
Igsneomradene er reelle. For identifisering av potensielle Iagsneomrader for steinskred legges
feltobservasjoner, observasjoner fra skyggekart, samt informasjon fra InSAR [21] til grunn.

4.1.2 Vurdering av utlgp

Dynamisk modellering Rockyfor3D

Modellering av utlgp for steinsprang er utfgrt ved bruk av programmet Rockyfor3D versjon 6.0.1
[22]. Modelleringene er gjennomfgrt ved «Rapid automatic simulation», som betyr at programvaren
automatisk definerer Igsneomrade og terrengparametere basert pa beregnet terrenghelning.
Resultatene fra modelleringen er vurdert opp mot hvert enkelt av de definerte Igsneomradene for
steinsprang. In-put parametere er gitt i Tabell 11.

Blokkstgrrelse pa modellerte steinsprang er satt til 1 m® og 8 m3. Det er ingen store bratte fjellsider
med klippelignende form og ekstra initial fallhgyde er ikke aktuell. Skogen er vurdert a ikke ha effekt
pa steinsprang i de aktuelle omradene og det er dermed modellert uten pavirkning av skog. Det er
ingen eksisterende sikringstiltak i forbindelse med steinsprang fra naturlig terreng.

Tabell 11: In-put parametere for modellering av steinsprang i Rockyfor3D.

Oppl@sning terrengmodell 2x2 m
Simuleringstype Rapid automatic simulation (low roughness)
Lgsneomrade Fix

Antall blokker simulert pr. Igsnecelle | 100

Variasjon i blokkvolum 5%
Ekstra initial fallhgyde 0
Tetthet 2700 kg/m?3
Blokkstgrrelse 1 m3 (1x1x1) og 8 m® (2x2x2)
Blokkform Rektangulzer
Skog Ingen
Sikringstiltak Ingen
Empirisk alfabeta

Statistisk-empirisk beregning av utlgp for steinsprang benyttes i Iesneomrader hvor dette er aktuelt.
Det brukes NVEs kartverktgy [23] for alfabeta beregning. Resultater er kun benyttet som supplerende
indikasjon pa utlgpslengde, og ofte tillagt mindre vekt enn dynamiske modelleringer.
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4.1.3 Hensyn til skog

Skog kan ha bremsende effekt pa steinsprang med blokkstg@rrelse inntil 2 m? [1]. For at skogen skal
vurderes a ha effekt er det lagt til grunn at skogbeltet ma vaere minst 100 m i fallretning og starte
maksimalt 40 m fra Ilgsneomrade eller fra fgrste sammenstgt med underlaget. | tillegg ma skogen
oppna terskelverdier for middel DBH, skogtetthet og stammetetthet. Skogens effekt vurderes pa
grunnlag av disse faktorene, og etter faglig skjgnn.

4.1.4 Fastsette faresoner

Felgende prinsipper benyttes som grunnlag for fastsetting av faresoner for steinsprang:

e Lgsnesannsynlighet er i hovedsak vurdert pa bakgrunn av feltobservasjoner. Bergmassens
oppsprekkingsgrad, spor etter tidligere hendelser og avsetninger vektlegges. Generelt vil
Igsneomrader med sannsynlighet stgrre enn 1/100 og 1/1000 inneha avsetninger fra
tidligere. Mulighet for at avsetninger er fijernet er tatt med i vurderingen, noe som betyr at
manglende avsetninger ikke ngdvendigvis er brukt som tegn pa begrenset skredfare.

e Rekkevidde av steinsprang vurderes ut fra feltobservasjoner, tidligere avsetninger og
modelleringer. Faresoner 1/100 vil i hovedsak strekke seg til 8 dekke uravsetninger, med
mindre det er tegn etter modifisering av ur.

e Lave bergskrenter mindre enn noen fa meter, eller bergskrenter med lite oppsprekking
vurderes i enkelte tilfeller a ikke vaere reelle Igsneomrader eller utgjgre skadepotensiale.
Faresoner vil ikke tegnes i disse tilfeller.

e Steinsprang vurderes kun i naturlig terreng, bergskjeeringer vurderes ikke.

e Flogstein og remobilisering av blokker inkluderes i faresoner for steinsprang.

4.2 Sngskred

4.2.1 Lgsneomrdader

Lesneomrader for sngskred er identifisert i terreng med helning mellom 25°-55°, hvor terrengmodell
5x5 m er lagt til grunn. Vinddata er ogsa benyttet for a8 vurdere mulighetene for Igsneomrader pa
topper og egger, hvor det kan dannes skavler. Feltobservasjoner og klimadata er benyttet for a
vurdere om lgsneomradene er reelle og hvilken Igsnesannsynlighet de har. Observasjoner av
terrenget med terrengruhet og skog er vektlagt i vurderingen av potensiale for bruddforplantning.

Bruddkanthgyder

Bruddkanthgyder settes pa bakgrunn nedbgrsdata, erosjon, sngdrift og terrenghelling. For
nedbgrsdata benyttes 3-dggns vannekvivalent (mm) fra AV-klima [8] til sngdybde som konverteres til
3-dggns sngfall (cm) med tetthet 300 kg/m?3 for gjentaksintervallene p& 100, 1000 og 5000 &r. Det
gjgres tillegg pa bruddkanthgyde for a reflektere forventet erosjon i skredlgpet, samt tillegg for at
deler av eldre sngpakke dras med fra Igsneomradene ved brudd i vedvarende svake lagt. Det kan
ogsa komme en del sng fra sjeldnere vindretninger og fa mer palagring av sng enn det klimaserien
viser. For a ta hgyde for vindtransport og palagring av sng som fglge av dette, er alle Issneomrader
kategorisert etter forventet sngdrift og falgelig et tillegg pa 0 — 100 %. Bruddkanthgyde er ogsa
redusert for a reflektere uttynning av snglag mot rygger og i forbindelse med variasjoner i topografi.
Siden sngmengde males pa flatmark, er bruddkanthgyden justert basert pa gjennomsnittlig
terrenghelning (grader) [24].
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4.2.2 Vurdering av utlgp

Modellering i RAMMS::AVALANCHE

For modellering av sn@skred er det tatt i bruk RAMMS::Avalanche, versjon 1.8.0. Det er brukt
terrengopplgsning pa 5x5 m, som er anbefalt avi RAMMS-manualen [25]. En slik lav opplgsning vil
glatte ut terrenget og vil dermed representere et terreng med sngdekke. | modelleringen er det brukt
en tetthet pa 300 kg/m3. Medrivning og sekundzere lgsneomrader er ikke tatt med i modellering,
men er med i beregning av bruddkanthgyde.

For beregning av bruddkanthgyde brukt i RAMMS-modellering ble fglgende korreksjoner, tillegg og
fratrekk gjort:

- Ekstremverdier av maksimal nysngdybde fra AV-klima ble korrigert mtp. temperaturforhold
og tetthet pa nysng og omregnet til nysngdybde ved sngtetthet pa 300 kg/m3. Det ble
forutsatt at temperatur under sngfall var -5 grader som ga en tetthet pa nysng pa ca. 100
kg/m3

- Tillegg pga. sngtransport

- Tillegg pga. medriving/erosjon av sng i skredlgp

- Korrigering pga. terrenghelning i Igsneomradet etter [26].

- Korrigering pga. hgydeforskjell mellom modellhgyde (AV-Klima) og faktisk hgyde pa

Igsneomrade (+/- 5 cm for hver 100m)
- Tillegg da brudd forventest & ga i vedvarende svakt lagt i eldre sngpakke

Det er flere observerte sngskredhendelser i mange av omradene. Det er ikke funnet eksakt
informasjon av mengde sng eller utlgpslengde pa skredene, noe som gj@r det vanskelig a kalibrere
modelleringen mot kjente hendelser. Tidligere skredhendelser er vurdert nar bruddkant, areal og
friksjonsparametere er bestemt, men pa grunn av mangelfull data pa hendelsene er klimadata og
terreng brukt i stgrre grad i vurderingen.

Friksjonsparameterne regnes automatisk ut ved input av referansehgyde over havet, skredstgrrelse
og returperiode. Returperiode er satt til 100 for 100 ars skred og 300 ar for 1000- og 5000 ars skred.
Referansehgyde over havet er beregnet ut fra tregrensen og snggrense. Det er justert for norske
forhold for @ kompensere for et annet klima enn i Alpene iht. RAMMS veileder [25]. Tregrense og
snggrense er satt ut fra erfaring i like omrader. Det er satt samme referansehgyder for alle
Igsneomradene. Det er satt verdier pa referansehgyde 1: 300 moh. (under tregrense) og
referansehgyde 2: 0 moh. (snggrense).

Tabell 12 viser skredstgrrelser definert i RAMMS [25] og referansen for stgrrelse er definert av
Igsnevolumet til det enkelte Igsneomrade.

Tabell 12. Skredstgrrelser definert av RAMMS [25].

Betegnelse | Skredstgrrelse
(m?)

Tiny (T) 0-5 000

Small (S) 5000-25 000

Medium | 25 000-60 000
(M)
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Large (L) >60 000

Alfa-Beta metoden for sngskred

| enkelte skraninger der det er utfgrt simuleringer av sngskred med RAMMS er det i tillegg utfgrt
beregninger med den statistisk-empiriske Alfa-beta metoden. Beregningen er gjort i NVEs
nettbaserte kartverktgy [23]. Resultatene blir brukt som supplerende indikator pa utlgpslengde for
skredbanene og omtales for hvert omrade.

4.2.3 Skredvind

Skredvind er vurdert i de enkelte kartleggingsomradene. | de kartlagte omradene i Kvaenangen er
skredvind ikke en aktuell prosess, og metode for modellering av skredvind og beregning av faresoner
beskrives ikke videre.

4.2.4 Hensyn til skog

Grenseverdier for skog som er lagt til grunn i skredfarevurderingen for sngskred er gitt av PROALP-
standarden som vist til i NVEs veileder [1]. Det legges til grunn at kriteriene for kronedekning,
trehgyde og stammediameter ma alle vaere oppfylt for & kunne ha en forebyggende effekt for
sngskred. For hvert Issneomrade oppgis skogens effekt for utlgsning av sngskred.

Det er ikke tatt hensyn til skog valg av parameter i modellering av sngskred.

4.2.5 Fastsette faresoner

Fglgende prinsipper benyttes som grunnlag for fastsetting av faresoner for sngskred:

e Lgsnesannsynlighet og utlgp blir vurdert for hvert enkelt Igsneomrade med bakgrunn i
terrengform og ruhet i terrenget, sngforhold (klima) og historikk.

e Generelt legges det til grunn tilstedevaerelse av historiske skredhendelser i omradet eller
tilsvarende omrader for utarbeidelse av faresone 1/100.

e Lave skrenter mindre enn noen fa meter vurderes i enkelte tilfeller a ikke vaere reelle
lgsneomrader eller utgjgre skadepotensiale. Faresoner vil ikke tegnes i disse tilfellene.

4.3 Sgrpeskred

4.3.1 L@gsneomrdader

Losneomrader for sgrpeskred er identifisert i elve-/bekkelgp og forsenkninger hvor vi forventer at
sngdekke kan samle opp vann. Terrengmodell pa 2x2 m er benyttet som grunnlag, og videre er bade
avrenningsanalyse og klimadata benyttet for & vurdere om Igsneomradene er reelle, og hvilken
Igsnesannsynlighet de har. Sgrpeskred Igsner ofte i slake omrader hvor dreneringen er lavere enn
tilsiget. Pa grunn av blant annet mikrotopografi er ikke brattere omrader (>30°) ekskludert som
Igsneomrader, men vurderes ut fra mulighet for lagring av vann i sngdekket [27]. Lasneomradene
som er brukt for modellering er typiske lagt til toppen av bratte renneformasjoner der helningen er
ideell, eller i slakere partier lavere nede slik at modellering av utlgpsdistanse vil fange opp effekten
av eventuelle Igsneomrader mellom disse.
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4.3.2 Vurdering av utlgp

Modellering i RAMMS::DEBRISFLOW For a modellere utlgpslengde av sgrpeskred er det tatt i bruk
RAMMS::DebrisFlow, versjon 1.8.0 [28]. Det er ingen kjente sgrpeskred som kan benyttes for a
kalibrere modellen. Parametere og verdier brukt i modellering er derfor basert pa faglig vurdering og
NVEs rapport om modellering av sgrpeskred i RAMMS [29]. Verdier brukt i modellen er:

- Opplgsning terrengmodell er satt til 2x2 m pa bakgrunn av NVEs rapport om modellering av
sgrpeskred i RAMMS [29]. Pa grunn av mange raviner og bekkefar vil 5 m vaere for lav
oppl@sning.

- Lgsneomrader er tegnet inn i gverste delen av raviner eller bekkelgp hvor det er nedsenkning og
mulighet for ansamling av sng og vann. Dette er ngdvendigvis ikke alltid startpunktet, men for at
RAMMS skal kunne starte skredet ma helningen vaere over 10° [29].

- Bruddkant er basert pa klimadata fra omradet og vist i tabell for hvert delomrade.

- Simuleringstypen benyttet er «blockrelease». Det er ikke benyttet hydrograf grunnet lite
datagrunnlag pa hydrologien i omradet.

- Tetthet er satt til 1000 kg/m3 My-verdi er satt til 0,05 (1/1000) og 0,04 (1/5000) Xi-verdi er satt
til 4000 (1/1000) og 5000 (1/5000) [29].

- Erosjonsmodul: Erosjonsmodul er brukt for alle Igssneomrader. Erosjonspolygon dekker omradet
hvor det potensielt kan eroderes sng, typisk langs eksisterende raviner og bekkenedskjaeringer.
Erosjonspolygon er tegnet ut fra skyggerelieffkart og helning der det tolkes at skredet gar fra
erosjon til avsetning. Verdiene i erosjonsmodul er satt slik som beskrevet i av NVEs rapport om
modellering av sgrpeskred i RAMMS [29]. Maks erosjonsdybde er satt til mellom 0,2 m til 1 m
avhengig av terrengform og potensiale for sngsamling.

4.3.3 Hensyn til skog

Skogen vurderes a kunne ha effekt pa utlgpet til sgrpeskred. Skogen vurderes etter hvilken effekt
den har for a bremse eventuelle skredmasser. Skogen og vegetasjonen kan ogsa hindre erosjon.

4.3.4 Fastsettelse av faresoner

Folgende prinsipper legges til grunn for faresoner for sgrpeskred: For faresone 1/100 ma det vaere
historiske hendelser i aktuelle omrade eller i tilsvarende omrader og tegn pa nylig aktivitet i erosjons-
og skredsar, skredlgp og skredvifter. For faresone 1/1000 ma det vaere tydelige tegn etter hyppige
hendelser siden siste istid, for eksempel ved at det er stgrre vifteformer. Det bgr vaere historiske
hendelser i omradet. For faresone 1/5000 legges det til grunn at det er antydninger til avsetninger fra
skred, det bgr i tillegg vaere historiske hendelser i omradet.

4.4 Jordskred

4.4.1 L@gsneomrader

Lesneomrader for jordskred er identifisert i omrader med terrenghelning brattere enn 20°.
Terrengmodell pa 2x2 m er benyttet som grunnlag. Videre benyttes feltobservasjoner,
avrenningsanalyse og informasjon om Igsmassene til 8 vurdere om Igsneomradene er reelle og
hvilken Igsnesannsynlighet de har, NGUs detaljerte kart er brukt i denne sammenheng. | enkelte
tilfeller vil potensielle Igsneomrader for jordskred veere lik som Igsneomradene for flomskred, dette
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gjelder i de omrader med definerte gjel/bekkelgp og drenering. | disse tilfelle vil vurderingen vaere
gitt i vurderingen av flomskred. Modellering av slike skred vil ogsa vaere omtalt under flomskred.

4.4.2 Vurdering av utlgp

Modellering i RAMMS::DEBRISFLOW For @ modellere utlgpslengde av jordskred er det tatt i bruk
RAMMS::DebrisFlow, versjon 1.8.0 [28]. Det er ingen kjente historiske jordskred som kan benyttes for
a kalibrere modellen. Parametere og verdier brukt i modellering er derfor basert pa faglig vurdering
og NVEs rapport om jordskredmodellering i RAMMS [30]. Verdier benyttet i modellen er:

- Opplgsning terrengmodell er satt til 2x2 m [30].

- Lg#sneomrader er tegnet inn omrader hvor avrenningsanalyse viser at det er potensiell
ansamling av vann ved stgrre mengder nedbgr. Selv om det i mange omrader potensielt kan
Igsne jordskred i store deler av fjellsiden er det valgt 3 modellere med avgrensede
Igsneomrader for a simulere et realistisk skredvolum for et skred. Der det er Igsneomrader
for jordskred i raviner er disse ofte tegnet inn hvor der er observert Igsmasser gverst i
rennen. Der det ikke er definert nedskjaering er Igsneomradene definert ut fra vatt terreng
og tilgang pa Igsmasser og jord.

- Bruddkant er basert pa observasjoner av Igsmasser pa befaring. Hgyden er satt til 1 m for
5000 ar. Det er ikke gjort malinger av dybde, og verdien er kun satt pa bakgrunn av visuelle
observasjoner i omradet.

- Simuleringstypen benyttet er «blockrelease». Det er ikke benyttet hydrograf grunnet lite
datagrunnlag pa hydrologien i omradet.

- My-verdi er satt til 0,2 Xi-verdi er satt til 200 [30].

- Erosjonsmodul: Erosjonspolygon er tegnet inn for alle Issneomrader. Polygonene dekker
omrader med Igsmasser i forskjellig tykkelse hvor jordskred kan erodere eller ha medrivning
av jordmasser. Erosjonspolygon er tegnet ut fra skyggerelieffkart og helning der det tolkes at
skredet gar fra erosjon til avsetning [30]. Verdiene er satt slik som beskrevet NVEs rapport
om jordskredmodellering i RAMMS [30] . Det er brukt tett lagrede masser (0,013 m/kPa).
Potensiell erosjonsdybde er satt til 0,05 m/kpa. Maksimal erosjonsdybde er satt til 0,5 m
(5000 ar) pa bakgrunn av observasjoner av den generelle Igsmassemektigheten i omradene
og spor i terrenget.

RAMMS::Debrisflow er en en-fasemodell og skiller ikke mellom vann og sedimenter i skredmassene
og resultatene av utlgpslengde vil kunne ha stgrre avvik. Modellene er derfor vurdert opp mot
feltobservasjoner og flyfoto.

4.4.3 Hensyn til skog

Skogen vurderes a ha effekt for utlgsning av jordskred. Generelt ventes at tett skog og/eller
bunnvegetasjon virker stabiliserende pa Igsmassene. | omrader med tynt Idsmassedekke og skog
med hgye traer og grunne rgtter, forventes skogen a pavirke stabiliteten negativt. Skog ventes ikke a
pavirke utlgp av jordskred.

4.4.4 Fastsette faresoner

Fglgende prinsipper legges til grunn for a fastsette faresoner for jordskred:
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Lgsnesannsynlighet vurderes ut fra terrengform og helling, Issmassenes egenskaper, tilgjengelighet
av vann og vegetasjon. Det tas utgangspunkt i Igsnesannsynlighet 1/1000. Faktorene gitt over
vurderes og avgjgr om lgsnesannsynligheten reduseres eller gkes. For jordskred vil det som
utgangspunkt vaere historiske jordskred i omradet eller tilsvarende like omrader for a fastsette
faresone 1/100 eller tydelige tegn pa nylig aktivitet. For faresone 1/1000 vil det i utgangspunktet
veere tegn til hyppige hendelser siden siste istid. Faresone 1/5000 utarbeides i omrader hvor det er
indikasjoner pa historiske skred eller antydninger til avsetninger fra jordskred.

4.5 Flomskred

4.5.1 L@gsneomrdader

For flomskred er Igsneomrader identifisert i elve-/bekkelgp og forsenkninger med terrenghelning
brattere enn 15°. Terrengmodell pa 1x1 m er benyttet som grunnlag. Videre er Igsneomradene
vurdert ut fra tilgjengelighet pa Igsmasser for a avgjgre om det er reelle Issneomrader for flomskred.
Lgsnesannsynligheten vurderes ut fra terrenget, Igsmassene og mulighetene for vann.
Avrenningsanalyse er benyttet som et grunnlag for a vurdere hvilke omrader som kan ventes a ha
vannfgring. Som beskrevet for jordskred, vil enkelte av Igsneomradene vaere lik bade for jordskred og
for flomskred, og steduvis vil ogsa skredynamikken veaere vanskelig a skille.

4.5.2 Vurdering av utigp

Modellering i RAMMS::DEBRISFLOW For @ modellere utlgpslengde av flomskred er det tatt i bruk
RAMMS::DebrisFlow, versjon 1.8.0 [28]. Det er ingen kjente historiske flomskred som kan benyttes
for a kalibrere modellen. For bestemmelse av friksjonsparameterne er det brukt tidligere erfaringer
med av flomskredmodellering i Norge. Parametere og verdier benyttet i modellen er:

- Opplgsning terrengmodell er satt til 1x1 m. Det er mange sma bekkelgp som ikke vil bli
fanget opp ved lavere opplgsning som 2 m eller 5 m. For at flomskredmodellene skal fglge
bekkelgpene er det derfor vurdert a bruke 1x1 m.

- Lg#sneomrader er tegnet inn omrader hvor det er tydelige elve- og bekkelgp og
avrenningsanalyse viser at det er potensiell ansamling av stgrre mengder vann. Selv om det i
mange omrader potensielt kan Igsne flomskred flere steder i en ravine, elv eller nedskjzering
er det valgt 8 modellere med avgrensede Igsneomrader for a simulere et realistisk
skredvolum for en skredhendelse. Lgsneomradene er plassert i gvre del av potensielle
Igsneomrader.

- Bruddkant er basert pa observasjoner av Igsmasser i felt.

- Simuleringstypen benyttet er «blockrelease». Det er ikke benyttet hydrograf grunnet lite
datagrunnlag pa hydrologien i omradet.

- My-verdi er satt til 0,1
- Xi-verdi er satt til 200

- Erosjonsmodul: Det er brukt erosjon for alle Issneomradene. Erosjonspolygonene er definert
langs eksisterende bekkenedskjeeringer og raviner. Det er ogsa lagt inn erosjon i skredvifter
og andre stgrre Igsmasser. Erosjonspolygon er tegnet ut fra skyggerelieffkart og helning inntil
der det tolkes at skredet gar fra erosjon til avsetning [30]. For erosjonsverdiene er brukt
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normalt sediment (0,025 m/kPa). Maks erosjonsdybde er satt til 0,2-1 m pa bakgrunn av
observasjoner av den generelle Igsmassemektigheten i omradene og spor i terrenget.

RAMMS::DebrisFlow er en en-fasemodell og skiller ikke mellom vann og sedimenter i skredmassene
og resultatene av utlgpslengde vil kunne ha stgrre avvik. Modellene er derfor vurdert opp mot
feltobservasjoner og flyfoto.

4.5.3 Hensyn til skog

Skogen vurderes a ha pavirke utlgpet av flomskred. Skogen vurderes etter hvilken effekt den har for
a redusere vanntilgang bade ved opptak av vann og begrense mengde vann som faller pa bakken. |
tillegg effekten skogen og vegetasjonen har for & hindre erosjon. | likhet med jordskred vurderes ogsa
skogens mulighet for a gke sannsynlighet for erosjon ved blant annet rotvelt.

4.5.4 Fastsette faresoner

Felgende prinsipper legges til grunn for fastsettelse av faresoner for flomskred.
e Lgsnesannsynlighet vurderes ut fra terreng, tilgang pa materialer, vegetasjon og historikk.

e Faresone 1/100 utarbeides i utgangspunktet i omrader hvor det er historiske hendelser
og/eller tydelige tegn pa nylig aktivitet. Faresone 1/1000 utarbeides i utgangspunktet i
omrader hvor det er tegn til hyppige hendelser siden siste istid, hvor det er tydelige vifte-
/lobeformer eller skredavsetninger hvor det er antatt avsatt fra flere hendelser. Faresoner
1/5000 utarbeides der hvor det er indikasjoner pa tidligere hendelser hvor det er antydning
til avsetninger fra flomskred eller der forholdene er vurdert som gunstige for skred.

4.6 Fastsettelse av faresoner

Det er utarbeidet faresoner for skred med nominell arlig sannsynlighet stgrre enn 1/100, 1/1000 og
1/5000 for den samlede sannsynligheten for alle skredtyper. Tilgjengelige observasjoner fra
feltkartlegging til fots og med drone og tilgjengelige kartdata danner hovedgrunnlaget for
fastsettelse av faresoner. Modelleringsverktgy er et nyttig verktgy, men en faglig skjipnnsmessig
vurdering er avgjgrende for bestemmelse av utlgpslengder og endelige faresoner.
Lgsnesannsynlighet for de ulike Igsneomradene er ogsa vurdert enkeltvis, eller for deler av stgrre
lgsneomrader. | vurderingene for de ulike omradene er det beskrevet Igsnesannsynligheter og
vurderingene som er lagt til grunn for utarbeidelse av faresonene.

Som spesifisert i kravspesifikasjonen er det utarbeidet faresoner bade med og uten hensyn til skog.
Faresoner med skog representerer dagens situasjon. Faresoner uten skog representerer en situasjon
der all produktiv skog er hogget.

4.6.1 Fastsetting av faresonene under endrede skogforhold

Faresoner uten skog viser skredfaren i omrade i et tilfelle hvor all produktiv skog er fjernet. Det er
kun omrader angitt som produktiv skog som skal antas a kunne bli hugget. Eventuelle effekter av ulik
uttaksmetode er ikke vurdert, og det legges til grunn flatehogst for utredning av skredfare uten skog-
Faresoner uten skog ma betraktes som et «worst case»-scenario.

Det understrekes at effekten av a fjerne ikke produktiv skog over stgrre omrader ikke er kartlagt. Det
antas at effekten av a fjerne all Igvskog i dalsidene vil eksponere betydelige arealer med tynne
jordmasser, men at effekten av a fjerne traernes bindende effekt pa overflaten i tillegg til opptak av
vann ville fgre til fare for jordskred for vesentlige deler av kartleggingsomradet. Hvis det skulle
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oppsta situasjoner der all vegetasjon forsvinner (eksempelvis pga. skogbranner, sykdom eller
billeangrep) anbefales ny vurdering av aktuelle omrader.
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5 Omrade 1 - Kjaekan

5.1 Omradebeskrivelse

Omrade 1 — Kjaekan er det sgrligste kartleggingsomradet og ligger i sgrgstre del av fjorden
Kvaenangen fgr innlgp til Sprfjorden. Kartleggingsomradet er om lag 0,6 km?, strekker seg om lag 1
km langs Kveenangsbotnveien og dekker de sentrale deler av Kjeekan. Kartleggingsomrade gar fra
fjorden og opp til ca. kote 110 ved Moa. Pavirkningsomradet strekker seg opp mot Kjeekantinden
(758 moh.) i nordgst, til Elvedalen hvor flere mindre bekker samles til Kjeekanelva og opp mot
navnlgs topp (535 moh.) i sgr@st. Pavirkningsomrade utgjgr et areal pd om lag 4,6 km?. Store deler av
kartleggingsomradet er preget av jorder, dyrket mark, vei og bebyggelse, se oversiktskart i Figur 7.

Figur 7. Oversiktskart over omrdde 1 - Kjaekan

5.1.1 Topografi og grunnforhold

Topografien i omradet varierer fra flatt terreng med dyrket mark og bebyggelse i
kartleggingsomradet, til bratte @gst- og s@rvendte fjellsider i pavirkningsomradet, Figur 8 og Figur 9.
Kartleggingsomradet ligger pa kote O til kote 100. Terrenget i nordlige og vestlige deler av
pavirkningsomradet har helninger under 30 grader, men terrenget stiger gradvis helt i nord opp mot
Kjaekantinden 758 moh. (Vedlegg 1B). P4 noen kart er det oppgitt to topper som heter Kjaekantinden.
Videre i vurderingen menes alltid Kjeekantinden (758 moh.) nord for Kjaekanelva nar dette stedet
nevnes. | gstlig del er det er det et definert elvelgp med bratte elvesider, Kjeekanelva. @st for
Kjeekanelva stiger helningen til over 30 grader opp mot kote 534. Her flater terrenget ut igjen opp
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mot toppen Iso Ruossa pa 728 moh. Det er sma bratte berghamre i fjellsidene med skredmateriale og
ur pa undersiden. Omradet er stort sett vegetert med skog opp til kote 450.

Det er et aktivt grustak i nedre del av pavirkningsomradet. Det er ogsa spor etter gamle uttak i
omradet.

Avrenningsanalysen (Vedlegg 1C) viser mange dreneringsveier ned fra Kjaekantinden. Pa flyfoto [16]
og dronefoto er det observert flere elve- og bekkelgp i dette omradet (Foto 1.6 i Vedlegg 1A). Flere
av Igpene samles og renner helt ned til kartleggingsomradet. Elvelgpet Kjaekanelva har bratte sider
og gar innover dalen opp mot gstsiden av Kjaekantinden (Foto 1.5 i Vedlegg 1A). Det er ogsa et
elvelgp som kommer ned fra garden Moa og renner gjennom bebygget omrade, Figur 8. Under
befaring ble det ikke observert noe vann i dette omradet og elve-/bekkelgpet er trolig lagt i rgr. Ned
fra fjellsiden gst i omradet renner vannet ned mot Kjaekanelva og ned mot bebyggelsen i sgrlig del av
kartleggingsomradet. Under befaring ble det observert et bekkelgp helt sgr i kartleggingsomradet og
mindre bekker og vannveier drenerer trolig mot dette bekkelgpet.

Figur 8. Oversiktsbilde over nordlige og midtre deler av omrddet Kjaekan. Lilla linje viser kartleggingsomrdadet og
stiplet linje viser pdvirkningsomrdadet.
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Figur 9. Oversiktsbilde over sgrlige deler av omrdadet Kjaekan. Lilla linje viser kartleggingsomradet og stiplet linje
viser pdvirkningsomrddet.

5.1.2 Aktsomhetskart

Store deler av kartleggingsomradet faller inn under aktsomhetskart for jord- og flomskred [13].
Aktsomhetskart for sngskred (S3 og S2 med/uten skog) nar marginalt inn i kartleggingsomradet i
sgrgstre del, men dekker store deler av pavirkningsomradet. Det er flere mindre aktsomhetsomrader
for steinsprang i pavirkningsomradet.

5.1.3 Historiske skredhendelser

Det er ikke funnet informasjon om historiske hendelser i NVEs skreddatabase [13] eller Nasjonal
vegdatabank [14]. Lokalkjente, fra garden pa Moa i Kjaekan, forteller at det stadig gar s@rpeskred ned
fra Kjaekantinden, senest forrige sesong. Ut fra deres observasjoner stopper skredet ved den flate
sletten nedenfor fjellsiden pa ca. kote 15-200, mellom fjellet og bebyggelse. De samme lokalkjente
har ogsa observert steinsprangaktivitet i fjellsiden opp mot Iso Ruossa. Det er ikke funnet historikk pa
at skred nar ned i kartleggingsomradet, men det er kartlagt sgrpeskredavsetninger av NGU i nordlig
del av kartleggingsomradet [31].

5.1.4 Tidligere skredfareutredninger

Det er ikke kjent at det er utfgrt skredfareutredninger i omradet.

5.1.5 Eksisterende sikringstiltak

Det er ikke observert eller registrert eksisterende sikringstiltak i kartleggings- eller
pavirkningsomradet [13]. | omradet rett fgr Kjeekanelva gar under bilveien er det laget et sidelgp for
a lede vannet ved flom. Ifglge lokale er dette tiltak for a bedre flomsituasjonen i omradet. Det er ikke
kjent at det er gjort slike tiltak for skred.
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5.1.6 Geologiske kart

Berggrunnen er kartlagt av NGU i malestokk 1:50 000 [5], og viser at kartleggingsomradet bestar av
sandstein i nordvest, tillitt i sentrale deler og arkose i sgrgstre del. Store deler av pavirkningsomradet
bestar av sandstein, men ogsa stedvis arkose. | gvre del av det nordlige pavirkningsomrade kommer
vi inn i Kvenvikformasjonen med basalt og grafittskifer. Dolomittstein dekker deler av Elvedalen, i
gstre del av pavirkningsomradet.

NGU har utfgrt detaljert kartlegging av kvarteergeologien i omradet i malestokk 1:10 000, Figur 10.
Forelgpig kvartaergeologisk kart [31] viser at store deler av kartleggingsomradet bestar av hav- og
fjordavsetninger med varierende sammenhengende dekke, og marin strandavsetning. Marin grense
er pa ca. kote 75. Videre er det kartlagt fluvial avsetning ved utlgpet til Kjeekanelva, samt noe
glasifluvial avsetning og flomavsetning. Pavirkningsomradet bestar i stor grad av morenemateriale
med stedvis stor mektighet. Det er stedvis fluvial avsetning langs elve- og bekkelgp. Kame er kartlagt
langs Elvedalen. | fjellsiden under Kjaekantinden er det kartlagt en del jord- og flomskredavsetning, og
sng- og jordskredavsetning i tilknytning til bekkelgp /ravine. Under befaring og pa dronefoto ble
mange av disse avsetningene ikke observert pa grunn av tett vegetasjon. Registreringskartet angir
kun avsetninger som er observert under befaring. Logsmassekartet er brukt i vurderingen av skredfare
i omradet.

Figur 10. Forelgpig kvartaergeologisk Igsmassekart over Kjsekan [31].
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5.1.7 Flyfoto

Det er tilgjengelig flybilder over omradet fra 1958 og frem til 2020 [16]. Flyfoto viser ingen store
endringer i terrenget. Skogen har endret seg en del fra 1958 hvor store deler av omradet er mer
gjengrodd. | den nordgstlige delen av pavirkningsomradet er skogen derimot blitt mindre. Dette kan
vaere spor etter sng- eller sgrpeskred aktivitet i omradet. Skyggekart viser tydelige
bekkenedskjzeringer i omradet som tilsier at det kan ha kommet sgrpeskred ned i omradet. Skogen
kan ogsa veere hogget ned og brukt til beitemark. Det er ellers ikke funnet spor etter skred i pa
flyfoto. Det er ikke funnet skrafoto over omradet.

5.1.8 Skog

Det er skog i store deler av pavirkning- og kartleggingsomradet. | fjellsiden i nordgst og sgrgst gar
skogen opp til ca. kote 450 og ned til dyrket mark eller bebygget omrade i kartleggingsomradet.
Skogen i nedre del av pavirkningsomradet bestar i hovedsak av furuskog med stedvis Igvskog [19].
Lengre opp i fjellsidene er det Igvskog som dominerer. Kronedekningen er generell lav med 0-20% i
store deler av skogen. Noen mindre felt har kronedekning opp mot 100%, ofte steder med furu- og
grandominert skog. Stammetettheten for omrader med Igvtraer med BDH > 16 cm er mellom 0-300
traer/ha, mens for furu- og grandominerte omrader er tallet mellom 200-600 traer/ha.

Furu- og granskogsdominerte omrader er kartlagt som produktiv [20], Figur 11. Lgvskogomradene er
merket som ikke produktiv. Skogen har stedvis hgy nok kronedekning og tilstrekkelig stammetetthet
til & ha effekt pa skredfare. Skogens pavirkning pa skredfare er videre vurdert i kapittel 5.2.

Figur 11. Kart over skog med forebyggende effekt basert pd PROALP, samt skogbonitet fra NIBIO AR5 [20].
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5.2 Skredfareutredning

5.2.1 Steinsprang

Det er deler av fjellsiden i gst og nordgst som er brattere enn 45° og har eksponerte bergflater. Det
er ingen historiske skredhendelser med steinsprang, men det er observert uravsetninger og enkelte
spredte steinsprangblokker under bergskraningene. Lokalkjente har ogsa observert
steinsprangaktivitet i fiellsiden. Steinsprang er en aktuell prosess i fjellsiden.

Flogstein er ikke en aktuell prosess i omradet grunnet begrenset fallhgyde og manglende utslagsflate
for flogstein.

Lasneomrdder og I@snesannsynlighet

De bratte bergskrentene i gst opp mot Iso Ruossa og mot nordgst opp mot Kjeekantinden utgjer
Igsneomrader for steinsprang (Foto 3 og 4 i Vedlegg 1A). Det er ogsa funnet sma lokale bergskrenter
s@r i kartleggingsomrade med potensiale for steinsprang.

Bergmassen er i stor grad massivt med lite til moderat oppsprekking. Oppsprekkingen fgrer steduvis til
avlgste rektanguleere og kubiske blokker. Bergskrentene opp fjellsiden i @st er synlig oppsprukket
med gjennomgaende sprekkesett. Det er observert avlgste partier pa dronebilder. Bergskrentene er
av begrenset hgyde og bratte partier strekker seg maks 20-30 m i hgyden fgr terrenget flater ut og
det er vegetasjon eller skredavsetninger. En lokalkjent, med utsikt opp pa fjellsiden, informerte om
steinsprang fra omradet. Det ble beskrevet at det har rast ut store blokker mellom 1-5 m3. Det ble
observert lysere partier i berget som tolkes til & veere ferske sar. Lgsmassekart [31] viser til
steinsprangavsetninger under de mest fremtredende berghamrene. Grunnet oppsprekking av
bergmassen, observasjoner av steinsprang og ferske sar i bergpartiene er steinsprang vurdert som
hgyt sannsynlig. Lesnesannsynligheten for blokker inntil 5 m® er vurdert & veaere stgrre enn 1/100,
Igsnesannsynlighet for gvrige er stgrre enn 1/1000.

Det er kartlagt moreneamasser og skredmasser som kan remobiliseres ved for eksempel stor
vannfgring. Sannsynlighet for remobilisering er vurdert 1/1000.

Bergpartiet i nordgst, opp mot Kjeekantinden, er generelt avrundet med glatte svaberg. Det er
allikevel noen partier som er oppsprukket med brattere helning. Disse utgj@r Igsneomrade for
steinsprang. Det er begrenset hgyde pa bergpartiene med helning over 45° hvor de fleste er estimert
til & veere 10-30 m hgye. De fleste bergpartiene har glatte svaberg i toppen fgr det kommer et bratt
parti med oppsprukket berg, trolig fra frostsprengning og/eller erosjon fra isbre. Sprekkesettene
danner kubiske og rektangulaere blokker. Blokkstgrrelsen er vurdert ut fra dronebilder og flyfoto a
vaere opp til 3 m3. P& bakgrunn av synlige sprekkesett og blokker i terrenget er lgsnesannsynligheten
for blokker inntil 0,5 m3? er vurdert & veere stgrre enn 1/100, Igsnesannsynlighet for gvrige er stgrre
enn 1/1000.

| sgr-enden av kartleggingsomradet er det funnet tre sma bergskrenter med hgyde 3-5 m. Det er
observert avigste partier med kubiske blokker (Foto 1.18-21 i Vedlegg 1A). Bade frostsprengning og
rotsprengning er aktuelle prosesser for a avigse blokker. Blokkene pa alle tre skrentene er maks 50
cm. Det er ikke funnet ferske blokker nedenfor skrentene og Igsnesannsynlighet vurderes derfor som
1/1000 for to sgrligste skrenter og 1/5000 for den siste i gst.

Rett pa nordsiden av Kjeekanelva er det ogsa observert to bratte bergparti bak et bolighus (Foto 1.17
i Vedlegg 1A). Her er det tydelige giennomgaende sprekkesett som danner toppling av blokker.
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Hgyden pa bergpartiet er 2-5 m. Det er observert smastein i grgften, men ingen stgrre ferske
blokker. Lgsnesannsynligheten er vurdert stgrre enn 1/1000 for steinsprang med skadepotensiale.

Vurdering av utlgp

Steinsprang fra Issneomradene nedenfor fjellsiden i gst har lang avstand til kartleggingsomradet (>
500 m) og terrenget har slake partier (< 25°) mellom de eksponerte bergpartiene, samt nede for
kartleggingsomradet. Det ventes derfor at steinsprang avsettes fgr det treffer kartleggingsomradet.
Fjellsiden har mange hyller med lav helning og mange av skredbanene gar ned mot Kjakanelva og
ikke mot kartleggingsomradet. | felt ble det ikke observert steinsprang i eller pa grensen til
kartleggingsomradet og Igsmassekart [31] viser ingen steinsprangavsetninger i naerheten av
kartleggingsomradet. Det er modellert utlgp av steinsprang i Rockyfor3D med blokk pd 1m? og 8 m3.
Resultatene viser at steinsprang har utlgp pa maksimalt 200 m ut fra Igsneomradet. St@rre blokker vil
kunne na lengre en modelleringsresultatene viser, men basert pa terrengformen i omradet vil de ikke
na inn i kartleggingsomradet. Basert pa feltobservasjoner, terrenganalyser og modellering er
sannsynlighet for steinsprang inn i kartleggingsomradet vurdert mindre enn 1/5000 fra disse
Igsneomradene.

Eventuelt remobilisering av blokker vil ikke ha lange utlgp grunnet ruhet i terrenget og lavere helning
under uravsetninger. Det er ikke funnet omrader for remobilisering i naerheten av
kartleggingsomradet. Remobiliserte blokker er vurdert a ikke na inn i kartleggingsomradet.
Steinsprang fra fjellsiden er vurdert & ikke kunne na ned i Kjaekanelva og eventuell sekundaereffekt av
steinsprang er ikke aktuell.

Eventuelle steinsprang fra Igsneomradene opp mot Kjaekantinden er vurdert a ikke na inn i
kartleggingsomradet. Det er 1,5 km fra Igsneomradene til kartleggingsomradet hvor helningen er
under 25° og bergskrentene har begrenset hgyde. Modelleringsresultatene viser utlgp pa maksimalt
200 m. Det er vurdert at steinsprang nar inn i kartleggingsomradet med en sannsynlighet lavere enn
1/5000 fra dette omradet.

De tre sma bergskrentene i sgr, samt bergpartiet nord for Kjaekanelva vil ha begrenset utlgp grunnet
lav egenhgyde (< 5 m). Utlgp med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 nar inntil 5 m fra bergskrent,
utlgp med sannsynlighet stgrre enn 1/5000 nar 10 m ut. Ingen potensielle steinsprang vil pavirke
bebyggelse som hus eller vei.

Nominell arlig sannsynlighet for steinsprang inn i kartleggingsomradet er stgrre enn 1/1000 og
1/5000, men mindre enn 1/100. Skogen pavirker ikke utlgpet, og sannsynlighet for steinsprang
endres ikke dersom produktiv skog fjernes.

5.2.2 Steinskred

Det er ikke observert strukturer som tilsier at stgrre bergpartier kan utlgses. Det er ingen historikk pa
steinskred i omradet, og det er ikke funnet tegn etter tidligere steinskredhendelser.

INSAR viser ingen tegn til at det er bevegelser i fjellsiden [21].

Steinskred vurderes 3 ikke vaere en aktuell skredtype i omradet.

5.2.3 Sngskred

Det er stedvis terreng med gunstig terrenghelling for utlgsing av sngskred. Klimadata viser at det
kommer en del sng i omradet, hvor gjennomsnittlig maksimale sngdybde er 132 cm. Sngfgrene
vindretning er fra sgr@st, noe som fgrer til mulighet for palagring av sng i den vestvendte fjellsiden
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nedenfor Iso Ruossa. Det er ingen historikk pa sngskred, men NGU har kartlagt sng- og
jordskredavsetninger i sgrvestlig side av Kjaekantinden og ned mot kartleggingsomradet. Ut fra
terreng- og klimadata er sngskred en aktuell skredprosess.

Pa grunn av terrengform, helning og lengde pa skredbaner er skredvind ikke vurdert som en reell
problemstilling i omradet. Det er ikke funnet hurtig endringer i helning og ikke gkende helning
nedover fjellsiden. Terrengformasjonene ligger heller ikke til rette for oppbygning av skavler. Det er
ikke funnet informasjon om skavler i omradet.

Lgsneomrdder og Igsnesannsynlighet

Terrenganalyser viser at fjellsiden nordvest for Iso Ruossa har stedvis gunstig terrenghelling for
sngskred (Foto 1.8 og 1.9 i Vedlegg 1A). Leasneomrader er identifisert pa kote 250-450 nedenfor de
bratte bergpartiene. Det er tynn Igvskog i omradet. Det er varierende mellom uravsetninger og bart
fiell med tynt vegetasjonsdekke. Det er stedvis svake forsenkninger i fjellsiden hvor det er definert
Ipsneomrader, men det er ogsa funnet potensielle Igsneomrader i mer definerte forsenkninger og
nedskjeeringer. Lgsnesannsynligeten er vurdert 1/100 for mindre sngskred pa bakgrunn av gunstig
helning og terrengform. Pa grunn av manglende historikk er stgrre sngskred vurdert a ha
Igsnesannsynlighet 1/1000.

Det er ogsa funnet potensielle Issneomrader for sngskred i den sgrvest-vendte fjellsiden under
Kjaekantinden (Foto 1.7 i Vedlegg 1A). Her er det identifisert et stgrre omrade i fjellsiden med svak
forsenkning og flere mindre bekkelgp. Omradet er delvis vegetasjonsfritt. Det er ingen historikk for
sngskred i omradet, men Igsneomradene er langt fra bebygget omrade, noe som kan veere grunnen
til fa observasjoner. Det er kartlagt sng- og jordskredavsetninger langt nedover fjellsiden. Det er
vurdert at disse avsetningene trolig kommer fra sgrpeskred eller grunne jordskred da avsetningene
fglger raviner. Det er funnet to potensielle Igsneomrader for sngskred. Legsnesannsynligeten er
vurdert 1/100 for mindre sngskred pa bakgrunn av gunstig helning og terrengform. Pa grunn av
manglende historikk, men registrerte avsetninger er stgrre sngskred vurdert a ha Igsnesannsynlighet
1/1000.

Det vurderes at tgrre flakskred er dimensjonerende sngskredtype. Det er tynn skog i Igsneomradene
og det er Igvskog som dominerer. Skogen er vurdert a ikke pavirke Igsnesannsynligheten pa
sngskred.

Vurdering av utlgp

Lesneomradene pa vestsiden av Iso Ruossa har utlgp ned mot Kjeekanelva. De s@rvestlige
Igsneomradene har derimot utlgp ned mot sgrlig del av kartleggingsomradet. Dynamiske
modelleringer viser at noen av de stgrste sngskredene med sannsynlighet 1/5000 nar ned til
Kjeekanelva og vil ikke komme inn i kartleggingsomradet. Sngskred fra Igsneomradene lengst s@r
(Sn@1-9 og 10) nar heller ikke inn i kartleggingsomradet. Alfa-beta viser som forventet lengre utlgp,
men gitt observasjoner av terrenget vurderes disse resultatene a vaere konservative. Det er skog i
skredbanene, men med varierende kronedekning og stammediameter. Noen skogspartier er vurdert
a ha bremsende effekt pa mindre sngskred. Observasjoner og vurderinger i felt stgtter modelleringen
og det er vurdert at sngskred, selv med sjeldne returperioder ikke nar inn i kartleggingsomradet.

Lgsneomradene pa s@rsiden av Kjeekantinden ligger ca. 1,5 km fra kartleggingsomradet med terreng
slakere enn 25° nesten hele veien. Dynamiske modelleringer viser at noen av de stgrste sngskredene
med sannsynlighet 1/5000 nar ca. 800 m ned i siden. P& bakgrunn av observasjoner under befaring
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og pa dronefoto, samt modelleringsresultatene er det vurdert at sngskred ikke narinn i
kartleggingsomradet. Skogen i skredbanen er vurdert @ kun ha pavirkning pa mindre sngskred.

Sannsynligheten for at sngskred nar inn i kartleggingsomradet med skadepotensiale er vurdert
mindre enn 1/5000.

Tabell 13. Input-verdier for modellering av sngskred.

ID Areal | Bruddkant Hoyde Sngdrift | Brudd i Medrivning/Erosjon i | Skogens
(m?) (cm) (moh.)/ | (%) vedvarende skredlgp effekt
100/1000/ Helning svake lag (cm) | 100/1000/5000 ar
5000 ar (°) (% av bruddkant)
Sngl-1 | 2905 | 71/109/144 430/37 0/10/20 20/40/60 50/50/50 Ingen
8
Sngl-2 | 1991 | 69/107/143 400/37 0/10/20 20/40/60 50/50/50 Ingen
Sngl-3 | 6043 | 71/113/153 400/40 20/40/60 | 20/40/60 50/50/50 Ingen
Snpl-4 | 3488 | 71/113/153 400/40 20/40/60 | 20/40/60 50/50/50 Ingen
Sngl-5 | 3481 | 71/113/153 400/40 20/40/60 | 20/40/60 50/50/50 Bremsende
Sngl-6 | 8743 | 71/113/153 400/40 20/40/60 | 20/40/60 50/50/50 Bremsende
Sngl-7 | 1371 | 71/113/153 400/40 20/40/60 | 20/40/60 50/50/50 Ingen
2
Sngl-8 | 1138 | 71/113/153 400/40 20/40/60 | 20/40/60 50/50/50 Ingen
0
Sngl-9 | 8573 | 76/121/163 380/35 20/40/60 | 20/40/60 50/50/50 Bremsende
Sngl- 1144 | 72/117/159 300/35 20/40/60 | 20/40/60 50/50/50 Bremsende
10

Nominell arlig sannsynlighet for sngskred er mindre enn 1/5000 ved dagens situasjon ogien
situasjon hvor produktiv skog er fjernet.

5.2.4 Sorpeskred

Det er omrader hvor sng kan vannmettes, observasjoner pa sgrpeskred, og NGU har kartlagt
avsetninger av sng- og jordskred i det aktuelle omradet. Sgrpeskred vurderes som reel skredprosess.

Lasneomrdder og Igsnesannsynlighet

Det er identifisert Igsneomrader for sgrpeskred i bekkelgpene som renner ned fra Kjaekantinden
nordgst i pavirkningsomradet (Foto 1.6 og 1.7 i Vedlegg 1A). Her mgtes mange dreneringveier og det
er tydelige bekkenedskjzeringer. Det er identifisert Issneomrader for sgrpeskred i fire forskjellige
elve- og bekkelgp. Loasneomradet er definert i overgangen fra bart berg til Igsmasser hvor helningen
blir lavere, og terrenget flater ut. Dette er ogsa gverste del av bekkenedskjzeringene. | alle Igpene er
det aktuelt at sng kan demme opp dreneringslgpene og sngen vannmettes. Lokalkjente har observert
sprpeskred fra denne fjellsiden som renner nedover det flate terrenget for bebyggelse. Det er
kartlagt spor etter sng/s@rpeskred av NGU [31]. P& bakgrunn av historikk og avsetninger er
Ipsnesannsynligheten vurdert stgrre enn 1/100.
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| begynnelsen av Kjaekanelva er det et slakt parti med myr og vatt terreng. Her kan sng vannmettes
og utlgse sgrpeskred nedover elvelgpet. Lengre nede i Igpet er det et parti hvor flere sidebekker og
dreneringsveier mgtes (Foto 1.5 i Vedlegg 1A). Ogsa her er terrenget slakt og mye sng kan fgre til
oppdemming av vann. Det er ikke historikk for sgrpeskred i dette elvelgpet og Igsnesannsynligheten
er vurdert til 1/1000.

Vurdering av utlgp

Skredlgpene ned fra Kjaekantinden fglger definerte bekke- og elvelgp ned mot kartleggingsomradet.
Etter 1 km, ca. kote 140, viser modelleringsresultat at massene sprer seg utover i terrenget. Dette
stemmer overens med kartlagte avsetninger, observert skog pa flyfoto og observasjoner av
lokalkjente. Observasjoner tilsier at sgrpeskred med hgy lgsnesannsynlighet ikke nar ned mot
kartleggingsomradet som ligger pa kote 60 ca. 300-500 lengre nede i fjellsiden.
Modelleringsresultater viser at to av skredlgpene nar inn i kartleggingsomradet med hgy hastighet og
fortsetter ned mot fjorden. NGU har kartlagt spor etter sgrpeskred i Igsmassene gverst i
kartleggingsomradet [31]. Modelleringsresultat viser strgmningsvei rett over disse Igsmassene. Det
er produktiv skog med hgy kronedekning rett fgr kartleggingsomradet som kan bremse og avsette en
del av massene. Faresoner med skog er derfor noe redusert sammenlignet med modelleringsresultat
og avsetninger. Uten skog vil utlgpet veere stgrre og lengre. P4 bakgrunn av kartlagte lgsmasser og
modelleringsresultater er det vurdert at sgrpeskred nar inn i kartleggingsomradet med sannsynlighet
1/5000.

Sgrpeskredene i Kjaekanelva kan na ned til fjorden. Modelleringsresultat viser at skredmassene fglger
elvelgpet ned til kartleggingsomradet, hvor det da gar over elvens bredder og ut mot bebygget
omrade. Ut fra observasjoner i felt sees dette pa som trolig ved stgrre skredhendelser. Det er ikke
observert sgrpeskredavsetninger i omradet, men elvelgpet danner en vifteform i terrenget. Det er
usikkert pa om noen av avsetningene stammer fra sgrpeskred. Basert pa historikk for sgrpe i
omradet og stgrrelsen pa elvelgpet er det vurdert at sgrpeskredmasser kan fglge elven nedover mot
fiorden med sannsynlighet 1/1000. P& bakgrunn av lave elevsider og den store vifteformen er det
vurdert at massene kan ga over elvens bredder noen steder (Foto 1.11 og 1.12 i Vedlegg 1A). Dette
gjelder spesielt der elven gar under veien Kvanangsbotnveien. Stgrre skred med mindre
Igsnesannsynlighet er vurdert a kunne spre seg enda mer utover det flate omrade rundt elvelgpet.
Modelleringsresultatene viser ogsa at noen skredmasser flyter over ved Moa lengre oppe i lgpet.
Basert pa observasjoner i felt, kartdata, skyggekart og dronefoto er det vurdert at masser kan ga over
elvens bredder, men at det raskt vil avsettes, trolig fgr det nar kartleggingsomradet. Pa grunn av slakt
terreng vil massene miste mye energi og eventuelle masser som nar inn i kartleggingsomradet ved
sjeldnere skredhendelser vil ikke ha hastighet eller hgyde til 3 ha skadepotensiale. Det et ikke
vegetasjon i selve elvelgpet eller i omradet der massene gar over elvebreddene og skogen har ikke
effekt pa lgsne- eller utlgp av sgrpeskred fra Kjaekanelva.

Tabell 14. Input-verdier for modellering av sgrpeskred.

ID Areal (m?) | Bruddkant (cm) Potensiell Beskrivelse Skogens effekt
100/1000/ 5000 | erosjonsdybde
ar (cm)
Sgrpe 1-1 1341 50/80/100 100 Ravine med potensiale | Bremsende
for vannansamling.
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Sgrpe 1-2 2 408 50/80/100 50 Ravine med potensiale | Bremsende
for vannansamling

Sgrpe 1-3 1776 50/80/100 50 Ravine med potensiale | Bremsende
for vannansamling

Sgrpe 1-4 1187 50/80/100 50 Ravine med potensiale | Bremsende
for vannansamling

Sgrpe 1-5 5126 50/80/100 10 Elvelpp med potensiale | Ingen
for oppdemming.

Sgrpe 1-6 2763 50/80/100 10 Elvelgp med potensiale | Ingen
for oppdemming.

Nominell arlig sannsynlighet for sgrpeskred i kartleggingsomradet er stgrre enn 1/1000 og 1/5000,
men mindre enn 1/100. Skogen er vurdert & bremse sgrpeskred i deler av omradet, og i en situasjon
uten produktiv skog vil faresone for 1/5000 gke noe. Et bolighus, gbnr. 30/32, faller innenfor
faresone 1/1000.

5.2.5 Jordskred

NGU har gjennomfgrt detaljert kvartaergeologisk kartlegging av Kjeekan med tilnaermet samme
omradeavgrensning som denne skredfarekartleggingen [31]. | grove trekk viser fluvial avsetning ved
utlgpet til Kjaekanelva, samt noe glasifluvial avsetning og flomavsetning. Pavirkningsomradet bestar i
stor grad av morenemateriale med stedvis stor mektighet. Det er stedvis fluvial avsetning langs elve-
og bekkelgp. | fjellsiden under Kjzekantinden er det kartlagt en del jord- og flomskredavsetning, og
sng- og jordskredavsetning i tilknytning til bekkelgp /ravine. Det er omrader med helning brattere
enn 20° hvor det er kartlagt og observert Igsmasser. Jordskred er vurdert som en aktuell skredtype i
omradet.

Lgsneomrdder og Igsnesannsynlighet

Kjeekanelva begynner pa sgrgstlig side av Kjaekantinden og gar ned gjennom kartleggingsomradet.
Elvelgpet ligger i en ravine med hgye sider av vekslende Igsmasser og bart berg. | gvre del av
elvelgpet er det morenemasser, mens nede ved utlgpet, der vifteformen begynner, er det
glasifluviale- og fluviale avsetninger. Morenemateriale ligger i omrader med helning opp mot 45°.
Massene fremstar stedvis grovblokkig. Det er ikke observert synlige bruddkanter langs elvesidene.
Massene kan vaskes ut eller gli ut i elvelgpet, men pa grunn av grove masser og stedvis bart berg vil
omfanget vaere begrenset. Det er ikke spor etter tidligere utglidninger pa flyfoto eller skyggerelieff.
Avrenningsanalyse viser mange sma dreneringsveier giennom Igsmassene. Pa bakgrunn av tilgang pa
masser, men fa spor etter skred, er Igsnesannsynligheten for jordskred/utglidning fra de
morenedekte ravinesidene vurdert til 1/1000.

Lengre nede i elvelgpet er det glasifluviale og fluviale avsetninger. Her er avsetningene mer
finkornet, men ogsa mer kompakt (Foto 1.9 og 15 i Vedlegg 1A). Pa s¢@rsiden av elven er det et
grustak for uttak av masser (Foto 1.14 i Vedlegg 1A). Det naturlige terrenget rundt fremstar solid og
det er ikke funnet sprekker eller bruddkanter som tyder pa jordskredfare (Foto 1.16 i Vedlegg 1A).
Massene drenerer godt. Lgsnesannsynligheten for jordskred og utglidning er vurdert mindre enn
1/5000.

10264637-RIGberg-RAP-001-REV02 13. mars 2026 / 02 Side 45 av 170



Faresoneutredning skred i bratt terreng multiconsult.no

Utvalgte omrader i Kvaenangen kommune

Pa nordsiden av elvelgpet er det tydelige spor pa skyggekart og i terrenget etter en utglidning eller
utvasking/erosjon av masser. Det er usikkert om kollaps av masser stammer fra bre-relaterte
prosesser eller om det er en naturlig kollaps. Det er tydelig kant og terrenghelningen er rundt 30-45°.
Avrenningsanalyser viser drenering flere steder i skraningen. Pa bakgrunn av tydelige kanter og
vannveier er det vurdert at det kan komme en ny utglidning av masser i dette omradet, men pa
grunn av mangel pa spor eller historikk av tidligere hendelser er sannsynligheten vurdert stgrre enn
til 1/5000.

| fjellsiden opp mot Kjaeekantinden er det kartlagt sng- og jordskredavsetninger. Det er slak helning i
omradet og kun et lite omrade opp mot toppen har helning over 20°. Ut fra observasjoner pa kart og
flyfoto er flomskred og sgrpeskred trolig mer aktuelt i disse ravinene og bekkenedskjzeringene.
Eventuelle sma utglidninger og jordskred vil ikke nd ned til kartleggingsomradet da det er ca. 1,5 km
fra terreng med helning for jordskred til kartleggingsomradet. Det er ikke tegnet Igsneomrade for
jordskred i dette omradet.

Jordskred fra sidene i Kjaekanelva og nedenfor Kjaekantinden kan ha effekt pa flomskredfaren. Denne
sekundaereffekten diskuteres i kapittel 5.2.6.

Vurdering av utlgp

Utlgpslengde pa utglidning av morenemasser i ravinesidene er begrenset til elvelgpet. Massene vil
kunne demme opp elven og gke vannstanden eller lage nytt kildeomrade for eventuell
Igsmassetransport i form av massefgrende flom eller flomskred. Selve jordskredet vil ikke na inn i
kartleggingsomradet.

Eventuell utglidning eller kollaps av skraningen med fluviale- og glasiale avsetninger nord for
elvelgpet vil ogsa ha begrenset utlgp. Mindre utglidninger vil kun na ned pa flaten nedenfor mens en
stgrre kollaps kan na ned i elvelgpet. Det aktuelle Issneomradet grenser til gstlig del av
kartleggingsomradet. Eventuelle utglidninger kan na inn i omradet. Lgsnesannsynligheten er vurdert
som lav, og sannsynligheten for at jordskred nar inn i kartleggingsomradet er vurdert til 1/5000.
Utstrekningen pa skredmassen inn i kartleggingsomradet er begrenset til 20-30 m ut fra skraningen.
Pa grunn av liten hgydeforskjell fra toppen pa Igsneomradene og ned til eventuell utflating eller
utlgp i elven er det ikke gjennomf@rt modelleringer for jordskred i dette omradet. For modellering av
flomskred se kapittel 5.2.6.

Fjerning av produktiv skog i omradet vil ikke pavirke faren for utlgsning eller utlgp for jordskred.

Nominell arlig sannsynlighet for jordskred i kartleggingsomradet er stgrre enn 1/5000, men mindre
enn 1/100 og 1/1000. | en situasjon hvor produktiv skog fjernes, vil dette ikke pavirke faren for
jordskred.

5.2.6 Flomskred

NGU [31] har kartlagt jord- og flomskredavsetninger i nedre del av pavirkningsomradet i nordgst,
rundt kote 15-200. Sma bekkelgp renner ned fjellsiden fra Kjaekantinden med helning over 15°, og
det er kartlagt morenemateriale. Det er bratte skraninger langs elven Kjeekanelva med fare for
utglidning som gir kildemateriale. Flomskred er vurdert som aktuell skredtype i omradet.

Lasneomrdder og Igsnesannsynlighet

Kjaekanelva starter pa sgrgst-siden av Kjeekantinden og renner sgrvestover gjennom
kartleggingsomradet. Ravinen har bratte sider med bade bart fjell og Igsmasser. | selve elvelgpet er
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det grovblokkige masser eller bart berg. Det er ikke funnet kildeomrade for flomskred i selve
elvelgpet, men utglidninger fra sidene (vurdert i kapittel 5.2.5) kan tilfgre materiale til elven. Selve
elvelgpet har svak helning og sannsynligheten for flomskred er derfor lav. Det er historikk pa flom og
massefgrende flom i elvelgpet, men ingen historikk pa flomskred. Det er ikke funnet spor etter
flomskred pa skyggekart eller under befaring. Lésnesannsynlighet for flomskred i elven er vurdert til
stgrre enn 1/5000.

| bunnen av fjellsiden under Kjeekantinden er det kartlagt morenemasser. Her renner det flere elve-
og bekkelgp og pa skyggekart ser en tydelig flere bekkenedskjeeringer i omradet. Ned mot
kartleggingsomradet er det kartlagt jord- og flomskredavsetninger i to av Igpene. Pa flyfoto og
dronefoto tatt under befaring er det observert kildeomrader for flomskred. Lgsmassene er av
begrenset mektighet og utstrekning da det er kartlagt og observert bart berg i overkant av
Igsneomradene. Det er ikke observert spor etter flomkredhendelse pa dronefoto eller flyfoto, men
kartlagte NGUs kartlagte Igsmasser viser til potensiale for flomskred i omradet [31]. NGU har ogsa
kartlagt sng- og jordskredavsetninger i flere av bekkenedskjeeringene. Det er vurdert ut fra terrenget
at disse trolig er sgrpe- og eventuelt flomskredavsetninger. Det er ogsa mange vannveier som ved
mye nedbgr kan fgre til vannmettet Igsmasser. Pa bakgrunn av dette er Igsnesannsynligheten for
flomskred vurdert til 1/1000.

Vurdering av utlgp

Kjaekanelva er vurdert til 3 ha god kapasitet til a frakte masser. Helningen pa selve elvelgpet er under
15° de fleste steder. Det er historikk for flom over elvens bredder der elvelgpet gar under
hovedveien. Omradet rett fgr veibanen er flatt og elvesidene er lave < 2 m. Det er god kapasitet
under bruen (Foto 1.11 og 1.12 i Vedlegg 1A). Det er ikke funnet kildeomrader for flomskred i selve
elvelgpet, men det potensiale for at jordskred i sidene Igsner og avsettes i elvelgpet. Det er lav
helning i Igpet, slik at skredmasser avsettes raskt. Det ma vaere hgy vannfgring for at massene skal
settes i bevegelse, og prosessen vil vaere en massefgrende flom snarere enn flomskred. Faren for
flomskred med skadepotensiale er vurdert a vaere begrenset til selve elvelgpet og elvesidene. Det er
modellert flomskred med utglidning av Igsmasseskraning som kildeomrade. Modelleringsresultatene
viser at massene holder seg i elvelgpet. Modelleringsresultatene for sgrpeskred viser ogsa at noen
skredmasser flyter over ved Moa lengre oppe i Igpet. Skyggekart viser avsetninger i dette omradet,
men det er tolket til 3 veere avsatt av massetransport i elven, og ikke skred. Basert pa observasjoner i
felt, kartdata, skyggekart og dronefoto er det vurdert at flomskredmasser kan ga over elvens bredder
i dette omradet, men at det raskt vil avsettes, trolig fgr det nar kartleggingsomradet. Pa grunn av
slakt terreng vil massene miste mye energi og eventuelle masser som nar inn i kartleggingsomradet
ved sjeldnere skredhendelser vil ikke ha hastighet eller hgyde til a ha skadepotensiale.
Utlgpssannsynlighet for flomskred i elvelgpet og elvesidene er derfor vurdert stgrre enn 1/5000,
mens flomskred utover elvens bredder er vurdert mindre enn 1/5000.

Bekkenedskjeeringene nedenfor Kjeekantinden er vurdert til @ ha hgy lgsnesannsynlighet, og
kartlegging av Igsmasser av NGU viser at det er jord- og flomskredavsetninger sa langt ned som 1 km
fra Issneomradene. Det er modellert flomskred med returperiode 5000 ar for a se pa
strgmningsmegnster til de stgrste skredene. Modelleringsresultatene viser at noe av skredmassene
nar inn i kartleggingsomradet. Det er vurdert at mye av massene bremses opp f@r dette.
Modelleringen skiller ikke mellom vann og Idsmasser og viser derfor ogsa potensielle vannveier.
Resultatene viser at masser avsettes i omrader der det er kartlagt flom-, sng- og
jordskredavsetninger. Kartlagte Igsmasser og modellering ser ut til 3 stemme overens. Det er en del
skog i omradet, og selv om det er lav kronedekning, vil den uproduktive skogen som ligger rett
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nedenfor Igsneomradet veere med pa a bremse massene. Morenemassene i kildeomradet fremstar
grovblokkig og det ma derfor mer energi til for a renne gjennom skogomradet. Det er ikke kartlagt
flomskredavsetninger i eller i naerheten av kartleggingsomradet, noe som tyder pa at skredene trolig
avsettes og bremses opp f@r de nar det aktuelle omradet. Helningen pa terrenget mellom
Igsneomradene og kartleggingsomradet er under 15° og avstanden er 1,5 km. Pa bakgrunn av
manglende historikk, lav helning i utlgpet, lang skredbane og skog er utlgpssannsynligheten vurdert
som mindre enn 1/5000. Ved fjerning av produktiv skog som er nederst i skredbanen ved
kartleggingsomradet vil ikke vurderingen av flomskred endres. Den uproduktive skogen er
bremsende, og denne effekten vil ikke endres ved fjerning av produktiv skog.

Tabell 15. Input-verdier for modellering av flomskred.

ID Areal Bruddkant Potensiell Beskrivelse Skogens effekt
(m2) (cm) / erosjonsdybde

1000/5000 | (™

ar
Flom | 466 m? 50/100 cm 100 cm Ravine med stort elvelgp. Jordskred og Ingen
1-1 utglidning av elvesider som kildeomrade
Flom | 7310m? | 50/100 cm 50 cm Elvenedskjeaering med morenemasser. Bremsende
1-2
Flom | 4059 m? | 50/100 cm 50 cm Bekkenedskjeering med morenemasser. Bremsende
1-3
Flom | 3986 m? | 50/100 cm 50 cm Bekkenedskjeering med morenemasser. Bremsende
14
Flom | 1849 m? | 50/100 cm 50 cm Elvenedskjaering med morenemasser. Bremsende
1-5

Nominell arlig sannsynlighet for flomskred i kartleggingsomradet er stgrre enn 1/5000, men mindre
enn 1/100 og 1/1000. | en situasjon hvor produktiv skog fjernes, vil dette ikke pavirke faren for
flomskred.

5.3 Samlet skredfare og faresoner

Med dagens skogforhold er steinsprang, sngskred, sgrpeskred, jordskred og flomskred aktuelle
skredtyper. Sngskred og jordskred har utlgpssannsynlighet mindre enn 1/5000 inn i
kartleggingsomradet. Det er tegnet faresoner for sgrpeskred og steinsprang med sannsynlighet
1/1000 og 1/5000, samt for jordskred og flomskred med sannsynlighet 1/5000, Figur 12. Uten skog
gker utstrekningen pa faresone for sgrpeskred.

Faresone 1/1000 for samlet skredfare nar inn over bolighus pa gbnr. 30/32/1 langs Kjaekanelva, mens
faresone 1/5000 nar noe lengre og dekker ogsa byggene pa gbnr. 33/3 og 31/13. Faresone 1/5000
nordgst for Kenttapatha kommer inn rett nord for byggene pa gbnr. 31/7. Serpeskred er
dimensjonerende skredtype. | en situasjon hvor produktiv skog er fjernet, vil faresonen for
sgrpeskred i nord gke i utbredelse. Faresone 1/5000 strekker seg da ned til Kvaenangsbotnveien og
gar over bygninger pa gbnr. 31/7 og 31/58.
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Tabell 16: Antall bygg innenfor faresoner med og uten dagens skog.

Faresone 1/100
(med/uten skog)

Faresone 1/1000
(med/uten skog)

Faresone 1/5000
(med/uten skog)

Antall bygg

0/0

1/1

0/0

Figur 12. Faresonekart samlet skredfare omrdde 1- Kjeekan.

5.3.1 Avvik fra tidligere skredfarevurderinger

Det er ingen kjente skredfarevurderinger i omradet.

5.3.2 Stedsspesifikk usikkerhet

Store deler av pavirkningsomradet er kun befart med hjelp av drone. Det vil derfor vaere usikkerhet i
observasjoner av blant annet bergmasse og sprekkesett, samt forsenkninger og spor etter skred. Det

er vurdert at disse omradene er langt nok unna kartleggingsomradet og potensiell skredfare fra disse

omradene ble i felt vurdert som liten.

6 Omrade 2 - Alteidet

6.1 Omradebeskrivelse

Omrade 2 — Alteidet ligger innerst i Lille Altafjorden. Kartleggingsomradet er om lag 0,8 km? og
strekker seg om lag 1,5 km langs E6 inn i dalfgret og ca. 600 meter ut mot nordsiden av fjorden.
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Kartleggingsomrade gar fra fjorden og opp til ca. kote 50 ved Inger-Marjahaugen.
Pavirkningsomradet strekker seg opp mot Mikkaltinden (504 moh.) i nord, langs Bukta og oppover
Mglnelva (150 moh.) i nordvest og opp Langedalselva i sgr. Pavirkningsomrade utgjgr et areal pa om
lag 3,3 kmZ.

Store deler av kartleggingsomradet er preget av bebyggelse, veinett, jorder og dyrket mark, se
oversiktskart i Figur 7.

Figur 13. Oversiktskart over omrdde 2 - Alteidet.

6.1.1 Topografi og grunnforhold

Kartleggingsomradet ligger innerst i Lille Altafjorden og i vestre enden av et lite dalfgre mellom
Langfjordbotn og Alteidet. Topografien i kartleggingsomradet er noksa slakt (<25°), men med noe
brattere terreng opp til kartleggingsgrensen pa kote 50 ved Sollia og ovenfor Lavanveien helt vest i
omradet (Vedlegg 2B). Sentrale deler av omradet bestar av steinsprangavsetninger,
forvitringsmateriale eller elveavsetninger. | vest bestar Igsmassene av skredmateriale, mens det i
nord og gst er henholdsvis forvitringsmateriale og marine sedimenter. Det er noe dyrket mark
sentralt i omradet, ellers skog og bebyggelse. Bebyggelsen er hovedsakelig lokalisert nord i omradet
langs E6 og Lavanveien. Nord for kartleggingsomradet stiger terrenget fgrst slakt (<25°) og deretter
noe brattere (hovedsakelig 30-45°) opp mot Mikkaltinden (503 moh.). Her er det eksponerte
fiellskrenter vendt mot sgr og s@rgst. Under fjellskrentene er det mye skog og uravsetninger. De
bratteste delene i naerheten av kartleggingsomradet er lokalisert helt vest i omradet langs
Lavanveien, her er det mellom 30-45° opptil 100 moh. som ender opp mot bergskraninger med
helning 45-60°. Sentralt og @st i bunnen av det nordlige pavirkningsomradet er det to definerte
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koller; Inger-Marjahaugen (79 moh.) og Brenthaugen (86 moh.). Sgr for kartleggingsomradet er
terrenget vesentlig slakere (<25°), med unntak av sideterreng langs Langdalselva, og stedvis langs
Alteidelva hvor helningen hovedsakelig er mellom 30-45°. Det er brattere oppunder Mefjellet (658
moh.), men dette fjellet er ikke en del av pavirkningsomradet. Med unntak av store urer og
toppomradet ved Mikkaltinden, er terrenget skogkledt.

Avrenningsanalysen (Vedlegg 2C) viser mange dreneringsveier ned mot Alteidet. Pa flyfoto og
dronefoto er det observert flere elve- og bekkelgp i dette omradet. Alteidelva renner gjennom
kartleggingsomradet og munner ut i Lille Altafjorden. Alteidelva renner gjennom midtre del av
kartleggingsomradet. Elvelgpets meandrering tilsier at det er slake forhold. Mglnelva renner ut i Lille
Altafjorden vest i omradet. Mglnelva og Langdalselva som henholdsvis renner inn i
kartleggingsomradet fra nord og sgrgst har stedvis trange gjel og dermed bratt sideterreng. Sgrgst
for Mikkaltinden samles det en del bekker rett ved skytebanen. Dette bekreftes i avrenningsanalysen
(vedlegg 2C). Skyggekart viser at det er erosjonsspor i terrenget gst for Mikkaltinden. Det er ogsa
mindre erosjonsspor i Bukta og i omradet mellom Inger-Marjahaugen og Brenthaugen.

Figur 14. Oversiktsbilde over nordlig del av Alteide. Dronefoto: Multiconsult
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Figur 15. Oversiktsbilde over sgrlig del av Alteide. Dronefoto: Multiconsult

6.1.2 Aktsomhetskart

Aktsomhetsomrade for sngskred dekker hele den nordlige delen av kartleggingsomradet og
mesteparten av pavirkningsomradet [13]. Steinsprang kan ifglge aktsomhetskart ha Igsneomrade rett
vest for Mglnelva. Det er ogsa aktsomhetsomrade for steinsprang i nordgstlige deler av
pavirkningsomradet. Videre er det aktsomhetsomrade for jord- og flomskred langs Mglnelva og
nordlige deler av kartleggingsomradet.

6.1.3 Historiske skredhendelser

Det er registrert flere skredhendelser i NVE Atlas [13] som presentert i Tabell 17. Lokal
skredobservatgr er intervjuet, og det er informert om flere skredbaner i omradet. Disse er
oppsummert i en rapport skrevet av skredobservatgren til Kvaenangen kommune [32]. Det er
observert tegn etter sngskred og steinsprang under befaring og pa flyfoto [16].

Tabell 17. Historiske skredhendelser innenfor omrdde 2 Alteide. Hendelsene er hentet fra NVE Atlas og intervju
med lokale.

Objekt ID pa Stedsnavn Skred Skredtype Beskrivelse hentet fra NVE og kommentarer fra
registreingskart tidspunkt Multiconsult
1 (Utenfor 13.01.2025 | Sngskred Skredbeskrivelse: Lavanveien stengt pga. skred pa
pavirkningsomradet) vei. Kilde: Ikke gitt. Kompetanseniva: Nve

videregaende observatgrkurs, tindevegledere med
observatgrkurs, observatgrer med seerlig interesse

(4b).
2 (Utenfor 21.03.2021 | Tort Skredbeskrivelse: Kontrollert utlgsning av sma heng.
pavirkningsomradet) flakskred Et skred skled delvis pa glatt eldre skare, ellers

gliflate i fokksngen. Kilde: Ikke gitt. Kompetanseniva:
Nve videregdende observatgrkurs, tindevegledere
med observatgrkurs, observatgrer med seerlig
interesse (4b).
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17.12.2023

Tort
flakskred

Skredbeskrivelse: Trakka ut ovenfra. Kilde: lkke gitt.
Kompetanseniva: Nve videregdende observatgrkurs,
tindevegledere med observatgrkurs, observatgrer
med seerlig interesse (4b).

(Utenfor
pavirkningsomradet)

16.02.2019

Tort
flakskred

Skredbeskrivelse: Rein bruddkant sa antar skredet
har gatt i natt eller i morges (stadige sngbyger).
Skredet har gatt nesten til bakken, og antar dermed
at det har gatt pa et vedvarende svakt lag av
kantkorn. Kilde: Ikke gitt. Kompetanseniva: Nve
videregaende observatgrkurs, tindevegledere med
observatgrkurs, observatgrer med seerlig interesse
(4b).

Jgkelfjordeidet

29.05.2013

Steinsprang
(<100 m3)

Kommentar Multiconsult: Ut fra dato ser det ut til at
hendelsen er den samme som ID 12. Det er usikkert
hvilken av plasseringene som er riktig. Mangler
beskrivelse.

10

Jgkelfjordveien

30.04.2019

Jordskred

Jgkelfjordveien, Alteidet. Jordskred registrert.
Registrert x2 i regobs. SVV skriver: "Jord/lgsmasse pa
FV. 365 Igsnet fra vegskjaering 50-200m over veg.
Anslatt skredvolum: <100m”3. Blokkert veglengde:
Kun i greft". ObsKorps skriver: "Lite jordskred skled
4-5 m og stoppet i veigrgft. Tint gverste desimeter,
med tele under. Usikkert nar skredet tidligst
skjedde". Det er ikke funnet mer informasjon om
hendelsen. Farevarsel fra NVE (24.05.2019):
Jordskred: ikke sendt ut varsel. Det er utfgrt en
kvalitetskontroll av denne skredhendelsen

11

Jgkelfjord veien

24.05.2019

Jordskred

Skredbeskrivelse: Jord/lgsmasse pa FV. 365 lgsnet fra
vegskjaering 50-200m over veg. Anslatt skredvolum:
<100m~3. Blokkert veglengde: Kun i grgft.. Kilde:
Ikke gitt. Kompetanseniva: Helt ukjent kompetanse.

12

Jgkelfjordeidet

29.05.2013

Steinsprang
(<100 m3)

Kommentar Multiconsult: Ut fra dato ser det ut til at
hendelsen er den samme som ID 20968. Det er
usikkert hvilken av plasseringene som er riktig.
Mangler beskrivelse.

6.1.4 Tidligere skredfareutredninger

Lokal skredobservatgr har utfgrt en risikovurdering av sngskred pa Lavanveien. Her er det oppgitt
flere skredbaner og hendelser [32]. Det er ogsa funnet grunnundersgkelser fra 1979 ifm. bygging av
bru over Alteidelva [33] [34], men dette er trolig utenfor kartleggingsomradet. Det er ikke funnet
tidligere skredfarevurderinger iht. TEK i tilknytning til kartleggingsomradet [13].

- B. Hakenrud, «Risikovurdering sngskred Lavanveien,» 2020. [32]

- Distriktslaboratioriet i Troms, «Grunnundersgkelser for Tverrelv bru, RV 6, Alteidet.,» 1979.

(33]

- Distriktslaboratoriet i Troms, «Lakselva bru, Alteide, Tilleggsundersgkelser.,» 1979. [34]

6.1.5 Eksisterende sikringstiltak

Det er observert sikringstiltak i vegskjaeringer langs Jgkelfjordveien i form av tgrrsteinsmurer og

fanggrgfter. Det er ikke observert sikringstiltak for skred i bratt terreng i det kartlagte omradet, ei
heller registrert sikringstiltak i NVE Atlas [13].
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6.1.6 Geologiske kart

Berggrunnen er kartlagt av NGU i malestokk 1:250 000 [4], og viser at nordlig del av kartleggings- og
pavirkningsomradet (nord for Alteidelva) bestar av metagabbro, med lagdelt, klinopyroksengabbro,
gabbrogneis eller to-pyroksengranulitt sandstein. Sgr for Alteidelva er det kartlagt meta-arkose med
arkosisk psammitt. Sgr i pavirkningsomradet er det ogsa kartlagt sma omrader med grgnnstein,
grennskifer og amfibolitt.

Det er registrert tre gjentakende sprekkesett i bergmassen, hvor ett sprekkesett er orientert nordgst-
sgrvest (350°N). Sprekkesettet er steilt, men har varierende fall bade mot nordvest og s@rgst.
Sprekkesettet har varierende avstand pa 0,5-1 m, men stedvis flere meter mellom sprekkene.
Sprekkesettet fglger foliasjonen i bergmassen, som danner overhengspartier og avlgser berget i
bakkant og i sider av blokker. Et annet sprekkesett er orientert vest-gst (90°N) med 25-45° fall mot
s@r. Sprekkeavstand er rundt 0,5-1,5 m. Sprekkene avlgser berget i under- og overkant og danner
stedvis utgadende glideplan. Et tredje sprekkesett er orientert nordvest-sgrgst (135°N) med bratt fall,
rundt 70-85° mot sgrvest. Sprekkeavstanden er 0,5-1,0 m og avlgser berget i sider og i bakkant.
Sprekkesammenstillingen fgrer til oppsprekking i rektangulzere og kvadratiske blokker.

NGU har utf@rt detaljert kartlegging av kvartaergeologien i omradet i malestokk 1:10 000 som dekker
mesteparten av pavirkningsomradet, Figur 16. Forelgpig kvartaergeologisk kart [35] viser at store
deler av kartleggingsomradet bestar av marin strandavsetning og elve- og bekkeavsetninger. Ut mot
Lavan er det kartlagt steinsprangavsetning, usammenhengende eller tynt dekke. Marin grense er pa
kote 65. I nordlig del av pavirkningsomradet er det kartlagt vekslende dekke av torv,
morenemateriale, steinsprangavsetninger og forvitringsmateriale. Det er ogsa kartlagt sma flom- og
jordskredavsetninger oppe i fjellsiden og elveavsetninger ved utlgpet av Mdlnelva. | sgrlig del av
pavirkningsomradet er det for det meste kartlagt marine-, elve-, bekke- og breelvavsetninger. Det er
ogsa kartlagt torv og myr i bunnen av fjellsiden. Den nordligste og sgrligste delen av
pavirkningsomradet er kartlagt med malestokk 1:250 000. Opp mot Mikkaltinden i nord er det
kartlagt bart fjell og forvitringsmateriale. Langs Langedalselva i s@r er det kartlagt morenemateriale
og noe skredmateriale.
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Figur 16. Forelgpig kvartaergeologisk Idgsmassekart over Alteidet [35].

6.1.7 Flyfoto

Det er tilgjengelig flybilder over omradet fra 1957 til 2024 [16]. Skogen er med tiden generelt blitt
tettere, noen bygg er kommet til og et par er revet. Skoggrensen opp mot Mikkaltinden er ogsa blitt
hgyere. Da det var mindre skog i 1957 er det lettere a se spor etter skred. Det er observert flere
sngskredrenner ned fra Mikkaltinden, bade pa vestlig og @stlig side, Figur 17 og Figur 18. Langs veien
mot Lavan er det observert skader pa skog, noe som tyder pa sngskredaktivitet. Sngskredrennene
stemmer overens med observasjoner fra felt og historikk.

Det er ogsa observert flere ur-avsetninger og forvitringsmateriale, men ingen tydelige store
bergskrenter som kildeomrade. Det er ikke observert store endringer i terreng eller spor etter
utglidninger eller flomskredavsetninger. | sgrlig del av kartleggingsomradet gar Langedalselva i
samme |gp og det er ikke spor etter skredhendelser i elvelgpet. Det er ikke funnet skrafoto over
omradet.
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Figur 17. Flyfoto fra 1979 viser trolig skredaktivitet sgr og @st for Mikkaltinden [16]. Mulig sngskredlgp markert
i rgdt.

Figur 18. Flyfoto fra 2024 med hgyere skoggrense og mer gjengrodd skog [16]. Skredbaner er mer gjengrodd og
ikke like tydelige.
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6.1.8 Skog

Det er kartlagt Isvdominert skog i hele kartleggings- og pavirkningsomradet [19]. Det er ett felt med
plantet granskog mellom Jgkelfjordveien og Lavanveien. Det er ogsa et par sma granskogpartier helt
sgrvest i pavirkningsomradet. Kronedekningen er generell lav og ligger i giennomsnitt pa 0-30 %. |
skogomradet mellom Jgkelfjordveien og Lavanveien er det stedvis hgyere kronedekning, opptil 40-
60%. Det er i dette omradet at skogen er markert som produktiv. Skogen inne i kartleggingsomradet
er generelt markert som produktiv, inkludert granskogen i sgrvest [20], Figur 19. Det er ogsa et stgrre
skogsparti pa gstsiden av Mikkaltinden som er produktiv. Resten av skogen i omradet er markert som
ikke produktiv. Tettheten for skog med BHD > 16 cm varierer fra 50-200 traer/hektar. | omrader med
produktiv skog kan tettheten komme opp i 200-300 traer/hektar, hvor den er stgrst i granskogene.

Figur 19. Kart over skog med forebyggende effekt basert pG PROALP, samt skogbonitet fra NIBIO AR5 [20].
6.2 Skredfareutredning

6.2.1 Steinsprang

Flere deler av pavirkningsomradet er brattere enn 45 grader og har eksponerte bergflater. Det er
ingen historiske skredhendelser med steinsprang fra naturlig terreng, men det er observert tegn
etter steinsprang fra bergskrentene ovenfor Lavanveien 116 og 109 vest i omradet og fra
bergskrenter under Mikkaltinden. Det bemerkes at det er registrert steinsprang langs
Jgkelfjordveien, Tabell 17, men at dette antas 8 komme fra skjaering langs veien og pavirker ikke
omradet. Det er store uravsetninger og spredte steinsprangblokker under bergskrentene.
Steinsprang er en aktuell prosess i fjellsidene. Flogstein er ikke en aktuell prosess i omradet grunnet
begrenset fallhgyde og manglende utslagsflate for flogstein. Remobilisering av stein og blokker er en
aktuell prosess i urene og stedvis ogsa i bratt terreng utenfor urene.
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Lgsneomrdder og I@snesannsynlighet

Nord for kartleggingsomradet under Mikkaltinden er det bratte eksponerte bergskrenter i
koteomradet 90-400, i terrenget under Inger-Marjahaugen og Brenthaugen kote 60-70 og under
bergskrenter ovenfor Bukta og Lavanveien 109 og 116 (kote 20-30). Disse bergskrentene utgjgr
Issneomrader for steinsprang. Det er ogsa Igsneomrader for steinsprang i elvegjelene ved Mglnelva
(Foto 2.11 i Vedlegg 2A) og Langdalselva.

Bergskrentene under Mikkaltinden i nordgst er de stgrste lgsneomradene for steinsprang i omradet
(Foto 2.7 0g 2.12 i Vedlegg 2A). Det er flere bergskrenter som ligger over hverandre avbrutt av et
slakere partier imellom med uravsetninger. Med unntak av et par tydelige bergskrenter gverst er ikke
bergskrentene loddrette, men mer mellom 45-70 grader og er mellom 5-20 m hgye. Det er observert
ur under bergskrentene, og enkelte stgrre blokker avsatt utenfor uren. Bergmassen er i stor grad
noksa massiv, men med moderat oppsprekking. Stedvis er det hgyere oppsprekkingsgrad, dette
observeres i vegskjaeringene langs Jokelfjordveien og i spkk-/skaromrader under Mikkaltinden.
Lesnesannsynligheten for blokker med stgrrelse opp mot ca. 1 m? er vurdert a vaere stgrre enn
1/100, mens lgsnesannsynligheten for stgrre blokker er vurdert & veere stgrre enn 1/1000 og 1/5000.

Bergskrentene ovenfor Bukta og Lavanveien 109 og 116 (Foto 2.1, 2.13 og 2.14 i Vedlegg 2A) har
hgyder mellom 5-10 m og har moderat oppsprekking. Det observeres enkelte avigste bergblokker pa
opptil 1 m3. Bergskrentene er ikke loddrette, og har en generell helning mellom 45-60 grader, med
enkelte partier over 60 grader. Det mye uravsetninger under bergskrentene, men det observeres fa
ferske blokker. De lave bergskrentene og fa ferske blokker viser at det ikke er steinsprang ikke er
hyppig prosess i omradet. Lgsnesannsynligheten for blokker opp til 3 m® vurderes a vaere stgrre enn
1/1000, men mindre enn 1/100. For stgrre blokker vurderes lgsnesannsynligheten & vaere stgrre enn
1/5000.

Bergskraningene under Inger-Marjahaugen (Foto 2.19 i Vedlegg 2A) og Brenthaugen (Foto 2.4 i
Vedlegg 2A) er lave og har en egenhgyde pa omtrent 10 m. Inger-Marjahaugen er slak, med partier
mellom 45-60 grader. Berget har hgy oppsprekkingsgrad, noe som vises av ura under med kvadratisk
til rektangulaere blokker pa rundt 0,2 m3. Det er ingen ferske steinsprangblokker i ura.
Lgsnesannsynligheten vurderes a veere stgrre enn 1/1000, men mindre enn 1/100. Ved Brenthaugen
er det et par mindre bergskrenter med bergmasse med hgy til middels oppsprekking.
Lgsnesannsynligheten vurderes a vaere stgrre enn 1/100.

Generelt er remobilisering av blokker opp til ca. 5 m® aktuelt i alle urene i omradet, sarlig i omradet
under Mikkaltinden og ura ovenfor Lavanveien 109 og 116 (Foto 2.1 og 2.13 i Vedlegg 2A). | ura
ovenfor Lavanveien 109 og 116 er det blokker som ligger pa hgykant. Lgsnesannsynlighet for
remobilisering blokker ved disse omradene er vurdert a veere stgrre enn 1/1000, men mindre enn
1/100. | brattere deler av terrenget utenfor urene kan rotvelt, jordsig, vann eller sng sette blokker i
bevegelse. Dette gjelder szerlig i terrenget under Mikkaltinden. Lgsnesannsynlighet for remobilisering
av blokker utenfor urene er vurdert a vaere stgrre enn 1/1000, men mindre enn 1/100.

Vurdering av utlgp

Mellom Igsneomradene under Mikkaltinden (bade mot s@r og mot sgrgst og til kartleggingsomradet)
er det lang avstand (> 200 m) og terrenget har slake partier (< 25°) fra rundt kote 65, og det ventes at
steinsprang avsettes fgr dette (Foto 2.7 i Vedlegg 2A). Fra Igsneomrader som er naermest
kartleggingsomradet (under nedre del pavirkningsomradet sgr for Mikkaltinden) ventes det at
steinsprang vil stoppe i slakere partier under bergskrentene eller maksimalt ned pa Jgkelfjordveien
(kote 70-100). Fra de gvre Ilgsneomradene rett under Mikkaltinden vil steinsprang avsettes
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avsatser/urer hgyt oppe (Foto 2.12 i Vedlegg 2A), og for Igsneomrader sgrgst for Mikkaltinden ventes
det at steinsprang stopper i slakere terreng nord for Brenthaugen (omtrent kote 60) og i
Hesteridderlia (omtrent kote 150). Fjellsidene er dekket med spredt lgvskog, men har for lav
stamme- og skogtetthet til 3 redusere utlgp for steinsprang. Avstanden til kartleggingsomradet er
stor og terrenget har gradvis slakere helning slik at blokker vil avsettes fgr kartleggingsomradet. Det
er imidlertid observert flere blokker i nedre deler av pavirkningsomradet og i gvre deler av
kartleggingsomradet (saerlig i skraningen mellom Sollia og Bukta) (Foto 2.16 i Vedlegg 2A), hvor flere
blokker har avrundede former, men disse tolkes & vaere moreneblokker og ikke steinsprangblokker.
Stedvis kan ogsa noen blokker vaere avsatt av sngskred, spesielt ovenfor Lavanveien 109 og 116 vest i
omradet og under Mikkaltinden. Modelleringer viser at steinsprang i stor grad stopper opp i
skranende terreng ovenfor kote 65, og nar maksimalt til omtrent kote 60. For de gvre Igsneomrader
under Mikkaltinden viser modelleringer at steinsprang stopper opp fgr neste underliggende
Igsneomrade, men at steinsprang kan na lengre i sgkk og renneformasjoner. Basert pa
feltobservasjoner, terrenganalyser og modellering er sannsynlighet for steinsprang inn i
kartleggingsomradet mindre enn 1/5000 fra fjellsiden under Mikkaltinden.

Mellom Igsneomradene ovenfor Bukta og Lavanveien 109 og 116 til kartleggingsomradet er det
omtrent 70 m, og videre ned mot bebyggelsen er det omtrent pa det minste omtrent 100 m. Fra
bergskrentene ovenfor Lavanveien 109 og 116 vurderes det at mindre steinsprang avsettes fgr kote
25, et stykke opp i ura. Det vurderes at stgrre steinsprang og enkeltblokker vil avsettes fgr kote 15,
men at enkeltblokker kan na ned til kote 2 (Lavanveien). Fra bergskrent ovenfor Bukta vurderes det
at mindre steinsprang avsettes fgr kote 40, et stykke opp i ura. Det vurderes at st@grre steinsprang vil
avsettes fgr kote 25, og at enkeltblokker kan na ned til kote 20. Det er i hovedsak lav terrenggradient
(<30) og hgy terrengruhet som gjgr at blokkene ikke vil na lengre. Skogen i omradet har for lav
stammetetthet til & redusere utlgp for steinsprang. Modelleringer for omradet ovenfor Lavanveien
109 og 116 viser at steinsprang i stor grad stopper opp i skranende terreng ovenfor kote 20, og nar
maksimalt til fjorden. For omradet rett ovenfor Bukta viser modelleringer at steinsprang i stor grad
stopper opp i skranende terreng ovenfor kote 25, og nar maksimalt til omtrent kote 2 (Lavanveien).
Da det er hgy terrengruhet i omradet ovenfor Bukta vurderes det at modelleringene er for
konservative da den ikke i tilstrekkelig grad tar hgyde for ruheten. Terrenget i dette omradet er noe
ravinert og det er mye blokkmark som vil redusere utlgp. Basert pa feltobservasjoner,
terrenganalyser og modellering er sannsynlighet for steinsprang inn i kartleggingsomradet mindre
enn 1/100, men stgrre enn 1/1000 og 1/5000 fra bergskrentene ovenfor Bukta og Lavanveien 109 og
116.

Fra liten bergskraning rett under Inger-Marjahaugen og nord for hus ved Sollia 27 og 29 vurderes det
at steinsprang vil avsettes omtrent 20 m ut fra skrenten, men ved ugunstige forhold som ved hard,
glasert sng kan blokker na sa vidt inn kartleggingsomradet. Pa grunn av lav egenhgyde, er det ikke
utfgrt modellering av utlgp. For bergskrent under Brenthaugen vurderes det at steinsprang vil
avsettes omtrent 20 m ut fra skrenten. Modellering viser derimot noe lengre utlgp, og vil pga. at den
ikke god nok grad tar hgyde for terrengruhet og demping i underlagt vaere for konservativ. Basert pa
feltobservasjoner, terrenganalyser og modellering er sannsynlighet for steinsprang inn i
kartleggingsomradet mindre enn 1/100 og 1/1000, men stgrre 1/5000 fra bergskraningen under
Inger-Marjahaugen og mindre enn 1/5000 for bergskrenten under Brenthaugen.

Utlgp fra bergskrenter langs Mglnelva vurderes gjelet tilstrekkelig stort og generelt noksa slakt i bunn
til at steinsprang vil demme opp elva eller kunne ha utlgp inn i kartleggingsomradet. Sannsynlighet
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for steinsprang inn i kartleggingsomradet fra bergskrenter langs Mglnelva er vurdert som mindre enn
1/5000.

Nominell arlig sannsynlighet for steinsprang er stgrre enn 1/1000 og 1/5000. Skogen pavirker ikke
utlgpssannsynligheten for steinsprang. Bolighus pa gbnr. 9/54 faller innenfor faresone 1/1000 for
steinsprang.

6.2.2 Steinskred

Det er ikke observert strukturer som tilsier at stgrre bergpartier kan utlgses. Det er ingen historikk pa
steinskred i omradet, og det er ikke funnet tegn etter tidligere steinskredhendelser.

InSAR viser ingen tegn til at det er bevegelser i fiellsiden [21]. Det bemerkes at det pa flyfoto og pa
skyggekart er avdekket en fjellformasjon i omradet pa kote 200-250 ved Hestridderlia. NGU har
klassifisert dette som deformt fjell i Issmassekart [35]. Det er tegnet i registreringskart som en
steinskredavsetning, men trolig er dette et fjellsig eller et tidligere fjellskred som er utlgst. INSAR
viser imidlertid ikke noe bevegelse der.

Steinskred vurderes 3 ikke vaere en aktuell skredtype i omradet.

6.2.3 Sngskred

Det er terreng med gunstig helning for utlgsning av sngskred og historikk pa flere skredbaner med
hyppige skredhendelser. Klimadata viser at maksimal sngdybde, justert til 56% basert pa
sammenligning med meteorologisk stasjon, er 196 cm, Tabell 7, og maksimal 3-dggns nysngdybde er
43 cm, Tabell 8. Dette er tilstrekkelig for utlgsning av sngskred. Sngfgrende vind kommer i hovedsak
fra sektorene vest til nordvest, men ogsa nord og fra sgrvest. Det forventes palagring av sng i
gstvendte fjellsider. Det er historikk pa sngskred i omradet. Sngskred er en aktuell prosess i omradet.

Pa grunn av terrengform, helning og lengde pa skredbaner er skredvind ikke vurdert som en reell
problemstilling i omradet. Det er ikke funnet hurtig endringer i helning og ikke gkende helning
nedover fjellsiden.

Lasneomrdder og I@snesannsynlighet

Terrenganalyser viser at fjellsidene opp mot Mikkaltinden har gunstig helning for sngskred, ca. kote
100-500. Det er funnet flere konkave formasjoner i terrenget, bade i mindre og stgrre skala (Foto 2.8,
2.9,2.12 0g 2.18 i Vedlegg 2A). Det er kartlagt grovblokkige masser i omradet, og flere mindre
berghamre lager ruhet i terrenget. Klimadata viser likevel potensielt store mengder sng og mange
sngdager i aret. Vindretningen kommer i hovedsak fra sgrvest og palagring av sng er aktuelt pa
gstsiden av Mikkaltinden, men det kan ogsa komme vind fra nordvest som gir noe palagring ogsa mot
s@r. Avblasning av sng vil i hovedsak skje i de slakere delene rett under toppen pa Mikkaltiden. Det er
vurdert at terrengruheten ikke er stor nok til & hindre utlgsning av sngskred i omradet. Tgrre
flakskred er vurdert som dominerende sngskredtype i omradet. Potensiell bruddforplantning
avgrenses av terrengformer som rygger, nedskjaeringer og forsenkninger. Det er ogsa en del
helningsforskjell i fjellsiden som avgrenser utstrekningen pa Igsneomradene. Sgr og sgrvest for
Mikkaltinden er det funnet mange Igsneomrader (Sng2-7 til 15) med begrenset utstrekning da
terrenget i fiellsiden er mer kupert. Her kan ogsa vinden fra sgrvest fgre til avlasning av sng. Sgrgst
for Mikkaltinden er det en skalformet dalside med konkave former i fjellsidene. Det er vurdert at
Ipsneomradene i dette omradet kan ha st@rre utstrekning (Sng2-16 til 19). Det er historikk for
sngskred i omradet og under befaring og pa tidligere flyfoto (Figur 17) er det spor etter sngskred i
form av skadet skog og vegetasjon. Det er ikke funnet tydelige spor for sngskred i fjellsiden sgr og
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vest for Mikkaltinden, men her er det registrerte hendelser i NVE Atlas [13]. P& bakgrunn av gunstig
terrengform- og helning samt flere historiske hendelser er Igsnesannsynligheten vurdert til 1/100 for
sngskred i fjellsidene rundt Mikkaltinden.

Pa sgrsiden av Inger-Marjahaugen (Foto 2.19 i Vedlegg 2A) er det identifisert Issneomrade (Sng2-6),
men pa bakgrunn av mer konveks terrengform vil trolig Igssngskred veere mer aktuelt her. Det er
ingen historikk i akkurat dette omradet. Lgsnesannsynlighet i dette omradet er vurdert 1/1000.
Lengre vestover, rett vest for Mg@lnelva ovenfor Lavanveien 109 og 116 (Foto 2.1 og 2.13 i Vedlegg
2A), er det ogsa identifisert Igsneomrader (Sng2-1 til Sng2-2). | dette omradet er det kjent historikk
for sngskred og skredobservatgr i omradet har tidligere tegnet opp skredbanene i en rapport til
kommunen [32]. Her er det skogfrie omrader eller tynn skog med uravsetninger og gunstig
terrenghelning for bruddforplantning. Lgsnesannsynligheten for Igsneomrader i disse omradene er
vurdert til 1/100 pa bakgrunn av historikk og ideelle klimaforhold.

Det er ogsa funnet Igsneomrader for sngskred i omradet mellom Jgkelfjordveien og
kartleggingsomradet, ca. kote 80-120. Det er funnet to Igsneomrader i omrader med produktiv skog
(Sn@2-4 og Sng2-5), og et lpsneomrade (Sn@2-20) i ikke produktiv skog. Skogen er under befaring og
med kartdata vurdert & ha forebyggende effekt for utlgsning av sngskred (Foto 2.10 og 2.14 i Vedlegg
2A). Omradet har tett skog og mye annen vegetasjon som vil redusere sngmengde, vind-palagring og
bruddforplantning, selv uten Igv pa traerne. Ved Igsneomrade Sng2-20 er det noe mindre skog, og
skogen er vurdert a forebygge utlgsning av hyppigere skred. Lgsnesannsynligheten er derfor vurdert
til 1/1000. Fgr Ipsneomradene Sng2-4 og 5 er skogen vurdert forebyggende for sngskred og med
skog er Igsnesannsynligheten vurdert mindre enn 1/5000. Uten skog er det vurdert at disse har
Igsnesannsynlighet stgrre enn 1/100, da de ligger i samme hgyde og orientering som skredbaner
med sngskredhistorikk.

Det er identifisert Igsneomrader for sngskred i dalsidene langs Langdalselva sgr for
kartleggingsomradet (Foto 2.20 og 2.21) i Vedlegg 2A). Lgsnesannsynligheten er vurdert 1/100 ogsa i
dette omradet grunnet sngskredhistorikk i fjellsiden ned fra Mefjellet.

Vurdering av utlgp

Lésneomradene s@r og sgrvest for Mikkaltinden har utlgp ned mot Jgkelfjordveien. Pa bakgrunn av
slakt terreng nedover fjellsiden, samt lang avstand mellom Igsneomradene og kartleggingsomradet
er det vurdert at sngskred ikke vil na inn i omradet. Ruhet i terrenget opp mot Mikkaltinden vil
begrense arealene pa sngskredene, og volumet vil ikke bli stort nok til & na helt ned. Modelleringer
fra Ipssneomrade Sng2-11 viser at noen av de stgrste sngskredene med Igsnesannsynlighet 1/5000
nar ned til Inger-Marjahaugen og vil ikke komme inn i kartleggingsomradet. Sngskred fra
Ipsneomradene lengst @gst (Sn@2-19) nar heller ikke inn i kartleggingsomradet. De stopper i
forsenkningen mellom Brenthaugen og skytebanen. Selv om det er spor etter sngskredaktivitet i
omradet, og flere hendelser fra fjellsiden er det ikke funnet spor eller historikk som tilsier at
skredene nar kartleggingsomradet. Modelleringsresultatene underbygger denne vurderingen. Skogen
har ikke bremsende effekt i omradet. Utlgpssannsynligheten er vurdert mindre enn 1/5000 inn i
kartleggingsomradet fra fjellsidene rundt Mikkaltinden.

Lgsneomrade Sng2-6 under Inger-Marjahaugen har utlgp inn i kartleggingsomradet mot Sollia. Her er
det en del skog, men ikke nok til at skogen vil ha bremsende effekt. Det er ingen historikk pa
sngskred og ikke observert noe skadet skog. Sngskred med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 vurderes
a stoppe til veien ved Sollia kote 35, mens sngskred med sannsynlighet stgrre enn 1/5000 vurderes a
na ned til kote 30. Modelleringer gar noe lengre enn dette.
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Lgsneomrader Sng2-1 til 3 ovenfor Lavanveien 109 og 116 vest for Mglnelva har utlgp inn i
kartleggingsomradet. Det er historikk pa at sngskred har gatt ned til veien. Her er det en spredt skog,
men ikke tett nok til at skogen vil ha bremsende effekt. Sngskred med sannsynlighet stgrre enn
1/100 vurderes a stoppe til veien, mens sngskred med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 og 1/5000
vurderes a henholdsvis til sjgkanten og ut i sjgen.

Terrenget under Igsneomradet Sng-2-20 flater raskt ut og har en lav helning ned mot Lavanveien.
Skredet er vurdert a nd inn med sannsynlighet 1/1000 ned til kote 25 og utlgpsannsynligheten er
vurdert til 1/5000 ned til Lavanveien.

Dersom produktiv skog fjernes, gker sannsynligheten for sngskred fra Igsneomradene Sng2-4 og 5.
Sngskred har vurdert utlgpsannsynlighet 1/100 sa vidt inn i kartleggingsomradet ved kote 20.
Utlgpssannsynlighet pa skred er vurdert 1/1000 til omtrent kote 8 og 1/5000 til kote kote 13 eller
Lavanveien.

Tabell 18. Input-verdier for modellering av sngskred.

ID Areal Bruddkant Hgyde | Sngdrift Brudd i Medrivning/Erosjon i | Skogens effekt
(m?) (cm) (moh.) | (%) vedvarende skredlgp
100/1000/ |/ svake lag (cm) | 100/1000/5000 &r
5000 ar Helning (% av bruddkant)
()
Sng2-1 | 2877 61/104/145 80/37 0/20/40 20/40/60 50/50/50 Ingen
Sng2-2 | 2254 61/104/145 80/37 0/20/40 20/40/60 50/50/50 Ingen
Sng2-3 | 697 61/104/145 80/37 0/20/40 20/40/60 50/50/50 Ingen
Sng2-4 | 1132 61/104/145 | 80/37 0/20/40 20/40/60 50/50/50 Forebyggende
Sng2-5 | 889 61/104/145 80/37 0/20/40 20/40/60 50/50/50 Forebyggende
Sng2-6 | 690 61/104/145 80/37 0/10/20 20/40/60 50/50/50 Ingen
Sng2-7 | 14 605 69/109/145 250/37 | 0/10/20 20/40/60 50/50/50 Ingen
Sng2-8 | 1732 69/109/145 250/37 | 0/10/20 20/40/60 50/50/50 Ingen
Sng2-9 | 1037 91/138/182 450/37 | 40/60/80 20/40/60 50/50/50 Ingen
Sng2- 3724 86/133/177 350/37 | 40/60/80 20/40/60 50/50/50 Ingen
10
Sng2- 8720 69/109/145 250/37 | 0/10/20 20/40/60 50/50/50 Ingen
11
Sng2- 1052 86/133/177 350/37 | 40/60/80 20/40/60 50/50/50 Ingen
12
Sng2- 5088 86/133/177 350/37 | 40/60/80 20/40/60 50/50/50 Ingen
13
Sng2- 4831 69/109/145 250/37 | 0/10/20 20/40/60 50/50/50 Ingen
14
Sng2- 2357 86/133/177 350/37 | 40/60/80 20/40/60 50/50/50 Ingen
15
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Sng2- 928 85/134/179 | 200/37 | 60/80/100 | 20/40/60 50/50/50 Ingen

16

Sng2- 2306 85/134/179 | 200/37 | 60/80/100 | 20/40/60 50/50/50 Ingen

17

Sng2- 9001 85/134/179 | 200/37 | 60/80/100 | 20/40/60 50/50/50 Ingen

18

Sng2- 20692 | 85/134/179 | 200/37 | 60/80/100 | 20/40/60 50/50/50 Ingen

19

Sng2- 2472 61/104/145 | 80/37 0/20/40 20/40/60 50/50/50 Delvis

20 forebyggende

Nominell arlig sannsynlighet for sngskred er stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000 med dagens
skogforhold. | en situasjon uten produktiv skog, vil det ogsa vaere faresoner for sngskred nord for
Bukta. Bolighus pa gbnr. 9/54 faller innenfor faresone 1/100 for sngskred. Bygg pa gbnr. 9/4, 9/24 og
9/40 faller innenfor faresone 1/1000 for sngskred.

6.2.4 Sgrpeskred

Det er to elvelgp, Mglnelva og Langdalselva, som renner inn i kartleggingsomradet. Begge Igpene kan
transportere sngmasser. @vre deler Mglnelva har et flatt parti med myr i pavirkningsomradet (Foto
2.15 i vedlegg 2A), men terrenget er bortimot flatt (<10 grader) i et stgrre omrade, og dersom sng
vannmettes i elvelgpet vil sngen og sgrpen trolig bare flyte utover myromradet uten a fa noe stgrre
hastighet. Det vurderes derfor at det ikke vil kunne bygge seg opp eller utlgses stgrre sgrpeskred i
dette omradet. Lenger ned renner elva pa bratt berg og i gjel ned mot kartleggingsomradet (Foto
2.11i Vedlegg 2A). Her er det sa bratt i elvesidene at det ikke vil kunne akkumuleres sng nok til a fa
en oppdemming i den relativt store elva. Det er vurdert at det ikke er aktuelt for sgrpeskred fra
Mglnelva pa bakgrunn av terrengformene.

Langedalselva har god kapasitet og renner pa flatt terreng lenge fgr den gar inn i
kartleggingsomradet. Eventuelle sngmasser som fraktes med elvelgpet vil enten avsettes fgr
kartleggingsomradet eller holde seg i elvelgpet. Det vurderes at pga. elvedalens stgrrelse og elvas
vannmengder/kapasitet at sngmasser ikke vil kunne plugge seg eller demme opp elva. Det vil vaere
overvekt av vann i forhold til sng ved frakt av sngmasser i elva. Sgrpeskred vurderes derfor ikke som
aktuelt inn i kartleggingsomradet fra Langdalselva. Det er ikke funnet spor etter sgrpeskred under
befaring og det er ingen historikk for sgrpeskred i det aktuelle omradet. Pa bakgrunn av terrengform,
helning og manglende historikk er sgrpeskred vurdert som ikke reell skredprosess inn i
kartleggingsomradet.

Serpeskred er ikke en reell skredprosess i omradet.

6.2.5 Jordskred

Lgsmassene i omradet bestar i hovedsak av skredmateriale, forvitringsmateriale eller bart fjell med
tynt dekke. Det er ikke observert Igsneomrader for jordskred under befaring. | de befarte omradene
var det mye blokkmark, og lite Igsmasser med finstoff. Det er imidlertid registrert et par hendelser i
omtrent samme tidsrom langs Jgkelfjordveien med utglidning av Igsmasser. Vurdering av dette
partiet tilsier at det har veert utglidninger av Igsmasser i skjeering/modifisert terreng og det er derfor
ikke definert som Igsneomrade fra naturlig terreng. Det er ellers ikke kartlagt jordskredavsetninger

10264637-RIGberg-RAP-001-REV02 13. mars 2026 / 02 Side 63 av 170



Faresoneutredning skred i bratt terreng multiconsult.no

Utvalgte omrader i Kvaenangen kommune

og ikke funnet tegn til bruddkanter pa skyggekart. Det er ikke historikk for jordskred inn i
kartleggingsomradet. Utglidning av masser med skadepotensiale inn i kartleggingsomradet er vurdert
mindre enn 1/5000.

6.2.6 Flomskred

Det er funnet omrader med dreneringsveier pa Igsmasser i bratt terreng. Basert pa potensiale for
stor vanntilfgrsel og tilgang pa masser er flomskred vurdert som aktuell skredprosess.

Lgsneomrdder og I@snesannsynlighet

Det er funnet dreneringsveier med potensiale for stor vannfgring i sgrgstlig fjellside av Mikkaltinden.
Avrenningsanalysen viser at flere vannveier mgtes i disse punktene. Det er ogsa observert erosjon og
nedskjeeringer i terrenget (Foto 2.9 og 2.17 i Vedlegg 2A) pa flyfoto og skyggekart. Ut fra spor pa
skyggekart er det tolket at det har vaert utglidninger/utvasking og potensielle flomskred her tidligere.
Lgsmassene i omradet er kartlagt som forvitringsmateriale og skredmasser og der er dermed tilgang
pa lpsmasser i omradet. Lgsnesannsynligheten er vurdert til 1/1000 pa bakgrunn av spor etter skred
og potensiale for stor vanntilfgrsel.

| resten av omradet er det lite til ingen tilgang pa Igsmasser i sammenheng med bekkelgp. | de to
store elvene Mglnelva og Langdalselva er det vurdert stor nok kapasitet til a frakte mindre mengder
masser. Det er ikke funnet Igsneomrader med store Igsmassemektighet knyttet til elvelgpene.
Potensielle Igsmasser i Igpene er vurdert 3 oppfere seg som massefgrende flom. Det er ikke funnet
flere Ipsneomrader for flomskred i omradet.

Vurdering av utlgp

Losmassene i fjellsiden sgrgst for Mikkaltinden er tolket som grovblokkige basert pa kartlagte
Ipsmasser. Skredlgpene er i renner/gjel med lite vegetasjon, kun mindre busker. Stedvis observeres
det tegn til erosjon, og avsetning av Igsmasser nedover i gjelene og ut pa slakere terreng.
Modelleringsresultater av flomskred viser at det aller meste av massene avsettes der fjellsiden slaker
ut og nede pa flaten vest for skytebanen. Noe av massene fortsetter langs elvelgpet og ned pa
Kvaenangsveien. Under befaring ble det ikke observert spor etter flomskred eller massefgrende flom
langs bekkelgpet. Skogen er vurdert a ikke ha effekt pa flomskredutlgpet. Det vurderes at eventuelle
flomskredmasser avsettes fgr de kommer inn i kartleggingsomradet pa bakgrunn av grove blokker og
slak terrenghelning. Utlgpssannsynligheten for flomskred inn i kartleggingsomradet er vurdert
mindre enn 1/5000. Fjerning av produktiv skog i omradet vil ikke pavirke faren for utlgsning eller
utlgp for flomskred.

Tabell 19. Input-verdier for modellering av flomskred.

ID Areal Bruddkant | Potensiell Beskrivelse Skogens
(m2) (cm) erosjonsdybde (cm) effekt
1000/
5000 ar
Flom 2-1 100 m2 50/100cm | 50 cm Forsenkning med tilgang pa masser og Ingen

potensiell stor vanntilfgrsel.

Flom 2-2 92 m? 50/100cm | 50 cm Forsenkning med tilgang pa masser og Ingen
potensiell stor vanntilfgrsel.
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Nominell arlig sannsynlighet for sngskred er mindre enn 1/5000 ved dagens situasjon og i en
situasjon hvor produktiv skog er fjernet.

6.3 Samlet skredfare og faresoner

Steinsprang, sngskred og flomskred er aktuelle skredtyper ved Alteidet, men det er kun steinsprang
og sngskred som har utlgp inn i kartleggingsomradet. Sngskred nar inn i kartleggingsomradet med
sannsynlighet stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000, Figur 20. Steinsprang nar inn med sannsynlighet
stgrre enn 1/1000 og 1/5000.

Faresone 1/100 for samlet skredfare nar inn over bolighus og garasje pa gbnr. 9/54 langs Lavanveien
vest for Mglnelva, mens faresone 1/1000 nar driftsbygg. Andre steder nar 1/100 og 1/1000 faresoner
ikke ned til bebyggelse. Samlet faresone 1/5000 nar ned til fjord og veien Sollia s@r for Inger-
Marjahaugen. Sngskred og steinsprang er dimensjonerende skredtype. | en situasjon hvor produktiv
skog er fjernet, vil det vaere faresoner for sngskred ogsa nord for Bukta og faresone 1/5000 nar ned
til bygg pa tomt gbnr. 9/87. Det er usikkert hvilken sikkerhetsklasse dette bygget ligger, men tolkes &
tilhgre S2 basert pa observasjoner.

Tabell 20: Antall bygg innenfor faresoner med og uten skog.

Faresone 1/100 Faresone 1/1000 Faresone 1/5000
(med/uten skog) (med/uten skog) (med/uten skog)
Antall bygg 1/1 2/2 0/0

Figur 20. Faresonekart samlet skredfare omrdde 2 - Alteide.
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6.3.1 Awvik fra tidligere skredfarevurderinger

Det er ikke funnet tidligere skredfarevurderinger i tilknytning til kartleggingsomradet. Rapport med
vurdering av sngskredbaner fra skredobservatgr til kommunen er brukt i vurderingen av sngskred
[32]. Observasjonene i rapporten og Multiconsults vurdering stemmer overens.

6.3.2 Stedsspesifikk usikkerhet

Det er ikke befart inne i skogen langs hele kanten av kartleggingsomradet og det kan vaere mangler i
registrerte avsetninger for steinsprang. Alle aktuelle bergskrenter er befart, og vi mener dermed at
det er tilstrekkelig grunnlag for steinsprangvurdering.
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7 Omrade 3 - Jgkelfjordeide

7.1 Omradebeskrivelse

Jpkelfjordeide ligger pa sgrsiden av Jgkelfjorden, omtrent halvveis mot fjordbunnen, Isfjorden (Figur
21). Jgkelfjordeide er et bredt og relativt lavtliggende (ca. 140 moh.) eide som forbinder Jgkelfjorden
med Lille Altafjorden og Alteidet. Olderbakkfjellet og Laslettinden (907/822 moh.) pa s@rsiden av
dalen og Jonsletten/Jonslettinden (617/806 moh.) pa nordsiden omkranser omradet.

Kartleggingsomradet strekker seg ca. 2,5 km langs Jgkelfjorden, pa begge sider av utlgpet til Vikselva,
og ca. 1,5 km oppover dalen langs en noksa smal korridor til Lund (ca. 65 moh.). Kartleggingsomradet
har et areal pa ca. 8,2 km?, og strekker seg fra strandlinjen og opp til ca. 65 moh. ved Lund og ved
Saltnes nord i omradet. Pavirkningsomradet omfatter de omkringliggende toppene, og siden
dalsgkket er vidt og langt blir arealet p& pavirkningsomradet hele 23 km?, fra 0-907 moh.

Vesentlige deler av omradet er dekket av lav og spredt Igvskog, mens en del areal spesielt mot
fjorden er innmark/dyrket mark. Det er noe spredt bebyggelse i form av garder, bolighus og hytter i
omradet, pa nordsiden av elva er det naeringsvirksomhet og kaianlegg.

Figur 21. Oversiktskart over omrdde 3 — Jgkelfjordeidet.

7.1.1 Topografi og grunnforhold

Kartleggingsomradet er noksa flatt og preget av den brede dalen og nedre del av dalsidene mot
fjorden. Omradet er preget av moreneavsetninger, noe myr, samt skreavsetninger mot fjellene pa
begge sider av dalen. Det er kartlagt breelvavsetninger i pavirkningsomradet over
kartleggingsomradet, og elveavsetninger nedover langs Vikselva. Det er kartlagt terrasser av
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elveavsetninger med terrassekanter og dreneringsspor. Mot fjorden er nedre del av dalen ogsa
preget av marine avsetninger opp til 65-70 moh.

Figur 22. Jokelfjordeidet sett mot sgrgst. Solheim helt til venstre, Store Kobbelva/Vikselva sentralt i bildet og
Aslakneset under Olderbakkfjellet til hgyre.

7.1.2 Aktsomhetskart

Vesentlige deler av fjellskraningene bade pa sgrsiden og nordsiden av Vikselva er omfattet av NVEs
aktsomhetssoner for sng-, jord- og flomskred og steinsprang [13].

Aktsomhetssoner for sngskred nar inn i kartleggingsomradet langs det meste av den sgrlige
omradeavgrensningen, sonen krysser Jgkelfjordveien langs store deler av omradet og nar sjgen i Vika
(Jokelfjordveien 829-851). Pa nordsiden nar aktsomhetssone for sngskred sjgen helt sgr til Vikselva,
med unntak av et lite omrade ved Varberget/Saltnes. Fra Vikselva og @stover nar, og krysser,
aktsomhetssonene elven, men nar ikke inn i kartleggingsomradet.

Flere deler av omradet er omfattet av aktsomhetskart for jord- og flomskred. Lengst s@r nar
aktsomhetssonene til sjgen ved Jgkelfjordveien 899, herfra mot nordgst nar sonene
kartleggingsomradet mot Jgkelfjordveien 810. En lobe av aktsomhetssone nar kartleggingsomradet
mot Jgkelfjordveien 791, men nar ikke ned til veien. Lengst @gst i omradet nar en aktsomhetssone
omradet og krysser veien, fra sgr, ved Lund. | den nordlige delen av omradet nar en sone sjgen langs
bekkefaret mellom Saltnesveien 72 og 89. Lengst nord nar en aktsomhetssone sjgen ved Saltnesveien
166-170.

Aktsomhetssoner for steinsprang og steinskred er kun i den nordlige delen av kartleggingsomradet,
fra Satter og nordover. Aktsomhetssonene nar veien og bebyggelse lengst nord ved Saltnesveien 170.

7.1.3 Historiske skredhendelser

Lokal beboer (i Hamnebukt) forteller om jordskred «ved batslipp» eller Olderbakken. Fra navn pa
kartet er batslipp (Jekelfjordveien 899) 500 m @st for Olderbakken innenfor delomrade
Jpkelfjordeidet. Lokal kientmann for omradet har bekreftet at denne hendelsen var hgsten 1993, og
at dette var ved selve Olderbakken, altsa utenfor kartleggingsomradet. Kjentmann forteller om flere
hendelser med jordskred og steinsprang mellom Slettnes og Jgkelfjordeidet, men alle er sannsynligvis
utenfor omradet. Det er spor etter relativt ferske sngskred i skogen (Foto 3.13 i Vedlegg 3A), men

10264637-RIGberg-RAP-001-REV02 13. mars 2026 / 02 Side 68 av 170



Faresoneutredning skred i bratt terreng

multiconsult.no

Utvalgte omrader i Kvaenangen kommune

dette har sannsynligvis ikke pavirket bebyggelse eller infrastruktur og er ikke rapportert. | NVE Atlas
[13] er det registrert flere sngskredhendelser fra fjellsidene rundt og i pavirkningsomradet.
Hendelsene er beskrevet i Tabell 21. Hverken NVE [13] eller SVV [14] har registrert skredhendelser
innenfor kartleggingsomrade Jgkelfjordeidet.

Tabell 21. Historiske skredhendelser innenfor og rundt omrdde 3 - Jgkelfjordeide. Hendelsene er hentet fra NVE

Atlas.

Objekt ID pa
registreings
kart

Stedsnavn

Skred
tidspunk
t

Skredtype

Beskrivelse hentet fra NVE og kommentarer
fra Multiconsult

13

Jonsletttind

16.05.20
20

Vatt flakskred

Skredbeskrivelse: En person tatt, fgrt ned ca.
40-50meter, lav hastighet, hgrte et par drgnn
pa vei opp. Alle involverte sikker og uten
skade4. Kilde: Jeg har sett dette.
Kompetanseniva: Helt ukjent kompetanse.

14

Samme som
ID13

01.05.20
22

Skavlfall

Stedsbeskrivelse: Kvaenangen / Vest-Finnmark.
Kilde: lkke gitt. Kompetanseniva: Helt ukjent
kompetanse.

15

Jonslett-
tinden

07.01.20
25

Tort flakskred

Stedsbeskrivelse: Kvaenangen / Vest-Finnmark.
Skredbeskrivelse: Akkurat over ryggen i
leomrade Igsnet det nar jeg lagde skicut for a
se pa fokksng og reaksjon i leheng som var
under 30 grader. Kilde: Ikke gitt.
Kompetanseniva: Helt ukjent kompetanse.

16

Jonslett-
tinden

29.03.20
20

Tort flakskred

Stedsbeskrivelse: Kvaenangen / Vest-Finnmark.
Skredbeskrivelse: Info og bilder fra Ivan
Mathiassen. (Jgkelfjordveien er stengt, sa far
ikke tatt turen for a se pa skredet.) Skredet
startet smalt nedenfor Jonslettind pa ca 600
moh. Noe usikkert start og sluttpunkt. Pa
ryggen nedenfor Jonslettind forplantet skredet
seg til 150-200 m bredde. Gatt helt til
dalbunnen/elva ca 3-500 m ut pa nesten flatt
terreng. 500 m bredt nede i dalen og flere m
tykke skredmasser. Vurdering ut fra bildene
gjort av undertegnede: Skredet har gatt etter
flere dager med sngfall og palagring, etter en
mildvaersperiode. Svakt lag i startsonen kan
vaere nedfgyket nysng. Forplantning til sidene
ser ut til a vaere terrengbestemt - skredet
startet ovenfor bred rygg, og har blitt bredere
etterhvert som det har gatt nedover. Ingen
forplantning til hgyre bort i lignende terreng
med ny ryggformasjon (til hgyre for skredet pa
bilde). Hadde det vaert et vedvarende svakt lag i
startsonen, kunne man forventet forplantning
videre til hgyre da skredet gikk, uten at dette
kan sies sikkert.. Kilde: Ikke gitt.
Kompetanseniva: Nve videregdende
observatgrkurs, tindevegledere med
observatgrkurs, observatgrer med seerlig
interesse (4b).

17

Nordsiden
av

02.04.20
21

Tort flakskred

Stedsbeskrivelse: Kvaenangen / Vest-Finnmark.
Kilde: lkke gitt. Kompetanseniva: Helt ukjent
kompetanse.
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Olderbakk-
fiellet

18 Lillegryta 11.11.20 | Lgssngskred, Stedsbeskrivelse: Kvaenangen / Vest-Finnmark.
Jpkefjord- 23 uspesifisert Skredbeskrivelse: Fjern utlgst av skilgper. Kilde:
eidet Ikke gitt. Kompetanseniva: Nve observatgrkurs,
(Utenfor svv og nve observatgrer og tindevegledere (4a).
pavirknings-
omradet)

19 (Utenfor 12.02.20 | Tort flakskred | Stedsbeskrivelse: Kveenangen / Vest-Finnmark.
pavirknings- | 20 Skredbeskrivelse: Lite skred i innblast fokksng
omradet) siden dagen fgr. Stoppet etter et par meter.

Kilde: lkke gitt. Kompetanseniva: Nve
videregdende observatgrkurs, tindevegledere
med observatgrkurs, observatgrer med seerlig
interesse (4b).

20 Steinskred 17.06.20 | Lite fjellskred Steinskred fra Koppartind, i tilknytning til det

(100 - 10000 ustabile fjellpartiet som er periodisk overvaket.
m3) Den ene pinakkelen i front har trolig Igsnet mer

Koppartind 24

(Utenfor eller mindre i en bit og gitt steinskred som stort
pavirknings- sett fordelte seg pa ura nedenfor. Enkelte
omradet) blokker har gatt betydelig lenger, szerlig en stor

blokk, ca. 10 x 8 x 6 m. som markerer lengste
utlgp i registreringen. Skredet ble delvis filmet
av beboer i omradet. Det var observert flere
mindre steinspranghendelser en uke eller to fgr
steinskredet gikk. Volum pa det som mangler
av pinakkelen, og dermed steinskredvolumet,
er estimert til omlag 5000m3.

7.1.4 Tidligere skredfareutredninger

Multiconsult har ikke hatt tilgang pa eller kjennskap til tidligere skredfarevurderinger innenfor
omradet.

7.1.5 Eksisterende sikringstiltak
Det er ikke registrert skredsikringstiltak i NVE Atlas [13].

7.1.6 Geologiske kart

Berggrunnen i hele kartleggingsomradet er kartlagt i malestokk 1:250 000 som lagdelt,
klinopyroksengabbro, gabbrogneis eller to-pyroksengranulitt med metagabbro av kaledonsk orogen
som hovedbergart [4]. | pavirkningsomradet er det innslag av gneis med bakenforliggende
olivengabbro i fjellmassivet mot nord/nordgst, Jonslettinden. Kartleggingen stemmer overens med
observasjoner gjort i felt. Det er malinger som viser at berget har foliasjon med fall (063°) mot sgrgst,
i skraningen mot Jonssletten er det malt 041° mot @st [5]. Dette er i samsvar med andre
registreringer langs Jgkelfjorden.

NGU har utarbeidet detaljerte kart for Ipsmasser [6] som viser bart fjell og forvitringsmateriale i
hgyereliggende deler av omradet, Figur 23. Det er kartlagt tynne morenemasser (tynt
usammenhengende dekke) i gvre del av omradet og tykkere avsetninger lavere i dalfgret og i
fjordsiden mot sgr. Under bratte bergskrenter er det kartlagt steinsprang-ur, og der terrenget flater
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ut under bekker og renneformasjoner i terrenget er det kartlagt skredavsetninger i form av sng- og
jordskredavsetninger, eller mer generelt skredmateriale («ikke inndelt etter mektighet» eller
«sammenhengende dekke»). Det er ogsa kartlagt partier med sigejord i hgyere deler mot sgr. Lavt
langs sjglinjen og oppover langs Vikselva er det kartlagt marine avsetninger i tillegg til fluviale- og
glasifluviale avsetninger. | flatere deler i hoveddalen og mot sgr er det flere kartlagte myromrader.
Det understrekes at NGUs kartleggingsomrade er avgrenset slik at den nordlige delen av
kartleggingsomradet for skredfare, Saltnes/Solheim/Strgberget, ikke er dekket av detaljert
Igsmassekart.

Figur 23. Forelgpig kvartaergeologisk ldsmassekart over Jgkelfjordeide [6].

7.1.7 Flyfoto

Flybilder fra 1966 til 2024 er tilgjengelig for omradet [16]. Det er ikke observert skredhendelser i
flybildene ut over at elvelgpene viser en viss endring, dette kan skyldes flom eller vannrelaterte
skred, men kan ogsa vise endringer i vegetasjon eller vaere relatert til arstidsendringer (tidspunkt pa
fotografering). Det er begrenset utvikling av bebyggelse, mest markant er at veien til Saltnes er
bygget mellom 1966 og 1979.
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7.1.8 Skog

Pavirkningsomradet er dekket med spredt lauvskog opp til ca. kote 250. Det ble i felt hovedsakelig
registrert bjgrkeskog. Det ble i omrader med skredaktivitet registrert skadet skog.

Var sammenstilling av data fra skogkart [19] etter PROALP-kriterier, samt observasjoner fra felt, viser
at skogen bare helt unntaksvis vil ha effekt mot utlgsning av sngskred, og at den i liten grad er med
pa a redusere lgsneomrader, Figur 24. Dette gjelder i hovedsak for pavirkningsomradet sgrgst for
sgrlige deler av kartleggingsomradet. Det er ogsa noen omrader der AR5-data [20] angir at skogen er
produktiv, men disse omfattes ikke av Igsneomrader. Skogens pavirkning pa skredfare er videre
vurdert i kapittel 7.2.

Figur 24. Kart over skog med forebyggende effekt basert pd PROALP, samt skogbonitet fra NIBIO AR5 [20].
7.2 Skredfareutredning

7.2.1 Steinsprang

Det er flere omrader brattere enn 45° med eksponert berg i pavirkningsomradet. | sgr er dette i
hovedsak fokusert til to trinn, ca. 50-100 moh., og ca. 300-400 moh. | nord er det lokale bergskrenter
pa ulike nivaer, men i hovedsak bratt nok fra 40 moh. og oppover til 500 moh. Avsetninger fra
steinsprang vitner om at steinsprang er en aktuell prosess i omradet. Det er ingen rapporterte
historiske hendelser knyttet til steinsprang. Flogstein er ikke en aktuell prosess i omradet pa grunn av
begrenset fallhgyde og manglende utslagsflater for steinsprang som kan skape flogstein.
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Lgsneomrdder og I@snesannsynlighet

Bratte bergskrenter som er vendt mot fjorden i sgr, 300-400 moh., har avlgsende sprekkesystemer
og relativt ferske avsetninger i underliggende ur. Lgsnesannsynligheten er vurdert som stgrre enn
1/1000, det er manglende historikk noe som ikke er overaskende sa hgyt over bebyggelse og vei
(Foto 3.10 0og 3.12, Vedlegg 3A). Lavereliggende bergskrenter har ikke spor etter ferske avsetninger,
og det er mindre avlgste partier. Berget fremstar som glatt, Igsnesannsynligheten vurderes som
mindre enn 1/5000. Enkelte lavere bergskrenter i kanten av kartleggingsomradet har spor etter nyere
steinsprang og lgsnesannsynligheten er vurdert til stgrre enn 1/1000.

Pa gstsiden av Jgkelfjordeidet er det kartlagt Igsneomrader for steinsprang i den nordlige dalsiden
(ca. 150-500 moh.). Dalsideparallelle eksfoliasjonssprekker gir avigsende plan og vertikale
sprekkeplan gir sideavgrensninger (0,5-1,0 m). Det er begrenset med avsetninger, men enkelte
spredte steinsprangblokker ser ferske ut, Igsnesannsynligheten vurderes som stgrre enn 1/1000.

I nordlig del av omradet er det bratte bergskrenter over veien som i flere tilfeller vurderes som
overgangsformer mellom sprengte skjaeringer og naturlige bergskrenter (Rottoberget, Foto 3.16,
Vedlegg 3A), avlgsende sprekkesystemer og spor etter avsetninger, gjgr at Idsnesannsynligheten
vurderes som stgrre enn 1/1000. Lengst nord i omradet, over bebyggelsen, er det aktiv ur med ferske
avsetninger under klipper med avlgste partier og lgse blokker inspisert fra drone,
Igsnesannsynligheten vurderes som stgrre enn 1/100. For gvrige hgyereliggende |gsnepartier er
Igsnesannsynligheten vurdert etter avsetninger og sprekkesystemer til stgrre enn 1/1000.

Skogen har ikke innvirkning pa lgsnesannsynlighet for de aktuelle Igsneomradene.

Vurdering av utlgp

Terrenget i Jgkelfjordeidet bestar generelt av slake partier ned mot kartleggingsomradet. Den
nordlige delen mot Saltnes er tettere pa den bratte fjellsiden, og har ogsa flere lavere brattskrenter,
med begrenset hgyde. Utlgpsdistanse er vurdert etter avsetninger, terrenghelning og underlag (til
dels myr). Dette er etterprgvd gjennom modellering.

S@r i omradet har utlgp fra de to markerte hyllene ikke potensiale for a na over de underliggende
flate, eller flatere partiene. To mindre bergskrenter sgrgst for veikrysset mellom Jgkelfjordveien og
Saltnesveien har Igsnesannsynlighet stgrre enn 1/5000 og avsetninger og modellering viser at
utlgpsdistansen er inne i kartleggingsomradet. Det er begrenset utstrekning og steinsprang kan ikke
na bebyggelse eller infrastruktur. For Igsneomradet med spor etter ferske utfall (Foto 3.10 og 3.12,
Vedlegg 3A) er avstanden til kartleggingsomradet for stor i forhold til terrenghelningen, og dette vil
ikke fgre til steinsprang som nar kartleggingsomradet.

De begrensede Igsneomradene i den nordlige dalsiden gst for Jgkelfjordeidet har begrenset
utlgpslengde vurdert etter spredte steinsprangblokker i terrenget og modellering, og det er ingen
faresoner som nar inn i omradet.

Nord i omradet, pa nordsiden av elva, er det flere lavereliggende klipper over veien (Foto 3.15 og
3.16, Vedlegg 3A). Modellering stgtter den geologiske tolkningen som viser at steinsprang har
potensiale for a nd veibanen i tre av disse omradene, Rottoberget (5-15 moh.), en mindre bergskrent
(8-16 moh.) og Varberget (10-40 moh.). | tillegg har en klippe (20-40 moh.) mellom Rottoberget og
Satter utlgp inne i kartleggingsomradet uten at dette nar vei eller bebyggelse. Fra hgyereliggende
Igsneomrader viser ur, skredblokker i terrenget og modellering, potensielle utlgp som narinni
kartleggingsomradet som to soner (over Varberget og lenger nord mot nordkanten av omradet) uten
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at dette nar over et flatere parti med myr ca. 35 moh. Steinsprang nar ikke ned til bebyggelse eller
vei (Foto 3.8, Vedlegg 3A).

Det er spredt skog i store deler av kartleggingsomradet, og produktiv skog i deler av skraningen nord
for Vikselva. Skog pavirker ikke inn pa utlgpsdistanse for lave klipper i sgr og nord. For den
produktive skogen under Igsneomrader nord for Vikselva er avstanden til kartleggingsomradet sa
stor at fjerning av skog ikke medfgrer nye faresoner i omradet.

Nominell arlig sannsynlighet for steinsprang er stgrre enn 1/1000 og 1/5000. Skogen pavirker ikke
utlgpssannsynligheten for steinsprang.

7.2.2 Steinskred

Det er ikke definert ustabile partier i nasjonal database for ustabile fjellpartier, og INSAR viser ingen
betydelige bevegelser i stgrre omrader [21]. Det er ingen kjent historikk med steinskred i omradet.
Studier av kart, bildemateriale og skyggerelieff gir ingen indikasjon pa tidligere hendelser. Den
observerte sprekkegeometrien i bergmassen tilsier at store partier ikke vil Igsne.

Steinskred vurderes & ikke vaere en aktuell skredtype i omradet.

7.2.3 Sngskred

Det er flere omrader hvor terrenget og klimadata ligger til rette for utlgsning av sngskred. Klimadata
viser at maksimal sngdybde, juster til 56% basert pa sammenligning med meteorologisk stasjon, er
273 cm og maksimal 3-dggns nysngdybde er 53 cm. Dette er tilstrekkelig for utlgsning av sngskred.

Det er tydelige spor etter relativt fersk sngskredaktivitet i skogen i fjellsiden mellom Bergli og
Finnhaugen (Foto 3.13 i Vedlegg 3A), dette er markert som skredhendelser linje i registreringskart.
Det er historikk pa sngskred i omradet (6.1.3).

Sngfgrende vind kommer i hovedsak fra sgrvest til nordvest, og vind over 10 m/s uten nedbgr i
hovedsak fra sgrgst. Palagring av sng i pavirkningsomradet forventes av begge disse scenarier.

Sngskred vurderes basert pa terreng og klimadata som en aktuell prosess i omradet.

Pa grunn av terrengformer og stgrrelse pa antatt volum pa skredmasser er skredvind ikke vurdert
som en reell problemstilling i omradet. Terrengformasjonene pa gstsiden av Laslettind ligger til rette
for oppbygning av skavler. Det er ikke innhentet informasjon om skavler i omradet.

Lasneomrdder og Igsnesannsynlighet

| sgrgstlige deler av pavirkningsomradet opp mot Olderbakkfjellet, bade pa sjgsiden og inn dalen
(Jokelfjordeidet), er det identifisert Igsneomrader for sngskred (Foto 3.1-3.5 i Vedlegg 3A). Det er
ogsa identifisert Igsneomrader pa sgrsiden av Jonsletttind (Foto 3.6-3.8 i Vedlegg 3A). Pa vestsiden av
Jonslettind er det ikke funnet reelle Igsneomrader for sngskred som kan har skadepotensiale i
kartleggingsomradet.

Av historisk sngskred er det rapportert flere sngskred i omradet nzer toppen av Jonslettind, der et er
registrert med utlgp ned til elva (29. mars 2020). Pa sgrsiden av dalen (Jgkelfjordeidet) er det kun
rapportert om et sngskred i tilknytning til pavirkningsomradet.
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Stgrrelsen pa Igsneomradene avgrenses av et terreng med stor ruhet, bratt terreng og at noe av
skogen er vurdert 3 ha forebyggende effekt mot utlgsning av sngskred. Forholdene ligger til rette for
akkumulasjon av sng. Det antas at det kan Igsne t@rre og vate flakskred i avmerkede Igsneomrader.

Noe av skogen i pavirkningsomradet er vurdert utfra SR16-data [19] & ha forebyggende effekt mot
utlgsning av sngskred. Disse omradene er brukt for & redusere enkelte Igsneomrader. Omrader med
produktiv skog omfatter ikke Issneomrader og om produktiv skog fjernes anses ikke dette a ville
pavirke Igsnesannsynligheten for sngskred. Lgsneomradene for sngskred er konkave formasjoner og
renner, men ogsa flanker med mer jevn helning. Ruhet pa terrenget varierer. Pa bakgrunn av
overnevnte forhold vurderes Igsnesannsynligheten for sngskred a veere stgrre enn 1/100 for Sng3-
13, Sng3-22 til Sn@3-26, Sng3-30 og Sn@3-38_1, stgrre enn 1/1000 for Sng3-1 til Sn@3-3, Sng3-5 til
Sng3-6, Sng3-8 til Sng3-12, Sng3-15, Sn@3-19 til Sng3-21, Sng3-31, Sng3-38 til Sng3-43, Snp3-45,
Sng3-49 til Sng3-54, Sng3-56 til Sn@3-59, Sn@3-61 til Sng3-63, Sn@3-66 til Sn@3-67, Snp3-71, Sng3-73
til Sn@3-74, Sng3-76, Sng3-78 til Sn@3-79, Sng3-81 til Sng3-93, Sny3-99, Sn@3-100, Sng3-104 til
Sn@3-106, og stgrre enn 1/5000 for Sng3-4, Sn@3-7, Sng3-14, Sng3-16 til Sng3-18, Sng3-27 til
Sn@3-29, Sng3-32 til Sng3-37, Sng3-44, Sng3-46 til Snp3-48, Sng3-55, Sng3-60, Sng3-64 til Snp3-65,
Sn@3-68, Sng3-69_1, Sng3-69_2, Sng3-69_3, Sng3-70_1, Sng3-70_2, Sng3-70_3, Sng3-72, Sng3-80,
Sng3-94 til Sn3-98, Sng3-101 til Sn3-103.

Torre flakskred antas & vaere dimensjonerende.

Vurdering av utlgp

En rekke lgsneomrader ovenfor kartleggingsomradet er vurdert til 8 kunne samle sng og gi sngskred.
Det er ingen historikk pa sngskred i omradet, men det ble observert antatt skredskadet skog noen
steder, som f.eks. pa sgrvestsiden av Plasselva ovenfor Aslakneset ca. 220 moh. (Foto 3.12 i Vedlegg
3A). Litt lengre mot nordgst, i samme fjellside, er det tydelige tegn etter fersk sngskredaktivitet med
manglende skog (Foto 3.1, 3.2 og 3.13 i Vedlegg 3A). Lignende, men ikke like ferske felter, uten skog
er ogsa observert pa nordsiden av dalen (Jgkelfjordeidet) (Foto 3.6 og 3.7 i Vedlegg 3A) og i fjellsiden
ovenfor Saltnes nord i kartleggingsomradet (Foto 3.8 i Vedlegg 3A). Skogen i pavirknings- eller
kartleggingsomradet forventes ikke a pavirke utlgp pa sngskred. Helning og avstand til
kartleggingsomradet tyder pa at sngskred vil kunne na inn i kartleggingsomradet. Dette er stgttet av
statisk og dynamisk modellering (Vedlegg 3E-3), samt historisk utlgp pa skred som gikk 29. mars 2020
med utlgp ned til Vikselva.

For sg@rlig del av kartleggingsomradet (strekningen Aslakneset — Lund) vurderes sngskred med
sannsynlighet stgrre enn 1/5000 a na ned til sjgen to steder, samt krysse Jgkelfjordvegen i dalen pa
flere omrader (Jgkelfjordeidet). Sngskred med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 vurderes a stoppe
ovenfor veien ca. kote 16 ved fjorden, samt ca. kote 59 i dalen (Jgkelfjordeidet). Sngskred med
sannsynlighet stgrre enn 1/100 vurderes a stoppe ovenfor veien kote 31.

For nordlig del av kartleggingsomradet vurderes sngskred fra Igsneomrader Sng3-61 til Sng3-63,
Sn@3-67, Sng3-71, Sng3-73 og Sng3-74 med sannsynlighet stgrre enn 1/5000 & na ut over sjgen,
sngskred med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 a stoppe ved havniva og sngskred med sannsynlighet
stgrre enn 1/100 a nd ned til ca. kote 28.
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Tabell 22. Input-verdier for modellering av sngskred.

ID Areal | Bruddkant | Hgyde | Sngdrift | Bruddi Medriving/Erosjon | Skogens

(m?) 100/1000/ | (moh.) | (%) vedvarende svake | iskredlgp effekt

5000 ar / lag 100/1000/5000 ar
(cm) Helning 100/1000/5000 ar | (% av bruddkant)
() (cm)

Sn@3-3 til Sng3-9, | 3800 | 72/117/16 | 400/33 | 20/30/40 | 20/30/40 20/30/40 Ingen
Sn@3-13, Sng3- - 87 0
18- Snpy3-22 til 500
Sng3 26, Sng3-30,
Snp3-38
Sng3-13, Sng3-22 | 1320 | 72/117/16 | 400/33 | 20/30/40 | 20/30/40 20/30/40 Ingen
til Sng3 26, Sng3- | 0— 0
30, Snp3-38_1 87

500
Sng3-38_2 Sng3- 2570 | 72/117/16 | 400/33 | 20/30/40 | 20/30/40 20/30/40 Ingen
40, Sng3-42, 0- 0
Sng3-50- Sng3-52 | 87
til Sng3-53, Sng3- | 500
56, Sn@3-59
Sn@3-61 til Sng3- 5900 | -/117/160 400/33 | -/30/40 -/30/40 -/30/40 Ingen
63, Sng3-67, -17
Sn@3-71, Sng3- 600
73, Sng3-74

Nominell arlig sannsynlighet for sngskred er stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000. | en situasjon der
produktiv skog er fjernet, pavirker ikke dette sannsynligheten for sngskred. Faresone 1/1000
omfatter gbnr. 6/6 (et bolighus og et uthus).

7.2.4 Sgrpeskred

Losneomrader for sngskred kan resultere i store ansamlinger av sng i ravinen til Plasselva og saledes
legge til rette for oppdemming og videre utlgsning av sgrpeskred. Det er for gvrig ingen kjent
historikk for slike hendelser, men det antas at hendelser som ikke medfgrer skade pa vei eller
bygningsmasse ved sjgen i mindre grad er rapportert.

Serpeskred utredes som en mulig skredfare i Jgkelfjord, med hensyn til terreng- og sngforhold langs
Plasselva.

Lgsneomrdder og Igsnesannsynlighet

Det er kartlagt to Igsneomrader for sgrpeskred langs Plasselva, ved 530-540 moh. og ved 290-300
moh. Dette er punkter der innsnevringer eller trinn i ravinen faller sammen med potensielt store
sngmengder og med potensiale for vannansamling i sngdekket. Omradene har ogsa mulighet for
avsetning og oppdemming av vann fra mindre sngskred fra sideterreng. Det antas at prosessen kan
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veere aktuell flere steder langs ravinen, men at vurdering og modellering av utlgp fra disse
Issneomradene illustrerer potensielt stremningsmgnster og utlgp.

Lgsnesannsynligheten vurderes som stgrre enn 1/1000 pga. observasjoner av grovkornete
avsetninger pa viften. Det er ingen kjent historikk og avsetningene tolkes ikke som ferske.
Forholdene tilsier at det kun er middels/store sgrpeskred som vi ha potensiale til 8 nd lenger enn
viften. Lgsnesannsynligheten er derfor knyttet til sgrpeskred som kan ha skadepotensiale i
kartleggingsomradet.

Skog pavirker ikke lgsnesannsynligheten for sgrpeskred.

Vurdering av utlgp

Modellering av s@rpeskred viser at skredmassene nar vifta der terrenget flater ut og at vann og sgrpe
vil kunne fortsette langs elvelgpet mot fjorden, med skadepotensiale for vei og bebyggelse der elva
nar fjorden.

Modellering i RAMMS Debris flow (Vedlegg 3E-4) viser at sgrpe/skredmasser vil ga utover
elvekanalen pa grunn av opphopning, og fordele seg utover vifta for s a dreie sgrover og ned mot
bebyggelse og vei pa grunn av fjellrygg. Utlgsning av Igsneomrade med sannsynlighet 1/1000 fgrer til
faresone som strekker seg et stykke nedenfor vifta ned elvelgp ca. kote 10. Med sannsynlighet
1/5000 er det forvente mer erosjon i elvelgpet noe som gir stgrre volumer og stgrre spredning, tre
bolighus og tre uthus faller innenfor faresonen.

Tabell 23. Input-verdier for modellering av sgrpeskred.

ID Areal Bruddkant Potensiell Beskrivelse Skogens
(m?) 1000/5000 ar erosjonsdybde effekt
(cm) 1000/5000 ar
(cm)
Sorpe3-1 | 400 100/100 20/100 Forsenkning i terrenget med Ingen

potensiale for vannansamling i
sngdekket. Ogsa mulighet for
avsetning og oppdemming fra
mindre sngskred fra
sideterreng.

Nominell arlig sannsynlighet for sgrpeskred er stgrre enn 1/1000. Det forventes ingen pavirkning fra
skog.

7.2.5 Jordskred

Det er flere omrader med tilstrekkelig terrenghelning og Igsmasser i fjellsiden. Lgsmassene har
generelt en mektighet pa mindre enn 0,5 m, og varierer med omrader fra grovblokkig morene og ur
til omrader med mer finstoffholdige Igsmasser. NGU har kartlagt sigejord i deler av omradet [6],
dette sammenfaller med observasjoner av mindre skredgroper og vifteformer i skyggerelief. Det er
markerte levéer langs mange av ravineformene der disse kommer ut i flatere terreng. Dette
sammenfaller ogsa med NGUs tolkning av skredmasser, sng- og jordskredavsetninger, i underkant av
omradene. Observasjoner gjort under befaring i terrenget og med drone stgtter vurderingen av at
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jordskred er en aktuell prosess, spesielt pa sgrsiden av dalens utlgp mot Jgkelfjorden og pa flanken
mot s@r. Det er imidlertid mange potensielle jordskred som vurderes som sma og som ikke vil ha
utlgp inn i kartleggingsomradet. Det er ingen observasjoner eller beskrivelser av jordskred i omradet.

Lgsneomrdder og I@snesannsynlighet

Det er historikk pa jordskred rett vest for omradet ved Olderbakken (7.1.3) der terrenget er likt den
sgrlige delen av kartleggingsomradet. Videre er det kartlagt store avsetninger fra jord- og flomskred i
denne sgrlige delen av omradet [6], noe som stemmer overens med observasjoner fra drone og
terrengdata i skyggerelief. Ved a fglge raviner og erosjonslinjer er det mulig a finne enkelte
skredgroper som har vaert Igsneomrader for avsetningene. Ved a studere skyggerelief sammen med
flybilder og dronebilder er det pavist potensielle Issneomrader for jordskred. Lésneomradene som er
kartlagt er i tilknytning til eksisterende raviner og bekkenedskjeeringer (Jord 3.4 — Jord 3.10). Det er
ikke funnet ferske avsetninger, men historikk utenfor grensen viser at prosessene er aktive.
Lgsnesannsynligheten vurderes som stgrre enn 1/1000.

Over Jgkelfjordeidet, der det store dalfgret tar av mot gst er det mange bekker i den nordvendte
dalsiden. Det er kartlagt skredgroper og avsetninger og i denne sammenheng lagt inn flere
Igsneomrader der det er Igsmasser i tilknytning til eldre skredgroper. Det vurderes som mindre
kollapser av den typen det finnes spor etter er den aktuelle jordskredtypen i omradet, det er ikke
funnet spor etter eller potensielle Igsneomrader for stgrre jordskred. Lgsnesannsynlighet for de
aktuelle Igsneomradene i fjellsiden vurderes som stgrre enn 1/1000 (Jord 3.11 — Jord 3.15).

Langs Vikselva/Kobbelva er det flere eksempler pa at elva eroderer i tykke lgsmasser i nedre del (fra
ca. 30 moh. og nedover). Det er eksempler pa ferske brudd med hgyde opp motca. 8 mi
elvesvingene rett over bebyggelsen (Foto 3.14 Vedlegg 3A). Lésnesannsynligheten er stor, st@grre enn
1/100.

Skog vil ta opp fuktighet og pavirker derfor Igsnesannsynligheten for jordskred. For de aktuelle
Ipsneomradene pa Jpkelfjordeidet er skogen ikke vurdert som tilstrekkelig til @ endre
Ipsnesannsynligheten.

Vurdering av utlgp

Potensielle jordskred som fglger raviner og bekkefar vil mest sannsynlig utlgses av store
nedbgrsmengder, ofte pa hgsten, eller i forbindelse med sngsmelting. Vannmettet jord som blir
utsatt for ytterligere vannmengder gjerne kombinert med undergraving av en flomstor elv. Dette vil
resultere i vate jordskred og grenser mot flomskred. Som illustrert av eldre skredavsetninger vil
massene avsettes der skraningen flater ut og energien avtar. De fleste jordskredene antas derfor a
stoppe fgr dette nar kartleggingsomradet. Et unntak er ravinen og Plasselva vest i omradet, der den
vifteformede skredavsetningen representerer 1/5000 faresone og nar inn i kartleggingsomradet.

@stover langs fjellsiden vil de mindre Igsneomradene pa sgrsiden av dalen ikke kunne na inn til
kartleggingsomradet, modellering viser at disse vil stoppe opp der terrenget flater ut. Dette er i det
omradet det er kartlagt avsetninger fra jordskred.

Jordskred (kollaps/slump) langs Vikselva vil ha utlgp ned i elvekanalen og i begrenset grad pavirke
omradet videre nedover. For Igsneomradet som ligger i kanten av kartleggingsomradet fgrer dette til
mindre faresoner, stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000 innen elvekanalen. En kollaps av elvebredden
kan fgre til noe oppdemming slik at fglgene videre nedover vil ligge i grenseomradet mellom
massefgrende flom og flomskred.
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Nord for Vikselva er det kartlagt et mindre Igsneomrade over Saltnesveien 89 som gir betydelig utlgp
i modellering (1 m bruddkant), men her er terreng, skog og eldre avsetninger vurdert slik at vi ser det
som lite sannsynlig med utlgp som nar inn i omradet.

| det nordgstlige hjgrnet av omradet, over Solheim og Vang er det potensiale for at de lengste
utlgpene fra Igsneomrader langs bekkene opp til ca. 250 moh. far utlgp ned til flatere terreng. Her
det ogsa er spor etter eldre hendelser i form av levéer og avsetninger ca. 25 moh., sannsynlighet
stgrre enn 1/5000.

Tabell 24. Input-verdier for modellering av jordskred.

ID Areal | Bruddkant Potensiell Beskrivelse Skogens effekt
(m2) | (cm)/ erosjonsdybde
1000/5000 | (cm)
ar
Jord3-1 196- | 50/100 50 Forsenkning med Igsmasser i raviner, Ingen
til Jord3- | 3277 bekkenedskjaeringer og erosjonslinjer.
17

Nominell arlig sannsynlighet for jordskred er stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000. Skogen pavirker
ikke sannsynligheten eller utlgpsdistanse for jordskred i omradet.

7.2.6 Flomskred

Det er ingen kjent historikk for flomskred i omradet, og heller ikke kartlagt avsetninger som med
sikkerhet kan knyttes til flomskred. Langs den kraftig ravinerte Plasselva er det kartlagt Issneomrader
for bade jord- og sngskred (7.2.5, 7.2.4, 7.2.3). Det er diskutert at jordskred mest sannsynlig vil veere
vate jordskred som grenser mot flomskred. Ettersom forholdene opplagt ligger til rette for at mindre
kollapser av Igsmasser vil kunne demme opp elva vurderes flomskred som en aktuell prosess.

Lgsneomrdder og Igsnesannsynlighet

Ved Plasselva i vest er det er kartlagt to légsneomrader i elvekanalen der det er overliggende
Igsneomrader for jordskred og steinsprang som kan bidra til a blokkere elvelgpet. De to omradene,
220 og 300 moh., er der det er bratte partier eller svinger i elvelgpet som vil bidra til ytterligere
oppstuving av masser. Siden det ikke er kjent historikk pa flomskred i omradet er
Ipsnesannsynligheten vurdert som mindre enn 1/100, men stgrre enn 1/1000. Det antas at flomskred
som ikke har resultert i stgrre skader pa vei eller bebyggelse kan vaere underrapportert. Det er ikke
skog som pavirker Igsnesannsynligheten for flomskred.

Vurdering av utlgp

Modellering viser at skredmasser vi fglge elvekanalen til denne nar skredviften (20-60 moh.), der
vann og skredmasser vil ledes mot vest av en fjellrygg. Med bakgrunn i tilgjengelige I@smasser, flere
og stgrre nedbgrshendelser (2.2) og de gitte modellerte strgmningsresultatene for flomskredmasser
vurderes sannsynlighet stgrre enn 1/1000 for at skredmasser kunne fglge elvelgpet til fjorden, men
med begrenset utlgp utenfor elva. Med sannsynlighet stgrre enn 1/5000 vil skredmasser pavirke
stgrre omrader rundt elveutlgpet.
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Tabell 25. Input-verdier for modellering av flomskred.

ID Areal Bruddkant Potensiell Beskrivelse Skogens
(m2) (cm) /1000 erosjonsdybde effekt
5000 ar (cm)

Flom | 408 m? 50/100 cm 20cm Ravine med stort Ingen
3-1 elvelgp. Utglidning av

elvesider og

steinsprang som

kildeomrade

Nominell arlig sannsynlighet for flomskred er stgrre enn 1/1000 og 1/5000. Et to uthus er omfattet av
faresone 1/1000, mens faresone 1/5000 omfatter et bolighus og tre uthus. Skog pavirker ikke
utlgpsdistanse for flomskred.

7.3 Samlet skredfare og faresoner

Det er faresoner for alle skredtyper i delomrade Jgkelfjord. For steinsprang er det faresoner med
sannsynlighet stgrre enn 1/1000 og stgrre enn 1/5000 i nordlig del, og en mindre skrent har faresone
stgrre enn 1/5000 i s@rlig del. Steinsprang er dimensjonerende skredtype for de mindre bergklippene
lavt i terrenget bade i nord og ser.

For jord- og flomskred er det faresoner for sannsynlighet stgrre enn 1/100 for sma jordskred i
elveskrenten for Store Kobbelva, litt stgrre for stgrre enn 1/1000 og 1/5000 uten at dette gar utenfor
elvekanalen. Med sannsynlighet stgrre enn 1/5000 kan jordskred na vifta for Plasselva i sgr, og
avsetningsformer over vei og bebyggelse ved Solheim lengst nord i omradet. Langs Plasselva er det
faresoner for flomskred som nar fjorden langs elva med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 og st@rre
enn 1/5000. Dette er dimensjonerende skredtype pa dette punktet, skog er vurdert til a ikke pavirke
utlgsning eller utlgp av flomskred.

Sngskred kan na inn i omradet med sannsynlighet stgrre enn 1/100 med fire lober sgr i omradet og
to lober mot nord. Med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 vil faresonene na nesten til veien og
omfatte bebyggelse pa ghnr. 7/7 i sgr. Det er ogsa mindre faresoner som ikke nar veien mot gst. |
nord nar faresone stgrre enn 1/1000 fjorden og bebyggelse ved Solheim, gbnr. 6/6. Faresone stgrre
enn1/1000 nar over veien ved Satter og ned til veien ved Saltnesveien 72. | sgr og sentralt i omradet
bergrer faresone stgrre enn 1/5000 bebyggelse ovenfor Jgkelfjordveien og nar ned til fjorden. | nord
nar faresone stgrre enn 1/5000 ut i fjorden.

Sngskred er dimensjonerende skredtype hvor flere faresoner for ulike skredtyper sammenfaller i
store deler av Jgkelfjordeidet, med unntak av langs Plasselva i sgr der flomskred er dimensjonerende
for faresone 1/1000. To bolighus, gbnr. 6/6 og 7/7, faller innenfor faresone 1/1000 Skogen pavirker
ikke faresonene i Jgkelfjordeidet.

Tabell 26: Antall bygg innenfor faresoner med og uten skog.

Faresone 1/100 Faresone 1/1000 Faresone 1/5000
(med/uten skog) (med/uten skog) (med/uten skog)
Antall bygg 0/0 2/2 0/0
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Figur 25. Faresonekart samlet skredfare omrdde 3 - Jgkelfjordeidet.

7.3.1 Awvik fra tidligere skredfarevurderinger

Det er ingen kjente tidligere skredfarevurderinger for omradet.

7.3.2 Stedsspesifikk usikkerhet

Det er ingen store stedsspesifikke usikkerheter i omradet.

| samtaler med lokale har det oppstatt noe usikkerhet rundt plassering av skredhendelser i forhold til
lokale stedsnavn. Vurdering i ettertid har bekreftet at flere observasjoner er utenfor
kartleggingsomradet.

10264637-RIGberg-RAP-001-REV02 13. mars 2026 / 02 Side 81 av 170



Faresoneutredning skred i bratt terreng multiconsult.no

Utvalgte omrader i Kvaenangen kommune

8 Omrade 4 — Hamnebukt

8.1 Omradebeskrivelse

Omrade 4 — Hamnebukt ligger ytterst ut mot vest i Jgkelfjorden (Figur 26). Kartleggingsomradet
dekker bebyggelsen fra Bratteng i gst til @stgard lengst ute mot fjorden Kvaenangen. Det er 8-10
mindre gardsbruk noe spredt bebyggelse (hytter, naust) og et naeringslokale med kai (Gnr. 8 bnr. 54) i
omradet. Omradet strekker seg fra sjglinjen og opp til ca. 55 moh. Omradet dekker 1,25 km langs
strandlinjen, og har et areal pa ca. 3,2 km?. Pavirkningsomradet strekker seg opp til Vassnestinden
897 moh. med fjellsiden som er vendt mot nordvest og utgjgr ca. 9,6 km?.

Figur 26. Oversiktskart over omrdde 4 — Hamnebukt. Pavirkningsomrdde fra tilstgtende omrdde mot nordgst,
Slettnes, overlapper.

8.1.1 Topografi og grunnforhold

Terrenget heller mot fjorden i nordvest fra Vassnestinden (897 moh.) i gst og vestover over flere
hgydepunkter (865, 669, 374 moh.) til Jgkelfjordklubben (341 moh.) mot fjorden Kvaenangen i vest.
Store deler av fjellsiden, spesielt gvre del, har slak terrenghelning < 25°, mens dalsiden knekker i
omradet ca. 500-200 moh. med helningsvinkel 30-45°, dette er mest utpreget gst for Storelva. Her er
det ogsa mange mindre klippepartier med 60-90° helning. Sidekantene mot Storelva har ogsa bratte
partier (60-90°). Fra Jgkelfjordklubben lengst vest er det ogsa bratte partier i kanten av
pavirkningsomradet.

Omradet vest for Storelva er preget av myr og skogdekt skraning, 5-6 mindre bekker drenerer
fiellsiden mot fjorden. Storelva drenerer en markert botn med flere avsatser som gir fosser. | de
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bratte dalsidene mot elvedalen er det skredavsetninger i form av ur under eksponerte klippepartier.
@st for Storelva er det brattere med skredavsetninger og ur under de mange klippene. Det er ogs3
flere mindre bekker som har markerte renneformer og tegn pa skredavsetninger i skyggerelieff. Noe
av dette er sannsynligvis knyttet til deglasiasjon etter siste istid, mens andre avsetninger er kartlagt
som reelle skredavsetninger under dagen geografiske forhold.

Storelva med en markert botn ca. 400-600 moh. har flere markerte fossefall.

Figur 27. Oversiktsbilde over kartleggings- og pGvirkningsomrddet pd omrdde 4 — Hamnebukt, sett mot sgrgst.
Pavirkningsomradet strekker seg noe lenger mot venstre enn det som er synlig pa bilde.

8.1.2 Aktsomhetskart

Hele kartleggingsomradet (unntatt ytre del i sjgen) og det meste av pavirkningsomradet (unntatt
gvre del av fjellsiden mot toppen 671 moh.) er dekket av aktsomhetssoner for sngskred [13]. Et
omrade over Ytre Hamnebukt (ca. 140-430 moh.), og vesentlige deler av kartleggingsomradet fra
Storelva og nordgstover til grensen av kartleggingsomradet ved Bratteng er dekket av
aktsomhetssoner for steinsprang. Det meste av kartleggingsomradet, spesielt under 150 moh. er
dekket av aktsomhetssoner for jordskred, to sma lommer mellom Ytre Hamnebukt og Storelva (ca.
150 m) og pa begge sider av @vergard (ca. 150 m) er ikke omfattet av aktsomhetssoner.

8.1.3 Historiske skredhendelser

Det er ingen registrerte skredhendelser i NVE Atlas i vestlig del av omradet [13]. Rett nordgst for
Bratteng er det registrert sngskred («tgrt flakskred») 21. februar 2021. Skredet er kartlagt med
Ipsneomrade ca. 400 moh., og utlgp nesten til fjorden (5 moh.). Skredet er beskrevet som 80 m bredt
og med 2 m tykkelse pa veien. Det er registrert et tilsvarende sngskred med utlgp til veien 26. januar
2024. Skredhendelsen i 2021 tok en fj@s og to biler, dette skredet blir henvist til av beboere i
omradet. Skredet i 2024 gikk i samme skredlgp, med noe kortere utlgp («2 m ut pa veien»).
Hendelsene er presentert i Tabell 27.

Det er steinmateriale som blir tolket som avsetninger fra sgrpeskred eller flomskred, og mindre
vifteformer ved utlgpet av Storelva.
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Tabell 27. Historiske skredhendelser innenfor omrade 4 Hamnebukt. Hendelsene er hentet fra NVE Atlas og
bekreftet i intervjiu med lokalkjente.

Objekt ID pa

registreingskart

Stedsnavn

Skred
tidspunkt

Skredtype

Beskrivelse hentet fra NVE og kommentarer fra
Multiconsult

21 0g22

Selmerbakken
(Bratteng)

21.02.2021

Flakskred,
uspesifisert

Skredet startet over Hamnbuktvegen ved
Bratteng pa kart. Samme skred som registrert i
regobs (https://regobs.no/registration/256962) i
gar sgndag ved Selmerbakken (Bratteng pa
kartet), men na etter befaring. 80 m bredt pa
Hamnebuktveien, gj.sn. 2 m tykt pa veien, stort
sett tynnere ovenfor og nedenfor, 100-200 m
lengde med skredmasser. Gir anslagsvis 8000
m3. Traff to biler som stod parkert, tok en fjgs
som sannsynligvis har statt rett pa nedsiden av
Hamnebuktveien siden 1950-tallet, og tok med
seg noen tykke graner og bjgrker (pluss en
fingertykk vaier fra en skredforebygging med
stolper som har statt oppe i lia). En liten
usikkerhet i avgrensning pa Igsne- og
utlgpsomradet, tegnet pa bakgrunn av bilder og
skisse fra observatgr.

23

Selmerbakken
(Bratteng)

2021

Sngskred

Lokal beboer opplyser at det var to sngskred i
2021, og at et sommerfjgs ble tatt. Ukjent eksakt
dato, plassering og utlgpsdistanse, dette skal
vaere i samme omrade som det fgrste.

24

Kvaenangen, Bratteng

26.01.2024

Tort
flakskred

Stedsbeskrivelse: Kvaenangen / Vest-Finnmark.
Skredbeskrivelse: Brgyter kjgrte fredag kl 22.30
og da la skredet 2 m ut pa veien. Blaste en god
del da, sa skredet har sannsynligvis gatt i Igpet
av de siste par timene fgr 22.30. Svakt lag kan ut
fra bruddkanthgyde og bredde vaere kant under
skare, men dette er ikke sjekket. Det meste av lia
er gatt, og vindstille na kl 10 lgrdag, sa ikke fare
for nye skred her. Kilde: Ikke gitt.
Kompetanseniva: Nve videregaende
observatgrkurs, tindevegledere med
observatgrkurs, observatgrer med seerlig
interesse (4b).

8.1.4 Tidligere skredfareutredninger

Vi er ikke kjent med at det har veer utfgrt skredfarevurderinger innenfor kartleggingsomradet i

Hamnebukt.

8.1.5 Eksisterende sikringstiltak

Det er ikke registrert skredsikringstiltak i NVE Atlas [13], og heller ikke observert sikringstiltak i

terrenget.

8.1.6 Geologiske kart

Berggrunnen i kartleggings- og pavirkningsomradet er kartlagt som metagabbro (lagdelt,
klinopyroksengabbro, gabbrogneis eller to-pyroksengranulitt). Bergarten tilhgrer den midtre
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kaledonske dekkeserie. Det er grove berggrunnsgeologiske kart over omrade (1:250 000), men
observasjoner fra felt stemmer overens med beskrivelsene [4].

Det generelle foliasjonen til bergarten er registrert til 4 falle med 45° mot sgrgst langs Storelva, dette
samsvarer med malinger andre steder pa halvgya (32°, 27°). | tillegg er det observert vertikale
sprekkesystemer med vekslende orientering (nord/sgr, nordvest/sgrgst) og dalsideparallelle
trykkavlastningssprekker (eksfoliasjon) langs Storelva og i bergklipper nord for elva. Sprekkeavstand
er 0,5-1,0 m for eksfoliasjonssprekker og typisk 1-2 m for vertikale sprekker.
Oppsprekkingsmgnsteret danner flak og rektangulaere blokker.

NGUs kart over Igsmasser 1:250 000 [4] viser at hgyereliggende deler av pavirkningsomradet rundt
Vassnestinden bestar av forvitringsmateriale. | vest, over Ytre Hamnebukta er det tynt og
usammenhengende morenedekke vest for Storelva. Jgkelfjordklubben og et stgrre omrade i toppen
av Storelva og videre gstover er kartlagt som bart fjell, under ca. 200 moh., er det kartlagt
skredmasser gst for Storelva. Store deler av selve kartleggingsomradet er opp til ca. 30 moh. preget
av marine avsetninger. Detaljert kartlegging [6] viser mer skredavsetninger i form av sng- og
jordskredavsetninger, jord- og flomskredavsetninger eller mer generelt skredavsetninger knyttet til
ulike bekkefar i omradet, Figur 28. Sng- og jordskredavsetningen (314, Figur 28) i vestkanten av
omradet er ikke tolket til & vaere avsatt under dagens geografiske regime. Det er ogsa kartlagt
sigejord i sprostlig del av omradet, der det ogsa er observert mulige tegn til solifluksjon fra drone og
skyggerelieff.

Figur 28. Forelgpig kvartaergeologisk Igsmassekart over Hamnebukt [6].
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8.1.7 Flyfoto

Flybilder fra 1966-2024 er tilgjengelig for omradet [16]. Det er ikke observert markante endringer i
omradet, ut over enkelte nye bygninger, kaianlegg etc.

8.1.8 Skog

Pavirkningsomradet er dekket med spredt lauvskog opp til ca. kote 250. Det ble i felt hovedsakelig
registrert bjgrkeskog. Det ble i enkelte omrader opp mot tregrensen observert omrader med
trestammer pa bakken. Disse hadde ikke vaert transportert av skredmasser da de 13 i vilkarlige
retninger, og tolkes derfor i hovedsakelig a veere resultat av at bjgrkemalerangrep eller annen
sykdom som har svekket skogen som igjen er felt av vind og/eller sngpalagring.

Var sammenstilling av data fra skogkart [19] etter PROALP-kriterier, samt observasjoner fra felt, viser
at skogen stedvis vil ha effekt mot utlgsning av sngskred, Figur 29. Dette gjelder i hovedsak for de
nedre delene av pavirkningsomradet, og har der vaert med pa a redusere Igsneomrader. Det er ogsa
noen omrader der AR5-data [20] angir at skogen er produktiv, men disse omfattes ikke av
Igsneomrader. Skogens pavirkning pa skredfare er videre vurdert i kapittel 8.2.

Figur 29. Kart over skog med forebyggende effekt basert pd PROALP, samt skogbonitet fra NIBIO AR5 [20].
8.2 Skredfareutredning

8.2.1 Steinsprang

Det er i hovedsak bergpartier som er brattere enn 45° pa fire steder; 1) Vest for omradet
(Ytterskjeeret) i kanten av pavirkningsomradet. 2) Dalsidene mot Storelva, i gvre del av elvedalen
innbefatter dette sidene i en videre botnform ca. 500 moh. 3) Nordgst for Storelva er det bratte
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bergskrenter fra ca. 35-350 moh. | tillegg er det 4) bratter bergskrenter ca. 50-100 moh. i et ca. 250
m strekk sgrvest for Storelva. | tillegg er det mindre bergskrenter (40-60 moh.) over
kartleggingsomradet fra ytre bebyggelse og mot Storelva.

Det er ingen rapporterte historiske skredhendelser med steinsprang, men det er observert
uravsetninger og spredte steinsprangblokker. Steinsprang er vurdert som en aktuell prosess i
fjellsiden. Flogstein er ikke en aktuell prosess i omradet pa grunn av begrenset fallhgyde, manglende
utslagsflater for steinsprang som kan skape flogstein.

Lgsneomrdder og I@snesannsynlighet

Lgsneomradene 1-4 er vurdert fra terreng og drone i forhold til sprekkegeometri og utvikling av disse
i forhold til avigsning og blokkstgrrelse.

1) Lesneomradet ved Ytterskjeret har spor etter ferske utfall i ur. Det er moderat oppsprekking i
Iesneomradet og vertikale og skra (bratte) sprekkeplan av lgse blokker i stgrrelsesorden 0,5-5 m3,
dette stemmer overens med materiale i ur. Lgsnesannsynligheten vurderes som stgrre enn 1/100 for
mindre stein og blokker < 0,5 m3, stgrre enn 1/1000 for blokker < 1,0 m* og stgrre enn 1/5000 for
blokker stgrre enn 1,0 m3.

2) Eksponerte bergflater langs Storelva har utgdende sprekkeplan (eksfoliasjon) og vertikale side- og
baksprekker som avigser flakformede blokker av middels stgrrelse pa grunn av 1-3 m sprekkeavstand
for vertikale sprekker, og 0,3-0,5 m for horisontale sprekker (Foto 4.5, Vedlegg 4A). Det er ikke
funnet modne skredblokker, og mangel pa avsetninger tyder pa begrenset aktivitet. Det ma
understrekes at steinsprangblokker i elvelgpet mest sannsynlig er fjernet av flom, flomskred eller
sgrpeskred. Lgsnesannsynligheten vurderes som mindre enn 1/100, men stgrre enn 1/1000 for
mindre blokker < 0,5 m3 og stgrre enn 1/5000 for moderate blokker stgrre enn 0,5 m3.

3) Bratte bergskrenter ca. 35-350 moh. nord for Storelva. Lésneomradet mellom kote 35 og 50 ligger
noen meter nedenfor kartleggingsomradet, og avgrenses i gvre kant av en slak flate. For enkelte av
bergskrentene er det ferske avsetninger under (ur) som vitner om nylig skredaktivitet, andre har
overgrodd ur eller i stgrre grad spredte skredblokker. Sprekkeplan er i stor grad identisk med
klippene ved Storelva, med utgdende eksfoliasjonsplan og ulike vertikale avigsende sprekkeplan. Det
er generelt feerre store flak enn det som er observert ved elva, og noe mer spredning i horisontal
oppsprekking som gir mer kubiske blokker (< ca. 1,0 m3). Lgsnesannsynligheten varierer, men settes
generelt til stgrre enn 1/100 pa grunn av ferske avsetninger under flere bergskrenter.

Mindre bergskrenter over den vestlige delen av kartleggingsomradet (4) har mindre modne
sprekkeplan, og generelt lite avsetninger. Det er enkelteksempler pa steinmateriale i morenedekket
som kan vaskes ut og remobiliseres i tilknytning til enkelte av disse. Lgsnesannsynligheten vurderes
som stgrre enn 1/1000 for blokker < 0,5 m3. Det er spredt skog ved flere av Ipsneomrddene, skogen
har ingen betydning for Igsnesannsynlighet for steinsprang.

Vurdering av utlgp

For det vestligste Igsneomradet ved Ytterskjeret (1) vil ikke utlgp na kartleggingsomradet, basert pa
avsetninger, modellering og faglig vurdering, omradet er for langt til siden for at steinsprang skal
kunne na inn. Steinsprang fra bekkedalen eller dalsidene ved Storelva vurderes til a ha utlgp til
bekkelgpet, og i enkelte tilfeller utfor fossefall. Vurdering, modellering og mangel pa avsetninger
tyder pa at steinsprang ikke vil na inn i kartleggingsomradet. Det antas at avsetninger er transportert
mot kartleggingsomradet av andre prosesser som flom, flomskred eller sgrpeskred. For enkeltklipper
nord for Storelva (3) er Igsnesannsynligheten stor (stgrre enn 1/100). Avsetninger og modellering av
utlgp viser imidlertid begrenset utlgpslengde i terrenget som har mange flatere partier mellom de
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brattere klippene. Det er kun et omrade, bergklippen bak Hamnebuktveien 252 (35-55 moh.) der det
er potensiale for at steinsprang skal na inn i kartleggingsomradet med sannsynlighet stgrre enn
1/100. For lave klipper vest for Storelva er det lite avsetninger. Modellering og generell vurdering av
terrenget viser at flatere partier hindrer steinsprang a na ned til kartleggingsomradet, dette
inkluderer remobilisering av blokker i terrenget. Det er spredt skog i store deler av utlgpsomradene
for steinsprang, og produktiv skog i kanten av utlgpsomradet for steinsprang over @degard. Skogen
pavirker ikke utlgpslengder pa grunn av betydelig avstand fra Igsneomrader og fjerning av skog
pavirker ikke faresonene for steinsprang.

Nominell arlig sannsynlighet for steinsprang er stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000. Skogen pavirker
ikke faresoner for steinsprang pa Hamnebukt.

8.2.2 Steinskred

Det er ingen kjent historikk for steinskred i omradet, og det er ikke funnet avsetninger som tyder pa
at dette har vaert en prosess i omradet.

Det er ingen ustabile partier i nasjonal database for ustabile fjellparti, og data fra InSAR viser ingen
tegn til at det er bevegelse i omradet [21].

Steinskred er ikke vurdert som en aktuell prosess i omradet.

8.2.3 Sngskred

Det er flere omrader hvor terrenget og klimadata ligger til rette for utlgsning av sngskred. Klimadata
viser at maksimal sngdybde, justert til 56% basert pa sammenligning med meteorologisk stasjon, er
216 cm, Tabell 7 og maksimal 3-dggns nysngdybde er 43 cm. Dette er tilstrekkelig for utlgsning av
sngskred. Sngfgrende vind kommer i hovedsak fra sektorene vest-sgrvest til nord, og vind over 10
m/s uten nedbgr i hovedsak fra sektorene sgrgst til nordgst. Palagring av sng i pavirkningsomradet
forventes hovedsakelig ved sngdrift i forbindelse med vind uten nedbgr. Det er historikk pa sngskred
i omradet. Sngskred er en aktuell prosess i omradet.

Pa grunn av terrengformer og st@rrelse pa antatt volum pa skredmasser er skredvind ikke vurdert
som en reell problemstilling i omradet. Terrengformasjonene ligger heller ikke til rette for
oppbygning av skavler. Det er heller ikke innhentet informasjon om skavler i omradet.

Lgsneomrdder og Igsnesannsynlighet

| sgrostlige deler av pavirkningsomradet er det identifisert flere Igpsneomrader for sngskred (Foto 4.1
i Vedlegg 4A). Det er ogsa identifisert Igsneomrader i midtre deler av pavirkningsomradet, ovenfor
Steinnes og i dalfgret der Storelva renner, ovenfor @vergard og Vidje (Foto 4.2 i Vedlegg 4A). | tillegg
er det identifisert Igsneomrader helt vest i pavirkningsomradet ovenfor Bratteng (Foto 4.3 og 4.4 i
Vedlegg 4A).

Stgrrelsen pa Igsneomradene avgrenses av et terreng med stor ruhet, bratt terreng og at skogen er
vurdert a ha forebyggende effekt mot utlgsning av sngskred. Forholdene ligger til rette for
akkumulasjon av sng. For Bratteng er det rapportert to sngskredhendelser i 2021 og en i 2024.
Hendelsene i 2021 tok bygg og parkerte biler. Et av skredene i 2021 er beskrevet som tgrt
flakskred/flakskred, skredet i 2024 er beskrevet a ha gatt pa svakt lag som kan vaere kantkornet sng
under skare, basert pa observasjon av bruddkanthgyde og bredde pa Igsneomrade. Det antas at det
kan Igsne glideskred i Igssneomrader med eksponert svaberg, samt tgrre og vate flakskred i de andre
avmerkede Igsneomradene.
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Skogen i deler av pavirkningsomradet er vurdert utfra SR16-data [19] & ha forebyggende effekt mot
utlgsning av sngskred. Disse omradene er brukt for a redusere enkelte Igsneomrader. Omrader med
produktiv skog omfatter ikke Igsneomrader og om produktiv skog fjernes anses ikke dette 3 ville
pavirke lgsnesannsynligheten for sngskred. Lasneomradene for sngskred er konkave formasjoner og
renner, men ogsa flanker med mer jevn helning. Ruhet pa terrenget varierer. Vinterbilder (16. mai
2014 [36]) dokumenterer at ogsa omrader med stgrre ruhet er fullt innfylt med sng som begrenser
ruheten. Pa bakgrunn av overnevnte forhold vurderes Igsnesannsynligheten for sngskred a veere
stgrre enn 1/100 for omradene nordgst for Storelva (Igsneomradene Sng4-13 og Sng4-25, og st@rre
enn 1/1000 for omradene s@rvest for Storelva (Igsneomradene Sng4-1 til Sng4-10, Snp4-28 til 30,
Sno4-12 til Snp4-15, Sng4-19 til Sng4-21 og Sng4-23).

Te@rre flakskred antas a veere dimensjonerende.

Vurdering av utlgp

For gvre lesneomrader i sgrvestlige deler av pavirkningsomradet (Sng-4-1 til Sng-4-10) er det ingen
historikk pa sngskred. Her er helning og avstand fra Igsneomrader til kartleggingsomradet at
sngskred ikke vil nd inn i kartleggingsomradet. Dette er stgttet av statisk og dynamisk modellering
(Vedlegg 4E-2). Felt og flyfoto viser noe skadet skog i fjellsiden, men fordi trestammer ligger i alle
retninger og later til ikke & vaere skredtransportert. De mindre lgsneomradene Sng-4-28 til Sng-4-30
like ovenfor kartleggingsomradet er vurdert til & kunne samle sng og gi sngskred. Her er ingen tegn til
fersk skredaktivitet. Det er skog som er klassifisert som produktiv i skraningen, denne er vurdert i felt
til 4 ikke ha tilstrekkelig bremsende effekt til 3 redusere utlgp. Avstanden fra Igsneomradene til
produktiv skog er i stgrrelsesorden 50 m. Det er observasjoner av skredskadet skog i skraningen selv
om det ikke er rapportert skredhendelser. Sngskred med sannsynlighet stgrre enn 1/100 vurderes &
stoppe ovenfor kartleggingsomradet, 1/1000 vurderes a stoppe ca. ved kote 2, mens sngskred med
sannsynlighet stgrre enn 1/5000 vurderes a na ned til sjgen.

For gstre del av kartleggingsomradet er det historikk pa at sngskred har krysset vei. Det er pavist
flere Ipsneomrader (Sn@4-12 til Sng4-15, Snp4-19 til Sng4-21, Sng4-23 til Sng4-25) som forventes a
kunne gi utlgp inn i kartleggingsomradet for midtre og @stre deler av pavirkningsomradet, helt fra
dalen der Storelva renner ut ved Steinsnes til Bratteng @st i kartleggingsomradet. Omradet @vergard
vurderes sikrere pga. konveks formasjon i terrenget som forventer a ville lede skredmasser utenom.

Skogen kan ha en liten bremsende effekt pa utlgp fra de mindre og nedre lgsneomradene (Sng4-22
til Sn@4-24), men for de stgrre og hgyereliggende Igsneomradene forventes skogen ikke a begrense
utlgpslengden pa grunn av lang avstand fra Igsneomrader. Sngskred med sannsynlighet stgrre enn
1/5000 og 1/1000 vurderes & na utover sjgen, mens sngskred med sannsynlighet stgrre 1/100
vurderes a na ca. kote 2.
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Tabell 28. Input-verdier for modellering av sngskred.

ID Areal Bruddkant | Hgyde Sngdrift Brudd i Medriving/Erosjon | Skogens effekt
(m?) 100/1000/ | (moh.)/ | (%) vedvarende i skredlgp
5000 ar Helning svake lag 100/1000/5000 ar
(cm) (°) 100/1000/ (% av bruddkant)
5000 ar
(cm)
Sng4-1 | 2700- | 59/95/130 | 400/35 20/30/40 20/30/40 20/30/40 Stedvis har skogen
til 11 425 vaert med pa 3
Sng4- redusere
10, Igsneomrader
Sng4-
28 til
Sng4-
30.
Sng4- 2120- | -/95/130 400/35 -/30/40 -/30/40 -/30/40 Stedvis har skogen
12 til 32582 vaert med pa 3
Sng4- redusere
15, Igsneomrader. Det
Sng4- forventes stedvis at
19 til skogen har noe
Sng4- bremsende effekt
21, for mindre skred.
Sng4-
23 til
Sng4-
25

Nominell arlig sannsynlighet for sngskred er stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000. Faresone 1/1000
omfatter et uthus pa gbnr. 8/12, et bolighus og tre uthus pa gbnr. 8/19, et bolighus og et uthus pa
gbnr. 8/20, et bolighus og fire uthus pa gbnr. 8/21, to bolighus og et uthus pa gbnr. 8/53. Skogen har
ikke effekt mot utlgsning av sngskred, de delene av skogen som er klassifisert som produktiv er
vurdert til a ikke ha tilstrekkelig bremsende effekt til 8 redusere utlgp og faresoner. | en situasjon
hvor produktiv skog fjernes vil dette ikke pavirke faresoner for sngskred i Hamnebukt.

8.2.4 Sorpeskred

Det er ingen kjent historikk for sgrpeskred i Hamnebukt hverken hos NVE [13], SVV [14] eller fra
lokale i omradet. Det er imidlertid observert avsetninger der Storelva krysser Hamnebuktveien som
kan forklares med sgrpeskred (Foto 4.6, Vedlegg 4A). De geografiske forholdene, med en stor elvedal
(Storelva), der sngskred fra Igsneomrader i hgyereliggende deler vil na elvedalen kan resultere i store
sngmengder som demmer opp vann og legger til rette for sgrpeskred langs elvelgpet. Det er ogsa
kartlagt potensielle Igsneomrader med gunstig terrenghelning og klimatiske forhold hgyere i
terrenget. Barfrost, pafglgende sngfall og betydelige mengder regn kan gi stgrre sgrpeskred som vil
kanaliseres i ravine og elvekanal for Storelva. Skog forventes ikke a pavirke sgrpeskred.

Vi vurderer derfor sgrpeskred som en aktuell skredtype i Hamnebukt.
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Lgsneomrdder og I@snesannsynlighet

Basert pa vurdering av terrenget i elvedalen til Storelva og modellering av sngskred fra Igsneomrader
i tilknytning til denne, er det anslatt at et omrade i elvedalen 280-300 moh. vil vaere et aktuelt
Igsneomrade for sgrpeskred. Det antas at Igsneomrader generert av sngskred vil kunne opptre flere
steder langs elvelgpet, men at det aktuelle Issneomradet vil vise effekten av sgrpeskred langs
elvelgpet. Ettersom det ikke er historiske observasjoner, men ferske avsetninger som kan forklares
med s@rpeskred vurderes Igsnesannsynligheten som stgrre enn 1/100.

Fra hgyereliggende Igsneomrader ca. 500 moh., er det ingen historikk eller avsetninger som kan
knyttes til slike st@grre sgrpeskred som kanaliseres i ravine og elvekanal for Storelva. Klimatiske
forhold og potensiale for store snemengder etterfulgt av regn gjgr at Iesnesannsynligheten vurderes
som stgrre enn 1/1000. Skogen, spredt skog, har ingen pavirkning for Igsnesannsynlighet for
sgrpeskred.

Vurdering av utlgp

Skredlgpet fglger et markert bratt bekkelgp som har flere fossefall, som i teorien vil ha potensiale for
a bremse opp energien i skredmasser. Dynamikken i et sgrpeskred vil likevel fgre til at vann og sgrpe
vil fortsette a fglge elvelgpet til dette nar kulvert under Hamnebuktveien. Observasjoner av
vannfgring under normale forhold tilsier at kulvert ikke har potensiale for a drenere sgrpeskred, og
modellering viser ogsa at skredmasser vil dekke veibanen, men samles mot elvelgpet pa nedsiden av
veien. Mindre sgrpeskred fra oppdemming av elva vil i stor grad fglge elvekanalen og fgrst spres
utenfor ved kryssing av veien, det er ingen bebyggelse som er omfattet av slike skred, men det antas
at det vil veere skadepotensiale langs veien for et begrenset omrade med utlgpssannsynlighet stgrre
enn 1/100.

For st@rre skred som Igsner hgyt i terrenget viser modellering i RAMMS DebrisFlow (Vedlegg 4E-3) at
flere pulser med sgrpe (skredmasser) vil blokkere elvekanalen pa omrader med naturlige kurver i
kanalen slik at skredmasser tar overlgp mot nord og fgrer til en bredere utlgpssone fra ca. 75 moh.
og nedover mot bebyggelse (omradegrense 25 moh.). Enkeltvis utlgsning av Igsneomradene med
sannsynlighet 1/1000 fgrer til faresone som strekker seg ca. 60 m mot nordgst fra elva, ingen
bebyggelse er omfattet av faresonen. Med sannsynlighet 1/5000 Igsner flere Igsneomrader hgyt i
fiellet og gir st@rre volumer som gir stgrre spredning og et bolighus og to uthus faller innenfor
faresonen. Det er spredt skog, men ikke produktiv skog i utlgpsomradet for sgrpeskred. Skogen
pavirker ikke utlgpet av sgrpeskred, og fjerning av skog pavirker ikke faresonene.
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Tabell 29. Input-verdier for modellering av s@grpeskred.

ID Areal Bruddkant Potensiell Beskrivelse Skogens
(m?) 100/1000/5000 | erosjon effekt
ar 100/1000/5000
(cm) ar
(cm)
Sorpe4-1 | 4700 100/100/100 0/20/100 Forsenkning med potensiale Ingen
og og 250 for vannansamling i gvre del av
Sorpe4-2 dal.
Flatere terreng ifm. bekkelgp
med potensiale for
vannansamling ovenfor
brattheng.

Nominell arlig sannsynlighet for sgrpeskred er stgrre enn 1/100. Det forventes ingen pavirkning fra
skog.

8.2.5 Jordskred
Det er ikke registrert jordskred i omradet hos NVE [13], SVV [14] eller fra lokale.

Vest i kartleggings- og pavirkningsomradet er det kartlagt flere mindre bekkelgp som nede ved
kartleggingsomradet drenerer mot fjorden vest for omradegrensen. NGU har kartlagt skredmasser
fra sng- eller jordskred i tilknytning til disse bekkelgpene, og det er i denne sammenheng kartlagt
skredmasser sa vidt inn pa omradet, mot @stgard. Under befaring av omradet er det observert
relativt tynt Issmassedekke oppover langs bekkefarene, der det ogsa er kartlagt forvitringsmateriale.
| gvre del av skraningen er det kartlagt steinrikt sigende skraningsmateriale.

Til tross for mangel pa historikk eller observasjoner av jordskred i omradet vurderes dette som en
aktuell skredtype basert pa NGUs detaljerte kartlegging av potensielle skredmasser vest i omradet og
kartlegging av sigejord hgyere i terrenget [6].

Lasneomrdder og I@snesannsynlighet

Det er kartlagt potensielle Igsneomrader for jordskred i toppen av bekkefarene vest i omradet, dette
er i omradet der NGU har kartlagt sigende skraningsmateriale. Det vurderes som at det er potensiale
for begrensede kollapser i dette materialet («slumps») i forbindelse med store nedbgrsmengder,
potensielt sammenfallende med sngsmelting. Ettersom det er manglende historikk eller
observasjoner av jordskred i omrddet vurderes Igsnesannsynligheten til stgrre enn 1/1000. Dette
skyldes i hovedsak kartlegging av skraningsmateriale i bevegelse. Dette kan ha sammenheng med
hgyere temperaturer som kan smelte eventuell permafrost og saledes gke sensitiviteten til
skraningsmateriale i fjellomrader langt nord i landet. Det er flere mindre lgsneomrader gst for
Storelva, disse er i stor grad knyttet til mikroterreng og mindre bekkefar, Igsnesannsynligheten
vurderes som stgrre enn 1/1000. Det er spredt skog, hovedsakelig tynn bjgrkeskog, i og ved
Issneomradene for jordskred. Skogen tar opp fuktighet, men er vurdert til 3 ha begrenset innvirkning
pa lgsnesannsynligheten for jordskred i Hamnebukt.
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Vurdering av utlgp

Eventuell vate jordskred som fglger dreneringen vest i kartleggingsomradet vil i hovedsak fglge
bekkefarene vest for kartleggingsomradet og videre mot fjorden. Et alternativ med sa store
skredvolumer at dette far overlgp inn mot omradet regnes som mindre sannsynlig enn 1/5000.
Modellering tilsier heller ikke at skredmasser vi na inn i omradet. For Igsneomrader gst for Storelva
tyder modellering og vurderinger pa at dette vil stoppe i terrenget som er preget av mindre former,
dette er i trad med kartlagte avsetninger etter slike hendelser. Skog er ikke vurdert som begrensende
faktor for utlgp av jordskred og fjerning av skog vil ikke fgre til faresoner for jordskred i omradet.

Tabell 30. Input-verdier for modellering av jordskred.

ID Areal | Bruddkant Potensiell Beskrivelse Skogens effekt
(m2) | (cm)/ erosjonsdybde
1000/ 5000 | (cm)
ar
Jord4-1 93- 50/100 50 Forsenkning med Igsmasser. Ingen
til Jord4- | 882
9

Nominell arlig sannsynlighet for jordskred er mindre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000. Skogen bestar av
tynn bjgrkeskog og er ikke vurdert til 3 ha vesentlig innflytelse pa Igsnesannsynlighet eller utlgp.

8.2.6 Flomskred

Det er flere bekkelgp i vest- og gstkanten av omradet i tillegg til den markerte Storelva sentralt. Det
er begrenset med Igsmasser, steinsprang/steinskred eller stgrre ansamlinger av jord eller vegetasjon
som kan demme opp bekker og elver og legge til rette for flomskred. Det er ikke funnet potensielle
Igsneomrader for flomskred, og prosessen vurderes ikke som aktuell i Hamnebukt.

Flomskred er vurdert a ikke vaere en aktuell skredprosess i omradet.

8.3 Samlet skredfare og faresoner

Det er et tydelig skille mellom vestlig og gstlig del av kartleggingsomradet. Lengst i vest er det
begrenset utlgp for steinsprang og sngskred, mens vannrelaterte skred og jordskred ledes utenfor
omradegrensen. Sgrvest for Storelva er det lavereliggende Igsneomrader for sngskred som narinni
kartleggingsomradet med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 i tre lober. Ingen bebyggelse er omfattet
av faresonene, men disse krysser Hamnebuktveien pa et punkt og er naerme nr. 296 (g/bnr. 8/12)
som er innenfor faresonen med sannsynlighet stgrre enn 1/5000.

Storelva har et kraftig dimensjonert elvelgp med flere oppbremsende nivaer (fosser). Forholdene
ligger til rette for sngskred som kan blokkere elvelgpet og gi grunnlag for sgrpeskred. Funn av
avsetninger som kan forklares med sgrpeskred medfgrer faresoner med sannsynlighet stgrre enn
1/100 for sgrpeskred langs elvekanalen med overlgp pa veien. Ca. 500 moh. ligger forholdene til
rette for vannansamling i stgrre sngmengder i slakere terreng og det er potensiale for sgrpeskred
som vil ta overlgp og omfatte omrader nordvest for dagens elvelgp med sannsynlighet stgrre enn
1/1000 og 1/5000.
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Omradet fra Storelva og gstover (nordgst) er utsatt for flere skredtyper. En mindre lokal bergskrent
over gnr. 8 bnr. 20 gir faresoner stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000, ingen nar bebyggelse eller vei.
Historikk terreng- og klimaforhold viser at sngskred er aktuelt, og med sannsynlighet stgrre enn
1/100 nar sngskred ned til veien ved Steinnes, Bratteng og i omradegrensen gst for Bratteng, ingen
bebyggelse er innenfor faresonen. Med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 og 1/5000 nar sngskred
fiorden hele veien fra Storelva og til den gstlige omradeavgrensningen. Hamnebuktveien og all
bebyggelse gst for Storelva er innenfor faresonene (stgrre enn 1/1000 og stgrre enn 1/5000).

Sngskred er dimensjonerende skredtype i store deler av Hamnebukt, med unntak av langs Storelva
og s@r for Storelva hvor sgrpeskred er dimensjonerende.

Det er noe produktiv skog lavt i terrenget, ved potensielle utlgpsomrader, og spredt eller tynn
bjgrkeskog hgyere oppe ved potensielle Igsneomrader. Skogen i Igsneomradene for sngskred er ikke
vurdert til 3 pavirke Igsnesannsynlighet eller utlgp for sngskred. For gvrige skredtyper er skogen
heller ikke vurdert til 3 ha innvirkning pa Igsnesannsynlighet eller utlgp. Fjerning av produktiv skog i
omradet vil ikke pavirke skredfare.

Tabell 31: Antall bygg innenfor faresoner med og uten skog

Faresone 1/100 Faresone 1/1000 Faresone 1/5000
(med/uten skog) (med/uten skog) (med/uten skog)
Antall bygg 0/0 4/4 0/0
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Figur 30. Faresonekart samlet skredfare omrdde 4 — Hamnebukt.

8.3.1 Awvik fra tidligere skredfarevurderinger

Det er ingen kjente skredfarevurderinger fra omradet, og derfor heller ingen avvik for delomrade
Hamnebukt.

8.3.2 Stedsspesifikk usikkerhet

Det er ingen store stedsspesifikke usikkerheter i omradet.

10264637-RIGberg-RAP-001-REV02 13. mars 2026 / 02 Side 95 av 170



Faresoneutredning skred i bratt terreng multiconsult.no

Utvalgte omrader i Kvaenangen kommune

9 Omrade 5 -Slettnes

9.1 Omradebeskrivelse

Omrade 5 — Slettnes ligger pa sgrsiden av Jgkelfjorden mellom Hamnebukt og Jgkelfjordeidet.
Kartleggingsomradet dekker omradet fra Slettnes i vest (Hamnebuktveien 109), selve neset (Nygard,
Slettnes, Gulpenjarga) og gstover til Hjellnes (Jgkelfjordveien 1271). Det er ca. 16 bolighus, en del
gardshus og naust og kaianlegg med neeringsvirksomhet (Gulpenjarga) i omradet.
Kartleggingsomradet strekker seg fra sjgen og opp til ca. 70 moh. pa det hgyeste, men generelt ca. 50
moh. langs stranden. Omradet strekker seg ca. 2400 m langs stranden rundt neset, og har et areal pa
ca. 1,1 km?2. Pavirkningsomradet strekker seg opp til Vassnestinden (897 moh.), inkluderer et vann
489 moh., og gstover til ryggen mot Koppartinden 802 moh. og utgjer 8,3 km?2.

Figur 31. Oversiktskart over omrdde 5 — Slettnes. Pavirkningsomrdde fra tilstgtende omrdde mot sgrvest,
Hamnebukt, overlapper.

9.1.1 Topografi og grunnforhold

Dalsidene mot fjorden har generelt en helning mellom 20 og 45°, med slakere terreng i nedre del mot
fjorden (10-20°) og over 5-600 moh. Omradet er preget av en kraftig nedskaret elvedal, Golpedalen,
med elv med flere markerte fossefall. Elvedalen ender i en markert botn (egentlig to botn-former)
med flere vann (489 moh.). Utlgpet av dalen ender pa selve neset (Slettnes) som har en konkav form.
Sett fra terrengformer kan dette besta av glasiale avsetninger fra lokalbreer som har dannet botn-
formene mot slutten av siste istid (yngre dryas), detaljer i glasiasjonshistorien er ikke kjent. | NGUs
detaljerte kartlegging av Igsmasser som i hovedsak omfatter Igsmasser pa overflaten og ikke
dannelsen av botner og raviner.
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Golpeelva drenerer et betydelig areal og flere vann i Golpedalen. Ut over dette er det et mindre
bekkefar fra myr ca. 50 moh. sgr for Hamnebuktveien 76, og en bekk mellom Gulpenjarga og
Hjellnes. | tillegg er det observert mindre dreneringsspor langs dalsiden som representerer
overflatedrenering der det ikke er permeable avsetninger (ur).

Fjellryggen pa sgrvestsiden av Golpeelva gir inntrykk av a ha et tynt Igsmassedekke med
fremstikkende bergnabber, dette gjelder langt ned mot fjorden (50-80 moh.). Det samme er langt pa
vei tilfellet pa nordgstsiden, men mest utpreget noe hgyere (ca. 200 moh.). | elvedalen er det spor
etter flere mindre utrasinger («slumps») som vitner om stgrre lgsmassemektighet langs
elvenedskjaeringen. Det er ingen synlige avsetninger sa det antas at disse er vasket vekk av elva.

Figur 32. Oversiktsbilde over kartleggingsomradet pd omrdde 5 — Slettnes. Vestlig omrdadegrense er omtrent i
hgyre bildekant.

9.1.2 Aktsomhetskart

Det er aktsomhetssoner for steinsprang som nar nesten ned til veien ved Hjellnes, g¢st i omradet [13].
| pavirkningsomradet er det aktsomhetssoner for steinsprang mot Golpeelva, men ingen soner nar
inn i kartleggingsomradet.

Aktsomhetssoner for jord- og flomskred fglger Golpeelva, men har begrenset utlgp ut over elvedalen
med unntak av lengst nede ved fjorden ved kai og naeringsbygg. Det er ogsa aktsomhetssoner for
jord- og flomskred mellom Gulpenjarga og Hjeltnes.

Selve neset, Gulpenjarga, er ikke omfattet av aktsomhetssoner for sngskred, men pa begge sider er
det aktsomhetssoner mot Slettnes og Hjeltnes.
9.1.3 Historiske skredhendelser

I NVE Atlas [13] ligger det informasjon om et stgrre sngskred fra fjellsiden mot Koppartinden 15.
mars 2002 (det er opplyst 15. mars i registrering, men ca. 1. mars i beskrivelse, Tabell 32). Skredet
tok laksemerder hos Jgkelfjord Laks AS 100 m fra land og 45.000 laks gikk tapt. Det er spor etter
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kollaps av elvekant som har fgrt til sma til middelsstore jordskred langs Golpeelva ved vannverket
(ca. 70 moh.) og noe hgyere i terrenget (ca. 130 moh.). Det er ikke registrert jordskredhendelser og
heller ikke observert avsetninger, det antas at skredmasser er fgrt videre med elva.

Tabell 32. Historiske skredhendelser innenfor omrdde 5 — Slettnes. Hendelsene er innhentet fra NVE Atlas og
lokalkjente.

Objekt ID pa Stedsnavn Skred Skredtype Beskrivelse hentet fra NVE
registreingskart tidspunkt og kommentarer fra
Multiconsult
25 Jpkelfjord 15. mars Sngskred Kvaenangen. Jgkelfjord. Eit
2002 sngskred kom ca. 1. mars

2002 og tok laksemaerer 100
m fra land, hos Jgkelfjord
Laks A/S. 45 000 laks gjekk
tapt. Dette var eit noksa stort
sngskred som kom fra fjellet
rett sgr for maerene, ved
Gulpenjarga. Kartreferansen
er omtrentleg.

26 Jgkelfjord, like gst for 7.februar | Sngskred Skredbeskrivelse: Sng pa FV.

Hjellneset og utenfor 2019 365 Igsnet fra fjell/dalside
>200m over veg. Anslatt

skredvolum: <100m~3.
Blokkert veglengde: <10m..

kartleggingsomradet

Kilde: Ikke gitt.
Kompetanseniva: Erfaren
obervatgr.
27 Varneset, gst for og 12. Sngskred Kvaenangen / Vest-Finnmark.
utenfor desember Skredbeskrivelse: Skilgper

kom ovenfra. Mykt
fokksngflak sanns. innblast
pa S@ vind for noen dager
siden, sprakk opp nedenfor
skilgper. Svakt lag var ca 10
cm tykt kantkornlag dannet i
overflaten tidligere. Skredet
tok med seg en del Igssng
videre ned sida. Kilde: Ikke
gitt. Kompetanseniva: Nve
videregaende
observatgrkurs,
tindevegledere med
observatgrkurs, observatgrer
med seerlig interesse (4b).

pavirkningsomradet 2021

9.1.4 Tidligere skredfareutredninger

Multiconsult har ikke hatt tilgang pa eller kjennskap til tidligere skredfarevurderinger innenfor
omradet.

9.1.5 Eksisterende sikringstiltak

Det er ikke observert noen sikringstiltak i omradet. Det er heller ikke registrert sikringstiltak i NVE
Atlas [13].
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9.1.6 Geologiske kart

Berggrunnen i kartleggings- og pavirkningsomradet er kartlagt som metagabbro (lagdelt,
klinopyroksengabbro, gabbrogneis eller to-pyroksengranulitt). Bergarten tilhgrer den midtre
kaledonske dekkeserie. Det er grove berggrunnsgeologiske kart over omrade (1:250 000), men
observasjoner fra felt stemmer overens med beskrivelsene [4].

Det generelle foliasjonen til bergarten er registrert til a falle med 45° mot sgrgst langs i Golpedalen
[4], dette samsvarer med malinger langs Storelva i delomrade Hamnebukt. Andre steder pa halvgya
er det malinger i samme himmelretning, men med noe varierende vinkel (27-32°). | tillegg er det
observert vertikale sprekkesystemer med vekslende orientering (nord/ser, nordvest/sgrgst) og
dalside-parallelle trykkavlastningssprekker (eksfoliasjon) langs Golpeelva. Det er observert bratte
sprekkeplan (70-80°) med fall mot nordvest og sprekkeavstand 2-4 m langs fjellryggen pa vestsiden
av Gulpeelva. Sammen med vertikale sprekker med fall mot nordgst-sgrvest gir dette rektangulzere
blokker i ur 0,5-2,0 m3.

NGUs kart over Igsmasser 1:250 000 [7] viser at hgyereliggende deler av pavirkningsomradet rundt
Vassnestinden og Koppartinden bestar av bart fjell og forvitringsmateriale. | Golpedalen er det
moreneavsetninger (tynt, usammenhengende) i det meste av dalfgret og noe tykkere
moreneavsetninger ute pa neset. Langs elvedalen er det kartlagt glasifluviale avsetninger under ca.
50 moh. Pa begge sider av neset er det kartlagt marine avsetninger nedenfor veien (ca. 22 moh.).
Detaljert kartlegging [6] viser i tillegg fluviale- og glasifluviale masser langs nedre del av elvelgpet,
skredmasser langs bekkelgp i gstlig del, og et stgrre omrade med skredmasser lengst @st i omradet
over Hjellnes, Figur 33.
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Figur 33. Forelgpig kvartaergeologisk Igsmassekart over Slettnes [6].

9.1.7 Flyfoto

Flyfoto fra 1966-2024 er tilgjengelige for omradet [16]. Det er observert masseuttak pa begge sider
av Golpeelva, inngrep i elva, sannsynligvis vannforsyning, mellom 1966-79 samt utvikling av
bebyggelse og naringsvirksomhet, men ingen skredrelaterte hendelser.

9.1.8 Skog

Pavirkningsomradet er dekket med spredt lauvskog opp til mellom kote 200-300. Det ble i felt
hovedsakelig registrert bjgrkeskog.

Var sammenstilling av data fra skogkart [19] etter PROALP-kriterier, samt observasjoner fra felt, viser
at skogen vil ha effekt mot utlgsning av sngskred i fjellsidene over kartleggingsomradet, Figur 34.
Dette er med pa a redusere omfanget av noen Igsneomrader. Det er ogsa noen omrader der AR5-
data [20] angir at skogen er produktiv, men disse omfattes ikke av Igsneomrader. Skogens pavirkning
pa skredfare er videre vurdert i kapittel 9.2.

10264637-RIGberg-RAP-001-REV02 13. mars 2026 / 02 Side 100 av 170



Faresoneutredning skred i bratt terreng multiconsult.no

Utvalgte omrader i Kvaenangen kommune

Figur 34. Kart over skog med forebyggende effekt basert pG PROALP, samt skogbonitet fra NIBIO AR5 [20].

9.2 Skredfareutredning

9.2.1 Steinsprang

Det er steinsprangavsetninger i form av ur under mindre bergskrenter flere steder i
pavirkningsomradet. Pa vestsiden av Golpeelva i omradet 150-200 moh., og pa @stsiden av elva noe
hgyere opp mot ca. 200-350 moh. Mot elvedalen er det avsetninger pa begge sider. Det er spor etter
ferske nedfall i ur som tyder pa at steinsprang er en aktuell prosess i pavirkningsomradet. Det er
ingen spor etter ferske nedfall i kartleggingsomradet.

Det er ingen utslagsflater for flogstein i fjellsiden, eventuelle steinsprang vil kunne treffe bergvegg,
men grunnet jevn helling vurderes det at dette ikke gir vesentlig stgrre utslag enn for «vanlige»
steinsprang mot ur. Flogstein er derfor ikke en aktuell prosess.

Det er produktiv skog i deler av kartleggingsomradet (gst) og pavirkningsomradet (vest). Det er i
tillegg hovedsakelig bjgrkeskog med vekslende tetthet opp til ca. 300 moh.

Lgsneomrdder og Igsnesannsynlighet

Over garden Slettnes er det Igsneomradene som er orientert mot fjorden i bratte berghamre pa
vestsiden av Golpeelva 150-200 moh. (Foto 5.1, Vedlegg 5A). Det er ferske nedfall og avigste partier i
klippene, Igsnesannsynligheten vurderes til stgrre enn 1/100 for blokker inntil 1,0 m3 og stgrre enn
1/1000 for blokker opp til 3 m3 (Foto 5.7, Vedlegg 5A). Det samme er tilfellet for klipper pa gstsiden
av elva 200-350 moh. (Foto 5.3, Vedlegg 5A). For gvrige Igsneomrader, spesielt mot Golpeelva over

10264637-RIGberg-RAP-001-REV02 13. mars 2026 / 02 Side 101 av 170



Faresoneutredning skred i bratt terreng multiconsult.no

Utvalgte omrader i Kvaenangen kommune

500 moh. er klippene mer overgrodd og avsetningene i hovedsak eldre (Foto 5.8, Vedlegg 5A).
Lgsnesannsynligheten vurderes til stgrre enn 1/1000, mens for mindre klipper lavt over elva (f.eks.
200 moh.) er det spor etter fersk og mer regelmessig aktivitet og sannsynligheten vurderes som
stgrre enn 1/100.

Lengst gst i pavirkningsomradet er det Igse blokker i terrenget, og til dels avigste blokker i mindre
bergskrenter. Det er avsetninger som til dels tolkes til & stamme fra slutten av siste istid.
Lgsnesannsynligheten for steinmateriale < 1,0 m3 vurderes som begrenset, men stgrre enn 1/5000.

Lavere i terrenget, ca. 50 moh., er det potensielle Igsneomrader knyttet til mindre bergskrenter.
Manglende avsetninger og spor etter ferske utfall medfgrer at disse har begrenset
Igsnesannsynlighet stgrre enn 1/5000, men mindre enn 1/1000. Skogen pavirker ikke
Igsnesannsynlighet i Igssneomradene.

Vurdering av utlgp

Sett bort fra de bratte klippene har terrenget generelt begrenset helning. Dette gjenspeiles i ur med
begrenset utstrekning under klippene. Langs elvedalen er det ur som ender i elva eller utfall direkte i
elvedalen pa enkelte steder. Modellering viser et tilsvarende bilde med avgrenset utlgp under de
enkelte Igsneomradene. Stein og blokker som gar i elvedalen vil ha et noe lenger utlgp, men vil i
hovedsak kunne transporteres videre med elven som fluvialt materiale eller massefgrende flom.

Lengst gst i omradet er det steinsprangblokker og skredavsetninger som tolkes som avsatt under
andre forhold ved slutten av siste istid. Lasneomradet inkluderer Igse blokker i terrenget
(morenemasser og forvitringsmateriale) og utlgpet blir begrenset av blgte masser i terrenget og
begrenset helningsvinkel.

Lavereliggende lgsneomrader med Igsnesannsynlighet stgrre enn 1/5000, ca. 50 moh., gir begrenset
utlgpslengde vurdert etter spor i terrenget og modellering. Utlgp gir tre mindre faresoner som sa vidt
gar inn i kartleggingsomradet, ett vest for Golpeelva og to omrader i gstkanten av omradet.

Nominell arlig sannsynlighet for steinsprang som nar inn i kartleggingsomradet er stgrre enn 1/5000.
Skogen pavirker ikke utlgpssannsynligheten for steinsprang.

9.2.2 Steinskred

Det er ikke observert strukturer som tilsier at stgrre bergpartier kan utlgses. Det er ingen historikk pa
steinskred i omradet, og det er ikke funnet tegn etter tidligere steinskredhendelser.

INSAR viser ingen tegn til at det er bevegelser i fjellsiden [21].

Steinskred vurderes 3 ikke vaere en aktuell skredtype i omradet.

9.2.3 Sngskred

Det er flere omrader hvor terrenget og klimadata ligger til rette for utlgsning av sngskred. Klimadata
viser at maksimal sngdybde, justert til 56% basert pa sammenligning med meteorologisk stasjon, er
248 cm, Tabell 7, og maksimal 3-dggns nysngdybde er 52 cm. Dette er tilstrekkelig for utlgsning av
sngskred. Sngfgrende vind kommer i hovedsak fra sektorene sgrvest-vest, og vind over 10 m/s uten
nedbgr i hovedsak fra sgrgst. Palagring av sng i pavirkningsomradet forventes hovedsakelig ved
sngdrift i forbindelse med vind uten nedbgr. Det er historikk pa skred i omradet. Sngskred er en
aktuell prosess i omradet.
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Pa grunn av terrengformer og stgrrelse pa antatt volum pa skredmasser er skredvind ikke vurdert
som en reell problemstilling i omradet. Terrengformasjonene kan ligge ikke til rette for oppbygning
av skavler i noen heng. Det er ikke innhentet informasjon om skavler i omradet.

Lgsneomrdder og I@snesannsynlighet

Det er identifisert Igsneomrader for sngskred bade vest og @st i pavirkningsomradet (Foto 5.1 til 5.3 i
Vedlegg 5A).

Stgrrelsen pa Igsneomradene avgrenses av et terreng med stor ruhet, bratt terreng og at skogen er
vurdert a ha forebyggende effekt mot utlgsning av sngskred. Forholdene ligger til rette for
akkumulasjon av sng. |1 2002 gikk et skred 100 meter ut i sjgen mellom Gulpenjarga og Hjellnes og
skadet et oppdrettsanlegg med pafglgende remming av oppdrettslaks. | 2019 gikk det sngskred over
veien like gst for Hjellneset, og i 2021 ble det rapportert om et sngskred i lia ovenfor Varneset ifm.
skikjgring. Det antas at det kan Igsne t@rre og vate flakskred i avmerkede Igsneomrader.

Skogen i deler av pavirkningsomradet er vurdert utfra SR16-data [19] & ha forebyggende effekt mot
utlgsning av sngskred. Disse omradene er brukt for & redusere enkelte Igsneomrader. Det er to
partier med produktiv skog (vest for Sn@5-25 og @st for Iesneomrade Sng5-38) som kunne gitt nye
Igsneomrader dersom skogen blir hugd, men dette vil ikke pavirke satte faresoner da det er stgrre
Igsneomrader ovenfor som er dimensjonerende. Lgsneomradene for sngskred er konkave
formasjoner og renner, men ogsa flanker med mer jevn helning. Ruhet pa terrenget varierer.
Vinterbilder (Google Earth 16. mai 2014) dokumenterer at ogsa omrader med stgrre ruhet er fullt
med sng som begrenser ruheten. Pa bakgrunn av overnevnte forhold vurderes Igsnesannsynligheten
for sngskred a vaere stgrre enn 1/100 for Issneomradene ovenfor gstlige deler av
kartleggingsomradet (lgsneomradene Sng5-29 til Sn@5-42), og stgrre enn 1/1000 for lgsneomradene
ovenfor vestlige deler av kartleggingsomradet (Sng5-5 til Sn@5-15).

Tgrre flakskred antas a vaere dimensjonerende.

Vurdering av utlgp

| sgrvestlige deler av pavirkningsomradet pa strekningen Slettnes - Gulpenjarga er det ikke historikk
pa sngskred, men statiske og dynamiske modelleringsresultater (Vedlegg 5E-2) viser at sngskred har
potensiale for & na kartleggingsomradet. Sngskred med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 vurderes &
krysse veien og na ned til ca. kote 20, mens 1/5000 vurderes & na ned til sjgen.

I nordgstlige del av pavirkningsomradet pa strekningen Gulpenjarga - Hjellnes er det historikk pa
sngskred har nadd inn i kartleggingsomradet og gatt ut over sjgen fra et eller flere av
lpsneomradene. Statiske og dynamiske modelleringsresultater (Vedlegg 5E-2) for resterende
Igsneomrader viser at sngskred fra ogsa disse har potensiale for a na kartleggingsomradet. Felt og
flyfoto viser noe skadet skog i fjellsiden som er tolket til 8 vaere lagt ned av tidligere skred. Sngskred
med sannsynlighet stgrre enn 1/100 vurderes & stoppe omtrent ved ca. kote 31, mens sngskred med
sannsynlighet stgrre enn 1/1000 vurderes a na stranden og stoppe ca. 50 m ute pa sjgen, mens
1/5000 vurderes a stoppe ca. 140 m fra land. Skog er vurdert til a ikke pavirke utlgplengder av
sngskred.
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Tabell 33. Input-verdier for modellering av sngskred.

ID Areal Bruddkant | Hgyde Sngdrift | Brudd i Medriving/Erosjon | Skogens effekt
(m?) 100/1000/ | (moh.)/ | (%) vedvarende i skredlgp
5000 ar Helning svake lag 100/1000/5000 ar
(cm) (°) 100/1000/ (% av bruddkant)
5000 ar
(cm)
Snp5-5 | 1400 - -/110/149 250/34 20/30/40 | 20/30/40 20/30/40 Stedvis har
til 16 900 skogen veaert med
Sn@5- pa a redusere
15 Igsneomrader
Sng5- 460 — 83/120/15 | 370/35 20/30/40 | 20/30/40 20/30/40 Stedvis har
29 til 8 000 5 skogen veert med
Sng5- pa a redusere
40, Igsneomrader
Sng5-
41 og
Sng5-
42
Sng5- 115 000 -/120/155 370/35 20/30/40 | 20/30/40 20/30/40 Stedvis har
25 skogen veert med
pa a redusere
lgsneomrader

Nominell arlig sannsynlighet for sngskred er stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000. Skogen har stedvis
effekt mot utlgsning av sngskred, det at produktiv skog hugges vil ikke endre pa faresoner. Faresone
1/1000 omfatter gbnr. 8/30.

9.2.4 Sorpeskred

Det er ingen kjent historikk for sgrpeskred i omradet, og heller ikke avsetninger som kan tolkes som
sprpeskredavsetninger. Golpeelva og den kraftige Golpedalen har likevel betydelige I¢gsneomrader
for sngskred som vil kunne fylle elvekanalen og pa denne maten danne grunnlag for sgrpeskred.
Terreng og forhold er for gvrig identiske med Storelva i delomrade Hamnebukt der det er funnet
materiale som kan forklares med s@rpeskred. Vi vurderer det som sannsynlig at det kan forekomme
sprpeskred langs Golpeelva. Sgrpeskred antas for gvrig a langt pa vei fglge samme utlgp som
flomskred, og til dels vate jordskred i samme kanal. Det er ikke skog som pavirker Igsnesannsynlighet
og heller ingen skog som pavirker utlgpsdistanse for sgrpeskred.

Lgsneomrdder og Igsnesannsynlighet

Losneomradet for sgrpeskred er avmerket i et flatere parti av i elvekanalen ca. 230-240 moh. der
Igsneomrader for sngskred pa nordsiden av dalen vil kunne avsette store sngmengder. Sett i forhold
til Iesnesannsynlighet og modellerte utlgp for sngskred settes Igsnesannsynligheten for sgrpeskred
med skadepotensiale til stgrre enn 1/5000, til dels pa grunn av manglende historikk og
observasjoner.
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Vurdering av utlgp

Sgrpeskred vil pa samme mate som flomskred fglge elvekanalen til Golpeelva som er kraftig
nedskaret med betydelig kapasitet. Modellering vise at skredmasser stopper i tilknytning til fosser
over kartleggingsomradet. Faren for at sgrpeskred nar inn i kartleggingsomradet vurderes som
mindre enn 1/5000.

Tabell 34. Input-verdier for modellering av sgrpeskred.

ID Areal Bruddkant (cm) | Potensiell Beskrivelse Skogens
(m?) 5000 ar erosjonsdybde (cm) effekt
5000 ar
Sgrpe 1215 100 100 Slakt terreng med potensiale | Ingen
5-1 for vannansamling

Nominell arlig sannsynlighet for sgrpeskred er mindre 1/5000. Skogen pavirker ikke sannsynligheten
for sprpeskred.

9.2.5 Jordskred

Det er spor etter jordskred i omradet og det er kartlagt Igsmasseavsetninger fra jordskred i omradet
[6]. Jordskred er en aktuell skredtype i delomrade Slettnes.

Lasneomrdder og Igsnesannsynlighet

Det er generelt begrenset med Igsmassetykkelse i det meste av omradet, men langs elvelgpet til
Golpeelva viser terrengformer tegn til at nedskjaeringen er fylt inn med betydelig mektighet av
morenemateriale eller glasifluviale sedimenter. Ved vannverket, ca. 60 moh. er det spor etter ferske
kollapser fra begge sider av elva (Foto 5.5 i Vedlegg 5A), Igse kanter fgrer til betydelig
Igsnesannsynlighet for sma til middelsstore jordskred. Pa gstsiden av elva ca. 130 moh. er det
bruddkant etter et noe stgrre jordskred som har gatt i elva, skredgropa var synlig under befaring
(Foto 5.10 i Vedlegg 5A) men kan ikke identifiseres pa historiske flybilder (siste 2024). Dette tyder pa
at det er betydelig skredaktivitet langs elvelgpet, og at kollapser («slumps») som gar i elva ikke
registreres som skred lenger nede langs elvelgpet. Lgsnesannsynligheten vurderes som stgrre enn
1/100.

To Igsneomrader er tegnet der sidebekker drenerer ned i hovedelva gjennom terrengformer
(terrasseformer mm.) som tyder pa Igsmasser. Da det ikke er spor etter tidligere hendelser pa disse
punktene vurderes Igsnesannsynligheten som lavere enn lenger nede, men stgrre enn 1/1000.

@st i kartleggingsomradet mot Hjellnes er det spor i terrenget etter vate skred og mindre
skredgroper er synlig i toppen av lgsmasseskraningen ca. 200-240 moh. (Foto 5.9 i Vedlegg 5A). Det
er begrensede volumer som har lgsnet, mest sannsynlig i forbindelse med store nedbgrsmengder
eller kombinert med sngsmelting. Det antas at dette vil utgjgre vate jordskred, men skredmasser
antas a ha skadepotensiale pa veien og omradet rundt, NGU har kartlagt Igsmasser fra jordskred i
omradet. Lgsnesannsynligheten er vurdert som stgrre enn 1/1000.

Flere Igsneomrader ligger i terreng dekket av bjgrkeskog med vekslende tetthet, kronedekning og
stammediameter. Ved de spesifikke Igsneomradene er skogen vurdert til a ikke virke inn pa
Igsnesannsynligheten.
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Vurdering av utlgp

Jordskred fra de aktuelle Igssneomradene ved elva vil havne i elvelgpet og ha begrenset utlgp fgr
dette blir ytterligere vannmettet og fortsetter som flomskred (se 9.2.6) eller massefgrende flom.
Modellering av jordskred viser ogsa begrenset utlgp. Et Issneomrade ligger i grensen av
kartleggingsomradet, og utlgp fra dette vil fgre til en begrenset faresone for jordskred med
sannsynlighet stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000.

For jordskred gst i omradet antas at dette kan ha skadepotensiale nesten til vegen langs lober i
underkant av Igsneomradene med sannsynlighet 1/1000. Dette samfaller ogsa med kartlagte
avsetninger [6]. Med sannsynlighet 1/5000 viser modellering at dette vil omfatte omrader pa
nedsiden av veien, men at Hjellneset i liten grad blir omfattet pa nedsiden av veien.

Tabell 35. Input-verdier for modellering av jordskred.

ID Areal | Bruddkant Potensiell Beskrivelse Skogens
(m2) | (cm)/ erosjonsdybde effekt
100/1000/5000 | (cm)
ar
Jord5-1 1313- | 50/50/100 0/25/50 Forsenkning med Igsmasser. Ingen
til Jord5- | 2057
5

Nominell arlig sannsynlighet for jordskred er stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000. Skogen pavirker
ikke faresonene.

9.2.6 Flomskred

Selv om det ikke er historikk eller avsetninger som kan indikere flomskred i omradet, gjgr
skredgroper etter jordskred som har gatt i elven til at vi vurderer flomskred som en aktuell skredtype
pa Slettnes. Vate jordskred som blokkerer elvelgp, vil kunne defineres som flomskred videre nedover
langs elvelgpet.

Lgsneomrdder og Igsnesannsynlighet

Losneomrader er definert i elvekanalen i underkant av Igsneomrader for jordskred. Fire
Igsneomrader er tegnet inn i registreringskartet langs Golpeelva, 1) ca. 50 moh., 2) ca. 120-130 moh.,
3) ca. 150 moh. og 4) ca. 170 moh. For de to lavere Igsneomradene er det ferske skredgroper eller
bruddkanter og Igsnesannsynligheten vurderes til stgrre enn 1/100. Lgsneomradene ved kote 150 og
kote 170 er ved mindre sidebekker som drenerer ned i hovedelva gjennom terrasseformer, og
Igsnesannsynligheten for flomskred vurderes som stgrre enn 1/1000. Skogen er vurdert til a ikke ha
innvirkning i forhold til utlgsning av flomskred.

Vurdering av utlgp

Elvelgpet til Golpeelva er kraftig nedskaret og vate skredmasser vil i hovedsak fglge elvekanalen ned
mot Hamnebuktveien. Kulverten under veien er forholdsvis solid dimensjonert (d: 2400 mm), men
vannstand sent pa varen tyder pa at denne sannsynligvis ikke handterer store flomskredmasser (Foto
5.6 i Vedlegg 5A). Det antas derfor at skredmasser vil kunne flyte ut over veien, men at vann og
masser vil finne veien til elvekanalen pa nedsiden av veien som utgj@r en stor fangdam. Det er dobbel
kulvertlgsning under Jgkelfjordveien som fortsetter ned til naeringsomrade ved sjgen. Modellering
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antyder at flomskred vil stoppe over kulverten med sannsynlighet 1/5000, men vi vurderer
sannsynligheten for at kulvert og fangdam klarer a stoppe store skredmasser som begrenset og
faresonen med sannsynlighet stgrre enn 1/5000 nar derfor Jgkelfjordveien. Faresone med
sannsynlighet stgrre enn 1/1000 stopper over Jgkelfjordveien og faresone 1/100 nar sa vidt inn i
kartleggingsomradet. Skog har ikke innflytelse pa utlgp av flomskred.

Tabell 36. Input-verdier for modellering av flomskred.

ID Areal Bruddkant Potensiell Beskrivelse Skogens
(m2) (cm) erosjonsdybde effekt
/100/1000/ | (cm)
5000 ar
Flom | 409 m? 50/50/100 10/20/20 cm Ravine med elvelgp og | Ingen
5-1 cm tilgang pa masser.

Nominell arlig sannsynlighet for flomskred er stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000. Skogen pavirker
ikke faresonene for flomskred pa Slettnes.

9.3 Samlet skredfare og faresoner

Flere skredtyper er aktuelle i omradet og pavirkningsomradet til Slettnes. For steinsprang vil det
meste av utlgp stoppe i ur eller terreng f@r dette nar kartleggingsomradet, og kun tre mindre
faresoner med sannsynlighet stgrre enn 1/5000 nar sa vidt inn i omradet.

@st i omradet vil sngskred fra store Igsneomrader mot Koppartind ledes utenfor
kartleggingsomradet, og kun en tynn stripe langs gstgrensen har sannsynlighet stgrre enn 1/100.
Lavere Igsneomrader mellom Hjellnes og Gulpenjarge gir faresoner med sannsynlighet stgrre enn
1/100 i omradet over veien. Med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 nar disse sngskredene sjgkanten.
Faresoner med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 nar veien lengst vest i omradet og med
sannsynlighet stgrre enn 1/5000blir faresonene noe stgrre uten at nye omrader eller mer bebyggelse
er bergrt.

Jordskred er en aktuell skredtype, langs Golpeelva vil de fleste jordskred stoppe i elvelgpet og
potensielt dann grunnlag for flomskred. | grensen mot omradet 50 moh. er det imidlertid
Ipsmasseskraning som utgj@r fare for jordskred der faresoner med sannsynlighet stgrre enn 1/100,
1/1000 og 1/5000 nar inn i omradet uten at dette nar bebyggelse eller vei. For flomskred er det
imidlertid potensiale for at jordskredene langs Golpedalen demmer opp elva og initierer flomskred
med vesentlig lenger rekkevidde enn jordskredene. Med sannsynlighet stgrre enn 1/5000 er
flomskred vurdert a kunne na Hamnebuktveien. Mellom Hjellnes og Gulpenjarge er det faresoner for
jordskred over veien med sannsynlighet stgrre enn 1/1000, og et stykke nedenfor veien med
sannsynlighet stgrre enn 1/5000.

@st i omradet sammenfaller faresoner for sngskred og jord- og flomskred. Samlet skredfare vurderes
ikke som hgyere enn for hver enkelt skredtype.
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Figur 35: Faresonekart samlet skredfare for omrdde 5 — Slettnes.

Tabell 37: Antall bygg innenfor faresoner med og uten skog.

Faresone 1/100
(med/uten skog)

Faresone 1/1000
(med/uten skog)

Faresone 1/5000
(med/uten skog)

Antall bygg

0/0

1/1

0/0

9.3.1 Awvik fra tidligere skredfarevurderinger

Det er ingen tidligere skredfarevurderinger for omradet Slettnes.

9.3.2 Stedsspesifikk usikkerhet

Det er ingen store stedsspesifikke usikkerheter i omradet.
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10 Omrade 6 — Reinfjord

10.1 Omradebeskrivelse

Reinfjord og Reinfjordbotn ligger der to store elver, Bonnikelva og Veidalselva, som drenerer
betydelige arealer og flere vann har utlgp i fjorden. Det er 200 m mellom de to elveutlgpene og
bebyggelse er fokusert pa det flate omradet ved munningen av de to dalene, gverste hus ligger 20
moh. Reinfjord bestar av noe naeringsbebyggelse ved sjgen, nedlagt skole og ca. 35 bolighus eller
hytter og en del naust, uthus etc. Det er ca. 1,5 km vei langs sjgkanten, 500 m vei innover dalen til et
steinbrudd/masseuttak og noen stikkveier til bebyggelse. Ifglge kommunen er det ingen fastboende,
men lokale forteller at det er folk i bygda store deler av aret.

Kartleggingsomradet dekker ca. 600 m av strandlinjen og utgjer 2,2 km? fra sjgkanten og opp til ca.
45 moh. Pa grunn av de store dalfgrene med hgye og bratte fjellsider er pavirkningsomradet stort,
dette utgjer 10 km?. Pavirkningsomradet streker seg opp til Haretoppen i nordvest (592 moh.),
vannet Elljajavri i nord (300 moh.), topper pa 818 og 815 moh. i nordgst og Innernestoppen (726
moh.) i gst.
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Figur 36. Oversiktskart over omrdde 6 - Reinfjord.

10.1.1 Topografi og grunnforhold

Omradet er preget av store former, de to dalfgrene med store elver som mgtes i Reinfjordbotn.
Bonnikdalen er en stor glasial botn med 6-700 m hgye dalsider med til dels jevn helning 15-25° i
nedre del og 25-45° i gvre del. Pa alle sider av dalen er det brattskrenter (berg) med 50- ca. 70°
helning. Dalfgret mot Storvannet (300 moh.) er mer preget av fluvial nedskjaering fra Veidalselva,
men er ogsa en stor dalform mot toppene som nar 600 og 800 moh. Dalsidene har flere mindre
topografiske former, men generell helning over 30°, og brattskrenter (50-70°) mot @st. Den flatere
dalbunnen er preget av de elvene og avsetninger, grus og sand, fra disse.

Figur 37. Oversiktsbilde over omrdde 6 — Reinfjord, sett mot nordgst. Spor etter leirskred i 1999 er synlig langs
stranda i hgyre kant av kartleggingsomrddet. Pavirkningsomrddet Bonnikdalen er sentralt i bildet, Veidalselva
kommer fra venstre bildekant.

10.1.2 Aktsomhetskart

Hele kartleggingsomradet, og det meste av pavirkningsomradet er dekket av aktsomhetskart for
sngskred [13]. Pa begge sider (nordvest og sgrgst) av kartleggingsomradet er det aktsomhetssoner
for steinsprang. Aktsomhetssonen strekker seg fra naeringsbygget pa kaia og mot nordgst, og
omfatter Reinfjorden 21-35 i sgr. Det er aktsomhetssoner for jordskred som dekker bebyggelsen i sgr
forbi Bonnikelva. | tilknytning til Veidalselva og fjellsiden mot Lillefjellet er det aktsomhetssoner for
jordskred som dekker bebyggelse

10.1.3 Historiske skredhendelser

Det er ingen registrerte skredhendelser innenfor kartleggingsomradet [13] [14]. Vi har heller ikke fatt
informasjon fra andre kilder om skredhendelser i omradet, lokal kjentmann forteller om lite
skredaktivitet. Til tross for lite registreringer antar vi at det er betydelig sngskredaktivitet i
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pavirkningsomradet, men ettersom dette i begrenset grad vil pavirke samfunnet i Reinfjord, antar vi
at det i liten grad er dokumentert.

Det er imidlertid registrert to sngskredhendelser nordvest for omradegrensen fgr elveutlgpet i
Fjordbotn 1978, dokumentert i NGI rapport 78416-1 [37]. Lengst sgr i omradet (Reinfjorden 21-23) er
det registrert et 300 m bredt leirskred i 1999 (ID i registreringskart: 28). Hendelsen er knytta til
arbeider med molo, og det er beskrevet at omradet er undersgkt av geologer. Det bemerkes at
leirskred/kvikkleireskred ikke inngar i skredfarevurdering i bratt terreng og dermed ikke er utredet i
dette arbeidet.

10.1.4 Tidligere skredfareutredninger

Vi er ikke kjent med at det er utf@rt skredfarevurderinger innenfor kartleggingsomradet.

| sammenheng med sngskredhendelser i 1978 (10.1.3), har NGl utfgrt skredfarevurdering og
prosjektert sikringstiltak (ledevoll) i forhold til bebyggelse i Fjordbotn [37]. Bygningene er senere
fiernet, rivningsarbeider er synlig pa flybilde fra 1984 og bygningene er vekk pa bilde fra 2008
(10.1.7). I NVEs atlas er det beskrevet geologiske undersgkelser i forbindelse med leirskred i
sjigkanten (Figur 37) i 1999 [13].

- NGI, «Undersgkelse av sngskredfare hos Leif Hansen og Harald Sjgblom, Reinfjordbotn,
Kvaenangen, Troms. Rapportnummer 78416-1,» 1978. [36]

10.1.5 Eksisterende sikringstiltak

Ingen sikringstiltak er registrert i NVE Atlas [13]. Det er heller ikke registrert sikringstiltak under
befaring.

10.1.6 Geologiske kart

Omradet er kartlagt av NGU i malestokk (1:250 000) [4] og bestar av bandgneis av kaledonsk
opprinnelse. | dalformen mot @st er det kartlagt peridotitt (olivin-el. serpentinpyroksenitt). Nordvest
for omradet er det kartlagt noritt, og @st for omradet er det et stgrre omrade med gabbro. Malinger i
berget viser strukturer (foliasjon) som faller mot @gst (41-72°) [4]. Det er observert dalsideparallelle
avskalingsplan i berget spesielt pa gstsiden av Veidalselva sammen med tilnaermet horisontale
sprekkeplan med 4-12 m avstand. | tillegg er det observert vertikale sprekker med strgk sgrvest-
nordgst og ca. 0,5 m sprekkeavstand (Foto 6.17 i Vedlegg 6A).

NGU har utarbeidet detaljert Issmassekart som viser bart fjell pa toppene, forvitringsmateriale og
skredmasser i dalsidene, morenemateriale pa flatere partier, Figur 38. Det er rester av glasifluviale
avsetninger ved dal-utlgpene men i hovedsak er dominert av elveavsetninger. Opp til ca. 15-18 moh.
er det kartlagt marine avsetninger som til dels er overdekket av morene og skredmateriale (ur) i nord
og ser under fjellene, og til dels er overdekket med fluviale avsetninger langs elvelgpene [6].
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Figur 38. Forelgpig kvartaergeologisk Igsmassekart over Reinfjord [6].

10.1.7 Flyfoto

Flybilder fra 1966-2024 er tilgjengelig for omradet [16]. Det er ikke observert skredhendelser, men
det er synlig at masser i strandkanten s@grgst i omradet er forsvunnet mellom 1984 og 2008 (Figur
39), dette henger sannsynligvis sammen med leirskred i 1999 (10.1.3). Utvikling og utbygging er
synlig i tidsrommet, det er blant annet mer bebyggelse, det har f.eks. kommet bygg pa sgrsiden av
Veidalselva pa det som ser ut til & vaere en del av elvesletta (ser ikke ut til & veere bolig/fritidsbolig).
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Figur 39. Sammentstilling av flybilder fra 1984 og 2024 viser endringer i strandsonen lengst s@r i
kartleggingsomrddet i Reinfjord. Endringen kan knyttes til registrert hendelse i 2029.

10.1.8 Skog

Pavirkningsomradet er dekket med spredt lauvskog opp til ca. kote 250. Det ble i felt hovedsakelig
registrert bjgrkeskog.

Var sammenstilling av data fra skogkart [19] etter PROALP-kriterier, samt observasjoner fra felt, viser
at skogen vil ha noe effekt mot utlgsning av sngskred i fjellsiden sgrgst for sgrlige deler av
kartleggingsomradet, Figur 40. Dette vil til en viss grad med pa a redusere Igsneomrader. Det er ogsa
noen omrader der AR5-data [20] angir at skogen er produktiv, men disse omfattes ikke av
Igsneomrader. Skogens pavirkning pa skredfare er videre vurdert i kapittel 10.2.
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Figur 40. Kart over skog med forebyggende effekt basert pd PROALP, samt skogbonitet fra NIBIO AR5 [20].
10.2 Skredfareutredning

10.2.1 Steinsprang

Det er fare for steinsprang i de sgrgstlige og nordgstlige hjgrnene av kartleggingsomradet. Begge
disse omradene er i ytterkant av stgrre steinsprangavsetninger, ur, og har spredte
steinsprangblokker i ytterkant av ur. Det er bratte bergklipper med helning over 45° med avlgsende
sprekkesett i berget over. Steinsprang er vurdert som en aktuell skredtype. Flogstein er vurdert til a
ha begrenset potensiale og er tatt med i vurderingen av utlgpslengder.

Lasneomrdder og Igsnesannsynlighet

Det er mange og store potensielle Ipsneomrader for steinsprang innenfor pavirkningsomradet. Faglig
vurdering, stgttet av modellering i Rockyfor3D gjgr at bare Igsneomradene i sgr, dalsiden mot
Innernestoppen (Foto 6.2 i Vedlegg 6A) og klippene pa fjellryggen mot Haretoppen opp til ca. 250
moh. (Foto 6.10 i Vedlegg 6A) er vurdert til 3 ha potensiale for a na kartleggingsomradet eller ha
sekundareffekter mot kartleggingsomradet.
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| sgr, under Innernestoppen, er det observert avigsende sprekkesystemer som skyldes kombinasjon
av eksfoliasjonssprekker og horisontale sprekker kombinert med vertikale sprekker, 120-280 moh.
Ferske steinsprang i underliggende ur viser at Igsnesannsynligheten er stgrre enn 1/100 for mindre
blokker > 1 m3. Stgrre blokker > 5 m? under klippene mangler ferske bruddflater og viser kortere
utlgp, sannsynligheten vurderes som stgrre enn 1/1000.

Lesneomradene i nord har langt pa vei tilsvarende sprekkeregimer, men med eksfoliasjonsplan
orientert mot sgr/sgrvest, Igsnesannsynligheten er vurdert som stgrre enn 1/100 for mindre blokker
<1 m?3, stgrre enn 1/1000 for blokker > 1 m3.

Skog pavirker ikke Igsnesannsynlighet for steinsprang i Reinfjord.

Vurdering av utlgp

Lgsneomradene i bergklippene i sgr har noe fallhgyde, men dempende ur og stor avstand til
kartleggingsomradet og bebyggelse gjgr at eventuell flogstein har begrenset innvirkning pa utlgpet
med skadepotensiale. Et belte med terrenghelning < 25° vil dempe mange utlgp fgr dette narinni
omradet, men et brattere parti ca. 20 moh. fgrer til at sjeldnere steinsprang kan na inn i omradet. Sgr
i omradet viser dronebilder (Foto 6.18 i Vedlegg 6A) at ur stopper et stykke over bebyggelse, og
knapt nar inn i kartleggingsomradet. Det er imidlertid registrert en del steinsprangblokker i terrenget
bak bebyggelsen, og modellering med 1 m3 blokker viser at det er potensiale for at steinsprang nar
inn i omradet med sannsynlighet stgrre enn 1/5000.

Dronebilder viser tydelig at aktiv ur stopper et stykke over bebyggelsen, at uren fortsetter med mer
vegetasjon og at spredte steinsprangblokker i terrenget ogsa stopper fgr dette nar bebyggelsen
nordgst i omradet, Storbakken (Foto 6.14 i Vedlegg 6A). Utflating i terrenget ca. 40-25 moh. vil
stoppe mange utlgp og modellering med 1 m? blokker viser begrenset mulighet for at steinsprang nar
omradegrensen med sannsynlighet stgrre enn 1/5000. Begrenset fallhgyde, dempende ur, skog og
torvdekke gjgr at flogstein ikke er vurdert som fare nordgst i omradet. Ut over at den spredte skogen
(ikke produktiv) er medvirkende til 8 dempe effekt av mulig flogstein har skogen ikke innvirkning pa
utlgp av steinsprang.

Nominell arlig sannsynlighet for steinsprang er stgrre enn 1/5000. Skogen pavirker ikke faresoner for
steinsprang i Reinfjord.

10.2.2 Steinskred

InSARdata [21] antyder aktivitet i fiellomradene @st for Innernestoppen og vest for Reinfjorden og
Tjgrnatinden. Nasjonal database for ustabile fjellpartier [38] oppgir at disse punktene er under
utredning. Ut over aktivitet pa Insar er det ingen kjente varsler om stor fare for fjellskred eller
steinskred. De potensielt ustabile omradene er for langt unna til 8 ha direkte innvirkning pa
steinskred i kartleggingsomrade Reinfjord. Insar viser ogsa noe bevegelse innenfor
pavirkningsomradet, dette er i hovedsak knyttet til ur, og er antatt a vise solifluksjon. Dette er ikke i
omrader der eventuelle steinskred kan na inn i kartleggingsomradet.

Steinskred er ikke vurdert som aktuell skredtype i Reinfjord.

10.2.3 Sngskred

Det er flere omrader innenfor pavirkningsomradet hvor terrenget og klimadata ligger til rette for
utlgsning av sngskred. Klimadata viser at maksimal sngdybde, justert til 56 % basert pa
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sammenligning med meteorologisk stasjon, er 396 cm og maksimal 3-dggns nysngdybde er 85 cm.
Dette er tilstrekkelig for utlgsning av sngskred.

Det er tegn etter sngskredaktivitet i omradet, f.eks. fra indre deler av Elljavaggi, dalen som gar
nordover fra kartleggingsomradet, der avsetninger etter sngskred er tydelig (Foto 6.6 og Foto 6.8 i
Vedlegg 6A). Det er ogsa spor etter skredskadet skog ifm. Issneomrade ovenfor Lilleneset, like nord
for kartleggings- og pavirkningsomradet (Foto 6.12 i Vedlegg 6A).

Sngfgrende vind kommer i hovedsak fra sektoren sgrvest til nordgst, og vind over 10 m/s uten
nedbgr i hovedsak fra sektoren gst til sgr@st. Palagring av sng i pavirkningsomradet forventes i begge
disse scenarier. Det er historikk pa sngskred fra omradet (10.1.3). Basert pa dette, samt terreng og
klimadata vurderes sngskred som en aktuell prosess i omradet.

Skredvind er vurdert a kunne oppsta ved 1000- og 5000-ars hendelser fra Igsneomradene Sng6-11.
Her vil volumene bli store og fallet hgyt nok til 8 generere skredvind. Derimot vurderer vi at
oppbremsende terrengformasjon (bekkedal) og retningsendring gjgr at skredvind herfra ikke er reell
problemstilling for kartleggingsomradet.

For resterende Igsneomrader vil enten retning pa skredlgp, fallhgyde, volum pa involverte
skredmasser, eller avstand til kartleggingsomrade gjgr at skredvind er lite sannsynlig.
Terrengformasjonene ligger til rette for oppbygning av skavler ovenfor nordlige og sa@rlige deler av
kartleggingsomradet. Det er ikke innhentet informasjon om skavler i omradet.

Lasneomrdder og Igsnesannsynlighet

| sgrostlige deler av pavirkningsomradet opp mot Innernestoppen, en fortopp til fjellet
Boazovuoncahca, er det identifisert renner og fordypninger med lgsneomrader for sngskred (Foto
6.1-6.3 i Vedlegg 6A). Det er ogsa identifisert Igsneomrader pa nord og sgrsiden av Bonnikdalen (Foto
6.4-6.8 i Vedlegg 6A), i gstlige deler av pavirkningsomradet (Foto 6.9 i Vedlegg 6A), samt opp mot
Haretoppen nord for kartleggingsomradet (Foto 6.10-6.14 i Vedlegg 6A).

Stgrrelsen pa lgsneomradene avgrenses av et terreng med stor ruhet, bratt terreng og at noe av
skogen er vurdert a ha forebyggende effekt mot utlgsning av sngskred. Forholdene ligger til rette for
akkumulasjon av sng. Det antas at det kan Igsne tgrre og vate flakskred i avmerkede Igsneomrader.

En liten del av skogen s@rgst i pavirkningsomradet er vurdert utfra SR16-data [19] a ha forebyggende
effekt mot utlgsning av sngskred. Disse omradene er brukt for a redusere enkelte Ipsneomrader. Det
er ikke registrert omrader med produktiv skog. Léssneomradene for sngskred er konkave formasjoner
og renner, men ogsa flanker med mer jevn helning. Ruhet pa terrenget varierer, men sngmengden
tilsier stor mulighet for innfylling av ruhet. Pa bakgrunn av overnevnte forhold vurderes
Igsnesannsynligheten for sngskred & vaere stgrre enn 1/100 for Igsneomradene Sng6-6 til Sng6-11,
Sng6-33 til Snp6-35, Sn@6-37, SNe6-99, Snp6-101 til SN@6-106, sterre enn 1/1000 for Ipsneomradene
Sng6-1 til Sn@6-5, Sn@g6-14, Sne6-22 til Snp6-23, Sne6-25 til Sn@e6-29, Sne6-36, SNe6-38, SNE6-40 til
Sn@6-42, Sng6-44 til Sng6-45, Sng6-46 til Sng6-50, Snpb6-53, SNEB6-55 til SNB6-65, SNE6-66, SNP6-68 til
Sn@6-70, Sngb-71 til Sng6-76, Sn@6-77 til Sn@6-82, Snp6-83 til SN@6-98, Sn@6-100, Sne6-107 til
Sn@6-124, og sterre enn 1/5000 for Igsneomradene Sng6-12 til Sng6-13, Sn@6-15 til Sn6-21, SnE6-
24, Snp6-30 til Sng6-32, Sne6-39, Sne6-43, SNE6-54 0g Sn@6-67.

Torre flakskred antas & vaere dimensjonerende.
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Vurdering av utlgp

En rekke Igsneomrader ovenfor kartleggingsomradet er vurdert til 8 kunne samle sng og gi sngskred.
Det er historikk pa sngskred fra Fjordbotn nordvest for kartleggingsomradet, og det er observert
avsetning etter sngskred i Bonnikdalen gst for kartleggingsomradet (Foto 6.6 i Vedlegg 6A). Skogen i
pavirknings- eller kartleggingsomradet forventes ikke a pavirke utlgp pa sngskred. Helning og avstand
til kartleggingsomradet tyder pa at sngskred vil kunne na inn i kartleggingsomradet. Dette er stgttet
av statiske og dynamiske modelleringsresultater (Vedlegg 6E-2).

For sgrlig del av kartleggingsomradet (Lgkeng) forventes sngskred a bremses noe i ura. Her vurderes
sngskred med sannsynlighet stgrre enn 1/5000 @ na bebyggelse og videre ut over sjgen. Sngskred
med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 vurderes a stoppe bak bebyggelse (ca. kote 11). Sngskred med
sannsynlighet stgrre enn 1/100 vurderes a ha utlgp ned til ca. kote 22.

For nordlig del av kartleggingsomradet vurderes de to Igsneomradene Sng6-121 og Sng6-123 som sa
sma at de ikke vil gi sngskred som gir skredskader av betydning, det vil si med en intensitet som kan
medfgre fare for liv og helse eller stgrre materielle skader. Sngskred med sannsynlighet stgrre enn
1/5000 vil na ned til ca. kote 5, sngskred med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 a stoppe ved ca. kote
15. Sngskred med sannsynlighet stgrre enn 1/100 fra Igsneomradene Sng6-101 til Sng6-106 vurderes
a stoppe ovenfor kartleggingsomradet, i nedre del av uravsetning eller i omrader pa samme hgyde
der skogen er glissen, som fglge av ruhet i terrenget.

Utlgp av skredvind fra Sng6-11 er ikke vurdert til 8 na kartleggingsomradet pga. avstand, terreng og
forventet utlgpsretning ned i Bonnikdalen gst for kartleggingsomradet.

Tabell 38. Input-verdier for modellering av sngskred.

ID Areal Brudd-kant | Hpyde Sngdrift | Bruddi Medriving/ | Skogens
(m?) 100/ (moh.)/ | (%) vedvarende Erosjon i effekt
1000/ Helning svake lag skredlgp
5000 ar (°) 100/1000/ 100/1000/
(cm)* 5000 ar 5000 ar
(cm) (% av
bruddkant)
Snp6-6 til 700 - 68/125/191 | 200/34 20/30/40 | 20/30/40 20/30/40 Ingen
Sng6-11, Sng6- | 100500
33 til Sng6-35,
Sn@6-37, Sng6b-
99, Sng6-101 til
106

* Pd grunn av rygger og variasjon i topografi, er bruddkanthgyde redusert med hhv. 30/20/10 %.

Nominell arlig sannsynlighet for sngskred i kartleggingsomradet er stgrre enn 1/100, 1/1000 og
1/5000. Faresone 1/1000 omfatter bolighus pa gbnr. 3/42 og 3/51, samt deler av bolig pa gbnr. 3/55.
Skogen har ingen pavirkning pa faresoner for sngskred.

10.2.4 Sgrpeskred

| de store skalformede dalsidene over Bonnikdalen sgrgst i pavirkningsomrade er det potensiale for
store sngskred som kan na dalbunnen og demme opp Bonnikelva. Mot Storvannet i nord er det pa
samme mate potensiale for at sngskred demmer opp Veidalselva. Dette viser at det er potensiale for
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sgrpeskred i pavirkningsomradet, selv om de aktuelle elvene har stor kapasitet og avstanden inn til
kartleggingsomradet er betydelig, spesielt for Veidalselva. Det er ingen kjent historikk for sgrpeskred
i omradet.

Lgsneomrdder og I@snesannsynlighet

Store sn@skred og oppdemming, evt. store mengder regn vinterstid pa sngdekke over frossen jord,
eller sngsmelting i kombinasjon med regn pa varen i Bonnikdalen, kan gi potensiale for betydelige
Igsneomrader for sgrpeskred. Losneomrade er satt ca. 92-106 moh. langs Bonnikelva i forbindelse
med flatere parti der det er ventet at sngdekket vil kunne bli vannmettet. Lgsnesannsynligheten
vurderes som stgrre enn 1/1000. Skogen har ingen innvirkning pa lgsnesannsynlighet.

Samme scenarier som nevnt for Bonnikdalen kan gi Igsneomrader langs Veidalselva. Lgsneomrade er
satt mellom 240 og 260 moh. i forbindelse med flatere parti der det er ventet at sngdekket vil kunne
bli vannmettet. Lgsnesannsynligheten vurderes som stgrre enn 1/1000. Skogen har ingen innvirkning
pa lgsnesannsynligheten.

Vurdering av utlgp

Serpeskred fra Bonnikdalen vil fglge bekkelgpet ned til rundt kote 30, hvor modelleringer viser at en
del av sgrpeskred tar overlgp og fortsetter rett vest ned mot kartleggingsomradet, mens resterende
skredmasser fglger bekkelgpet. Faresone for sannsynlighet 1/1000 nar ned i kartleggingsomradet og
til havniva og fglger i stor grad nye og eldre bekkelgp, mens faresone for sannsynlighet 1/5000 fglger
bekkelgpene og brer seg noe mer ut. Faresone for skred er i samsvar med modelleringsresultater.
Det er lagt vekt pa modelleringsresultater i utarbeidelse av faresoner.

Sgrpeskred ned Veidalselva i nordre del av omradet vurderes a fglge bekkelgpet ned mot
kartleggingsomradet. Modelleringer viser at sgrpeskred med sannsynlighet pa bade 1/1000 og
1/5000 vil fglge bekkelgpet helt ned til havniva. Modellering viser at skredmasser i 1/5000 scenario
tar overlgp mot sgr der hovedlgpet dreier mot vest (ca. kote 15), og forsetter inn i omradet med
fotballbane og samfunnshus. Det er dermed vurdert at sgrpeskred nar inn i kartleggingsomradet med
sannsynlighet stgrre enn 1/1000. Faresoner er i samsvar med modelleringsresultater. Skog pavirker
ikke utlgpsdistansen for sgrpeskred.

Tabell 39. Input-verdier for modellering av s@grpeskred.

ID Areal Bruddkant (cm) Potensiell Beskrivelse Skogens
(m?) 1000/5000 ar erosjonsdybde (cm) effekt
1000/5000 ar
Sgrpe 6-1 0g | 340 - 100/ 100 20/ 100 Slakt terreng med Ingen
Sgrpe6-2 390 potensiale for
vannansamling

Nominell arlig sannsynlighet for sgrpeskred er stgrre enn 1/1000 og 1/5000. Faresone 1/1000
omfatter et bolighus pa gbnr. 3/30 og faresone 1/5000 omfatter samfunnshus pa gbnr. 3/24. Skogen
pavirker ikke sannsynligheten for sgrpeskred.
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10.2.5 Jordskred

Det er store Igsmasseavsetninger i dalbunnen, i hovedsak knyttet til fluviale og glasifluviale
avsetninger fra de to store elvene Bonnikelva og Veidalselva. Det er ikke historikk for jordskred i
omradet, men det er omrader med tilstrekkelig terrenghelning og lgsmasser tilgjengelig. Jordskred er
derfor vurdert som en reell skredprosess.

Lasneomrdder og I@snesannsynlighet

Langs Bonnikelva er det flere elveskrenter med spor etter nylig utrasing og eksponerte Igsmasser, et
eksempel er vist i foto 6.18 i vedlegg 6A 45 moh. Seks Igsneomrader er kartlagt i den aktive
elveskrenten og har hgy sannsynlighet for sma- til middelsstore utrasinger, Igsnesannsynligheten
vurderes til stgrre enn 1/100.

Langs Veidalselva er det pa samme mate som ved Bonnikelva eksponerte skrenter i den aktive
elvekanalen (Foto 6.19 i Vedlegg 6A) der Igsnesannsynligheten for sma- til middelstore utglidninger
vurderes som st@grre enn 1/100. Det er ogsa st@rre Igsmasseskraninger fra dagens elv ca. 30 moh. til
eldre terrassenivaer ca. 50 moh. (Foto 6.15 i Vedlegg 6A). Her ligger skraningen i stabil skredvinkel og
elvekanalen er videre, sannsynligheten for store flomhendelser som undergraver og initierer
jordskred vurderes som stgrre enn 1/1000.

Det er ogsa spor etter mindre ferske skredgroper i eldre terrassekanter fra tidligere elvenivaer ca. 60-
70 moh. (Foto 6.20 i Vedlegg 6A). Dette viser at Igsnesannsynligheten for slike sma kollapser er stor
stgrre enn 1/100, men de fluviale/glasifluviale massene vurderes ikke til @ ha potensiale for stgrre
bruddforplantning og faren for store jordskred vurderes som stgrre enn 1/5000 men, mindre enn
1/1000. Pa elveskrentene vil skog og torvdekke virke bindende pa overflaten og potensielt redusere
utbredelsen av Igsneomrader. Rotvelter kan imidlertid fgre til utlgsning av begrensede jordskred.
Effekten av skog er ikke vurdert som tilstrekkelig til a pavirke den totale Igsnesannsynligheten for
jordskred.

Vurdering av utlgp

Lgsneomradene er bratte elveskrenter, eller tidligere elveskrenter, i et terreng som for gvrig har
lavere helning enn 20°. Utlgpslengder vil vaere begrenset til elvekanalen. Studier av
jordskredhendelser i Norge gir siktevinkel 19-33° grader [39]. Dette vil for den hgyeste elveskrenten
som er 20 m gi utlgp pa 30 m. Modellering av lave elveskrenter (3-20 m) gir ikke gode resultater og i
gjeldende geografisk plassering er siktevinkel benyttet som utgangspunkt, deretter er effekten av
flere sammenfallende hendelser med liten avstand og en flomstor elv vurdert.

Med sannsynlighet 1/100 er det vurdert muligheten for enkeltvis begrenset kollaps av Igsmasser i
elveskrenten som gir utlgp ut i elvelgpet. Med sannsynlighet 1/1000 er det vurdert stgrre volumer
som fortsatt begrenses til elvekanalen og et lite omrade nedstrgms fra Igsneomradet. Med
sannsynlighet 1/5000 er muligheten for flere sammenfallende stgrre kollapser langs elvene vurdert.
Stgrrelsen pa elvekanalene og elvene vil hindre stgrre utlgp, spesielt for Veidalselva. For Bonnikelva
konkluderes det med skadepotensiale ned mot kulvert under veien, men at videre konsekvenser (vei,
bebyggelse) vil veere flomhendelser, evt. massefgrende flom.

Nominell arlig sannsynlighet for jordskred er stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000. Skogen pavirker
ikke faresoner for jordskred.
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10.2.6 Flomskred

Det er ikke funnet potensielle Igsneomrader for flomskred som kan ha skadepotensiale innenfor
kartleggingsomradet. Dette ses i ss mmenheng med vurdering av jordskred 0. Det kan ikke utelukkes
at mindre jordskred langs spesielt Veidalselva opp mot Storevannet (300 moh.) kan na elvekanalen
og potensielt fgre til blokkering. Stgrrelse pa elv og elvekanal og avstand til kartleggingsomradet, 1-2
km i relativt flatt terreng gjgr at flomskred ikke har skadepotensiale i kartleggingsomradet. Fglgene
av flom vurderes ikke i skredfarekartlegging [1].

Det er ikke funnet potensielle Issneomrader for flomskred som ikke er knyttet til de stgrre elvene.

Flomskred vurderes ikke som en aktuell skredtype i omradet Reinfjord.

10.3 Samlet skredfare og faresoner

Samfunnet i Reinfjord er plassert langs strandlinja i den flate daldpningen der to daler, med to store
elver, mgtes. Skredfaren er i utgangspunktet begrenset, men det er fare for steinsprang og sngskred
fra dalsidene i begge ender av omradet. Det er ogsa fare for jordskred langs elvene, men
skadepotensialet er begrenset. Sgrpeskred som fglger elvene fra stgrre Igenomrader oppstrgms
vurderes som et mulig scenario selv om det ikke er kjent historikk pd denne type hendelser.

Steinsprang har begrenset rekkevidde inn mot kartleggingsomradet, men med sannsynlighet st@rre
enn 1/5000 viser modellering og steinsprangblokker i terrenget, potensiale for utlgp mot Lgkeng i
sgr, uten at dette nar bebyggelsen. Mot nord nar stgrre enn 1/5000 faresonen sa vidt innenfor
omradegrensen uten a pavirke bebyggelse eller infrastruktur.

Fjellsiden over Lgkeng har Igsneomrader for sngskred som med stgrre enn 1/100 sannsynlighet nar
kartleggingsomradet, men ikke bebyggelse, med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 nar faresonen
heller ikke bebyggelse, men med sannsynlighet stgrre enn 1/5000 nar faresonen fjorden og all
bebyggelse sgr for Bonnikelva. Nord i omradet er det stgrre enn 1/1000 sannsynlighet for at
sngskred fra Lillefjellet ndar omradet og bebyggelse. Tre bolighus (gbnr. 3/42,3/51 og dels 3/55)
omfattes av faresonen. Med stgrre enn 1/5000 sannsynlighet kan sngskred na lenger ned (Gnr./bnr.
3/34, 3/35 og 3/55), men stopper fgr den nedre raden med hus og nar ikke fjorden.

Langs elvelgpene til Bonnikelva og Veidalselva er det store fjellsider med Igsneomrader for sngskred.
Sngskred som demmer opp elvene vil gi potensiale for betydelige s@rpeskred. Langs Veidalselva er
det lang avstand og et veldefinert elvelgp som vil lede og ta opp energi, slik at skredmasser som nar
kartleggingsomradet vil ha begrenset utlgp og en bygning som er plassert naerme elva er dekket av
stgrre enn 1/1000 faresone. For sgrpeskred som fglger Bonnikelva gjgr potensielt stgrre sngskred,
kortere avstand til Issneomrader og et svingete og trangt elvelgp (ca. 30-45 moh.) at det er
potensiale for at skredmasser tar overlgp s@r for elva, og pa denne maten pavirker stgrre omrader
ned mot fjorden. Et bolighus pa gbnr. 3/30 omfattes av faresone 1/1000 og samfunnshus pa gbnr.
3/24 omfattes av faresone 1/5000.

Langs elveskrentene er det ogsa fare for jordskred, men faresonene er begrenset til elvekanalene.

Det er i begrenset grad overlappende faresoner i omradet. Faresoner for steinsprang og sngskred
overlapper uten at den samlede skredfaren vurderes som stgrre enn de enkelte. Det er mindre
omrader som er omfattet av faresoner for sngskred og sgrpeskred, men der faresone med
sannsynlighet stgrre enn 1/5000 overlapper med faresone stgrre enn 1/1000 for sgrpeskred er var
vurdering at dette ikke medfgrer en samlet skredfare som er stgrre enn 1/1000.
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Det er ikke produktiv skog i omradet, og den spredte bjgrkeskogen er vurdert til 3 ha begrenset

innvirkning pa lgsneomrader for sngskred, uten at dette pavirker faresonene. For andre skredtyper
vil heller ikke endring i skogsforhold endre skredfare og faresoner i omradet.

Tabell 40: Antall bygg innenfor faresone med og uten skog.

Faresone 1/100 Faresone 1/1000 Faresone 1/5000
(med/uten skog) (med/uten skog) (med/uten skog)
Antall bygg 0/0 4/4 1/1

Figur 41. Faresonekart samlet skredfare omrdde 6 — Reinfjord.

10.3.1 Avvik fra tidligere skredfarevurderinger

Det er ingen kjente tidligere skredfarevurderinger i omradet.

10.3.2 Stedsspesifikk usikkerhet

Det er ingen spesifikk usikkerhet ut over det generelle bildet med store fjellsider i
pavirkningsomradet hvor det er potensiale for store sngskred. Effekten i forhold til sgrpeskred som
sekundaereffekt er vanskelig 8 bedgmme ngyaktig.
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11 Omrade 7 — Lavan

11.1 Omradebeskrivelse

Omrade 7 — Lavan ligger pa nordsiden av Lille Altafjorden, vest for Alteidet i Kveenangen kommune
(Figur 42). Arealet pa kartleggingsomradet er omtrent 0,22 km?, og dekker all bebyggelse innerst i
Lavanveien mellom Lavanbukta og Kusletta. Omradet strekker seg fra kote 0 ved fjorden og opp til
kote 40. Pavirkningsomradet strekker seg oppover fjellsiden i nord til ca. kote 450 og dekker et areal
pé 0,85 km?2.

Figur 42. Oversiktskart over omrade 7 - Lavan.

11.1.1 Topografi og grunnforhold

Topografien i kartleggingsomradet er noksa slakt, men noe stigning opp til kartleggingsgrensen pa
kote 40 szerlig i gstre del. Store deler av kartleggingsomradet bestar av marine avsetninger.
Lgsmasselaget er noksa tykt mellom 0-25 m, men blir vesentlig tynnere med markant overgang til
enten ur/blokkmark eller forvitringsmateriale pa berg fra kote 25 m og oppover. Det er noe dyrket
mark rundt bebyggelsen, ellers skog. Bebyggelsen er sentrert i midten av kartleggingsomradet pa
strand- og oversiden av Lavanveien. Pavirkningsomradet er en sgr- og sgrgstvendt fjellside opp mot
kote 457. Nedre del av fjellsiden er preget av skog med mye uravsetninger, szerlig under Hammaren
som er en dominerende bergskrent mellom kote 75-105. Videre oppover er terrenget noksa
terrassert med en del sgkk/lineamenter som er subparallelle med fjellsiden. @verst opp mot topp pa
kote 457 er det lite skog og en del urer under toppomradet. Helningen ligger generelt pa rundt 30-
45° med brattskrenter pa opp mot 90°. Pa skyggekart er det observert noen erosjonskanaler nederst i
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pavirkningsomradet og i kartleggingsomradet vest for bebyggelsen som trolig strammer fra
vannerosjon i lgsmassene.

Avrenningsanalyse (vedlegg 7C) viser at vannveiene til dels samles i disse erosjonssporene. @st i
omradet er det er tydelig at vannet hgyt oppe fglger de tversgaende sgkkene slik at vannet har en
@stlig retning som resulterer i konsentrasjon av vann helt gst i pavirkningsomradet utenfor
bebyggelsen/kartleggingsomradet. Dette fgrer til at det er forholdsvis lite vann som kommer ned
mot de sentrale deler av kartleggingsomradet.

Figur 43. Oversiktsbilde over Lavan. Sett mot nordgst.

11.1.2 Aktsomhetskart

Hele kartleggings- og pavirkningsomradet ligger i aktsomhetsomrade for sngskred, bade med og uten
skog [13]. Aktsomhetskart for jord- og flomskred viser potensielle fareomrader fra bergpartiet
Hammeren i midten av det aktuelle omradet og to potensielle skredbaner i hver sin ende av
kartleggingsomradet. Aktsomhetssonene fglger forsenkninger og konkave former i terrenget.
Bergpartier i Hammeren, Andreberget og et mindre bergparti i gst er omrader med aktsomhet for
steinsprang. Aktsomhetssone for steinsprang nar inn i nordlig del av kartleggingsomradet.

11.1.3 Historiske skredhendelser

Det er registrert tre sngskredhendelser i NVE Atlas [13], der en ligger innenfor kartleggingsomradet.
Beskrivelser av hendelse er presentert i Tabell 41.
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Tabell 41. Historiske skredhendelser innenfor omrade 7 — Ldvan. Hendelsene er innhentet fra NVE Atlas.

Objekt ID pa

registreingskart

Stedsnavn

Skred
tidspunkt

Skredtype

Beskrivelse hentet fra NVE og
kommentarer fra Multiconsult

29

Kvaenangen / Vest-
Finnmark

31.03.2023

Tort
flakskred

Stedsbeskrivelse: Kvaenangen / Vest-
Finnmark. Skredbeskrivelse:
Observert av person pa hytte i Lavan.
Usikker skredstgrrelse og hgyde over
havet pa bruddkant. Skredet har gatt
over skogsveien, men ikke ned til
fiorden, i kjent skredlgp. Samtidig har
det ogsa gatt et skred lenger vest i
Lavanbukta. Kilde: Ikke gitt.
Kompetanseniva: Nve videregaende
observatgrkurs, tindevegledere med
observatgrkurs, observatgrer med
szerlig interesse (4b).

30

Lavanbukta (Utenfor
pavirkningsomradet)

19.01.1894

Sngskred,
uspesifisert

Kvaenangen. Lavanbukta. Ligg pa
nordsida av Lille Altafjorden, under
Koppartinden (930 moh). Ein liten
plass var rydda her av Jens
Kristoffersen. Fra kvelden sundag fgr
18.1. 1894 var det sngstorm og
mandags morgon den 19. januar
losna sngskred over staden og knuste
husa. Alle personane som var inn,
overlevde, nokre fekk skadar. Og
husdyra fann dei att i live, men heile
plassen var totalt gydelagt.
Innsamlingsaksjon gav kr. 272 til
familien.

31

Kvaenangen / Vest-
Finnmark (Utenfor
pavirkningsomradet)

06.04.2022

Tort
flakskred

Stedsbeskrivelse: Kvaenangen / Vest-
Finnmark. Kilde: Ikke gitt.
Kompetanseniva: Helt ukjent
kompetanse.

11.1.4 Tidligere skredfareutredninger

Det er ikke funnet tidligere skredfarevurderinger tilknyttet det aktuelle omradet [13]. Lokal
skredobservatgr har imidlertid utfgrt en risikovurdering av sngskred pa Lavanveien. Her er det
oppgitt flere skredbaner og hendelser [32].

- B. Hakenrud, «Risikovurdering sngskred Lavanveien,» 2020. [32]

11.1.5 Eksisterende sikringstiltak

Ingen sikringstiltak er observert under befaring og det er ikke funnet registrerte tiltak i NVE Atlas

[13].

11.1.6 Geologiske kart

Berggrunnen er kartlagt av NGU i malestokk 1:250 000 [4], og viser at kartleggings- og
pavirkningsomradet bestar av hovedbergart metagabbro med lagdelt, klinopyroksengabbro,

gabbrogneis eller to-pyroksengranulitt sandstein.
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Det er registrert tre gjentakende sprekkesett i bergmassen, hvor ett sprekkesett er orientert
vestsgrvest- gstnordgst (240°N) med ca. 30° fall mot nordnordvest. Sprekkene i sprekkesettet har
varierende avstand pa 0,5-1 m, men stedvis er det flere meter mellom sprekkene. Sprekkesettet
felger foliasjonen i bergmassen, danner overhengspartier og avlgser berget i under- og overkant av
blokker. Et annet sprekkesett er orientert nordgst-sgrvest (45°N) med 70-80° fall mot sgr@st.
Sprekkene har stor sprekkedpning (fra flere cm til opp imot 1-3 m) og med sprekkeavstand rundt 0,5-
1,5 m. Sprekkene avigser berget i bakkant. Et tredje sprekkesett er orientert sgrgst-nordvest (135°N)
med bratt fall, rundt 70-85° mot sgrvest. Sprekkeavstanden er 0,5-1,0 m og avlgser berget i sider og i
bakkant. Sprekkesammenstillingen fgrer til oppsprekking i rektangulzere blokker.

NGU har utfgrt detaljert kartlegging av kvarteergeologien i omradet i malestokk 1:10 000, Figur 44.
Forelgpig kvartaergeologisk kart [40] viser at store deler av kartleggingsomradet bestar av hav- og
fjordavsetning, marin strandavsetning og sammenhengende dekke av morenemasser. Marin grense
er pa kote 65. Videre inn i pavirkningsomradet, opp fjellsiden, er det kartlagt morenemateriale i
nedre del og hovedsakelig oppsprukket fjell i gvre del. Det er flere sma omrader med kartlagt
steinsprangavsetninger, spesielt i vest. Det er ogsa kartlagt steder med forvitringsmateriale. Dette er
ogsa i trad med observasjoner i felt.

Figur 44. Forelgpig kvartaergeologisk Issmassekart over Lavan [40].

11.1.7 Flyfoto

Det er ikke funnet skrafoto over omradet, men det er tilgjengelig flyfoto fra 1957-2024 over omradet
[16]. Flyfoto viser stgrst forandring i skogen inne i kartleggingsomradet og antall hus og bygninger i
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omradet. 1 1957 er hele kartleggingsomradet dyrket mark eller utmark, til forskjell for dagens tette
skog.

Flyfoto viser liten til ingen endring i terrenget og det er ingen synlige spor etter skredhendelser med
unntak av sngskred. Det er bade pa flyfoto fra 1957 og 2024 synlige renner og i skogen i vestlig ende
av omradet, Figur 45 og Figur 46. Fra flyfoto i 1979 er det synlig knekte treer i omradet med kote 10-
50. | gstlig ende er det synlig spor etter sng i form av apning i skogen pa flyfoto fra 1979 og 2008.
Dette er trolig aktive sngskredbaner basert pa historikk. Det er ikke funnet ferske spor etter
steinsprang eller steinskred, foruten helt sma blokker og stein i urene som observeres pa dronefoto.

Figur 45. Flyfoto fra 1979 viser sn@gskredrenner pd vest og @stsiden av pdvirkningsomrddet [16]. De aktuelle
omrddene er markert i r@dt.
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Figur 46. Flyfoto fra 2024 viser mer gjengrodd skog, men fortsatt tydelige renner pd vestsiden i omrddet [16].

11.1.8 Skog

Det er kartlagt Isvdominert skog i nordlige deler av kartleggingsomradet og store deler av
pavirkningsomradet (opp til kote 350) [19]. Kronedekningen er generelt svaert lav og ligger pa mellom
0-10% i gvre deler av padvirkningsomradet. | kartleggingsomradet er den mellom 10-20% og i vestlig
og @stlig kant av pavirkningsomradet er det et felt med kronedekning opp mot 30%. Stammetetthet
for traer med BDH > 16 cm mellom 50-200 traer/ha. Der kronedekningen er hgyest er det
stammetetthet for BDH > 16 cm pa 200 — 300 traer/ha.

Det er kun skogen nord i kartleggingsomradet og skogen med hgyere kronedekning i vest som er
merket som produktiv [20], Figur 47. Resten av skogen er ikke produktiv.
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Figur 47. Kart over skog med forebyggende effekt basert pd PROALP, samt skogbonitet fra NIBIO AR5 [20].
11.2 Skredfareutredning

11.2.1 Steinsprang

Flere deler i pavirkningsomradet er brattere enn 45 grader og har eksponerte bergflater. Det er ingen
historiske skredhendelser med steinsprang fra naturlig terreng, men det er observert tegn etter
steinsprang fra bergskrentene ved Hammaren fra feltobservasjoner. Det er store uravsetninger og
spredte steinsprangblokker under bergskraningene. Steinsprang er en aktuell prosess i fjellsiden.
Flogstein er ikke en aktuell prosess i omradet grunnet begrenset fallhgyde og manglende utslagsflate
for flogstein. Remobilisering av stein og blokker er en aktuell prosess i urene og stedvis ogsa i bratt
terreng utenfor urene.
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Lgsneomrdder og I@snesannsynlighet

Nord for kartleggingsomradet er det bratte eksponerte bergskrenter ved Hammaren og litt gst for
Hammaren (begge i omrade med kote 50-105), Andreberget (kote 150-300) og en liten bergskrent
rett gst for hus ved Lavanveien 359 (kote 20-30). Disse bergskrentene utgjgr Igsneomrader for
steinsprang.

Bergskrentene ved Andreberget i nordvest er det stgrste lgsneomrade for steinsprang i de gvre
fiellsidene (Foto 7.11 i Vedlegg 7A). Det er to tydeligere bergskrenter som ligger over hverandre
avbrutt av et slakere parti imellom med uravsetninger. Bergskrentene er ikke loddrette, men mer
mellom 45-70 grader og er mellom 20-30 m hgye. Det er observert ur under bergskrentene, og
enkelte stgrre blokker mellom 2-10® avsatt utenfor uren. Det er ikke observert tegn til nylige
steinsprang i fjellveggen eller i uren ved den nederste bergskrenten, mens det er observert noen
nylige steinsprang ved den gverste bergskrenten i form av mindre blokker og stein (Foto 7.11 i
Vedlegg 7A). Bergmassen er i stor grad noksa massiv, men med moderat oppsprekking.
Lesnesannsynligheten for blokker med stgrrelse opp mot ca. 1 m? er vurdert a vaere stgrre enn
1/100, mens lgsnesannsynligheten for stgrre blokker er vurdert & veere stgrre enn 1/1000 og 1/5000.

Bergskrentene ved Hammaren (Foto 7.8 og 7.12 i Vedlegg 7A) har relieff opp mot rundt 30 m.
Bergmassen er preget av apne sprekker, med store avlgste blokker og bergpartier pa stgrrelse fra 1
m3 og opp til 50 m3. Oppsprekkingen er moderat og sprekkeavstanden er stedvis stor, men med noen
omrader med tettere oppsprekking. Et parti som skiller seg ut, er Hammaren som fra sgrvest ser ut
som en stor sgyle. Stgrrelsen pa den avilgste delen pa Hammaren er grovt beregnet til 8 vaere
omtrent 1000 m3. Volumet veere stgrre enn det som defineres som et steinsprang, men pga. at den
vurderes a ikke Igsne som et stykke sa vurderes det ikke som et steinskred. Hele volumet vil ikke Igse
da nederste delen (foten til Hommaren) vurderes som intakt og at hovedsprekkesettet (foliasjonen)
skrar inn i berget, hvilket er gunstig med tanke pa totalstabiliteten. Fremtidig forvitring vil gjgre at
spylen Igsner «bit for bit». Dette bekreftes av volumene pa blokkene under, da det ikke er tegn til at
det har lgsnet bergpartier pa stgrrelsen med Hammaren (blokkstgrrelse er maksimalt 50-75 m3. Det
er ikke observert tegn etter nylige steinsprang, kun sma blokker og stein i handsteinstgrrelse som er
avsatt rett i underkant av bergskrenten (Foto 7.14 i Vedlegg 7A). Lgsnesannsynligheten for dette
partiet vurderes derfor & vaere mindre enn 1/1000, men stgrre enn 1/5000. Lgsnesannsynligheten for
blokker opptil 5 m3 vurderes a vaere stgrre enn 1/100, og stgrre enkeltblokker opp til 50-75 m3 er
vurdert & vaere stgrre enn 1/1000. En utoverhengende blokk rett gst for Hammaren er et eksempel
pa det (gverst i hgyre hjgrnet pa Foto 7.13 i Vedlegg 7A). Lgsnesannsynligheten for blokker ellers i
omradet opptil 1 m3 vurderes a vaere stgrre enn 1/100, og stgrre blokker vurderes & veere stgrre enn
1/1000 og 1/5000.

@st for Hammeren er det en lignende bergskrent som Hammaren, men i mindre skala (Foto 7.15 og
7.16 i Vedlegg 7A). Her er oppsprekkingen noe tettere, noe som resulterer i mindre avlgste blokker, i
stgrrelsesorden mellom 0,5-5 m3. Et bergparti med noe overheng og tydelig baksprekk skiller seg ut.
Bergpartiet er omtrent 400 m3. Som for Hammaren vil det pga. tett oppsprekking og frostsprengning
Ipsne bergblokker fra hoveddelen slik at det er lite sannsynlig at den vil Igsne i et stykke. Om hele
partiet skulle Igsne sa vil utfall fra dette partiet mht. dynamikken i skredet ogsa anses som
steinsprang. Lgsnesannsynligheten for blokker opptil 1 m3 vurderes & vaere stgrre enn 1/100, og
stgrre blokker opp til 5 m? er vurdert a veere stgrre enn 1/1000. Lgsnesannsynligheten for det store
bergpartiet vurderes & vaere mindre enn 1/1000, men stgrre enn 1/5000.

Rett gst for hus ved Lavanveien 389 er det en liten bergskrent med en hgyde pa 8 m (Foto 7.5 i
Vedlegg 7A). Bergmassen er lite oppsprukket, men det er et lokalt utgaende sprekkeplan med avigste
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blokker med volum opp mot rundt 1 m3. Det er observert spredte blokker i underkant av
bergskrenten. Lgsnesannsynlighet er vurdert a veere stgrre enn 1/1000, men mindre enn 1/100.

Generelt er remobilisering av blokker opp til ca. 5 m3 aktuelt i alle urene i omradet, saerlig i omradet
ved Andreberget og i bergskrentene gst for Hammaren. Her er blokkene sma nok til at de kan
remobiliseres ved steinsprang eller rotvelt der det er skog. Lgsnesannsynlighet for remobilisering
blokker ved disse omradene er vurdert & veere stgrre enn 1/1000, men mindre enn 1/100.
Lgsnesannsynlighet for remobilisering blokker i ura under Hammaren er vurdert a vaere stgrre enn
1/5000, men mindre enn 1/1000. Det er generelt lite sannsynlig at blokkene i ura kan settes i
bevegelse da de er store og kantete. | brattere deler av terrenget utenfor urene kan rotvelt, jordsig,
vann eller sng sette blokker i bevegelse. Lgsnesannsynlighet for remobilisering av blokker utenfor
urene er vurdert a vaere stgrre enn 1/1000, men mindre enn 1/100. Her er det flere prosesser enn i
de nederste store urene som kan sette blokker i bevegelse.

Vurdering av utlgp

Fra Igsneomradene ved Andreberget til kartleggingsomradet er det lang avstand (> 300 m) og
terrenget har slake partier (< 25°) fra rundt kote 100, og det ventes at mindre steinsprang avsettes
for kote 100. Det er imidlertid observert flere blokker i nedre deler av pavirkningsomradet og i gvre
deler av kartleggingsomradet, hvor flere blokker har avrundede former, men disse tolkes a vaere
moreneblokker og ikke steinsprangblokker. Stedvis kan ogsa noen blokker veere avsatt av sngskred,
@st og vest i omradet. Modelleringer viser at steinsprang i stor grad stopper opp i skranende terreng
ovenfor kote 100, og nar maksimalt til omtrent kote 50. Basert pa feltobservasjoner, terrenganalyser
og modellering er sannsynlighet for steinsprang inn i kartleggingsomradet mindre enn 1/5000 fra
fiellsiden ved Andreberget.

Mellom Igsneomradene ved Hammaren og @st for Hammaren til kartleggingsomradet er det omtrent
50 m. Fra Hammaren vurderes det at mindre steinsprang med blokkstgrrelse opp til 5 m? avsettes fgr
kote 40, et stykke opp i ura. Det vurderes at stgrre steinsprang med blokkstgrrelse opp til 75 m?3 vil
avsettes f@r kote 35, men at enkeltblokker kan na ned til kote 30 noe vest for Hammaren. Fra
bergskrent gst for Hammaren vurderes det at mindre steinsprang avsettes fgr kote 40, et stykke opp
i ura. Det vurderes at steinsprang vil avsettes fgr kote 50, men at enkeltblokker kan na ned til kote
40. Det er i hovedsak lav terrenggradient (<25°) ved begge omradene som gj@r at blokkene ikke vil na
lengre. Skogen i omradet har for lav stammetetthet til & redusere utlgp for steinsprang. Dynamisk
modellering av blokker pd 1m3 og 8 m® for omradet vest og gst for Hammeren viser at steinsprang i
stor grad stopper opp i skranende terreng ovenfor kote 40, og nar maksimalt til kote 25. For omradet
rett nedenfor hammaren viser modelleringer at steinsprang i stor grad stopper opp i skranende
terreng ovenfor kote 40, og nar maksimalt til omtrent kote 35. Vurderinger av maksimal utlgp er
stedvis noe mer konservative enn det avsetningene i felt viser, men de tidligste flyfotoene viser
dyrket mark rett nedenfor urene hvor steinsprangavsetninger kan ha blitt ryddet vekk. Beregninger i
Alfabeta viser noe lengre utlgp enn dynamisk modellering, og stgtter vurderingen av utlgpslengden.
Basert pa feltobservasjoner, terrenganalyser og modellering er sannsynlighet for steinsprang inn i
kartleggingsomradet mindre enn 1/100, men stgrre enn 1/1000 og 1/5000 fra bergskrentene ved
Hammaren.

For liten bergskrent rett gst for hus ved Lavanveien 389 vurderes det at steinsprang vil avsettes
omtrent 10 m ut fra skrenten, men ved ugunstige forhold som ved steinsprang med sma blokker og
flak som spretter/glir pa hard, glasert sng kan steinsprang na nesten ned til Livanveien. Modellering
stgtter dette. Basert pa feltobservasjoner, terrenganalyser og modellering er sannsynlighet for
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steinsprang inn i kartleggingsomradet mindre enn 1/100, men stgrre enn 1/1000 og 1/5000 fra
bergskrenten gst for hus ved Lavanveien 389.

Nominell arlig sannsynlighet for steinsprang er stgrre enn 1/1000 og 1/5000. Skogen pavirker ikke
utlgpssannsynligheten for steinsprang.

11.2.2 Steinskred

Det er ikke observert strukturer som tilsier at stgrre bergpartier kan utlgses. Det er ingen historikk pa
steinskred i omradet, og det er ikke funnet tegn etter tidligere steinskredhendelser. Et stort avigst
bergparti ved Hammaren vurderes a utlgses i flere mindre hendelser, ikke som en stor
enkelthendelse.

InSAR viser ingen tegn til at det er bevegelser i fiellsiden [21]. Unntaket er helt gverst pa topp ved kot
457 der det pa skyggekart og flyfoto vises depresjoner i terrenget, og InSAR viser noen partier med
bevegelse, men dette vurderes som for stort til & defineres som steinskred og det kan ha volum pa
stgrrelse med et fjellskred her.

Steinskred vurderes 3 ikke vaere en aktuell skredtype i omradet.

11.2.3 Sngskred

Det er flere omrader hvor terrenget og klimadata ligger til rette for utlgsning av sngskred. Klimadata
viser at maksimal sngdybde, justert til 56% basert pa sammenligning med meteorologisk stasjon, er
197 cm og maksimal 3-dggns nysngdybde er 44 cm. Dette er tilstrekkelig for utlgsning av sngskred.
Sngfgrende vind kommer i hovedsak fra sektorene vest og noe fra nordvest. Det forventes noe
palagring av sng i den sgrgstvendte siden. Det er historikk pa sngskred i omradet, bade i vestlige og
gstlig del av omradet. Sngskred er en aktuell skredtype.

Pa grunn av terrengform, helning og lengde pa skredbaner er skredvind ikke vurdert som en reell
prosess i omradet. Nedenfor Issneomradene er det noksa jevne flater, og det er ikke funnet hurtig
endringer i helning og ikke gkende helning nedover fjellsiden. Terrengformasjonene ligger heller ikke
til rette for oppbygning av skavler. Det er ikke funnet informasjon om skavler i omradet.

Lgsneomrdder og Igsnesannsynlighet

| vestlig del av pavirkningsomradet er det identifisert flere Igsneomradet for sngskred (Foto 7.6 og
7.7 i Vedlegg 7A). Det er ogsa avdekket Igsneomrader i midtre deler av pavirkningsomradet, rett gst
for Andreberget (Foto 7.9 i Vedlegg 7A). | tillegg er det identifisert Issneomrader gst i
pavirkningsomradet i flere nivaer omtrent helt opp pa topp 457 (Foto 7.6 gverst til hgyre og Foto
7.10ivedlegg A).

| vestlig del av fjellsiden er det ved hjelp av terrenganalyser vurdert at det er tre Igsneomrader for
sngskred opp mot topp 457 som har gunstig helning for sngskred, ca. kote 130-330. Den gverste
(Sn@7-1) og den under Andreberget (Sng7-4) har konkav form, mens de to andre (Sng7-2 og Sng 7-3)
har jevnere form, men konkave formasjoner innimellom. Det er kartlagt grovblokkige masser i
omradet med mye ur, og det er spredt skog i omradet, szerlig de nederste Igsneomradene. Klimadata
viser likevel potensielt store mengder sng og mange sngdager i aret. Det er vurdert at
terrengruheten ikke er stor nok og skogen ikke er tett og hgy nok til & hindre utlgsning av sngskred i
omradet. Potensiell bruddforplantning avgrenses av terrengformer som rygger, nedskjeeringer og
forsenkninger. Tgrre flakskred er vurdert som dominerende sngskredtype i omradet, dette bekreftes
av historikken i omradet. Hendelsene fra 2023 og 1894 retter seg mot de samme Igsneomradene
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som er registrert. De andre hendelsene kan skjedd lenger oppe eller lengre vest utenfor
pavirkningsomradet. Det kan ogsa ga vate sngskred i de to nederste Ipsneomradene, da det er mye
vann som konsentreres i omradet (Foto 7.17 i Vedlegg 7A). Pa befaring og pa tidligere flyfoto er det
spor etter sngskred i form av skadet skog og apne omrader i skogen. Pa bakgrunn av overnevnte
forhold vurderes Igsnesannsynligheten for sngskred a vaere stgrre enn 1/100 i fjellsiden vest i
omradet.

| pavirkningsomradet midt i omradet (like gst for Andreberget) er det avdekket et Igsneomrade
(Sn@7-5). Her er det et apent omrade (ur) med gunstig helning for sngskred. Tgrre flakskred er
vurdert som skredtype. Dette omradet har en viss konveks form, som reduserer mulighet for
sngskred noe, men det kan ved mye sng likevel skje bruddforplanting i sngdekket. Det er ikke
historikk for denne delen og flyfoto viser ikke sn@gskredskadet skog eller apne omrader i skog. Pa
bakgrunn av overnevnte forhold vurderes Igsnesannsynligheten for sngskred a vaere stgrre enn
1/1000, men mindre enn 1/100 i dette omradet.

| pavirkningsomradet, gst i omradet under gstre del av flanke pa topp 457 er det avdekket fem
Igsneomrader. De tre gverst Igsneomradene (Sng7-8 til 10) har konkave formasjoner i deler av
terrenget og terrenget kan fa betydelige mengder palagring av sng fra henteomrader nedenfor
Koppar- og Lasletinden ved nordlige vindretninger. | dette omradet er det store uromrader, med lite
traer og gunstig helning for utlgsning av sngskred. De nederste Igsneomradene (Sng7-6 til 7) har
konkave formasjoner, og kan fa vindtransportert sng fra henteomrader i overkant. Som for vestlig del
av omradet er det gunstig helning for bruddforplanting, og selv om det er spredt skog og
terrengruhet i form ur og oppstikkende berg sa er ikke det tilstrekkelig for & hindre utlgsning av
sngskred. Tgrre flakskred er vurdert som dominerende sngskredtype i omradet. Det er historikk fra
lokalkjente at det er gatt sngskred i 1984/85 og i 2006/07 [32]. Dette bekreftes ogsa fra flyfoto i
omradet fra 2008 at det er mindre og mindre skog i omradet. Flyfoto fra 1979 viser ogsa tegn pa at
det har gatt sngskred fgr dette. Pa bakgrunn av overnevnte forhold vurderes lgsnesannsynligheten
for sngskred a veere stgrre enn 1/100 i fjellsiden gst i omradet.

Vurdering av utlgp

Lgsneomradene vest i omradet er det historikk pa at sngskred har gatt helt ned skogsvei og like til
sjgen. Lgsneomradene (Sng7-1 til 7-4) forventes @ kunne gi utlgp litt inn i vestre del av
kartleggingsomradet ved Lavanbukta. Skogen kan ha en liten bremsende effekt helt nederst for de
mindre og nedre Igsneomradene, men vil ikke pavirke faren for sngskred inn i omradet. For de stgrre
og hgyereliggende lgsneomradene forventes skogen a ikke vaere en bremsende faktor pa
utlgpslengden. Sngskred fra Igsneomrade Sng7-4 er vurdert & ha utlgpssannsynlighet stgrre enn
1/100 ned til kote 15, mens st@rre sngskred er vurdert & ha utlgpssannsynlighet stgrre enn 1/1000
stgrre rett nedenfor Lavanveien. Modelleringer viser noe kortere utlgp enn inntegnede faresoner,
mens AlfaBeta viser lengre (Vedlegg 7E-2). Basert pa historikk i omradet, samt tydelige spor etter
sngskred ned fjellsiden er utlgpssannsynligheten vurdert til stgrre enn 1/5000 ned til fjorden.

For Igsneomradet midt i omradet er det ikke historikk. Her er helning og stor terrengruhet med flere
hgye avsatser, bergskrenter og avstand til kartleggingsomradet for stor til at sngskred kan na inni
kartleggingsomradet. Ved betydelige sngmengder og i et 5000 ars scenario er det vurdert at sngskred
likevel kan nd inn i kartleggingsomradet til kote 35. Modelleringer bade for 1000 ars scenario viser at
sngskred kan ga inn i omradet, men de tar ikke nok hgyde for ruhet i terrenget.

Lgsneomradene gst i omradet er det historikk og flyfoto pa at sngskred har gatt helt ned Lavanveien
og like til sjpen. Lesneomradene (Sn@g7-6 og 7-8 til 9) forventes a kunne gi utlgp sa vidt inn i gstre del
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av kartleggingsomradet ved Revstellet. Skogen forventes ikke & ha en bremsende effekt pa
utlgpslengden. Sngskred fra Igsneomrade (Sng7-6 og 7-8 til 9) med sannsynlighet stgrre enn 1/1000
vurderes & na sa vidt inn i kartleggingsomradet ved kote 35, mens sngskred med sannsynlighet stgrre
enn 1/5000 vurderes & na inn i kartleggingsomradet og stoppe ved kote 25. Modelleringer stgtter
dette. Det er en tydelig forhgyning i terrenget ca. 75 m gst for hus ved Lavanveien 389 som gjgr at
sngskred bgyer av mot gst.

Tabell 42. Input-verdier for modellering av sngskred.

ID Areal Bruddkant Hgyde | Sngdrift Brudd i Medrivning/Erosjon i Skogens effekt
(m?) (cm) (moh.) | (%) vedvarende | skredlgp
100/1000/ / svake lag 100/1000/5000 ar
5000 ar Helning (cm) (% av bruddkant)
(°)
Sng7-1 | 6371 82/127/170 300/37 | 20/40/60 20/40/60 50/50/50 Ingen
Sng7-2 | 8679 82/127/170 300/37 | 20/40/60 20/40/60 50/50/50 Ingen
Sng7-3 | 11537 | 82/127/170 300/37 | 20/40/60 20/40/60 50/50/50 Ingen
Sng7-4 | 3175 82/127/170 300/37 | 20/40/60 20/40/60 50/50/50 Stedvis
bremsende

Sng7-5 | 4027 -/127/170 300/37 | -/40/60 -/40/60 -/50/50 Ingen
Sng7-6 | 1609 82/127/170 300/37 | 20/40/60 20/40/60 50/50/50 Ingen
Sng7-7 | 2402 82/127/170 300/37 | 20/40/60 20/40/60 50/50/50 Noe, nederst
Sng7-8 | 2883 82/127/170 300/37 | 20/40/60 20/40/60 50/50/50 Ingen
Sng7-9 | 3067 82/127/170 300/37 | 20/40/60 20/40/60 50/50/50 Ingen
Sng7- 8039 82/127/170 300/37 | 20/40/60 20/40/60 50/50/50 Ingen
10

Nominell arlig sannsynlighet for sngskred er stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000 med dagens
skogforhold. Skogen pavirker ikke faresoner for sngskred. Bolighus pa gbnr. 9/18 faller innenfor
faresone 1/1000 for sngskred.

11.2.4 Sgrpeskred

Det er noen bekkelgp og vannveier nord for kartleggingsomradet. Terrenget oppover fjellsiden er
bratt og mye bart fjell. Det er ikke funnet spor etter sgrpeskred under befaring og det er ingen
historikk for sgrpeskred i det aktuelle omradet. Pa bakgrunn av terrengform, helning og manglende
historikk er sprpeskred vurdert som ikke reell skredprosess.

Serpeskred er ikke en reell skredprosess i omradet.

11.2.5 Jordskred

Lgsmassene i fjellsidene er hovedsakelig bestdende av godt drenerte morenemasser,
steinsprangavsetninger, forvitringsmateriale eller bart fjell. Det er ikke identifisert konkave
formasjoner i omrader med tilstrekkelig terrenghelning og middels- til finstoffholdige Igsmasser i
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pavirkningsomradet. Det er heller ingen kjente historiske jordskred i omradet. Mindre utglidninger,
f.eks. langs bekkenedskjaeringer etter styrtregn eller rotvelt kan ikke utelukkes, men vil ikke fa
skadepotensiale i kartleggingsomradet.

Jordskred er vurdert & ikke vaere en aktuell skredprosess i omradet.

11.2.6 Flomskred

Det er flere mindre bekkelgp, mannveier og forsenkninger i omradet, men alle bekkelgp renner pa
berg uten Igsmasser, drenerende grove masser eller evt. pa berg med grove masser. Det er ingen
bekkelgp med potensiale for erosjon, og bekkelgpene er i stor grad modifisert. Det er ingen historikk
for flomskred i omradet. Det er ikke funnet reelle Igsneomrader for flomskred.

Flomskred er vurdert a ikke vaere en aktuell skredprosess i omradet.

11.3 Samlet skredfare og faresoner

Steinsprang og sngskred er aktuelle skredtyper og begge er dominerende. Det er tegnet faresoner
med sannsynlighet 1/100, 1/1000 og 1/5000 for sngskred og 1/1000 og 1/5000 for steinsprang, Figur
48.

Faresone for skred i vest med sannsynlighet 1/100 nar ned til kote 15, faresone 1/1000 nar ned til
kote 7 og omfatter gbnr. 9/18. Faresone 1/5000 nar ned til Livanveien. Faresoner i midtre del
stopper i terrenget pa oversiden av bebyggelsen pa Lavan hvor faresone 1/1000 nar ned til kote 30-
35 og faresone 1/5000 nar ned til kote 18 i vest og 30 i gst. Faresoner helt gst i omradet nar ned med
sannsynlighet 1/1000 til kote 15 og 1/5000 til kote 13. Skogen har ikke pavirkning pa faresoner i
omradet.

Tabell 43: Antall bygg innenfor faresoner med og uten skog.

Faresone 1/100 Faresone 1/1000 Faresone 1/5000
(med/uten skog) (med/uten skog) (med/uten skog)
Antall bygg 0/0 1/1 0/0
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Figur 48. Faresonekart samlet skredfare omrdde 7 - Ldvan.

11.3.1 Awvik fra tidligere skredfarevurderinger

Det er ikke funnet tidligere skredfarevurderinger i tilknytning til kartleggingsomradet. Rapport med
vurdering av sngskredbaner fra skredobservatgr til kommunen er brukt i vurderingen av sngskred
[32]. Observasjonene i rapporten og Multiconsults vurdering stemmer overens.

11.3.2 Stedsspesifikk usikkerhet

Det er ingen store stedsspesifikke usikkerheter i omradet.
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12 Omrade 8 — Burfjord gst

12.1 Omradebeskrivelse

Omrade 8 — Burfjord gst ligger helt innerst, pa gstsiden, i Burfjorden (Figur 49). Burfjorden er en
fjordarm sgr for Lille Altafjorden i Kvaenangen kommune. | kartleggingsomradet er det spredt
bebyggelse og utmark. Arealet pd omradet er ca. 0,78 km? og strekker seg omtrent 1,5 km langs
fjorden. Hgyeste punkt i kartleggingsomradet ligger pa kote 55. Pavirkningsomradet strekker seg
over fjellsiden i @st og dekker et areal pa 2,09 km?2. Hgyeste fjelltopp i pavirkningsomradet er i
nordgst og ligger pa 409 moh.

Figur 49. Oversiktskart over omrdde 8 — Burfjord gst.

12.1.1 Topografi og grunnforhold

Topografien i kartleggingsomradet er for det meste flatt, men noe stigning opp til
kartleggingsgrensen pa kote 50, Figur 50, Figur 51. Sgrlig del av kartleggingsomradet er et elve- og
breelvdelta og marine avsetninger. Storelva har utlgp i dette omradet. Det er noe utmark langs
elvelgpet, ellers er det bebygd omrade. | nordlig del av kartleggingsomradet er det marine
avsetninger, samt utlgp av to store raviner. | ravinene er det ikke bebyggelse, kun noen tomter
mellom og pa sidene av Igpene. Pavirkningsomradet er en vestvendt fjellside opp mot kote 400.
Nedre del er preget av skog med noen uravsetninger og elveavsetninger i ravinene. Store deler av
fiellsiden er dekket i tynt vegetasjonsdekke over bart berg, med tydelige lineasjoner i berget.
Terrenget er hylleformet med mange sma bratte partier oppover fjellsiden. Helningen ligger generelt
pa rundt 20-30° med brattskrenter pa opp mot 90°. | sgrlig del av pavirkningsomradet er det en
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tydelig Issmasseskraning i elveavsetningene og ovenfor er det flatt terreng med jordbruksareal. P3
skyggekart er det observert flere sma erosjonsveier i berget nedover fjellsiden, trolig fra vannerosjon
og frostsprengning. Avrenningsanalyse (Vedlegg 8C) viser at vannveien samles i disse
erosjonssporene i berggrunnen. Vannet fglger ogsa hylle-partiene i fjellsiden i retning nordvest.

Figur 50. Oversiktsbilde over Burfjord @st. Sett mot sgr. Lilla linje viser kartleggingsomrddet og stiplet linje viser
pavirkningsomrddet.

Figur 51. Oversiktsbilde over Burfjord @st. Sett mot nord. Lilla linje viser kartleggingsomrddet og stiplet linje
viser pavirkningsomrddet.
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12.1.2 Aktsomhetskart

Bortsett fra sgrvestlige deler ligger hele kartleggingsomradet innenfor aktsomhetssonen for sngskred
[13]. Aktsomhetskart viser flere potensielle Ipsneomrader for jord- og flomskred langs ravinen i gstlig
fjellside. Utlgpslengden pa aktsomhetssonen gar ned til fjorden i nord og ut pa bebygget flate i sgr.
Aktsomhetssonen for steinsprang dekker kun noen omrader i pavirkningsomradet og det er ingen
utlgp inn i kartleggingsomradet.

12.1.3 Historiske skredhendelser

Det er registrert et jordskred innenfor kartleggingsomradet i NVE Atlas [13]. Beskrivelser av hendelse
er presentert i Tabell 44. | intervju med lokalkjente ble hendelsen verifisert. Ut fra beskrivelse fra
lokalkjente og typen lgsmasser i omradet er det tolket som et kvikkleireskred.

| NGIs skredfarevurdering av boligfelt i Burfjord i 1985 [41] blir det nevnt at det har gatt sgrpeskred i
en av ravinene i nordlig del av pavirkningsomradet. Det er ikke funnet informasjon om
skredet/skredene kom ned i kartleggingsomradet.

Det er utenom disse hendelsene ikke registrert eller funnet informasjon om skredhendelser i
omradet.

Tabell 44. Historiske skredhendelser innenfor omrdade 8 - Burfjord gst. Hendelsene er innhentet fra NVE Atlas
[13].

Objekt ID pa Stedsnavn | Skred Skredtype | Beskrivelse hentet fra NVE

registreingskart tidspunkt

Burfjord 12.04.1983 | Jordskred | Burfjord, Kveenangen. Jordskred registrert. lkke
registrert i regobs. Ukjent kilde skriver: "Eit
noksa stort jord- og steinskred kom den 12. april
1983 ved grenda Burfjord. Skredet tok vegen og
ein bensinstasjon som var sopt pa
hamnebassenget i Burfjord. Heile stasjonen kom
bort, men ingen mennesker var til stades da
skredet kom. 30 menneske vart evakuerte. Om
lag 13 000 liter bensin og olje rann ut. Eigentleg
var dette to ras, til saman 50-100 meter breitt,
ved RV 16, som vart sperra i eit par veker.
Kartreferansen er omtrentleg". Lgsne- og
utlgpspolygon er ikke definert pga. manglende
dokumentasjon. Det er utfgrt en
kvalitetskontroll av denne skredhendelsen

12.1.4 Tidligere skredfareutredninger

NGI har i 1985 utfgrt skredfarevurdering av boligfelt i Burfjord, nord i kartleggingsomradet [41].
Skredfarevurderingen konkluderer med at det ikke er fare for sngskred og steinsprang, som vurderes
til aktuelle skredtyper i omradet. Nord for det aktuelle omradet vises det til historikk for sgrpeskred
og sees pa som et omrade som kan rammes av nye skred. Det er ellers ikke funnet tidligere
skredfarevurderinger [13].

- NGlI, «Vurdering av skredfare for boligfelt i Burfjord, 85428-1,» 1985. [41]

12.1.5 Eksisterende sikringstiltak

Det er ikke registrert eksisterende sikringstiltak i NVE Atlas [13]. Under befaring ble det ikke
observert sikringstiltak for skred i bratt terreng.
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12.1.6 Geologiske kart

Berggrunnen er kartlagt av NGU i malestokk 1:50 000 [5], og viser at store deler av
kartleggingsomradet er definert som lgsmasser med morenemateriale, leire, sand og grus og har ikke
en beskrevet bergart. Nordlig del av kartleggingsomradet er dekket av tre forskjellige bergarter,
kvartssandstein med konglomerat lengst sgr, dolomitt med lag av kvartssandstein, siltstein og fyllitt i
veksling i midten og meta-arkose i nord. Disse strekker seg som belter i nordvest-sgrgst retning og
skilles med skjeersoner. De samme strukturene og bergartene strekker seg gjennom hele
pavirkningsomradet.

Stgrre partier med eksponert berg er synlig i Langberget, rett g¢st for sentrum, og langs de to
markerte ravinene (Sagaelva og navnlgs elv parallell med denne ca. 100-150 m mot nord). | grove
trekk gir bergmassen over Burfjord inntrykk av a ha et horisontalt foliasjonsplan med fall pa 10-20°
mot nord/nordgst. Vertikale sprekkesett med fall pa 60-80° mot vest gir bratte bergskrenter med
underliggende ur. Bergpartiet er preget av vest/sgrvest mot gst/nordgst orienterte sprekker,
sprekkeplanene gir inntrykk av a ha bratt fall mot sgr-sgrgst (60-80°). Det er ogsa observert
dalsideparallelle sprekkeplan som faller mot fjorden i vest langs Sagelva, dette er mest sannsynlig
eksfoliasjonssprekker. Bergmassen fremstar som relativt massiv med et kubisk
oppsprekkingsmegnster som gir store avlgste partier 50-100 m3 som knuses opp ved utfall. | slike
soner er det derfor ogsa fare for utfall av oppknuste blokker 1-5 m3.

NGU har utfgrt detaljert kartlegging av kvartaergeologien i omradet i malestokk 1:10 000 som dekker
kartleggingsomradet og nesten hele pavirkningsomradet [42], Figur 52. Det er kun fjelltoppen i
nordgst som ikke er dekket av kartet. Her er det kartlagt bart fjell pa NGUs kart med malestokk 1:250
000 [7]. Forelgpig kvartaergeologisk kart i resten av omradet [42] viser at store deler av
kartleggingsomradet bestar av fluviale deltaavsetninger, marin strandavsetning og elve- og
bekkeavsetning. Det er ogsa noen breelvavsetninger i bunn av ravinene i nord. | pavirkningsomradet
er det et omrade med morenemateriale langs kanten av kartleggingsomradet. Resten av fjellsiden
bestar av tynt dekke av organisk materiale og bart berg. Midt i pavirkningsomrade er det et lite
omrade med steinsprangavsetninger. Denne avsetningen er ogsa observert i felt.
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Figur 52. Forelgpig kvartaergeologisk Igsmassekart over Burfjord gst [42].

12.1.7 Flyfoto

Flybilder fra 1958-2024 er tilgjengelig for omradet [16]. Stgrste endringen fra 1958 er antall bolighus
og stgrrelsen pa bebyggelse. Det er bygget flere hus oppover fjellsiden i gst. Det er ogsa tydelig pa
flyfoto hvor det historiske jordskredet/leirskredet har gatt. Flyfoto f@r 1983 viser
bygget/bensinstasjonen nede ved fjorden mens pa bilde etter 1983 er dette omradet borte og dekket
av vann, Figur 53 og Figur 54. Det er ikke observert endringer i terrenget eller spor etter stgrre
skredhendelser oppover fjellsiden. Nederst i de to stgrste ravinene i nordlig del av omradet er det
spor etter utglidning av masser. Det er usikkert om dette er naturlig eller gravd ut. Ut fra flyfoto ser
det ut til at masser har sklidd ut i elvelgpet og avsatt lengre nede ved utlgpet i fjorden. Det er ikke
observert utglidning eller avsetning av masser lengre oppe i ravinen. Det er ikke funnet skrafoto over
omradet.
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Figur 53. Flyfoto fra 1979 viser bensinstasjonen nede ved fjorden markert i rgdt [16]. Rett nord for dette
omrddet viser ogsd lyse partier i nederste del av de to ravinene.

Figur 54. Flyfoto fra 2024 viser stedet for utglidning i redt [16]. Nederste del av ravinene er ogsd gjengrodd med
mindre tydelige vifter og utglidninger.
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12.1.8 Skog

Det er skog i store deler av den vestvendte fjellsiden. Skoggrensen strekker seg opp til rundt kote
350, og er avgrenset av bebyggelse og dyrket mark nede ved fjorden. | kartleggingsomradet er det
kartlagt Igvskog i nordlige og serlige del [19]. | midtre del er det kartlagt furudominert skog helt mot
grensen til pavirkningsomradet. | pavirkningsomradet er skogen furudominert opp til kote 200 og
Ipvdominert i resten av omradet. | nordlig del er hele omradet dekket i Isvdominert skog.

Kronedekningene er generell lav med 0-15% i store deler av skogen. Det er noen omrader med
hgyere kronedekning opp mot 40%. Kronedekningen er generell hgyere i grensen mellom
kartleggings- og pavirkningsomradet. Stammetettheten for treer med BDH >16 cm er i hovedsak 50-
200 treer/ha i lpvskogen. | lavere hgyder med furudominert skog er stammetettheten for traer med
BDH >16 cm opp mot 300 traer/ha. Store deler av skogen er merket som ikke produktiv [20], Figur 55.
Omrade i grensen mellom kartleggings- og pavirkningsomradet er angitt som produktiv skog.

Data fra kart og observasjoner fra felt viser at mesteparten av skogen ikke har hgy nok kronedekning,
stammetetthet og hgyde for a kunne ha effekt pa skredfaren.
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Figur 55. Kart over skog med forebyggende effekt basert pG PROALP, samt skogbonitet fra NIBIO AR5 [20].
12.2 Skredfareutredning

12.2.1 Steinsprang

Flere deler av pavirkningsomradet er brattere enn 45° og har eksponerte bergflater. Det er ingen
historiske skredhendelser med steinsprang, men det er observert steinsprangurer,
forvitringsmateriale og flere spredte steinsprangblokker under bergpartiene. Det er ogsa observert
avlgste blokker og oppsprukket berg. Steinsprang er en aktuell prosess i fjellsiden mot @st. Flogstein
er ikke en aktuell prosess i omradet grunnet begrenset fallhgyde og manglende utslagsflate.

Lasneomrdder og Igsnesannsynlighet

Fjellsiden @st for kartleggingsomradet har generell slak helning, under 30°. Det er noen partier med
eksponert berg og st@rre helning i gvre deler av fjellsiden hvor bergarten er kartlagt til meta-akrose
og dolomitt (Foto 8.3 og 8.5 i Vedlegg 8A). Disse omradene fglger strukturen i berget med en
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orientering nordvest-sgrgst. Den lengste brattskrenten fglger ca. samme kote bortover fjellsiden i
opptil 18 km. Dette omradet er opptil 300-600 m opp fra kartleggingsomradet. Omradet er dekket av
vegetasjon og skog, men det er lokale smaskrenter med eksponert berg. Disse bergpartiene er
vurdert a ha Igsnesannsynlighet 1/1000 for steinsprang.

Ved Langberget utgjgr en om lag 30 m hgy bergskrent. Berggrunnen er kartlagt til kvartsandstein
med konglomerat (Foto 8.16 og 8.17 i Vedlegg 8A). Bergpartiet er forvitret, men fremstar ellers
massiv. Det er observert noen sprekkesett som gir avigste blokker, trolig fra frost- og rotsprenging.
Avlgste blokker er sma, under 50 cm, og varier fra flak til kubisk form. Det er ogsa et giennomgaende
sprekkesett med opp mot 90° helning som danner store flak med potensiale for utglidning. Pa
bakgrunn av graden av forvitring er Igsnesannsynligheten for mindre blokker vurdert som stgrre enn
1/100. For stgrre blokker og utglidning av flak er Igsnesannsynligheten vurdert stgrre enn 1/1000.

Det er flere store raviner og bekkenedskjeeringer i fjellsiden. Som beskrevet i kapittel 12.1.6 inngar
ravinene i et vertikalt sprekkesett med orientering gst-vest (s@rvest-nordgst), sprekkeplanet har bratt
fall mot sgr/sgrgst (Foto 8.13-15 i Vedlegg 8A). | tillegg er det observert dalsideparallelle
eksfoliasjonssprekker og vertikale sprekker med ulik orientering som avlgser partier og blokker. Flere
steder langs ravinene er det eksponert berg i form av vertikale brattskrenter med stedvis overheng.
Disse bratte bergpartiene begynner fgrst 100-200 m ovenfor kartleggingsomradet.
Lgsnesannsynligheten vurderer som 1/100 for mindre blokker (< 1 m3), 1/1000 for blokker fra 1-5 m?
og stgrre enn 1/5000 for bergpartier fra 5 til 50 m?.

Vurdering av utlgp

Eventuelle steinsprang fra de mange smaskrentene i gstlig fjellside er pa grunn av begrenset hgyde
pa de bratte partiene vurdert 3 ha begrenset utlgp (Foto 8.20 i Vedlegg 8A). Avstanden til
kartleggingsomradet er opp mot 600 m og sannsynligheten for at steinsprang nar inn vurdert mindre
enn 1/5000.

Det bratte bergpartiet, Langberget, i nedre del av fjellsiden ligger pa det naermeste 50 m fra
kartleggingsomradet. Pa undersiden av skrenten er det kartlagt skredmateriale og under befaring ble
dette ogsa observert. Uravsetningene bestar av mye smatt forvitringsblokker og steinsprang, men
ogsa en del stgrre blokker > 1 m3. Avsetningene strekker seg, 15 meter ut i nordlig del og opp mot 40
meter ut fra skrenten i sgrlig del. Terrenget flater fort ut etter urfoten og en kraftlinje uten skog
befinner seg mellom kartleggingsomradet og urfoten. Det er ikke skog i uravsetningene eller pa
kraftlinjen og skogen vil derfor ikke pavirke utlgpet av steinsprang. Det er funnet spredte blokker pa
nedsiden av urfoten, men disse er vurdert a vaere avsatt i forbindelse med isbreprosesser.
Steinsprangmodellering i Rockyfor3D med 1 m3 blokk viser at steinsprang fra dette bergpartiet ikke
nar inn i kartleggingsomradet. Pa bakgrunn av dette er utlgpsannsynligheten inn i
kartleggingsomradet vurdert som mindre enn 1/5000.

Steinsprang fra bergpartiene langs ravinene vil i utgangspunktet ha utlgp ned i elvekanalen. Det
antas at stgrre avlgste partier vil knuses opp, alternativt vil slike stgrre avsetninger kiles i ravinen. P3a
enkelte steder langs de bratte ravinene vil steinsprang endre retning og fglge kanalen, men det er
ikke vurdert som sannsynlig at steinsprang vil kunne fa rekkevidde helt ned til kartleggingsomradet.
Dette er i trad med modellering og spor etter avsetninger i ravinene. Mindre stein og blokker vil
kunne transporteres av bekkene ved stor vannfgring, men som fluviale avsetninger og ikke som
skredmasser.
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Nominell arlig sannsynlighet for steinsprang inn i kartleggingsomrade er mindre enn 1/5000. Skogen
pavirker ikke utlgpssannsynligheten for steinsprang.

12.2.2 Steinskred

Det er ikke observert strukturer som tilsier at stgrre bergpartier kan utlgses. Det er ingen historikk pa
steinskred i omradet, og det er ikke funnet tegn etter tidligere steinskredhendelser.

INSAR viser ingen tegn til at det er bevegelser i fjellsiden [21].

Steinskred vurderes 3 ikke vaere en aktuell skredtype i omradet.

12.2.3 Sngskred

Det er omrader hvor terrenget og klimadata ligger til rette for utlgsning av sngskred. Terrenget er
ujevnt oppover fjellsiden i gst, men det er funnet forsenkninger med potensiale for stgrre ansamling
av sng og bruddforplantning. Klimadata viser at maksimal sngdybde, juster til 56% basert pa
sammenligning med meteorologisk stasjon, er 206 cm, Tabell 7, og maksimal 3-dggns nysngdybde er
41 cm,. Dette er tilstrekkelig for utlgsning av sngskred. Sngfgrende vind kommer i hovedsak fra
sektorene vest til nordvest. Det forventes lite palagring av sng og mer avblasning grunnet fjellside i
nordvest-sgrgst retning. Det er ikke historikk pa sngskred i omradet. Sngskred er en aktuell prosess i
omradet.

Pa grunn av terrengform, helning og lengde pa skredbaner er skredvind ikke vurdert som en reell
problemstilling i omradet. Det er ikke funnet hurtig endringer i helning og ikke gkende helning
nedover fjellsiden. Terrengformasjonene ligger heller ikke til rette for oppbygning av skavler. Det er
heller ikke funnet informasjon om skavler i omradet.

Lgsneomrader og Igsnesannsynlighet

| fjellsiden @st for kartleggingsomradet er terrenget karakterisert av bare bergpartier med generell
lav helning. Det er hyllepartier oppover fjellsiden og strukturen i berget fglger linjer i retning
nordvest-sgrgst (Foto 8.3-5 i Vedlegg 8A). Pa helnings- og skyggekart er det likevel funnet mindre
omrader med forsenkninger der helningen er over 30°. Dette gjelder spesielt omradet over
Langberget (Sn@8-4 til 6 og Sn@8-14 til 16). Terrenget avgrenser bruddforplantninger og stgrrelsen pa
potensielle skred er dermed begrenset. Det er ingen historikk for sngskred i omradet. Pa grunn av
klimadata og sngmengde, samt antall sngdager i omradet er det vurdert at mindre sngskred kan
Igsne med sannsynlighet stgrre enn 1/100. Stgrre skredvolum er vurdert a Igsne med sannsynlighet
1/1000 og 1/5000.

Det er ogsa to store raviner nord i omradet, samt en bekkenedskjzering i midten av
pavirkningsomradet. Sidene pa ravinene er bratte og har noen steder mindre forsenkninger. Her kan
sng samles, og sngskred kan Igsne i form av t@rre flakskred ned i ravinene. Pa grunn av de bratte
ravinesidene vil noen av Igsneomradene ligge i le for vinden og kan fa stgrre bruddkant enn
Igsneomradene i fjellsiden (Sng8-9 til 12, Sn@8-1 og Sn@8-13). Lgsnesannsynligheten er vurdert 1/100
for mindre skred og 1/1000 for stgrre bruddkanter.

Helt s@r i kartleggingsomradet er det en Igsmasseskraning pa omtrent 50 m hgyde med
gjennomsnittlig helning pa 40° (Sng8-7) (Foto 18 og 19 i Vedlegg 8A). Skraningen er dekket av skog,
hvor den nordlige halvdelen er tett skog med hgy kronedekning og er merket som produktiv skog.
Den sgrlige halvdelen av skogen er noe tynnere og lavere og er ikke produktiv. Sngmengden pa
denne hgyden er noe lavere enn oppe i fiellsiden. Det er ingen historikk for sngskred fra denne
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skraningen, men det er historikk fra lignende skogfrie skraninger i Badderen. Tettheten pa Igvskogen
gjer at sngmengden reduseres og faren for bruddforplantning reduseres. Det er likevel vurdert at ved
sjeldnere tilfeller kan sngskred Igsne fra skraningen, og Igsnesannsynligheten er vurdert som stgrre
enn 1/5000. Skogen vil ha forebyggende effekt for sngskred med hgyere Igsnesannsynlighet. Uten
skog vurderes sannsynligheten for sngskred som stgrre enn 1/100 i nordlig del pa bakgrunn av
helning, terrengform og historikk.

Vurdering av utlgp

Sngskredene fra fjellsiden i gst (Sn@8-4 til 6 og Sn@8-14 til 16) er vurdert a ha begrenset utlgp
grunnet lave helninger i fjellsiden, samt begrenset bruddforplantning og dermed mindre skredvolum.
Terrenget pa toppen av Langberget er relativt flatt, og sngskred som har utlgp pa oversiden av berget
vil avsettes i dette omradet. Sannsynligheten for utlgp inn i kartleggingsomradet fra disse
lgsneomradene er vurdert mindre enn 1/5000. Dersom noen skredmasser fortsetter videre nedover
vil energien veaere lav og ikke ha skadepotensiale. Modelleringsresultat viser at det ikke kommer
skredmasser inn i kartleggingsomradet.

For Igsneomrader rett nord for Langberget (Sn@8-1 til 3 og Sng13) som ligger i nedsenkninger og
bekkenedskjeering har skredbanen en mer jevn helning ned mot kartleggingsomradet.
Modelleringsresultat viser at skredmasser fra alle Igsneomradene i dette omradet nar
kartleggingsomradet. Utlgpssannsynligheten er vurdert stgrre enn 1/1000, men mindre enn 1/100
ned til Langbergveien hvor terrengformen bremser mye av massene. Ved stgrre skredhendelser er
det vurdert er utlgpssannsynligheten er 1/5000 ned til Mellomveien som ligger parallelt med
Kvaenangsveien.

Sngskred i ravinene i nord (Sn@8-9 til 12) kan fa nok energi til a fglge Igpene ned oginnii
kartleggingsomradet (Foto 8.6 i Vedlegg 8A). Modelleringsresultat (Vedlegg 8E-2) viser at alle
massene fglger terrengformene og ravinene ned i kartleggingsomradet. Det er trolig rennende vann i
ravinene store deler av aret. Ved apne Igp vil skredmassene veere vate skred nar de nar
kartleggingsomradet. Sngskredene vil trolig avsettes i ravinene og kan bidra til sngmasser i
potensielle sgrpeskred som er vurdert i kapittel 12.2.4. Terrenget flater ut i nedre del av ravinene og
terrengruheten kan veere stgrre pa grunn av vannfgringen. Store deler av skredmassene er vurdert a
bremses og avsettes fgr kartleggingsomradet. Utlgpssannsynlighet inn i kartleggingsomradet for
sngskred er vurdert til 1/5000 for ravinene i nord, samt for Igsneomradet Sng8-8 rett sgr for
ravinene.

For sngskred fra Igsmasseskraningen i sgr (Sno8-7) vil utlgpet vaere svaert begrenset grunnet stor
terrengflate rett under Igsneomradet. Det er vurdert at utlgpet kan na ca. 60 m ut fra skraningen
med utlgpssannsynlighet 1/5000 basert pa terrengform og modelleringsresultat. Uten skog vil skred
fra nordlig del ha utlgp pa 1/100 ca. 30 m, 1/1000 ca. 50 m og 1/5000 ca. 60 m ut fra skraningen.

Tabell 45. Input-verdier for modellering av sngskred.

ID Areal Bruddkant Hgyde Sngdrift | Brudd i Medrivning/Erosjon i Skogens
(m?) (cm) (moh.)/ (%) vedvarende skredlgp effekt
100/1000/5 | Helning svake lag (cm) | 100/1000/5000 ar
000 ar (°) (% av bruddkant)
Sng8-1 | 3544 71/118/162 130/35 20/40/60 | 20/40/60 50/50/50 Ingen
Sng8-2 | 3158 68/109/146 200/35 0/10/20 20/40/60 50/50/50 Ingen
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Sng8-3 | 1825 74/121/165 | 190/35 20/40/60 | 20/40/60 50/50/50 Ingen
Sng8-4 | 542 68/109/146 | 200/35 0/10/20 | 20/40/60 50/50/50 Ingen
Sng8-5 | 1701 71/111/148 | 250/35 0/10/20 | 20/40/60 50/50/50 Ingen
Sng8-6 | 2330 68/109/146 | 200/35 0/10/20 | 20/40/60 50/50/50 Ingen
Sng8-7 | 9835 64/109/151 | 40/37 20/40/60 | 20/40/60 50/50/50 Forebyggende
Sng8-8 | 3105 68/107/143 | 130/35 0/10/20 | 20/40/60 50/50/50 Ingen
Sng8-9 | 1455 67/112/154 | 90/37 20/40/60 | 20/40/60 50/50/50 Ingen
Sng8- 1057 67/112/154 | 90/37 20/40/60 | 20/40/60 50/50/50 Ingen
10

Sng8- 508 67/112/154 | 90/37 20/40/60 | 20/40/60 50/50/50 Ingen
11

Sng8- 680 67/112/154 | 90/37 20/40/60 | 20/40/60 50/50/50 Ingen
12

Sng8- 1378 80/127/171 | 310/35 20/40/60 | 20/40/60 50/50/50 Ingen
13

Sng8- 2675 74/113/149 | 350/37 0/10/20 | 20/40/60 50/50/50 Ingen
14

Sng8- 2132 74/113/149 | 350/37 0/10/20 | 20/40/60 50/50/50 Ingen
15

Sng8- 1453 74/113/149 | 350/37 0/10/20 | 20/40/60 50/50/50 Ingen
16

Nominell arlig sannsynlighet for sngskred er stgrre enn 1/1000 og 1/5000 med dagens skogforhold.
Bolighus pa gbnr. 13/190 og 13/153 faller innenfor faresone 1/1000. | en situasjon uten produktiv
skog, vil sannsynligheten for sngskred gke til 1/100 og 1/1000 for deler av omradet.

12.2.4 Sgrpeskred

Det er omrader hvor sng kan vannmettes og hvor terrenget er brattere enn 15°. Antall sngdager i
omradet er hgy, men klima legger ogsa til rette for regn pa sng om vinteren. Forventet
klimaendringer i omradet peker ogsa pa flere dager med regn i vintermanedene. Dette kan fgre til
flere dager med regn pa sng. Det er historikk for sgrpeskred i omradet. Sgrpeskred vurderes som reel
skredprosess.

Lgsneomrdder og Igsnesannsynlighet

Det er identifisert Issneomrader for sgrpeskred i toppen av de to ravinene i nordlig del av omradet
(Sorpe8-1 og S@rpe8-2) (Foto 8.4, 8.11 0g 8.12 i Vedlegg 8A), samt i toppen av en elevnedskjaering
rett sgr for ravinene (Sgrpe8-3). Lésneomradene er definert der flere vannveier mgtes i slakt, apent
terreng. Pa flyfoto er det ogsa observert vatt myrterreng i disse omradene. | NGls skredfarevurdering
fra 1985 ble det nevnt at det er kjent fare for sgrpeskred i den sgrligste av de to ravinene. Basert pa
historikk pa sg@rpeskred, samt ideelle forhold i Issneomradene, er Igsnesannsynligheten vurdert til
1/100.
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Vurdering av utlgp

De to ravinene i nord (Sgrpe8-1 og Sgrpe8-2) er dype med bratte sider. Det er omrader i ravinesidene
med fjernet vegetasjon, noe som kan vare tegn pa sgrpeskred. Potensielle skred vil trolig falge
ravinene helt ned til utlgpet og vifteformen begynner pa kote 60-80. Her er det flere sma
nedskjaeringer i terrenget etter bekker og elver og skredmassene ventes a fordele seg. Massene
stremmer inn i kartleggingsomradet og nar ned pa Kvaenangsveien eller gar ut pa bebygde sider langs
Igpet. Modelleringsresultater viser at i det nordligste Igpet vil massene fglge ravinen helt ned til
sigen, mens i det sgrligste Igpet, der det er kjent historikk, fordeler massene seg mer utover viften.
Det er likevel vurdert at ved hyppigere hendelser med utlgpssannsynlighet 1/100 og 1/1000, vil
skredmassene fglge bekkelgpet og terrenget og ikke ga over elvens bredde i like stor grad. Det er
vurdert at sannsynligheten for at et s@rpeskred nar ned i karteleggingsomradet er stgrre enn 1/100,
men at massene da fglger elvelgpet. For mellomstore skred med utlgpssannsynlighet 1/1000 vil
skredmassene fortsatt fglge terrenget rundt elvelgpet, men ga ned mot fjorden og godt over sidene
av elven. For stgrre skred viser modelleringsresultat at hastigheten fgrer til at massen kan spre seg
over et stgrre omrade, spesielt i den sgrlige ravinen. Utlgpet er derfor vurdert 8 ga godt over elvens
bredder og fglge terrengets vifteformer ned til fjorden med sannsynlighet 1/5000. Det er ikke kjent
utbredelse pa det historiske sgrpeskredet, eller om det er en eller flere hendelser.

| den s@rligste skredbanen (Sg@rpe8-3) renner skredmassene trolig nedover fjellsiden og felger elve-
/bekkelgpene in gvre del av fjellsiden og terrengform og dreneringsveier videre nedover.
Modelleringsresultat viser at noen av massene kan na ned pa Langbergveien i kartleggingsomradet.
Det er noe skog i fjellsiden, men med veldig lav kronedekning. Det er vurdert at den uproduktive
skogen har bremsende effekt pa sgrpeskred med sannsynlighet 1/100 og skredmassene vil ikke na
inn i kartleggingsomradet. For stgrre skred er det vurdert at skogen ikke har effekt og
utlgpssannsynligheten inn i kartleggingsomradet er 1/1000.

Tabell 46. Input-verdier for modellering av sgrpeskred.

ID Areal (m?) Bruddkant Potensiell Beskrivelse Skogens effekt
100/1000/ erosjonsdybde
5000 ar (cm)
(cm)
Sgrpe | 872 50/80/100 10/20/20 Topp av ravine med potensiale Ingen
8-1 for vannansamling.
Sgrpe | 1215 50/80/100 10/20/20 Topp av ravine med potensiale Ingen
8-2 for vannansamling.
Sgrpe | 254 50/80/100 50/50/100 Topp av bekkenedskjaering med | Bremsende
8-2 potensiale for vannansamling

Nominell arlig sannsynlighet for sgrpeskred er stgrre enn 1/100 med dagens skogforhold og i en
situasjon hvor produktiv skog er fjernet.

12.2.5 Jordskred

NGU har gjennomfgrt detaljert kvarteergeologisk kartlegging av Burfjord gst [42]. Kartleggingen viser
glasifluviale og flomavsetninger i omrader med bratte Igsmasseskraninger over 20°. Jordskred er
vurdert som en aktuell skredtype i omradet. Det er ogsa kartlagt marine strandavsetninger i deler av
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kartleggingsomradet og det er historikk for kvikkleireskred (registrert som jordskred i NVE Atlas).
Jordskredvurderingen inkluderer ikke vurdering av kvikkleireskred eller stabiliteten av disse massene.

Lgsneomrdder og I@snesannsynlighet

| sgrlig del av kartleggingsomradet er det funnet to Igsmasseskraninger i de glasifluviale avsetningene
pa hver sin side av Storelva. Vest for Storelva er det en liten skraning pa 5 m hgyde inne i et boligfelt.
Pa oversiden er det vei og pa nedsiden er et lite bekkelgp. Skraningen er kanten av de glasifluviale
avsetningene. Under befaring ble det ikke observert spor etter tidligere utglidninger eller tegn pa
sprekker eller bruddkanter. Lgsmassene bestar av sand og grus. Sannsynligheten for mindre
utglidninger langs denne skraningen er vurdert stgrre enn 1/5000.

@st for Storelva er det ogsa en Igsmasseskraning pa kanten av de glasifluviale avsetningene (Foto
8.18 0g 8.19 i Vedlegg 8A). Denne skraningen er opp mot 45° bratt og strekker seg fra kote 10 til kote
60. Det er tett vegetasjon og skog i skraningen, og under befaring ble det observert et tynt
vegetasjonsdekke med grus og sand under. Det ble ogsa observert et par spredte blokker. Skogen
bidrar med a binde Igsmassene og opptak av regn, og vil redusere sannsynligheten for stgrre
jordskred. Avrenningsanalyse viser en vannvei/bekkelgp ned skraningen, ellers drenerer trolig vannet
ned kun ved mye nedbgr. Det er ikke noe historikk for jordskred fra denne skraningen og det er ikke
funnet bruddkanter eller sprekker med akutt fare for utglidning. Det er heller ikke funnet tegn til
tidligere skred under kartlegging av Igsmasser [42]. Lgsnesannsynligheten for utglidninger av masser
er vurdert til 1/1000 pa grunn av den bratte skraningen og tynt vegetasjonsdekke.

Nord i kartleggingsomradet er det utlgp for to elvelgp. Elvene renner i store raviner som gar helt ned
til Kvaenangsveien i kartleggingsomradet. Dronefoto viser at elven renner pa bart berg gverst i
fiellsiden f@r det gar over i glasifluviale- og flomavsetninger i nedre del ifglge kartlagte lgsmasser i
omradet [42]. Nar elven har erodert i de glasifluviale avsetningene er det dannet Igsmasseskraning
med helning opp mot 45°. Det er vurdert under befaring at massene drenerer godt i seg selv, men
ved hgy vannstand og mye nedbgr kan massene vaskes ut eller fa utglidning ned i ravinen og
elvelgpet (Foto 8.7 og 8.8 i Vedlegg 8A). Det ble ikke observert spor etter utglidninger og sidene
fremstar stabile. Lésnesannsynligheten for utglidning med skadepotensiale i Igsmasseskraningene er
vurdert til stgrre enn 1/1000.

Vurdering av utlgp

Eventuelle utglidninger fra Igsneomradet vest for Storelva vil ha begrenset utstrekning. Skraningen er
ikke sa stor og skredbanen kort. Terrenget flater helt ut under skraningen. Det er vurdert at
eventuelle utglidninger ikke vil utgjgre skade av betydning.

Lesneomradet @st for Storelva er mye hgyere (ca. 50 m), men ogsa her flater terrenget helt ut ved
bunnen av skraningen. Eventuelle utglidninger vil dermed ikke ha lang utstrekning. Det er ikke funnet
spor etter tidligere hendelser nedenfor skraningen. Skogen vil bremse skredmasser noe, men
effekten er begrenset ved stgrre skred og potensiell fare endrer seg ikke dersom skogen hogges. |
omradet hvor det ofte drenerer vann vil skredbanen kunne bli lengre. Det er vurdert at mindre
utglidninger med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 ikke vil ha skadepotensiale. Stgrre skred er
utlgpssannsynligheten vurdert til stgrre enn 1/5000 ut ca. 20-40 m.

Lgsneomradene i nordlig del av kartleggingsomradet har utlgp ned i ravinene. Skredmassene kan gke
tilgangen pa Igsmasser i forbindelse med flomskred. Denne sekundaereffekten er vurdert under
flomskred i kapittel 12.2.6. Lgsmasseskraningene er ravinekantene og utlgpet vil dermed vaere svaert
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begrenset. Eventuelle utglidninger vil ikke fa stor energi, men kan ha skadepotensiale i omradet rett
under skraningskanten. Sannsynlighet for utlgp er vurdert 1/1000 ned i ravinene.

Utlgpene til jordskred i omradet gar enten ned i raviner eller pa flat mark. Pa grunn av begrenset
hgyde pa Igsneomrader og lengde pa utlgp er det derfor valgt a ikke modellere jordskred.

Arlig sannsynlighet for jordskred inn i kartleggingsomradet er stgrre enn 1/1000, men mindre enn
1/100 bade med dagens skogforhold og dersom produktiv skog fjernes.

12.2.6 Flomskred

Det er funnet Igsmasser i store elvelgp, samt steinsprang og jordskred ned i ravine med mye
vanntilfgrsel. Basert pa vanntilfgrsel, tilgang pa masser og andre skredtyper som gir pafyll av masser
er flomskred vurdert som aktuell skredprosess.

Lasneomrdder og Igsnesannsynlighet

I nordlig del av omradet er det to store raviner langs fjellsiden. Ravinene har utlgp og vifteform i
bunnen som starter i grensen til kartleggingsomradet. Pa befaring og ved flyfoto er det observert
Igsmasser i lgpet samt stor fare for steinsprangprosesser og utglidning av elveavsetninger langs
ravinesidene. Elvelgpet har god kapasitet, men ved stor vanntilfgrsel kan massene vannmettes og
settes i bevegelse. Det er ingen historikk pa flomskred og det er ikke kartlagt flomskredavsetninger i
omradet. Det er vurdert jordskred med sannsynlighet 1/1000 ned i ravinene. Ved stor vannfgrsel i
elvelgpet kan massene Igsnes og eroderes nedover Igpet som flomskred. Selv om det ikke er tydelige
avsetninger eller historikk vurderes sannsynligheten for flomskred stgrre enn 1/1000 pa bakgrunn av
potensiale for kollaps av ravinesider og stor vanntilfgrsel i omradet.

| resten av omradet er det lite til ingen tilgang pa Igsmasser i sammenheng med bekkelgp. Det er ikke
funnet flere Igsneomrader for flomskred.

Vurdering av utlgp

Massene i ravinene er en blanding av fluviale masser, ur-masser og tynt morenedekke. Pa dronefoto
og flyfoto fremstar synlige masser som grovblokkig. Lésneomradene er vurdert a ha begrenset
stgrrelse pa grunn av terrengformer og synlig bart fjell. Lésmassene kan Igsne i hele Igpet, men det
er valgt 3 modellere fra gvre del av Igpet for a se pa strgmningsmgnster. Modelleringsresultater viser
at skredbanen fglger ravinen helt ned til Kvaanangsveien og fjorden. | nedre del, pa vifteformen, gar
massene over elvens bredder noen steder, men dekker ikke hele viften (Foto 8.9 og 8.10 i Vedlegg
8A). Det er ingen historikk pa flomskred i omradet, men skyggekart viser tydelige vifteformet
avsetninger i utlgpene. Det er usikkert om disse kommer kun fra glasiale prosesser eller ogsa fra
flomskred. Utlgpssannsynligheten for flomskred er vurdert til 1/1000 ned til viftene hvor massene
kan fordeles pa stgrre omrade og avsettes. Utlgpssannsynligheten over elvebredden og ned pa veien
er vurdert 1/5000. Elvelgpet vil trolig kunne ta med seg masser over veien med stgrre sannsynlighet,
men da vil det veere mest vann og mindre masser. Det er vurdert at slike hendelser ikke vil ha
potensiell fare for betydelig skade. Flytehgyden pa masser vil ogsa trolig veere begrenset.

Det er ikke tett skog i ravinene og fjerning av produktiv skog i omradet vil dermed ikke pavirke faren
for utlgsning eller utlgp for flomskred.

10264637-RIGberg-RAP-001-REV02 13. mars 2026 / 02 Side 150 av 170



Faresoneutredning skred i bratt terreng multiconsult.no

Utvalgte omrader i Kvaenangen kommune

Tabell 47. Input-verdier for modellering av flomskred.

ID Areal Bruddkant | Potensiell Beskrivelse Skogens
(m2) (cm) erosjonsdybde (cm) effekt
1000/5000
ar
Flom 8-1 861 m? 50/100 cm | 50/50 cm Dyp ravine med tilgang pa Igsmasser, Ingen

samt steinsprang og jordskredprosesser.

Flom 8-2 1266 m? | 50/100 cm | 50/50 cm Dyp ravine med tilgang pa Igsmasser, Ingen
samt steinsprang og jordskredprosesser.

Nominell arlig sannsynlighet for flomskred er stgrre enn 1/1000, men mindre enn 1/100. Skogen
pavirker ikke faresoner for flomskred.

12.3 Samlet skredfare og faresoner

Steinsprang, sngskred, sgrpeskred, jordskred og flomskred er alle aktuelle skredtyper pa delomrade
Burfjord @st. Sgrpeskred og sngskred er dimensjonerende skredtyper, men ogsa flom- og jordskred
nar inn i kartleggingsomradet, Figur 56. Steinsprang nar ikke inn i kartleggingsomradet.

Med dagens skogforhold vil faresone 1/100, 1/1000 og 1/5000 na inn i kartleggingsomradet for
sgrpeskred, faresone 1/1000 og 1/5000 for jord- og flomskred og sngskred. Faresone 1/100 dekker
kun raviner. Faresone 1/1000 dekker eksisterende bygninger langs ravinene, to bolighus nord for
Langberget med gbnr. 13/153 og 13/190, samt veinett. 1/5000 dekker flere veier og bolighus langs
raviner og under nordsiden av Langberget. | en situasjon hvor produktiv skog er fjernet vil det ogsa
veere faresone 1/100 og 1/1000 for sngskred under Igsmasseskraningen i sgr.

Tabell 48: Antall bygg innenfor faresoner med og uten skog.

Faresone 1/100 Faresone 1/1000 | Faresone 1/5000
(med/uten skog) | (med/uten skog) | (med/uten skog)

Antall bygg | 0/0 2/2 0/0
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Figur 56. Faresonekart samlet skredfare omrade 8 — Burfjord gst.

12.3.1 Avvik fra tidligere skredfarevurderinger

Det er utfgrt skredfarevurdering av NGI i 1985 for bebyggelsen langs nordlig del av Langbergsveien
[41]. I rapporten er det ikke funnet fare for skred, men nevnes omrade for historikk for sgrpe.
Vurderingen av sgrpe stemmer overens med Multiconsults vurdering. Det er tegnet faresone 1/1000
og 1/5000 for sngskred i sgrlig deler av NGIs kartlagte omrade. Dette avviker fra vurderingen fra
1985. NGl argumenterer for terrengform og beskyttende skog, men skogen er vurdert a ikke ha tett
nok til 3 ha forbyggende eller bremsende effekt pa sngskred. Faresoner avviker dermed noe fra
tidligere vurderinger.

12.3.2 Stedsspesifikk usikkerhet

Det er ingen store stedsspesifikke usikkerheter i omradet. Ravinene er kun befart med drone og det
er noe usikkerhet tilknyttet vurdering av flomskred og s@rpeskred i ravinene.
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13 Omrade 9 — Badderen

13.1 Omradebeskrivelse

Omrade 9 — Badderen (Figur 57) ligger innerst i Badderfjorden i Kvaenangen. Kartleggingsomradet har
et areal pd 1,42 km?, dekker det bebygde omradet nede ved fjorden og strekker seg ca. 2 km langs
fiordlinjen. Omradet gar opp til ca. kote 70. Pavirkningsomradet strekker seg over fjellsiden i st med
toppunkt i nordgst, Daudmannstinden pa 683 moh., og et bergparti i sgrvest opp til kote 100.
Badderelva renner ogsa ut i kartleggingsomradet i sgr. Arealet pa pavirkningsomradet er 3,8 km?.

Figur 57: Oversiktskart over omrdde 9 - Badderen.
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13.1.1 Topografi og grunnforhold

Badderen ligger innerst i Badderfjorden i gstlig bukt. Topografien i omradet varierer fra flat
breelvslette til skogkledd vestvendst fjellside, Figur 58. Kartleggingsomradet ligger pa kote 0 til 70 og
dekker bebyggelsen i Badderen, samt et par gardstun og tomter langs Kvanangsveien. Det er sma
omrader med jordbruksareal og skog, ellers er resten utbygget. | sgrvest er det en brattskrent med
bart berg. @st i kartleggingsomradet er det flere Igsmasseskraninger eller terrasser med elve- og
breelvavsetninger. Pavirkningsomradet dekker vestvendt fjellside samt bergpartiet i sgrvest. Nedre
del av fjellsiden er slakt skogkledd terreng dekket av morenemasser. Pa skyggerelieff observeres flere
sma elve- og bekkenedskjaeringer i terrenget. Det er kartlagt jord- og flomskredavsetninger i enden
av disse nedskjeeringene [43]. Mot toppen av fjellsiden stiger helningen til over 30° og @vre deler er
skogfritt med bart berg eller tynt vegetasjonsdekke (Vedlegg 9B). Det er uravsetninger under de
bratteste bergpartiene.

Avrenningsanalysen (Vedlegg 9C) viser mange dreneringsveier ned fra fjellsiden. Vannet samles i de
definerte elve- og bekkelgpene. Under befaring ble flere av disse vannveiene observert inn i
kartleggingsomradet. Badderelva renner gjennom sgrlige deler av kartleggingsomradet. Alle
vannveier renner ned mot Kvaenangsveien og er langt i rgr eller kulverter for a drenere under veien
og ned til fjorden.

Figur 58. Oversiktsbilde over Badderen. Dronefoto: Multiconsult.

13.1.2 Aktsomhetskart

Bortsett fra sgrlige deler ligger hele kartleggingsomradet innenfor aktsomhetssonen for sngskred
[13]. I sgrvest er det ogsa et lite omrade innenfor aktsomhetssonen for sng. Aktsomhetskart viser
ogsa flere potensielle Issneomrader for jord- og flomskred langs ravinen i gstlig fjellside.
Utlgpslengden pa aktsomhetssonen gar ned til fjorden i nordlig halvdel av kartleggingsomradet.
Aktsomhetssonen for steinsprang finnes noen steder i pavirkningsomradet, men det er kun et lite
omrade i sgrvest som nar inn i kartleggingsomradet.
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13.1.3 Historiske skredhendelser

Det er registrert to skredhendelser innenfor kartleggingsomradet i NVE Atlas [13], et sngskred og en
utglidning av veg. Beskrivelser av hendelse er presentert Tabell 49. | intervju med lokalkjente ble
sngskredhendelsen verifisert. Det er ellers ikke registrert eller funnet informasjon om noen
skredhendelser i pavirkningsomradet. Under befaring ble det observert steinsprangavsetninger
sgrvest i kartleggingsomradet samt under brattskrenter langs nordgstlig grense av
kartleggingsomradet.

Tabell 49. Historiske skredhendelser innenfor omrade 9 — Badderen. Hendelsene er innhentet fra NVE Atlas [13],
NVDB [14] og lokalkjente.

Objekt ID pa Stedsnavn Skred Skredtype | Beskrivelse hentet fra NVE
registreingskart tidspunkt
33 Seetra 05.02.2000 | Sngskred, Kveaenangen. Den 5. februar 2000 kom eit

uspesifisert | sn@skred i gvre kant av eit bustadfelt i
Saetra. Fleire barn leikte seg i omradet der
flakskredet losna, og grov ned to av barna.
Men begge vart snart funne i live. Rett
nedanfor ligg Badderen barnehage.
Kartreferansen er omtrentleg.

34 Badderen 12.06.2021 | Ny, ikke- Skredbeskrivelse: Utglidning i fyllmasser ved
godkjent sgrlig brukar, oppstrgms, pa E6. Bildene
skredtype viser privat bru litt lenger opp. lkke
skred/glidning: Erosjon.

13.1.4 Tidligere skredfareutredninger

Det er ikke funnet tidligere skredfarevurderinger tilknyttet det aktuelle omradet [13].

13.1.5 Eksisterende sikringstiltak

Det er ikke registrert eksisterende sikringstiltak i NVE Atlas [13]. Under befaring ble det ikke
observert sikringstiltak for skred i bratt terreng.

13.1.6 Geologiske kart

Berggrunnen er kartlagt av NGU i malestokk 1:50 000 [5], og viser at store deler av
kartleggingsomradet er kartlagt som Igsmasser med morenemateriale, leire, sand og grus. | nordlig
del er det er lite omrade med metabasalt. Denne bergarten er ogsa i gvre deler av fjellsiden i @st,
gverst i pavirkningsomradet. | nordlig del av pavirkningsomradet er det ogsa et lite parti med
svartskifer. Bergpartiet i sgr er kartlagt som kvartssandstein med konglomerat og stedvis tillitt. Langs
Badderelva i sgr gar det en skjeersone parallelt med elvelgpet. Det er ogsa en del forkastninger i gst-
vest retning oppe i fjellsiden i gst.

NGU har utfgrt detaljert kartlegging av kvartaergeologien i omradet i malestokk 1:10 000 som dekker
hele kartleggings- og pavirkningsomradet [43], Figur 59. Forelgpig kvartaergeologisk kart [43] viser at
nedre deler av kartleggingsomradet hovedsakelig bestar av marine strandavsetninger. Ved utlgpet av
Badderelva er det kartlagt fluviale deltaavsetninger og elve- og bekkeavsetninger. | gvre del av
kartleggingsomradet og nedre halvdel av pavirkningsomradet i gst er det kartlagt morenemateriale,
mens det i gvre del og i bergpartiet i s@r er kartlagt bart berg og tynt vegetasjonsdekke. Ved utlgpet
av de definerte ravinen/bekkenedskjeeringene i gstlig fiellside er det kartlagt jord- og
flomskredavsetninger.
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Figur 59. Forelgpig kvartaergeologisk Idgsmassekart over Badderen [43].

13.1.7 Flyfoto

Flybilder fra 1958-2021 er tilgjengelig for omradet [16]. Flybilder fra 1958 viser at mye av tidligere
utmark og dyrket mark er i dag dekket av skog eller bebygd. Det er ogsa kommet mer skog oppover
fiellsiden. Det er ikke observert spor etter skred i terrenget i den tidsperioden det er tilgjengelige
flybilder. Det er derimot observert tidligere bekkenedskjeeringer i gstlig fiellside. | dag er disse
gjengrodd av skog, men i 1958 ser en tydelig hvor bekkelgpet rennet, Figur 60 og Figur 61. Det er
ogsa observert kildemateriale til skred gverst i ravinene. | utlgpet til en av de sgrlige Igpene er det
ogsa observert avsetninger i vifteform, Figur 60. Dette kan veere elveavsetninger og/eller
skredavsetninger. Det er ikke funnet skrafoto over omradet.
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Figur 60. Flyfoto fra 1958 viser tydeligere bekkelgpene nedover fjellsiden [16]. Vifteform og kildeomrdde
avringet i rgdt.

Figur 61. Flyfoto fra 2021 viser mer gjengrodd terreng bdde i gvre og nedre deler av bekkelgpene ned fra
fiellsiden.
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13.1.8 Skog

Det er kartlagt Isvdominert skog i hele kartleggings- og pavirkningsomradet der det ikke er utbygd
[19]. Tregrensen er pa ca. kote 400-450. Det er et lite felt med furuskog i s@gr og et felt med
blandingsskog i nord. Kronedekningen i kartleggingsomradet og gvre deler av pavirkningsomradet er
generell lav med 0-30%. Nedre halvdel av pavirkningsomradet har hgyere kronedekning 40-60%.

Stammetettheten for treer med BDH >16 cm er i hovedsak 50-250 traer/ha der skog med hgyere
kronedekning ogsa har hgyere antall treer med BDH >16 cm. Skog med generell hgyere kronedekning
er markert som produktiv skog, Figur 62. Skog med lavere kronedekning er ikke markert produktiv
[20]. Skogen i nedre del av fjellsiden kan pavirke skredfaren.

Figur 62. Kart over skog med forebyggende effekt basert pG PROALP, samt skogbonitet fra NIBIO AR5 [20].

10264637-RIGberg-RAP-001-REV02 13. mars 2026 / 02 Side 158 av 170



Faresoneutredning skred i bratt terreng multiconsult.no

Utvalgte omrader i Kvaenangen kommune

13.2 Skredfareutredning

13.2.1 Steinsprang

Noen deler av kartleggings- og pavirkningsomradet er brattere enn 45° og har eksponerte bergflater.
Steinsprang er en aktuell prosess i bergpartiet i sgrvest og i de mange sma bergskrentene i fiellsiden
mot @st. Det er ingen historiske skredhendelser med steinsprang, men det er observert
steinsprangurer, forvitringsmateriale og spredte steinsprangblokker under bergpartiene. Flogstein er
ikke en aktuell prosess i omradet grunnet begrenset fallhgyde og manglende utslagsflate for
flogstein.

Lasneomrdder og I@snesannsynlighet

Helt sgrvest i kartleggingsomradet er det en fjellside med eksponert berg og mye
forvitringsmateriale. Den aktuelle fjellsiden gar fra kote 5 opp til kote 90. Helningen varierer fra 25°
til 70°, og gjennomsnittlig helning ligger pa ca. 40° (Foto 9.4 0g 9.19-25 i Vedlegg 9A). Eksponerte
bergpartier opptrer i mindre bergskrenter pa mellom 1-5 m hgyde. Berggrunnen er kartlagt som
sandstein med konglomerat og et lite parti med tillitt. Bergarten fremstar moderat oppsprukket med
tydelige sprekkesett. Blokker avigses i kubisk eller rektangulaer form med glatte flater. De st@rste
avlgste blokkene er omtrent 2 m3, mens de fleste avlgste partiene har blokker under 50 cm (Foto
9.20, 9.23 0g 9.25 i Vedlegg 9A). Det er ikke observert partier med akutt fare for utlgsing og ferske
blokker under skrentene er heller ikke observert. Pa bakgrunn av tydelig oppsprekking og avigste
parti er lgsnesannsynligheten vurdert til stgrre enn 1/1000. Det ligger forvitringsmateriale og blokker
i terrenget nedenfor brattskrentene (Foto 9.22 i Vedlegg 9A). Helningen i disse omradene er rundt
40-70°. Remobilisering av blokker ved frostsprengning, sng eller mye regn er derfor en aktuell
prosess. Det er observert blokker nede i greftekanten ved veien som er vurdert a vaere remobiliserte
blokker eller steinsprang fra overliggende berg pga. blant annet frostsprengning. Eventuelle
steinsprang ned pa vei kan ha blitt ryddet og ikke registrert. Sannsynligheten for utfall er derfor
vurdert som stgrre enn 1/100 for vestlig del.

| fjellsiden mot @st er det mange sma bratte partier oppover siden. Rundt tregrensen pa ca. 350 moh.
er det bart berg. Helningskartet viser omrader med helning over 45°, men brattskrentene har
begrenset utstrekning og hgyde. Lésneomradene i gvre del av fjellsiden er mellom 300-1000 m fra
kartleggingsomradet og skrentene ble derfor kun inspisert via droner. Bergarten i omradet er basalt.
Berget fremstar massivt pa dronefoto, men det er observert uravsetninger i omradet.
Lgsnesannsynligheten er vurdert som stgrre enn 1/1000 i dette omradet.

Det er enkelte mindre bratte bergskrenter i nedre del av fjellsiden nord i omradet. Disse har
begrenset egenhgyde pa rundt 5 — 15 m. Enkelte av disse grenser inn til kartleggingsomradet og er
studert med dronefoto og befaring (Foto 9.10 og 9.13 i Vedlegg 9A). Berget fremstar forvitret, og
sprekker opptrer mer sporadisk. Det er observert avigste partier i skrentene og Igsnesannsynligheten
er vurdert stgrre enn 1/1000. Det er mye forvitringsmateriale og potensielle uravsetninger pa
nedsiden av skrentene med helning rundt 40°. Ved prosesser som mye nedbgr eller sng kan blokkene
remobiliseres. Sannsynligheten for remobilisering er vurdert som stgrre enn 1/1000 pa bakgrunn av
helningen og mengde materiale.

Vurdering av utlgp

| sgrvest er det observert mye forvitringsmateriale, men lite ferske blokker. Det er observert et par
steinsprang under bergpartiene. Utlgpslengden er derimot svaert begrenset pa grunn av liten
fallhgyde og ruhet i underlaget. De omradene der Igsneomradet er inne i kartleggingsomradet er
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utlgpssannsynligheten vurdert som stgrre enn 1/1000 omtrent 2-5 m ut fra foten av bergpartiet. Det
er ogsa vurdert sannsynlighet stgrre enn 1/5000 for utlgp opp mot 15 m ut pa grunn av bratt terreng.
Remobilisering av blokker er ogsa aktuelt, og ned mot veien er utlgpssannsynligheten vurdert til
1/100 ned til grgften, hvor de fleste blokker bremses. Utlgpssannsynlighet stgrre enn 1/1000 er
vurdert rett ut i veibanen og 1/5000 er vurdert a na ut over fgrste halvdel av veibanen. For
remobilisering av blokker i de andre delene av bergpartiet er utlgpet tilsvarende somsteinsprang fra
bergpartiene.

For aktuelle Issneomrader ved tregrensen i fjellsiden mot gst er lengden til kartleggingsomradet sa
stor i forhold til hgyden pa skrentene at utlgpssannsynlighet inn i kartleggingsomradet er vurdert
mindre enn 1/5000. Modelleringer i Rockyfor3D pa 1m3 blokker viser ogsa at ingen steinsprang er i
nzerheten av kartleggingsomradet i den gvre delen av fjellsiden.

Loasneomradene i nedre del av fjellsiden ligger inne i eller pa grensen til kartleggingsomradet. P3
grunn av begrenset hgyde pa skrentene samt lav helning pa nedsiden vil utlgpet vaere begrenset.
Remobilisering av blokker vil ogsa ha begrenset utlgp grunnet rask utflating av terreng.
Utlgpsannsynligheten er vurdert stgrre enn 1/1000 ca. 8 m ut fra skrentene og stgrre enn 1/5000 ca.
10-15 m ut fra Igsneomradene.

Nominell arlig sannsynlighet for steinsprang er stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000. Skogen pavirker
ikke utlgpssannsynligheten for steinsprang. Ingen bebyggelse vil omfattes av faresoner for
steinsprang.

13.2.2 Steinskred

Det er ikke observert strukturer som tilsier at stgrre bergpartier kan utlgses. Det er ingen historikk pa
steinskred i omradet, og det er ikke funnet tegn etter tidligere steinskredhendelser.

InSAR viser ingen tegn til at det er bevegelser i fjellsiden [21].

Steinskred vurderes 3 ikke vaere en aktuell skredtype i omradet.

13.2.3 Sngskred

Terrengdata viser til dels store partier med gunstig helningsvinkel for sngskred i fjellsiden nedenfor
Daudmannstinden. Klimamodellen viser at det er sng i omradet i vesentlige deler av vinteren med
tilstrekkelige sngmengder til 3 utlgse sngskred. Klimadata viser at maksimal sngdybde, juster til 56%
basert pa sammenligning med meteorologisk stasjon, er 138 cm, Tabell 7, og maksimal 3-dggns
nysngdybde er 36 cm,. Klimadata antyder dominerende nedbgrsfgrende vindretning fra nordvest og
vind uten nedbgr fra gst-sgrgst. Dette kan danne ansamling av sng i raviner og nedsenkninger i
terrenget. Det er en kjent sngskredhendelse fra en liten lokal skrent nede i kartleggingsomradet. Det
er funnet tegn til noe skredaktivitet rett under Daudmannstinden, ellers er det ingen tegn pa
sngskredaktivitet pa flyfoto eller i felt. Sngskred vurderes som en aktuell skredtype i omradet.

Pa grunn av terrengformer og stgrrelse pa antatt volum pa skredmasser er skredvind ikke vurdert
som en reell problemstilling i omradet. Det er ikke funnet hurtig endringer i helning og ikke gkende
helning nedover fjellsiden. Terrengformasjonene ligger heller ikke til rette for oppbygning av skavler.
Det er heller ikke funnet informasjon om skavler i omradet.

Lgsneomrdder og Igsnesannsynlighet
Pa s@rvest- og s@rsiden av Daudmannstinden samt sgrover langs fjellsiden er det flere forsenkninger
og raviner med helning mellom 30-50°. Det er funnet aktuelle Igsneomrader i gvre del av fjellsiden,
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ved tregrensen, flere steder (Foto 9.1 og 9.5-9 i Vedlegg 9A). Ved toppen av Daudmannstinden er det
funnet tegn etter sngskred pa flyfoto og skyggekart med Igsmasser som tydelig blir forflyttet nedover
fjellsiden. Det er ikke noe spesielt med erosjon og det er derfor tolket til & vaere sng-relaterte
prosesser som flytter pa massene. Det er skog i hele fjellsiden, men det er ikke funnet spor etter
sngskred i form av skade pa skogen. Det er ingen historikk med sngskred inn i kartleggingsomradet
fra denne fjellsiden. Lésneomradene er definert i tydelige forsenkinger eller omrader med potensiale
for stor bruddforplantning. Det er ogsa funnet lgsneomrader i bekkenedskjaeringer som kan fgre til
vare sngskred. Lgsnesannsynligheten er vurdert 1/100 for mindre sngskred pa bakgrunn av
terrengform og helning. Siden det ikke er funnet spor etter st@rre skred er Igsnesannsynligheten for
stgrre sngskred vurdert til 1/1000.

Skogen er vurdert & ha forebyggende effekt pa sngskred i nedre deler av pavirkningsomradet. |
nederste del av fjellsiden, ved grensen til kartleggingsomradet, er det funnet to potensielle
Igsneomrader (Sn@9-10 og 11). Disse Ipsneomradene ligger i tett skog produktiv skog, kronedekning
mellom 50-100%, som er vurdert 3 ha forbyggende effekt pa sngskred. Uten skog er
Igsnesannsynligheten vurdert til 1/1000 pa grunn av mindre sng i denne hgyden. Det er ogsa funnet
et tilsvarende Igsneomrade lengre oppe i fjellsiden (Sng9-3), men her er ikke skogen produktiv.

Det er en historisk sngskredhendelse i sgrlig del av kartleggingsomradet. Skredet skjedde i en
I@smasseskraning pa ca. 25 m hgyde (Sng9-12) (Foto 9.17 i Vedlegg 9A). Denne delen av skraningen
er fri for skog og har kun tynt vegetasjonsdekke over Igsmasser. Bruddforplantningen er trolig
avgrenset til delen av skraningen uten skog, men skogen er ikke vurdert som tett nok til 3 hindre
skred basert pa observasjoner i felt. Det er tilsvarende omrader lengre vest og gst i
Igsmasseskraningen som ogsa er vurdert som potensielle Igsneomrader (Sng9-13, 17 og 18) (Foto
9.18 i Vedlegg 9A). Pa grunn av historikk er Idsnesannsynligheten vurdert 1/100 for sngskred i dette
omradet.

Tegrre flakskred er dominerende sngskredtype i alle Igsneomradene.

Vurdering av utlgp

Langs fjellsiden sgr for Daudmannstinden er det ingen historikk eller spor etter sngskred inn i
kartleggingsomradet. Det er heller ikke funnet spor under befaring eller pa flyfoto. Det er tegn pa
sngskredaktivitet rett under toppen av Daudmannstinden, men med begrenset utlgp.
Kronedekningen pa skogen er varierende, men generelt lav i gvre del av fjellsiden. Lengre nede er
skogen tettere og er vurdert & ha bremsende effekt pa skred med lgsnesannsynlighet 1/100. Det er
derimot vurdert at for st@rre skred er treerne for sma og har for lav kronedekning til a ha betydelig
bremsende effekt. Basert pa terrenget, avstand fra Igsneomradet til kartleggingsomradet og mangel
pa historikk er det vurdert allikevel at mindre sngskred ikke vil na inn i kartleggingsomradet, selv uten
skog. Skogen pavirker derfor ikke faren for sngskred inn i kartleggingsomradet. Modelleringsresultat
viser at skred med Igsnesannsynlighet 1/100 nar inn kartleggingsomradet med lav hastighet, og
eventuelle sngmasser som nar inn vil trolig ikke ha skadepotensiale. Basert pa modelleringsresultat
og terrengform er det vurdert at noen Igsneomrader har utlgpssannsynlighet 1/1000 inn i
kartleggingsomradet. Dette gjelder spesielt de stgrste flakskredene (Foto 9.8 i Vedlegg 9A), samt vate
skred som fglger nedskjaeringer i terrenget. Skred fra de stgrste Igsneomradene (Sng9-4 og 9-15) er
vurdert & nd ned til Kvaanangsveien med sannsynlighet 1/1000 nord i omradet og skred fra
bekkenedskjaeringen (Sng 9-8) stopper pa gverste bolighus lengre sgr med sannsynlighet 1/1000.
Mindre Igsneomrader (Sng9-5 til 7) har utlgpssannsynlighet 1/1000 og 1/5000 i gvre deler av
kartleggingsomradet mellom.
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Losneomradet lengst sgr (Sn@9-9) ligger lengre oppe fra kartleggingsomradet og modelleringsresultat
viser at masser ikke nar inn. Disse skredene er vurdert a nd inn med sannsynlighet mindre enn
1/5000.

| sgrlig del av kartleggingsomradet er det fire Igsneomrader for sngskred i Igsmasseskraninger (Sng9-
12, 13, 17 og 18). Terrenget flater ut pa nedsiden av Igsneomradet og utlgpet er veldig begrenset.
Basert pa terreng og modelleringsresultat er Issneomradene vurdert a ha utlgp opptil 70 m ut fra
skraningen med sannsynlighet 1/5000. Mindre skred med stgrre sannsynlighet vil ha noe kortere
utlgp.

Uten skog er det identifisert to Igsneomrader (Sng9-10 og -11). Sng9-10 og 11 er pa grensen til
kartleggingsomradet. Her flater terrenget raskt ut, men med en liten Igsmasseskraning som kan gke
farten pa skredmassene noe fgr det igjen flater helt ut ned mot bebyggelse. Fallhgyden pa skredet er
dermed lav, og skredmassene er vurdert & bremse opp der terrenget flater ut. Modelleringsresultat
viser et lengre utlgp, men med lave hastigheter (0-0,8 m/s), og det er dermed vurdert at skred med
skadepotensiale har begrenset utlgp. Utlgpsannsynligheten er stgrre enn 1/1000 inn i
kartleggingsomradet, men nar ikke bebyggelse. Skred med Igsnesannsynlighet 1/5000 er vurdert a na
flaten rett over bebygget omrade.

Tabell 50. Input-verdier for modellering av sngskred.

ID Areal Bruddkant Hpyde Sngdrift Brudd i Medrivning/Erosjon i Skogens
(m?) (cm) (moh.)/ (%) vedvarende skredlgp effekt
100/1000/5 | Helning svake lag (cm) | 100/1000/5000 ar
000 ar (°) (% av bruddkant)
Sng9-1 | 16 112 | 84/129/172 570/37 40/60/80 20/40/60 50/50/50 Bremsen
de
Sng9-2 | 4177 66/105/141 390/35 0/10/20 20/40/60 50/50/50 Bremsen
de
Sng9-3 | 6284 55/94/129 230/37 0/10/20 20/40/60 50/50/50 Forebygg
ende
Sng9-4 | 61467 | 66/105/141 390/35 0/10/20 20/40/60 50/50/50 Bremsen
de
Sng9-5 | 9082 66/105/141 390/35 0/10/20 20/40/60 50/50/50 Bremsen
de
Sng9-6 | 3288 72/117/160 330/37 40/60/80 20/40/60 50/50/50 Bremsen
de
Sng9-7 | 1523 72/117/160 330/37 40/60/80 20/40/60 50/50/50 Bremsen
de
Sng9-8 | 5719 72/117/160 330/37 40/60/80 20/40/60 50/50/50 Bremsen
de
Sng9-9 | 3515 78/126/169 350/37 60/80/100 | 20/40/60 50/50/50 Bremsen
de
Sng9- 2583 -/103/142 120/30 -/10/20 -/40/60 -/50/50 Forebygg
10 ende
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Sng9- 5604 -/103/142 120/30 -/10/20 -/40/60 -/50/50 Forebygg
11 ende
Sn@9- 1417 56/99/138 50/30 0/10/20 20/40/60 50/50/50 Ingen

12

Sn@9- 696 56/99/138 50/30 0/10/20 20/40/60 50/50/50 Ingen

13

Sn@9- 18 038 66/105/141 390/35 0/10/20 20/40/60 50/50/50 Bremsen
15 de
Sng9- 4937 84/129/172 570/37 40/60/80 20/40/60 50/50/50 Bremsen
16 de
Sn@9- 2112 56/99/138 50/30 0/10/20 20/40/60 50/50/50 Ingen

17

Sn@9- 1147 56/99/138 50/30 0/10/20 20/40/60 50/50/50 Ingen

18

Nominell arlig sannsynlighet for sngskred er stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000. Uten produktiv
skog vil det bli flere faresoner for sngskred, men sannsynlighet for sngskred i kartleggingsomradet vil
fortsatt veere mindre enn 1/100, men stgrre enn 1/1000 og 1/5000. Bolighus og garasje/anneks pa
gbnr. 28/64 faller innenfor faresone 1/1000 for sngskred.

13.2.4 Sgrpeskred

Det er flere raviner og bekkelgp i fiellsiden @st for kartleggingsomradet. Toppen av ravinene ligger i
bratte sider og eventuell vanntilfgrsel vil dreneres gjennom sngmassene og sngen vil ikke
vannmettes like lett. Avrenningsanalyse viser at det drenerer mye vann ned i disse ravinene og
bekkelgpene, men pa grunn av terrenghelningen og terrengformen er det vurdert at eventuelle skred
Igsner som vate sngskred og ikke som sgrpeskred. Det er ikke funnet spor etter sgrpeskred under
befaring og det er ingen historikk for sgrpeskred i det aktuelle omradet. Pa bakgrunn av terrengform,
helning og manglende historikk er sgrpeskred vurdert som ikke reell skredprosess.

Serpeskred er ikke en reell skredprosess i omradet.

13.2.5 Jordskred

Lesmassene i fiellsidene er hovedsakelig bestaende av godt drenerte morenemasser, torvdekke eller
bart fjell. Det er ikke identifisert konkave formasjoner i omrader med tilstrekkelig terrenghelning og
middels- til finstoffholdige l@smasser i pavirkningsomradet. Det er heller ingen kjente historiske
jordskred i omradet. Mindre utglidninger, f.eks. langs bekkenedskjaeringer etter styrtregn eller rotvelt
kan ikke utelukkes, men vil ikke fa skadepotensiale i kartleggingsomradet. Avrenningsanalyse
(vedlegg 9C) viser mange dreneringsveier ned fjellsiden, og de fleste samler seg i bekke- og
elvelgpene i omradet. Eventuelle utglidninger eller mindre skred ned i bekkenedskjzeringer kan ha
effekt pa flomskredfaren. Dette diskuteres i kapittel 13.2.6.

Innenfor kartleggingsomradet finnes det Igsmasseskraning med helninger mellom 25 til 45° ovenfor
boligfeltet i sgr@st. Lesmassene i skraningen er breelvavsetninger som under befaring fremstar stabil.
Det er ikke funnet bruddkanter eller andre tegn pa jordskred pa skyggerelieff.
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Jordskred er vurdert & ikke vaere en aktuell skredprosess i omradet.

13.2.6 Flomskred

NGU [43]har kartlagt flom- og jordskredavsetninger flere steder langs @stlig side av
kartleggingsomradet [43]. Avsetningene har tydelig vifteform og alle er i enden av et definert elve-
eller bekkelgp. Pa skyggerelieff er noen av avsetningene tydelig vifteform, spesielt nedenfor de
sorlige bekkenedskjaeringene, mens i den nordlige delen er de mindre tydelig. Basert pa bekke- og
elvelgp med tilgang pa masser, samt synlige avsetninger er flomskred vurdert som aktuell
skredprosess.

Lgsneomrdder og I@snesannsynlighet

| fjellsiden @st for kartleggingsomradet er det flere bekke- og elvenedskjaeringer (Foto 9.9 i Vedlegg
9A). Det er kartlagt morenemasser i omradet av forskjellig tykkelse. Under bratte bergskrenter og
rett pa nedsiden av tregrensen er det funnet forsenkninger med Igsmasser som potensielt kan
vannmettes. Avrenningsanalysen viser at flere vannveier ogsa mgtes i disse omradene. Pa skyggekart
er forsenkningene tydelige og pa drone og flyfoto kan man pa noen av stedene se Igsmasser. Det er
ogsa vurdert at eventuelle mindre utglidninger av jord- og Igsmasser kan mate kildeomradene. Det er
funnet Igsneomrader i syv elve- og bekkelgp der terrenget har helningen fra 15° til 40°. Det er
kartlagt skredvifter i endene av Igpene, men det er ikke observert tegn til store flomskred under
befaring eller pa flyfoto. Areal pa Igsneomradene er begrenset av bart berg og terrengformer.
Lgsnesannsynligheten for flomskred fra de syv Igpene er vurdert til 1/1000.

Vurdering av utlgp

Massene i lssneomradene er kartlagt av NGU [43] og bestar av morenemateriale i forskjellig tykkelse.
Pa dronefoto og flyfoto fremstar synlige masser som grovblokkig. Lasneomradene er vurdert a ha
begrenset stgrrelse pa grunn av terrengformer og synlig bart fjell. Elver og bekker i omradet renner
bade pa bart berg og gjennom Igsmasser nedover fjellsiden. Det er modellert flomskred med
bruddkant 50 cm. Modelleringsresultater viser at skredbanen fglger elve- og bekkelgpene ned til
vifteformene i bunn. | renner der det ikke er vifteformet avsetninger fglger de Igpet ned til fjorden.
Modelleringen skiller ikke mellom vann og masser og utlgpet er trolig noe kortere enn modellene
viser. Under befaring ble elve- og bekkelgpene nede ved kartleggingsomradet inspisert (Foto 9.14-16
i Vedlegg 9A). De var ca. 1-2 m i bredde og det var rennende vann i ca. 50 cm. De fremsto som
gjengrodd og lite aktive. Det var ingen tegn til utvaskinger eller massetransport i Ispene. Det ble
heller ikke observert tydelige formasjoner i terrenget annet enn bekkenedskjzeringer. Det er ingen
historikk pa flomskred i omradet, men skyggekart viser tydelige vifteformet avsetninger i utlgpene.
Det er usikkert om disse kommer fra glasiale prosesser eller fra flomskred. Noen av viftene og
bekkelgpene gar inn i kartleggingsomradet, mens andre er utenfor. Pa bakgrunn av tydelige
vifteformer, tilgang pa Igsmasser i Igpene, men ingen historikk eller spor etter skred er
utlgpssannsynligheten for flomskred vurdert til stgrre enn 1/1000 ned til viftene.
Utlgpssannsynligheten ut pa viftene er vurdert stgrre enn 1/5000.
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Tabell 51. Input-verdier for modellering av flomskred.

ID Areal Bruddkant | Potensiell Beskrivelse Skogens
(m2) (cm) erosjonsdybde effekt
soo0ar | ™
Flom 9-1 804 m? 50 cm 20 cm Elvenedskjeering med Ingen
morenemasser
Flom 9-2 873 m? 50 cm 20 cm Elvenedskjeering med Ingen
morenemasser
Flom 9-3 732 m? 50 cm 20 cm Elvenedskjeering med Ingen
morenemasser
Flom 9-4 958 m? 50 cm 20 cm Elvenedskjeering med Ingen
morenemasser
Flom 9-5 771 m? 50 cm 20 cm Elvenedskjzering med Ingen
morenemasser
Flom 9-6 1104 m? | 50cm 20 cm Elvenedskjzering med Ingen
morenemasser
Flom 9-7 775 m? 50 cm 20 cm Elvenedskjzering med Ingen
morenemasser

Nominell arlig sannsynlighet for flomskred er stgrre enn 1/1000 og 1/5000, men mindre enn 1/100.
Ingen bebyggelse omfattes av faresonene. Skog er vurdert a ikke pavirke faren for flomskred.

13.3 Samlet skredfare og faresoner

Det er potensiale for bade steinsprang, sngskred og flomskred fra den gstlige fjellsiden. | sgrvest er
det fare for steinsprang og det er funnet Igsneomrader for sngskred inne i kartleggingsomradet i sgr,
Figur 63. Sngskred er dimensjonerende skredtype.

Med dagens skogsforhold er det faresoner 1/100 for steinsprang ned pa veibanen, Kvanangsveien,
vest i kartleggingsomradet, samt 1/1000 fra lokale skrenter i nordliggstlig del. Flomskred nar inn i
kartleggingsomradet med sannsynlighet 1/1000 og 1/5000 i de fleste bekkelgp og raviner, men er
begrenset til gvre del av kartleggingsomradet. Sngskred fra gstlig fjellside nar inn i
kartleggingsomradet med sannsynlighet 1/1000 og 1/5000 i nordgstlig del og @stlig del. Det er ogsa
faresoner for sngskred med sannsynlighet 1/100 fra Igsneomradene inne i sgrlig del av
kartleggingsomradet. Dersom produktiv skog fiernes, vil det vaere flere faresoner for sngskred med
sannsynlighet 1/1000 ovenfor Seetra.

Tabell 52: Antall bygg innenfor faresoner med og uten skog.
Faresone 1/100 Faresone 1/1000 Faresone 1/5000
(med/uten skog) (med/uten skog) (med/uten skog)

Antall bygg 0/0 2/2 0/0
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Figur 63. Faresonekart samlet skredfare omrdde 9 - Badderen.

13.3.1 Awvik fra tidligere skredfarevurderinger

Det er ingen tidligere utredninger innenfor omradet.

13.3.2 Stedsspesifikk usikkerhet

Under befaring var det tett vegetasjon langs kanten av kartleggingsomradet. Dette medfgrte liten til
ingen oversikt over terrengformer eller potensielle avsetninger i forbindelse med
bekkenedskjaeringene. Bekkelppene ble observert og befart i nedre del, men ikke fulgt oppover
grunnet tett skog. Dronebilder gir noe oversikt, men ogsa her er sikten begrenset. Dette medfgrer
noe usikkerhet i utlgpssannsynligheten for flomskred.

14 Oppsummering

Skredfarekartlegging av ni delomrader i Kvaeenangen kommune er utfgrt etter NVEs veileder [1]. Det
er tegnet faresoner for skredfare med stgrste arlige nominelle skredsannsynlighet stgrre en 1/100,
1/1000 og 1/5000 etter kriteriene i TEK17 § 7-3 Sikkerhet mot skred. Alle skredtyper for
skredfarekartlegging i bratt terreng er vurdert; steinsprang, steinskred, sngskred, sgrpeskred,
jordskred og flomskred.

| Kjzekan (5.2) er det kartlagt faresoner for steinsprang, sgrpe- og flomskred. Det er ingen faresoner
for skred med sannsynlighet stgrre enn 1/100. Med skredfare stgrre enn 1/1000 er steinsprang
dimensjonerende for tre mindre bergskrenter, pa nordsiden av Kjeekanelva og helt sgr i omradet.
Langs Kjekanelva er sgrpeskred dimensjonerende med sannsynlighet stgrre enn 1/1000. Med
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sannsynlighet stgrre enn 1/5000 er sgrpeskred dimensjonerende langs Kjeekanelva, sammen med en
begrenset faresone for jordskred pa nordsiden av elva i kanten av omradet. Sgrpeskred er ogsa
dimensjonerende med sannsynlighet stgrre enn 1/5000 i en lobe i nordvestlig del av omradet, der
samme faresone uten effekten av skog nar ned til hovedveien.

Pa Alteidet (6.2) er sngskred dimensjonerende faresone med sannsynlighet stgrre enn 1/100, 1/1000
og 1/5000 langs stranda lengst vest (nordvest) i omradet. Ved Mglnelva/Bukta er det to faresoner
der steinsprang er dimensjonerende skredtype med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 og 1/5000,
faresonene nar ikke vei eller bebyggelse. Under Inger-Marjahaugen sentralt pa Alteidet er det
faresoner for sngskred med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 og 1/5000 som nar veien og en bygning
og stgrre enn 1/5000 for steinsprang i kanten av omradet.

Pa Jgkelfjordeidet (7.2) er sngskred dimensjonerende skredtype i ser med sannsynlighet st@rre enn
1/100, 1/1000 og 1/5000, i tillegg til faresoner for flom- og sgrpeskred som fglger Plasselva til fjorden
med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 og 1/5000. Nordover og @gstover mot Lund er sngskred
dimensjonerende skredfare med sannsynlighet stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000 i to omrader.
Jordskred er dimensjonerende under elveskrentene i elvekanalen til Store Kobbelva. | nordlig del av
omradet er sngskred dimensjonerende skredtype i tre soner med skredfare stgrre enn 1/100, 1/1000
og 1/5000, mens steinsprang er dimensjonerende skredfare med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 og
1/5000 under tre klipper lavt i terrenget.

| Hamnebukt (8.2) er sngskred og sgrpeskred dimensjonerende skredtype med sannsynlighet stgrre
enn 1/1000 og 1/5000 pa sgrsida av Storelva. Under det markerte elvegjelet til Storelva er
sgrpeskred dimensjonerende med sannsynlighet stgrre enn /100, 1/1000 og 1/5000. Fra Storelva og
viere mot omradegrensen i nordgst er sngskred dimensjonerende skredtype med sannsynlighet
stgrre enn /100, 1/1000 og 1/5000, i tillegg til en mindre sone for steinsprang lokalt under en
bergskrent, stgrre enn 1/100. Faresonene for sgrpe- og sngskred med sannsynlighet stgrre enn
1/1000 og 1/5000 nar fjorden for vesentlige deler av omradet.

For delomradet Slettnes (9.2) er sngskred dimensjonerende skredtype med begrensede faresoner
med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 og 1/5000 i vest, i tillegg er det en mindre faresone for
steinsprang stgrre enn 1/5000 under en mindre bergskrent. Langs Golpeelva er flomskred
dimensjonerende skredtype, stgrre enn 1/1000 og 1/5000 og en liten sone for jordskred i kanten av
omradet. @stlig del av omradet er preget av stgrre faresoner for sngskred som nar omradet, stgrre
enn 1/100, og veien og fjorden stgrre enn 1/1000 og 1/5000. Lengst @st mot Hellnes er det faresoner
for jordskred med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 som nar omradet og stgrre enn 1/5000 som nar
veien. | omradegrensen mot gst er det dimensjonerende fare for sngskred stgrre enn /100, 1/1000
og 1/5000.

| Reinfjord (10.2) er sngskred dimensjonerende skredtype med skredfare stgrre enn 1/100, 1/1000
og 1/5000 i sgr, den stgrste sonen nar fjorden. Langs Bonnikelva er det mindre dimensjonerende
faresoner for jordskred med sannsynlighet stgrre enn 1/100 i elvekanalen, mens sgrpeskred utgjgr
dimensjonerende skredfare med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 for et stgrre omrade som nar
fiorden. Det er mindre faresoner for jordskred knyttet til eldre terrassekanter/elveskrenter. Langs
Veidalselva er forholdene tilsvarende med faresoner stgrre enn 1/100 for mindre jordskred og stgrre
enn 1/1000 og 1/5000 for sgrpeskred langs elvekanalen. Faresonene for sgrpeskred er i stgrre grad
fokusert rundt elvekanalen ettersom energi og masser har et lenger profil fra Issneomradene slik at
skredeffekten i st@rre grad blir samlet rundt elva. Nord i omradet er sngskred dimensjonerende med
skredfare stgrre enn 1/1000 og 1/5000.
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For Lavan (11.2) er sngskred dimensjonerende i vest med faresoner med sannsynlighet stgrre enn
1/100, 1/1000 og 1/5000 som nar omradet (1/100), bebyggelse (1/1000) og Lavanveien (1/5000).
Langs omradegrensen mot nord er steinsprang dimensjonerende med skredfare stgrre enn 1/1000
og 1/5000 uten at dette nar bebyggelse eller infrastruktur. Lengst gst er det mindre faresoner for
steinsprang og sngskred med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 og 1/5000.

Delomrade Burfjord gst (12.2) har begrensede dimensjonerende faresoner for sngskred og jordskred
med skredfare stgrre enn 1/5000 lengst sgr. | nordlig halvdel er det tre lober med faresoner der det
er skredfare stgrre enn 1/1000 og 1/5000 for sngskred sentralt i omradet (Langbergveien). De to
markerte ravinene i nord gir dimensjonerende faresoner med sannsynlighet stgrre enn 1/100,
1/1000 og 1/5000 for flomskred, jordskred og sngskred ved utlgpet av Sagelva. Lengst nord er det
dimensjonerende faresoner for flomskred, sgrpeskred og jordskred ved utlgpet av ravinen.

| Badderen (13.2) gir bergklipper over veien dimensjonerende faresoner for steinsprang med
sannsynlighet stgrre enn 1/100, 1/1000 og 1/5000 lengst sgrvest. @st i omradet er det to mindre
Igsneomrader for sngskred som gir faresoner med sannsynlighet stgrre enn 1/100, 1/1000 og
1/5000. Over Saetre er det faresoner ved utlgp av to bekkefar eller raviner, den sgrlige har flomskred
med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 og 1/5000 som dimensjonerende, og den nordlige sngskred
med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 og 1/5000. Fra Seetre og mot nordvest er sngskred
dimensjonerende og faresoner med sannsynlighet stgrre enn 1/1000 og 1/5000 har gkende
rekkevidde til 1/5000-sonen nar sjgen et stykke sgr for Bakken. Ved Bakken er faresone for sngskred
med sannsynlighet stgrre enn 1/5000 dimensjonerende.
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VEDLEGG 1A - BILDER
Omrade 1 - Kjeekan




FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 1A - KIAKAN

Foto 1.1. Oversikt over nordvestlig deler av kartleggingsomradet.

Foto 1.2. Oversikt over sgrgstlig del av kartleggingsomradet.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 1A - KIAKAN

Foto 1.3. Oversikt over pavirkningsomradet i nord/nordvest.

Foto 1.4. Oversikt over pavirkningsomradet i gst og sgr. Potensielle Igsneomrader for sngskred markert i rgdt.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 1A - KIAKAN

Foto 1.5. Kjeekanelva i gvre del av pavirkningsomradet.

Foto 1.6. Kjekantinden og fjellsiden nedover mot kartleggingsomradet.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 1A - KIAKAN

Foto 1.7. Kjekantinden og bekkenedskjeeringene ned fra fjellsiden.

Foto 1.8. Sgrvestlig fiellside ned fra Iso Ruossa.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 1A - KIAKAN

Foto 1.9. Bilde sett mot sgrgst og sergstlig del av kartleggings- og pavirkningsomradet.

Foto 1.10. Foto tatt fra Kvaenangsbotnveien opp mot Kjaekantinden.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 1A - KIAKAN

Foto 1.11. Kjaekanelva der den gar under Kvaenangsbotnveien.

Foto 1.12. Bruen over Kjsekanelva.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 1A - KIAKAN

Foto 1.13. Bekkelgp og vannvei som gar under Kvaeenangsbotnveien helt sgr i kartleggingsomradet.

Foto 1.14. Grustaket.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 1A - KIAKAN

Foto 1.15. Synlige Igsmasser i de fluviale- og glasifluviale massene sgrgst for Kjaekanelva i kartleggingsomradet.

Foto 1.16. Stabile fluviale og glasifluviale avsetninger med bratt helning i sgrlig del av kartleggingsomradet.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 1A - KIAKAN

Foto 1.17. Bergskrent pa nordlig side av Kjaekanelva inne i kartleggingsomradet. Sprekkesett danner toppling av
avlange og kubiske blokker.

Foto 1.18. Bergskrent i sgrgstlig del av kartleggingsomradet. Avigste partier identifisert.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 1A - KIAKAN

Foto 1.19. Bergskrent i sgrlig del av kartleggingsomradet. Det er funnet avigste blokker.

Foto 1.20. Samme bergskrent som pa foto 19. Har er berget mer massivt og smaforvitret.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 1A - KIAKAN

Foto 1.21. Bergskrent rett utenfor grensen til kartleggingsomradet i sgr. Avigste blokker funnet.

Foto 1.22. Eksempelbilde pa glatte berg i brattskrenter i nordlig del av kartleggingsomradet.
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VEDLEGG 2A - BILDER
Omrade 2 - Alteidet




FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 2A - ALTEIDET

Foto 2.1. Oversikt over vestlig deler av kartleggings- og pavirkningsomradet.

Foto 2.2. Oversikt over midtre del av kartleggingsomradet, Bukta-Sollia-Alteidet.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 2A - ALTEIDET

Foto 2.3. Oversikt over midtre del av kartleggingsomradet og pavirkningsomradet bak.

Foto 2.4. Oversikt over gstre del av kartleggingsomradet og pavirkningsomradet bak. Brenthaugen litt til hgyre for
senter av bildet.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 2A - ALTEIDET

Foto 2.5. Oversikt over sgndre del av kartleggings- og pavirkningsomradet.

Foto 2.6. Oversikt over sgrlige deler av kartleggings- og pavirkningsomradet.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 2A - ALTEIDET

Foto 2.7. Oversikt over pavirkningsomradet nord med Mikkaltinden bak.

Foto 2.8. Mikkaltinden/nordgstlige deler av pavirkningsomradet.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 2A - ALTEIDET

Foto 2.9. Renner/gjel sgrgst for Mikkaltinden med Igsneomrader for flomskred, se gule piler og ellers store
Igsneomrader for steinsprang og sngskred i omradene rundt.

Foto 2.10. Nedre del av Mglnelva med Igsneomrader fra bergskrenter vest og gst for Mglnelva markert med
hvitstiplede ellipser og Iesneomrader for sngskred vest for Mglnelva og under Jgkelfjordveien markert med
gulstiplede ellipser.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 2A - ALTEIDET

Foto 2.11. MglInelva sett i fugleperspektiv.

Foto 2.12. @vre del av pavirkningsomrade under Mikkaltinden med Igsneomrader for steinsprang fra bergskrentene
og lesneomrader for sngskred typisk i apne uromrader.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 2A - ALTEIDET

Foto 2.13. Lave bergskrenter i skogen med Igsneomrader for steinsprang og uromrader med Igsneomrader for
sngskred vest i omradet ovenfor Lavanveien 109-116.

Foto 2.14. Bergskrenter med Igsneomrader for steinsprang (sa vidt synlige inni skogen til venstre markert med
hvitstiplede ellipser) ovenfor Bukta. Lgsneomrader for sngskred uten skog mellom granskogfeltene litt over senter av
bildet og i underkant av stor vegskjaering i hgyre del av bildet (markert med gulstiplede sirkler).
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 2A - ALTEIDET

Foto 2.15. Mglnelva og Jgkelfjordvatnet gverst og myromrader.

Foto 2.16. Moreneavsetning i skogen ovenfor Bukta. Ingen Igsneomrader i dette omradet.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 2A - ALTEIDET

Foto 2.17. Gjel med Igsneomrade for flomskred sgrgst for Mikkaltinden markert med gulstiplet sirkel.

Foto 2.18. Eksempler pa Issneomrader for sngskred sgrvest og sgr for Mikkaltinden, se gule piler.
Pavirkningsomradet for Alteidet er i hgyre del av bildet.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 2A - ALTEIDET

Foto 2.19. Inger-Marjahaugen ovenfor Sollia med Igsneomrade for sngskred i spredt skog litt over senter av bildet
markert med gulstiplet ellipse. Mellom Inger-Marjahaugen og enebolig er det et lite Issneomrade for steinsprang
markert med hvitstiplet ellipse.

Foto 2.20. Lgsneomrade for sngskred litt over midten av senter av bildet markert med gulstiplet ellipse.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 2A - ALTEIDET

Foto 2.21. Samme omrade som papekt i forrige foto. Lasneomrade for sngskred.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side 12 av 12









%

~

130

260
l

520 m

\
bl \
Y
—_———— \\\\ 1AV /

~

S - —
P — —

© Geodata AS, Kartverket, Geovekst og kommunene, OpenStreetMap

© Geodata AS,
Kartverket, Geovekst og
kommunene,
OpenStreetMap

Tegnforklaring
[ Kartleggingsomrade
L 1 Pavirkningsomréade
[ Lesneomrade steinsprang/steinskred
Lesneomrade flomskred
[ Steinsprang/steinskredavsetning (ur)
E=3 Jord og flomskredavsetning
() Blokk med usikkert opphav
«— Skredkant
»> Ravine/bekkenedskjaering
Aktive erosjonslinjer
Skredhendelser linje
Sporlogg bakke
- = - Sporlogg drone
H Infopunkt
Skredhendelser
0 Steinskred
[0 Sngskred
Bl Jordskred

Vedlegg 2D-1
Registreringskart

Omrdde 2 - Alteidet

A3

Skredfarekartlegging - Kvaenangen kommune

Koordinatsystem: Euref 1989 UTM sone 33N

Dato:
13.03.2026

Utarbeidet av:

SDN

Kontrollert av:
MAAB

Utarbeidet av Multiconsult pa oppdrag fra NVE




Vedlegg 2D-2

Infopunkt
Infopunkt
Nr. Kommentar Omrade
13 Mye ur og spredte blokker, ingen lasneomr ovenfor sa trolig morenemateriale 2 -Alteidet
14 Foto 2.16 2 -Alteidet
15 Foto 2.21 2 -Alteidet
16 God kapasitet i elven. Ingen tegn til flom eller sgrpe pa sidene av elven 2 -Alteidet
17 Ur, med smablokk, frostsprengt fjell 2 -Alteidet
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 3A - JOKELFJORDEIDET

Foto 3.1. Foto av s¢rlig deler av pavirknings- og kartleggingsomradet, sett mot sgrgst.

Foto 3.2. Foto av s¢rlig deler av pavirknings- og kartleggingsomradet, sett mot sgrgst.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 3A - JOKELFJORDEIDET

Foto 3.3. Foto av s¢rlig del av dalsiden (Jgkelfjordeidet) og ryggen opp mot Olderbakkfjellet, sett mot sgr.

Foto 3.4. Foto av ryggen opp mot Olderbakkfjellet, sett mot sgrgst.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 3A - JOKELFJORDEIDET

Foto 3.5. Foto av s¢rlig side av Jonslettind inn dalen (Jgkelfjordeidet), sett mot nordgst.

Foto 3.6. Foto av fortopp 617 til Jonslettind, sett mot nord.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 3A - JOKELFJORDEIDET

Foto 3.7. Foto av fjellsiden ovenfor Saltnes nord i kartleggingsomradet, gst. Aktiv ur i flere nivaer som alle stopper
over kartleggingsomradet i myr ca. 35 moh.

Foto 3.8. Foto av s¢rlig deler av pavirknings- og kartleggingsomradet, sett mot nordgst.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 3A - JOKELFJORDEIDET

Foto 3.9. Foto av plasselva og tilhgrende dalfgre i s@rlig deler av pavirkningsomradet, sett mot sgrgst. Aktiv ur under
klippene.

Foto 3.10. Foto av gvre deler av plasselva og tilhgrende dalfgre, sett mot sgr.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 3A - JOKELFJORDEIDET

Foto 3.11. Foto av mulig skredskadet skog ovenfor Aslakneset ca. 220 moh., sett mot s@rvest.

Foto 3.12. Foto av tydelige spor etter relativt ferske spor etter sngskred i skogen ovenfor Aslakneset, sett mot sgr.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 3A - JOKELFJORDEIDET

Foto 3.13. Spor etter ferske kollapser av Igsmasser som gir jordskred i Store Kobbelva/Vikselva ca. 30 moh. Utlgp av
jordskred er begrenset til elvekanalen.

Foto 3.14. Varberget nord i omradet er generelt rundet og glatt, men vertikale sprekkesoner gir avigste blokker < 1
m3 flere steder. Nedfall mot veien er sannsynligvis ryddet vekk, i venstre del er det synlige avsetninger.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 3A - JOKELFJORDEIDET

Foto 3.15. Rottoberget nord for Jgkelfjordeidet er vurdert som en overgang mellom sprengt skjaering og naturlig
bergskrent. Lgsnesannsynligheten er vurdert som > 1/100.
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Vedlegg 3D-2

Infopunkt
Infopunkt

Nr. Kommentar Omrade

46 Hogstfelt. 3 - Jokelfjordeidet
47 Skog skadet/svekket som av sykdom/insektangrep. 3 - Jokelfjordeidet
48 Tunge formetblokk avsetning/levee grovkornet avsetning i forbindelse med vifte. Noe skade pa skog 3 - Jokelfjordeidet
49 Foto 3.10 3 - Jokelfjordeidet
50 Foto 3.11 3 - Jokelfjordeidet
51 Foto 3.12, Foto 3.13 3 - Jokelfjordeidet
52 Foto 3.14 3 - Jokelfjordeidet
53 Foto 3.15 3 - Jokelfjordeidet
54 Foto 3.16 3 - Jokelfjordeidet
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 4A - HAMNEBUKT

Foto 4.1. Dronefoto av sgrgstlige deler av pavirkningsomradet, sett mot nordgst.

Foto 4.2. Dronefoto av midtre deler av pavirkningsomradet ovenfor Ytre Hamnebukta og dalfgret der Storelva
renner, sett mot gst.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 4A - HAMNEBUKT

Foto 4.3. Dronefoto av pavirkningsomradet ovenfor Bratteng og dalfgret der Storelva renner, sett mot sgr.

Foto 4.4. Dronefoto av pavirkningsomradet ovenfor Bratteng, sett mot sgrgst.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 4A - HAMNEBUKT

Foto 4.5. Dronefoto av fossefall i Storelva der eksfoliasjonssprekker og vertikale avigsende sprekker er synlig pa
venstre side.

Foto 4.6. Bilde av spredt steinmateriale ved kulvert under Hamnebuktveien. Dette kan forklares som avsetninger
knyttet til sng-, sgrpe- eller flomskred. Mangel pa annet materiale, historikk eller andre spor etter sngskred gjor
sprpeskred til den mest sannsynlige forklaringen.
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Vedlegg 4D-2

Infopunkt
Infopunkt

Nr. Kommentar Omrade

55 Mulig skredskadet skog. Sannsynligvis sjukdom. Skogen ligger i alle retninger 4 -Hamnebukt
56 Tungeformet grovkornet avsetninger 4 -Hamnebukt
57 Skadet skog 4 -Hamnebukt
58 Rotvelt steinsprang 4 -Hamnebukt
59 Foto 4.1 4 -Hamnebukt
60 Foto 4.2 4 -Hamnebukt
61 Foto 4.3, Foto 4.4 4 -Hamnebukt
62 Foto 4.5 4 -Hamnebukt
63 Foto 4.6 4 -Hamnebukt
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 5A - SLETTNES

Foto 5.1. Foto av vestlige deler av pavirkningsomradet, sett mot gst. Akyiv ut under berghammere 150-200 moh.

Foto 5.2. Foto av Slettnes (Gulpenjarga) og gstlige deler av pavirkningsomradet, sett mot gst.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side2av?7



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 5A - SLETTNES

Foto 5.3. Foto av gstlige deler av pavirkningsomradet, sett mot sgrgst. Oppdrettsanlegget 140 m fra land ble gdelagt
av sngskred i 2002. Lgsneomrader for sngskred ved sngfeltene sentralt i bildet. Lasneomrader for steinsprang med
underliggende ur er synlig bak det flatere partiet, ca. 200-350 moh.

Foto 5.4. Foto av Golpedalen med Golpeelva, sett mot sgrgst.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side3av7



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 5A - SLETTNES

Foto 5.5. Foto av utlgp av Glopeelva ved Gulpenjarga, sett mot nord. | elveskrenten er det spor etter kollaps av
Igsmasser (jordskred) som har gatt i elva.

Foto 5.6. Kulvert der Golpeelva krysser Hamnebuktveien. Kulverten har solid dimensjon (d: 2400 mm) men det antas
at flom- eller skredmasser er avsatt i kulverten og reduserer kapasiteten. Bildet er ikke i fokus.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side4av?7



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 5A - SLETTNES

Foto 5.7. Bergklipper som utgjgr Igsneomrader for steinsprang pa gstsiden av Golpeelva ca. 150-200 moh. | ura under
er det spor etter ferske utfall < 1 m3, og sjeldnere utfall < 3 m3,

Foto 5.8. @vre del av Golpedalen med Igsneomrader for steinsprang pa sidene av elvedalen, og lgsneomrader for
sngskred pa sidene og inne i den glasiale botn-formen.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side5av7



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 5A - SLETTNES

Foto 5.9. @stlig del av omradet viser sngfelter i Iesneomrade for sngskred som sannsynligvis ligger til grunn for
skredhendelsen i 2002. Under dette er det spor etter skredhendelser langs mindre bekker eller erosjonsspor. Dette
er mest trolig spor etter vate jordskred.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side6av7



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 5A - SLETTNES

Foto 5.10. Spor etter jordskred (kollaps/slump) pa gstsiden av Golpeelva ca. 130 moh.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side7av7
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Vedlegg 5D-2

Infopunkt
Infopunkt

Nr. Kommentar Omrade

64 Mye skadet skog, sannsynligvis sykdom 5 - Slettnes
65 Bjorkeskogd: 15cm.avst:2m. h:5m 5 - Slettnes
66 Over 10 m mektighet med glasifluviale avsetninger 5 - Slettnes
67 Sngskredskade pa fiskeopdrett. Omtrentlig plassering, 100 m fra land 5 - Slettnes
68 Foto 5.4 5 - Slettnes
69 Foto 5.5 5 - Slettnes
70 Foto 5.6 5 - Slettnes
71 Foto 5.7 5 - Slettnes
72 Foto 5.8 5 - Slettnes
73 Foto 5.9 5 - Slettnes
74 Foto 5.10 5 - Slettnes
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VEDLEGG 6A - BILDER
Omrade 6 - Reinfjord




FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 6A - REINFJORD

Foto 6.1. Foto av kartleggingsomradet med pavirkningsomradet bak, sett mot sgrgst.

Foto 6.2. Foto av s¢rlig del av kartleggingsomradet fjellsider i pavirkningsomradet i bakgrunnen, sett mot sgrgst.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side2av12



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 6A - REINFJORD

Foto 6.3. Foto av nordlig side av Bonnikdalen og til hgyre i bilde vises fjellside ovenfor sgrlig del av
kartleggingsomrader, sett mot sgr. Veidalselva i front.

Foto 6.4. Foto av nordlig side av Bonnikdalen, sett mot sgr.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side3av12



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 6A - REINFJORD

Foto 6.5. Foto av nedre deler av Elljvaggi, dalen som gar nordover fra kartleggingsomradet, sett mot nordgst.

Foto 6.6. Foto av indre deler av Elljvaggi med sngskredavsetning, sett mot nordgst.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side4av12



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 6A - REINFJORD

Foto 6.7. Foto av Bonnikdalen, sett mot @st.

Foto 6.8. Foto av nordlig side av Bonnikdalen, sett mot nordgst.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side5av 12



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 6A - REINFJORD

Foto 6.9. Foto av gstlige deler av pavirkningsomradet. Sett mot @st.

Foto 6.10. Foto av kartleggingsomradet og nordlige deler av pavirkningsomradet. Sett mot nordvest.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side 6av 12



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 6A - REINFJORD

Foto 6.11. Foto av nordlige deler av pavirkningsomradet opp mot Haretoppen, sett mot nord. Spor etter ferskt
jordskred som kan vaere utlgst av steinsprang.

Foto 6.12. Foto av spor etter skredskadet skog ifm. Issneomrade ovenfor Lilleneset, like nord for kartleggings- og
pavirkningsomradet.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side 7 av12



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 6A - REINFJORD

Foto 6.13. Foto av nordlige deler av kartleggingsomradet og pavirkningsomradet, sett mot sgr.

Foto 6.14. Foto av nedre del av ur og omradet ned mot bebyggelsen i nordgstlig deler av kartleggingsomradet og
pavirkningsomradet, sett mot sgr.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side 8av 12



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 6A - REINFJORD

Foto 6.15. Foto av nedre deler av Elljvaggi, dalen som gar nordover fra kartleggingsomradet, sett mot nordgst. Stor
Igsmasseskraning over elva 30-50 moh.

Foto 6.16. Foto av gvre deler av Elljvaggi, dalen som gar nordover fra kartleggingsomradet, sett mot nordgst.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side9av 12



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 6A - REINFJORD

Foto 6.17. Bilde av bergparti sentralt i pavirkningsomradet, Bonnikdalen gar inn til hgyre for bildet. Skra tilnzermet
horisontale sprekkeplan med 4-12 m sprekkeavstand er synlig flere steder i pavirkningsomradet. Dalsideparalelle
avskalingssprekker (eksfolisjon) har fallretning etter lokal topografisk orientering av fjellsiden, mens avigsende
vertikale sprekker har strgkretning sgrvest-nordgst og i dette tilfellet sprekkeavstand ca. 0,5 m.

Foto 6.18. Bebyggelse i s¢rlig del av omradet under Igsneomrader for steinsprang, ur og et flatere parti med
vegetasjon, men spredte steinsprangblokker.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side 10 av 12



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 6A - REINFJORD

Foto 6.19. Lgsneomrade for jordskred langs Bonnikelva ca. 45 moh.

Foto 6.20. Lgsneomrade for jordskred langs Veidalselva rett bak skolen.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side11av 12



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 6A - REINFJORD

Foto 6.21. Fersk utrasing fra eldre elveskrent til Veidalselva 60 moh. Grove blokker viser at de fluviale eller
glasifluviale avsetningene er dekket av morene.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side 12 av 12
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Vedlegg 6D-2

Infopunkt
Infopunkt

Nr. Kommentar Omrade

75 Utkant ur 6 - Reinfjord
76 Grense mer aktivt nedfall 6 - Reinfjord
77 Hogstfelt 6 - Reinfjord
78 Erosjon i fluviale/glasifluviale masser. Begrensa fare for jord-/flomskred med skadepotensiale i kartleggingsomr. Foto 6.15 6 - Reinfjord
79 Skredskadet skog 6 - Reinfjord
80 Spor etter steinsprang eller jordskred 6 - Reinfjord
81 Blokk ant. glasial opprinnelse 6 - Reinfjord
82 Foto 6.2 6 - Reinfjord
83 Foto 6.4 6 - Reinfjord
84 Foto 6.5, Foto 6.16 6 - Reinfjord
85 Foto 6.6 6 - Reinfjord
86 Foto 6.7, Foto 6.17 6 - Reinfjord
87 Foto 6.8 6 - Reinfjord
88 Foto6.11 6 - Reinfjord
89 Foto 6.12 6 - Reinfjord
a0 Foto 6.14 6 - Reinfjord
91 Fot0 6.18 6 - Reinfjord
95 Foto 6.19 6 - Reinfjord
96 Foto 6.20 6 - Reinfjord
97 Foto 6.21 6 - Reinfjord
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VEDLEGG 7A - BILDER
Omrade 7 - Lavan




FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 7A — LAVAN

Foto 7.1. Oversikt over vestlig del av kartleggingsomradet.

Foto 7.2. Oversikt vest del av kartleggings- og pavirkningsomradet.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side2av 10



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 7A — LAVAN

Foto 7.3. Oversikt over vestlig og midtre del av kartleggingsomradet og nedre del av pavirkningsomradet.

Foto 7.4. Oversikt mindre og gstlig del av kartleggingsomradet nedre del pavirkningsomradet.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side3av10



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 7A — LAVAN

Foto 7.5. Oversikt over gstlig del av kartleggingsomradet. Bergskrenter gst for Hammeren gverst og liten bergskrent
like til hgyre for gstligste hus.

Foto 7.6. Oversikt over midte og gvre del av pavirkningsomradet vest i omradet. Topp pa kote 457 gverst.
Bergskrenter med Igsneomrader for steinsprang markert med hvitstiplede ellipser ved Andreberget. Lgsneomrader
for sngskred markert med gulstiplede ellipser.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side4av 10



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 7A — LAVAN

Foto 7.7. Nedre del av pavirkningsomradet i vest. Bergskrenter med Igsneomrader for steinsprang markert med
hvitstiplede ellipser ved Hammaren til hgyre i bildet. Lésneomrader for sngskred markert med gulstiplede sirkler
gverst i bildet.

Foto 7.8. Midtre og nedre del av pavirkningsomradet midt i omradet med Hammaren sentralt i bildet som definerer
Igsneomrade for steinsprang.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side 5av 10



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 7A — LAVAN

Foto 7.9. Midtre og gvre deler av pavirkningsomradet. Lésneomrader for sngskred markert med gulstiplede ellipser.
Ellers Iasneomrader for steinsprang fra Andreberget til venstre i bildet.

Foto 7.10. Pavirkningsomradet gst i omradet med Igsneomrader for sngskred markert med gulstiplede ellipser.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side 6 av 10



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 7A — LAVAN

Foto 7.11. Neermere foto ift. bilde 9. Lgsneomrader for steinsprang fra Andreberget sentralt i bilde og urer imellom.
Lgsneomrader for sngskred markert med gulstiplede ellipser.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side 7 av 10



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 7A — LAVAN

Foto 7.12. Bergskrenter ved Hammaren som definerer Igsneomrader for steinsprang.

Foto 7.13. Bergskrenter ved Hammaren sett fra sgrvest.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side 8av 10



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 7A — LAVAN

Foto 7.14. Ur under Hammaren.

Foto 7.15. Bergskrenter gst for Hammaren som definerer Igsneomrader for steinsprang.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side9av 10



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 7A — LAVAN

Foto 7.16. Avigst bergparti gst for Hammaren.

Foto 7.17. Bekker i nedre del av pavirknings- og kartleggingsomradet i vestlige del.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side 10 av 10
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Vedlegg 7D-2

Infopunkt
Infopunkt
Nr. Kommentar Omrade
18 Foto7.120g7.13 7 - Lavan
19 Foto 7.150g7.16 7 - Lavan
20 Foto7.14 7 - Lavan
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 8A — BURFJORD @ST

Foto 8.1. Dronefoto over sgrlig del av kartleggingsomradet. Sett mot sgr.

Foto 8.2. Dronefoto over nordlig del av kartleggingsomradet. Sett mot nord.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side2av11l



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 8A — BURFJORD @ST

Foto 8.3. Dronefoto over sgrlig del av pavirkningsomradet. Langberget er den vegetasjonsfrie bergskrenten i kanten
av kartleggingsomradet markert i rgdt.

Foto 8.4. Dronefoto over de to store ravinene nord i pavirkningsomradet.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side3av1l



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 8A — BURFJORD @ST

Foto 8.5. Dronefoto over sgrlige del av pavirkningsomradet hvor gjennomgaende linjer i bergstrukturene vises.

Foto 8.6. Dronefoto over nedre del av de nordlige ravinene. Her krysser ogsa ravinene Kvaenangsveien.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side4av1l



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 8A — BURFJORD @ST

Foto 8.7. Lgsmasseskraning ned i utlgpet pa den nordlige ravinen.

Foto 8.8. Lgsmasseskraning ned i ravinene.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side5av11



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 8A — BURFJORD @ST

Foto 8.9. Utlgp ned mot fjorden fra den sgrligste av de to ravinene.

Foto 8.10. Utlgpet av elven fra ravinen pa oppsiden av Kvaenangsveien.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side6av 11



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 8A — BURFJORD @ST

Foto 8.11. Dronefoto over starten pa den nordligste ravinen.

Foto 8.12. Dronefoto over starten pa den sgrlige av de to store ravinene i nord.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side7av11



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 8A — BURFJORD @ST

Foto 8.13. Dronefoto over de bratte bergsidene i ravinene.

Foto 8.14. Bilde tatt oppover ravinelgpet i nord.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side8av11



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 8A — BURFJORD @ST

Foto 8.15. Dronefoto over den sgrlige bekkenedskjaringen markert i rgdt og forsenkingen i terrenget.

Foto 8.16. Dronefoto over Langberget.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side9av11l



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 8A — BURFJORD @ST

Foto 8.17. Bergmasse og avsetninger pa Langberget sgr i pavirkningsomradet.

P

Foto 8.18. Dronefoto over skogkledd Igsmasseskraning i kartleggingsomradet. Topp og bunn av skraning markert i
rgdt.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side10av1l



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 8A — BURFJORD @ST

Foto 8.19. Dronefoto av bratt Issmasseskraning ser i kartleggingsomradet.

Foto 8.20. Lokal bergskraning nord i pavirkningsomradet markert i rgdt.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side1lav1l
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Vedlegg 8D-2

Infopunkt
Infopunkt

Nr. Kommentar Omrade

21 Furu og bjarke skog giennomsnittlig stamme diameter 40 cm 8 - Burfjord gst
22 Grovkornet tunge form av blokk 8 - Burfjord gst
23 Huseier Langdalsvegegen 25 bekrefter, vatn kommer utved nr. 7 8 - Burfjord gst
24 Foto 8.7 0g 8.14 8 - Burfjord gst
25 Foto 8.8 8 - Burfjord gst
26 Foto 8.9 8 - Burfjord gst
27 Foto 8.10 8 - Burfjord gst
28 Foto 8.17 8 - Burfjord gst
29 Foto 8.18 8 - Burfjord gst
30 Foto 8.20 8 - Burfjord gst
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 9A - BADDEREN

Foto 9.1. Dronefoto over kartleggings- og pavirkningsomradet i midtre og nordlige del. Sett mot nordgst.

Foto 9.2. Oversikt over kartleggingsomradet sett mot sgr.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side2av21



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 9A - BADDEREN

Foto 9.3. Oversiktshilde av midtre og nordlig del av kartleggings- og pavirkningsomradet.

Foto 9.4. Dronefoto over bergpartiet i sgrvestlig del av kartleggingsomradet.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 9A - BADDEREN

Foto 9.5. Dronefoto av fjellsiden mot gst i pavirkningsomradet.

Foto 9.6. Dronefoto av gvre del av fjellsiden mot @st i kartleggingsomradet.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side4av 21



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 9A - BADDEREN

Foto 9.7. Dronefoto av nordlig del av pavirkningsomradet opp mot Daudmannstinden.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 9A - BADDEREN

Foto 9.8. Dronefoto av Iesmasser og avrenning ned fra nordlig del av pavirkningsomradet. Potensielt Issneomrade
for sngskred er markert i rgdt.

Foto 9.9. Bekkenedskjaering i nordlig del av pavirkningsomradet.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 9A - BADDEREN

Foto 9.10. Lokale bergskrenter og avsetninger i fiellsiden @st for kartleggingsomradet.

Foto 9.11. Dronefoto av sgrgstlig del av kartleggingsomradet med lokale Igsmasseskraning. Topp av skraning er
markert i rgdt.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 9A - BADDEREN

Foto 9.12. Badderelva. Bildet tatt i pavirkningsomradet.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 9A - BADDEREN

Foto 9.13. Avsetninger og Igsneomrade for steinsprang i lokal bergskrent nord i kartleggingsomradet.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 9A - BADDEREN

Foto 9.14. Eksempelbilde for bekkelgpene inne i kartleggingsomradet.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 9A - BADDEREN

Foto 9.15. Eksempelbilde pa skog i omrade til grensen av kartleggingsomradet.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 9A - BADDEREN

Foto 9.16. Bekkelgp ved Igsmasseskraningen i sgrlig del av kartleggingsomradet.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 9A - BADDEREN

Foto 9.17. Lgsmasseskraning i sgrlig del av kartleggingsomradet. Det er historikk for sngskred her.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 9A - BADDEREN

Foto 9.18. Lgsmasseskraning med Igsneomrade for sngskred markert i rgdt.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 9A - BADDEREN

Foto 9.19. Utlgpsomrade for steinsprang ned pa vei i sgrvestlig del av kartleggingsomradet.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 9A - BADDEREN

Foto 9.20. Insitu forvitring og avsetning av blokker i bergskrenten sgrvest i kartleggingsomradet.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 9A - BADDEREN

Foto 9.21. Potensiell remobilisering av blokker sgrvest i kartleggingsomradet.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 9A - BADDEREN

Foto 9.22. Stgrre blokk med fare for remobilisering sgrvest i kartleggingsomradet.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 9A - BADDEREN

Foto 9.23. Bratt skrent med avsetninger og oppsprukket berg sgrvest i kartleggingsomradet.

10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01 Side19av 21



FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 9A - BADDEREN

Foto 9.24. Omrader med vegetert dekke over forvitringsmateriale sgrvest i kartleggingsomradet.
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FARESONEUTREDNING SKRED | BRATT TERRENG - UTVALGTE OMRADER | KVENANGEN KOMMUNE VEDLEGG 9A - BADDEREN

Foto 9.25. Sprekkesett i bergskrentene sgrvest i kartleggingsomradet.
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Vedlegg 9D-2

Infopunkt
Infopunkt

Nr. Kommentar Omrade

31 Blgtt terreng, mange smabekker 9 - Badderen
32 Elvelap. Ingen tegn til aktivitet 9 - Badderen
33 | hovedsak bjgrke skog . 12 m hayt 40 cm diameter 9 - Badderen
34 Foto 9.9 9 - Badderen
35 Foto9.10 9 - Badderen
36 Foto9.12 9 - Badderen
37 Fot09.13 9 - Badderen
38 Foto9.14 9 - Badderen
39 Foto9.15 9 - Badderen
40 Foto9.16 9 - Badderen
41 Foto9.17 9 - Badderen
42 Foto9.19 9 - Badderen
43 Fot09.20 0g9.25 9 - Badderen
44 Foto9.21,9.23 0g9.24 9 - Badderen
45 Foto9.22 9 - Badderen
93 Foto9.18 9 - Badderen
94 Foto 9.3 9 - Badderen
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Egenerklaeringsskjema for kompetanse —
iht. veileder Utredning av sikkerhet mot

skred i bratt terreng — Utredning av
skredfare i reguleringsplan og byggesak

Firma: Multiconsult Norge Org.nr 918 836 519
AS (Sgk i https://brreg.no)

Utfarende foretak vil med utfylling av egenerklaeringsskjema erklaere seg skikket til & utfere
utredning av skredfare i bratt terreng og at utferende fagpersoner innehar nadvendig
kompetanse i henhold til veilederen. Hvert foretak involvert i oppdraget fyller ut eget skjema,
0gsa ev. underleverandgarer.

E-post: nve@nve.no, Postboks 5091, Majorstuen, 0301 OSLO, Telefon: 22 95 95 95, Internett: www.nve.no

Org.nr.: NO 970 205 039 MVA Bankkonto: 7694 05 08971




Egenerklaering om utferende foretaks JA NEI Kommentar
kompetanse

Ansvarlig for a utfare skredfaglige utredninger er Ul
godt kjent med gjeldende forskrifter!, veiledere?,
retningslinjer® og fagnormer som gjelder for & utfare
skredfareutredninger.

Minst to kvalifiserte fagpersoner blir benyttet i U
oppdraget, en som utfgrende og en som
sidemannskontrollgar.

De to pakrevde fagpersonene ma ha minst 5 og 3
ars relevant arbeidserfaring med tilsvarende
oppdrag, samt relevant utdannelse som definert i
veilederen. Personell med mindre enn 3 ars erfaring
kan benyttes i oppdraget i tillegg til de to med
pakrevd erfaring.

Enkeltmannsforetak (ENK) kan oppfylle dette kravet
ved 4 benytte et annet foretak, med nadvendig
kompetanse, for sidemannskontroll. Hvert foretak ma
da fylle ut eget skjema.

Foretaket har kunnskap om og tilgang pa dynamiske O
skredmodeller der slike er kommersielt tilgjengelig.

Foretaket har ansvarsforsikring som minst tilsvarer O
krav i NS 8401/8402 (prosjekterings- og
radgivningsoppdrag).

' Byggteknisk forskrift (TEK17) og Plan- og bygningsloven (pbl)

2 NVE veileder Sikkerhet mot skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og
byggesak

3 NVE retninslinjer Flaum- og skredfare i arealplanar — Revidert 22.mai 2014

E-post: nve@nve.no, Postboks 5091, Majorstuen, 0301 OSLO, Telefon: 22 95 95 95, Internett: www.nve.no

Org.nr.: NO 970 205 039 MVA Bankkonto: 7694 05 08971
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Tilbakemelding pa den forelgpige leveransen «Skredfareutredning i
bratt terreng - Kva@anangen kommune» levert av Multiconsult den
31.10.2025

Utarbeidet av: Karin Bergbjern og Hakon Strand
Kvalitetssikret av: Jaran Wasrud

Innledning

Dette dokumentet presenterer NVEs tilbakemeldinger pa Multiconsult sin forelgpige leveranse
«Skredfareutredning— Kvaenangen kommune» (10264637-R1Gberg-RAP-001). Leveransen ble ogsa
videresendt til NGI for uavhengig kvalitetssikring (UKS) i henhold til kravene i NVEs veileder.
Hensikten med dette notatet er derfor ikke & utgjere en full uavhengig kvalitetssikring, men & gi NVEs
inntrykk og mer generelle kommentarer.

Rapporten ble i tillegg sendt til en dpen hgring hos kommunen. Vi har mottatt 2 hgringsinnspill, for
Alteidet og Jokelfjordeidet.

¢ Innspill 1, informasjon om sngskredhendelser og skaveloppbygging. Feil i bildetekst i
vedlegg.

o Innspill 2, informasjon om skredhendelser ved Alteidet.

Generelle kommentarer

Leveransen mottatt 30.10.25 er i all hovedsak komplett med alle pakrevde vedlegg og dokumentasjon,
men i tillegg til UKS-rapporten har vi noen generelle kommentarer, samt noen mer konkrete, som er
vist i tabellen under.

ID Kapittel Kommentar

1 Tittel Fjern «Nasjonal skredfarekartlegging 2025», endre tittel pa rapport
til: Faresoneutredning skred i bratt terreng - utvalgte omrader i
Kvanangen kommune

2 Generelt Det er forskjell i tekst og skrift mellom de ulike skredtypene i
rapporten, og det fremstar som noe ujevn kvalitet. Ta en
gjennomgang av dette.

Det er en del ufullstendige setninger og skrivefeil i rapporten, som
gjer det tidvis vanskelig a falge teksten - dette bar absolutt rettes, Det
er ogsa en del gulmarkeringer bade i tekst og i bakgrunn pa bilder
som ma fjernes. Anbefaler generell korrekturlesning.
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Generelt

Beskrivelse
topografi

221

2.2.2

42.1
Bruddkanthgyder

4.5.2 Metodikk

5.2 Generelt

Oppsummerende
tabell «bygg i
faresoner»

Side 2

Ved omtale av arlig nominell skredsannsynlighet eller faresoner, bruk
helst skredsannsynlighet starre/mindre eller lik en
skredsannsynlighet.

Anbefaler mer presis omtale av topografi. Leseren er ikke alltid en
fagperson, og det er tidvis vanskelig & forsta hva som menes.

Savner en diskusjon hvorvidt meteorologiske stasjoner er
representative for de kartlagte omradene. Det diskuteres avvik
mellom griddede og malte data, men kan avviket ogsa skyldes
lokasjon? Kan dere sammenligne med meteorologiske stasjoner som
ligger i hgyden i regionen? Dette vil pavirke sammenligningen og
styrke/klargjare deres vurderinger og valg.

Maleserien for vind er sveert kort. Bar sammenlignes med
malestasjoner med lengre maleserie. Finnes det en stasjon i regionen
som kan brukes til sammenligning?

Det star at sngmengde er malt vertikalt pa flatmark, og at man har
justert for dette i hellende terreng. Er det ogsa tatt hensyn til
sngmengde i helning, hvor man typisk forventer mindre sng i brattere
partier? Selv om tabellene er detaljerte og gir mye informasjon, er det
uklart for leseren hva som er benyttet som endelig bruddkanthgyde i
modellering.

Mu/Xi er satt til 0,1 og 2000. Skrivefeil? Skal det veere 200?

Det er lite samsvar mellom NGUSs registrerte avsetninger og
Multiconsult sine registreringer fra felt i registreringskartet for noen
delomrader. Dette gjelder spesielt sngskred, men i noen tilfeller ogsa
andre naturfaretyper. Hvis det ikke ble registrert avsetninger i felt,
eller deres observasjoner fra felt ikke samsvarer med NGUs detaljerte
kart, ma dette kommenteres.

Tydeliggjer i tabellen hvilke typer bygg dette gjelder (om det er
klasse S1, S2, S3 iht. tabell med typiske bygningsklasser fra NVE),
det er ikke intuitivt for alle. Nar det leveres faresoner bade med og
uten skog, ma det fglgelig ogsa veere to tabeller. Det er ikke
nedvendig & presisere gards- og bruksnummer i oppsummering av
samlet skredfare, og det er ogsa tilstrekkelig med en oppsummerende
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Utlgpsmodellering
generelt

Faresoner generelt

Steinsprang og
skog

Snaskred utlgp
generelt

Side 3

tabell for alle omrader. Eksempel pa en god oversiktstabell:

Inntegning av faresoner fglger ikke alltid terreng eller registrerte
avsetninger, og virker i noen tilfeller utelukkende tegnet inn basert pa
modellresultat. Modellering skal fortrinnsvis brukes som statte til
vurderinger gjort i felt, skredavsetninger og kjent historikk hvis dette
finnes, siden utlgpsmodellering er forbundet med store usikkerheter.

Det er flere steder tegnet faresoner som deler boliger i to (i skredets
lengderetning), eller omfatter kun en liten del av huset. Det bar veere
godt begrunnet nér en faresone deler boliger i to, og man bar prave
gjere en vurdering om det er mulig a flytte faresonegrensen til &
gjelde hele boligen, eller ikke dekke boligen i det hele tatt. Szrlig
gjelder dette 1/100 og 1/1000, ettersom faresonene ogsa skal brukes i
videre saksbehandling hos kommunen, og som grunnlag for ev.
sikringstiltak.

Faresonene fremstar ogsa som kantete og av og til med rare
innbyrdes avstander.

I innledende kapittel er det avvist at skog kan ha en bremsende effekt
pa utlgp av steinsprang i alle delomrader. | vurdering av utlep i de
ulike omradene star det ogsa at skogen ikke pavirker sannsynligheten
for steinsprang, og her ma det presiseres om dere mener lgsne- eller
utlgpssannsynligheten. 1 noen omrader vises bilder med tett skog
rundt ur - stemmer vurderingene? Ma ogsa sees i forhold til observert
og forventet blokkestarrelse.

I vurdering av utlgp omtales ofte lgsnesannsynlighet,
utlgpssannsynlighet og arlig nominell skredsannsynlighet om
hverandre, og det er ikke tydelig for leseren hva som egentlig menes.
I flere tilfeller brukes kun «sannsynlighet». Anbefaler & holde
omtalelse av lgsnesannsynlighet utenfor vurdering av utlgp og
konklusjon og presisere hvilken sannsynlighet man henviser til. Dette
er ogsa grunnen til at veilederens eksempelmal legger opp til & skille
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19 Bilder vedlegg

Kart

GIS-leveranse

Side 4

mellom omtale av lgsneomrader/Igsnesannsynlighet og vurderinger
av og sannsynlighet for utlgp.

I innledningen star det at det er kjent historikk pa skredhendelser,
men dette avvises i vurdering av utlgp. Det finnes registreringer i
regobs og disse bar vurderes sammen med modelleringen.

I oversikt over hendelser nevnes flere sngskredhendelser, som ikke
blir omtalt i vurdering av utlgp. Historikken og kjente utlgp ma
diskuteres i forbindelse med fastsettelse av faresoner, og
sammenligning med modelleringsresultat skal gjgres. Hvilke scenario
var disse hendelser? Se punkt 12.

I noen tilfeller omtales lgsneomrader eller avsetninger spesielt, med
henvisning til et bilde i vedlegg. Det hadde veert fint med pil, omriss
e.l. pa bildet som viser/tydeliggjer omtalt situasjon. Nar tekst
henviser til lagsneomrader som er synlige i bilder, kan det vurderes a
legge dette bildet i rapporten, gjerne med omriss/pil slik at det er
enkelt a falge teksten.

Brukte kart er ofte i darlig opplgsning, bade i rapporten og vedlegg.

Dataene for faresoner og registreringer er levert i hver sin geodatabase, som er fint. Faresoner er delt
opp i hver skredtype, og samlet skredfare (med/uten skog). Det er kun et sted hvor en 100 og 1000-
sone sa vidt gar utenfor en 5000-sone og det er i omradet 5 Slettnes (se bilde), men utenom det sa ser
faresonene bra ut. Alle faresonene mangler derimot utfylt skredtype og status, og dette ma rettes.

Ved noen omrader (1, 2 og 7) er det starre avvik mellom Kkartleggingsomrade og péavirkningsomrade

(se eksempel fra omrade 7).

Registreringene ser bra ut, og skog er riktig utfylt.

GIS-leveransen oppfyller altsa stort sett kravene, men det finnes unntak som ma rettes.
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Omréde | Bilde Bekrivelse

7: Lavan Awvik
mellom
kartlegging
s- 0g
pavirknings
omrade
(bruk av
«shapping»
vil hindre
slike
smafeil).

5: 100- og

Slettnes 1000-ars
sone som
gar utenfor
5000.

Kommentar til UKS

NGI har registrert flere «avvik» som vi mener det er viktige & svare godt ut i endelig versjon. Det er
ellers opp til Multiconsult & vurdere behovet for a svare ut de punktene som er merket med «OK» og
«anmerkning».

Oppsummering

Multiconsult har levert en omfattende rapport, men som det gar frem av UKS, hgringsinnspill og
NVEs kommentarer, sa mangler det en del dokumentasjon av grunnlag for en del faresoner. Det er
ikke alltid lett fa forst argumentasjonen for de enkelte faresonene. Det er ogsa behov for noen
utbedringer i GIS-leveransen.
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Sammendrag

NGI har utfert uavhengig kvalitetssikring (UKS) av rapporten «Skredfareutredning —
Kveaenangen kommune» med dokumentnummer 10264637-R1Gberg-RAP-001-Rev.01,
datert 31.10.2025, samt tilhgrende vedlegg utarbeidet av Multiconsult.

I henhold til NVE-veilederen (2023) ble det innenfor rammen av UKS gjennomfart en
dokumentgjennomgang, med fokus pa vurderingsmetodikk samt fremstilling og
dokumentasjon av data som ligger til grunn for vurderingen. I tillegg ble vurderingens
etterprevbarhet kontrollert stikkpravevis.

Hovedinntrykket av rapporten er at arbeidet i hovedsak fglger NVEs rapportmal, som
bestar av kapitler som definerer minimumskravene til innhold i bade hovedkapitler og
vedlegg.

Metodisk sett har rapporten enkelte svakheter som pavirker vurderingen. Det er ikke
alltid etterprgvbart hvordan grunnlagsdataene inngar i vurderingen, ettersom de kun er
sveert kortfattet presentert eller kun tilgjengelige gjennom kryssreferanser. Rapporten er
lite illustrert med bilder og figurer, noe som gjer den vanskeligere a forsta for leseren.

Ved noen av de fremstilte beregningsmetodene er det tvil om de faktisk er forstatt, eller
om de kun er presentert for a oppfylle kravene i NVE-veilederen. Dette gjer dem uegnet
som grunnlag for den endelige vurderingen av faresoner.

Rapporten viser metodiske mangler og dokumentasjonen er knapp, slik at en fullstendig
vurdering av plausibiliteten til de viste faresonene kun er delvis mulig. Resultatene synes
ikke & veere spesielt konservative.

Rapporten samt de utarbeidede faresonene bgr farst godkjennes etter en grundig
gjennomgang av grunnlagsdata og med forbedret dokumentasjon.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

| forbindelse med den nasjonale skredfarekartleggingen for NVE har Multiconsult AS
utarbeidet en utredning om skredfare i bratt terreng for utvalgte omrader i Kvanangen
kommune.

Generelt er grunnlaget for kravene som inngadr i farekartleggingen gitt i
(https://lovdata.no/nav/lov/2008-06-27-71/kap28):

Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller endres, dersom det er
tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som fglge av natur- eller
miljgforhold. Det samme gjelder for grunn som utsettes for fare eller vesentlig
ulempe som fglge av tiltak.

For grunn som ikke er tilstrekkelig sikker, skal kommunen om ngdvendig
nedlegge forbud mot opprettelse eller endring av eiendom eller oppfaring av
byggverk, eller stille serlige krav til byggegrunn, bebyggelse og uteareal.

Dette er videre spesifisert i byggteknisk forskrift (TEK17) § 7-3 Om sikkerhet mot skred
(Direktoratet for byggkvalitet, 2023):

(2) For byggverk i skredfareomrade skal det fastsettes sikkerhetsklasse for skred etter
tabellen under. Byggverk og tilhgrende uteareal skal plasseres, dimensjoneres
eller sikres mot skred, herunder sekundervirkninger av skred, slik at stgrste
nominelle arlige sannsynlighet i tabellen ikke overskrides.

Tabell: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrdde

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens | Stgrste nominelle arlige sannsynlighet
S1 liten 1/100

S2 middels 1/1000

S3 stor 1/5000

I tillegg kommer veiledning til annet ledd og her spesielt:
A. Generelt

Sikkerhetsklasser for skred

For byggverk i skredfareomrade er det definert tre sikkerhetsklasser for skred,
inndelt etter sannsynlighet for og konsekvens ved skred. Sikkerhetskravene i de tre
klassene er satt ut i fra at sikkerheten skal ivaretas bade for menneskeliv og for
materielle verdier. | vurderingen av hvilken sikkerhetsklasse byggverket kommer
i, ma det tas hensyn til konsekvenser for liv, helse, gkonomiske verdier og andre
samfunnsmessige konsekvenser. Miljgkonsekvenser er omfattet av samfunns-
messige konsekvenser.
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Tilfredsstillende sikkerhet mot skred er angitt som en stgrste nominell arlig
sannsynlighet for skred. Sannsynligheten som er oppfart i tabellen i forskriften,
angir den arlige sannsynligheten for skredskader av betydning, det vil si skred
med en intensitet som kan medfare fare for liv og helse eller sterre materielle
skader. ...

For all ny byggegrunn ma det dokumenteres at sikkerhetskravene i byggteknisk forskrift
(TEK17 § 7-3) er oppfylt. Kravene gjelder byggverk, byggegrunn og tilstatende terreng.
(NVE 2023).

Utredningen i Multiconsult sin rapport omfatter sikkerhetsklassene S1, S2 og S3. Det
stilles derfor krav om uavhengig kvalitetssikring (UKS) i henhold til NVE sin veileder
(NVE, 2023). NGI er engasjert av. NVE for a gjennomfgre den uavhengige
kvalitetssikringen, som er dokumentert i dette notatet.

1.2  Grunnlag

Materialet, som NGI har fatt tilgang til fra NVE, bestar av fglgende:

7 Rapport fra Multiconsult — " Skredfareutredning — Kvaenangen kommune " med
dokumentnummer 10264637-RIGberg-RAP-001-Rev.01, datert 2025-10-31.
PDF-filen er trolig generert med revisjonsoppsett, noe som kan ha bidratt til at
enkelte bilder og figurer er vanskelige a lese.

7 Vedlegg til rapporten

0 Vedlegg 1-Kjekan
Vedlegg 2-Alteidet
Vedlegg 3-Jokelfjordeidet
Vedlegg 4-Hamnebukt
Vedlegg 5-Slettnes
Vedlegg 6-Reinfjord
Vedlegg 7-Lavan
Vedlegg 8-Burfjord gst

0 Vedlegg 9-Badderen

OO O0OO0OO0OO0Oo

9 GIS-filer tilhgrende leveransen, herunder:
O registreringer
o faresonekart
o modelleringsfiler fra dynamiske modeller for de forskjellig skredtyper
o Alfa-Beta for sngskred alle omrader
7 Skrehendelser
< Utvalget bilder for omrader.
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1.3 Metode

Kravet om kvalitetssikring som er gitt i NVE veilederen, har som mal a sikre tilstrekkelig
kvalitet pad utredningen av skredfare i bratt terreng i forbindelse med bade
reguleringsplaner og byggesaker i henhold til TEK17 § 7-3 (NVE, 2023).

Ved uavhengig kvalitetssikring (UKS) av starre kartleggingsprosjekter forventes dette
ikke gjort systematisk gjennom alle kartleggingsomradene, men der det skulle veere
usikkerhet og gjerne som «stikkprgver» (f.eks. i stgrre kartleggingsomrader, hvor
tidligere erfaringer har vist tendens til en lavere detaljeringsgrad) (NVE, 2023).

UKS arbeidet skal blant annet avklare:
- «Om det er benyttet relevant og dekkende grunnlagsdata, inkludert eventuelle

tidligere utfarte skredfareutredninger for samme omrade.

- Om feltarbeid/befaringer kan ansees som dekkende og tilstrekkelig.

- Om klimadata er brukt der det er relevant.

- Om beregningsverktay er brukt fornuftig, og resultater av modelleringen er
diskutert.

- Om det er sammenheng mellom registreringskart, eventuelle modellresultater
og skredfareutredninger/faresoner.

- Det skal ogsa gjeres en samlet vurdering av konklusjoner og begrunnelser ut
fra tilgjengelig grunnlagsdata og beregningsresultater.» (NVE, 2023).

Dokumentasjonen pa en utredning skal veere etterprgvbar. Vi har derfor ogsa
kommentert pa alle vurderinger som ikke er direkte etterprgvbare. | den uavhengige
kvalitetssikringen ligger ikke en direkte kontroll av de utarbeidede vurderingene, og
utfgrende foretak har fullstendig ansvar for disse.

Ved a gjennomfare UKS star ikke NGI medansvarlig for de utfarte vurderingene. Vi har

benyttet betegnelser for kontrollstatus og kommentar gitt i Tabell 1-1 for & gjennomfare
den uavhengige kvalitetssikringen.

p:\2025\00\20250078\delivery-result\reports\20250078-01-r\20250078-01-r_uks_kvanangen_multiconsult_final.docx



Tabell 1-1: Kontrollstatus og betegnelser for giennomfgring av uavhengig kvalitetssikring.

Dokumentnr.: 20250078-01-R
Dato: 2025-12-19

Rev.nr.: 0

Side: 9

Kontrollstatus | Benevnelse | Forklaring

OK Kontrollert og vurderes a vaere iht. veileder og bestepraksis.
I noen tilfeller med et rad om forbedringspotensial eller et

spgrsmal for avklaring.

Anmerkning Kontrollert, men vurderes a avvike i noen grad fra veileder/-
kravspesifikasjon og bestepraksis. Ma ikke rettes opp, men

ma svares ut og begrunnes mer grundig.

Avvik Mangel eller klart avvik fra veileder/kravspesifikasjon. Det
er forhold som ma utbedres og som vurderes a avvike i slik

grad at det ma rettes opp.

2 Utfart kontroll

Den utfarte kontrollen er gjort i forhold til temaene vist under:

1. Overordnede krav
2. Kirav til grunnlagsdata, metodikk og leveranse
3. Skredfarevurdering for omradet

For hvert av disse temaene er det gjort en vurdering og gitt kommentarer iht. metodikken

beskrevet i Tabell 1-1. Hele rapporten og alle Vedlegg er gjennomgatt.

2.1  Overordnende krav

Tabell 2-1 Overordnede krav

Tema Stat | Kommentar
us
Rapportens ANM
generelle Rapporten fglger i hovedsak NVEs rapportmal, som bestar av
struktur kapitler som definerer minimumskravene til innhold i bade

kapitler og vedlegg. Rapporten bygger pa rapportmal tilhgrende
NVEs veileder datert 02.09.2025 med tilpasninger.

Den foreliggende rapporten fglger ngyaktig minimumskravene slik
de er angitt i veilederen, i motsetning til eksempelet som er listet i
veilederen via lenken:

https://publikasjoner.nve.no/eksternrapport/2020/eksternrappor

t2020 23.pdf

Den minimale strukturen gjgr at rapporten ikke er fullstendig i seg
selv. Pa grunn av mange henvisninger, for eksempel til nettsider,
kan rapporten bli vanskelig a fglge for leseren. Dette star i
kontrast til praksisen som gradvis har blitt mer etablert.
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Tema Stat | Kommentar
us

Siden faresonekartene blant annet ogsa skal brukes i beredskaps-
situasjoner, bgr grunnlaget for de tilhgrende vurderingene
presenteres pa en mate som gj@r det lett a fa oversikt. Det savnes
mer utstrakt bruk av bilder og figurer i rapporten, da dette ofte gir
mye ekstra informasjon til leseren.
Det er ogsa uheldig at det henvises til en usortert samling bilder i
vedleggene.

Rapporttittel Oppsett og giennomgang fglger vanlig praksis.

og Kap. 1

Innledning

Om Informasjon om oppdragsgiver og utfgrende foretak fremkommer

oppdraget tydelig i kapittel 1.2.

Valg av Utredede sikkerhetsklasser fremkommer tydelig i kapittel 1.3: S1

sikkerhetsklas
ser

Veileder-
versjon

Vedlegg

Egen-
erklzering

(1/100), S2 (1/1000) og S3 (1/5000), som definert i oppdraget.

Rapporten bygger, ifglge referanselisten, pa NVE sin «Veileder for
utredning av sikkerhet mot skred i bratt terreng. Versjon
02.09.2025,» 2020. [Internett]. Available:
https://www.nve.no/veileder-skredfareutredning-bratt-
terreng/?ref=mainmenu. [Funnet 2025].

Ufullstendig (se nedenfor under avsnittet «Grunnlag, metodikk og
leveranse»)

Egenerklaeringsskjema ligger IKKE ved.
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Tema

Sammendrag

1 Innledning.

2 Omradebeskrivelse
(generell for prosjekt
omradet)

2.1 Geologi,
geomorfologi og
topografi

2.2 Klima

Status

Kommentar

Bakgrunn og hensikt, gjeldende retningslinjer og styrende
dokumenter er gitt; ikke beskrevet er generell usikkerhet
i vurderingene.

Oversiktskart over de 9 kartleggingsomradene er gitt.

Beskrivelse av forholdene i prosjektomradet, med til-
hgrende kart over berggrunn og Igsmasser i malestokk
1:5 000 eller 1:25 000, er gitt.

Det er utfgrt klimaanalyse for omradet i forhold til
betydning for skredfare med Verktgyet AV-Klima.
Undersgkelsene ble gjennomfgrt for to punkter med ulik
hgyde innenfor hvert kartleggingsomrade. Verdiene for
temperatur og nedbgr presenteres tabellarisk, og
endringstrendene beskrives. Vindroser er gitt for hvert
omrade.

Det kan veere gnskelig 3 ogsa se en tilhgrende grafisk
fremstilling, for & fa et inntrykk av de arlige variasjonene.

Multiconsult har utfgrt en sammenligning hvor sng-
hgydene fra fire veerstasjoner i omradet er sasmmenlignet
med de tilhgrende nettpunktene. Som forventet ble det
pavist avvik mellom verdiene. Hvordan sammenligningen
er utfgrt er dessverre ikke fullt ut etterprgvbart, seerlig
nar det gjelder de sammenlignede periodene.

Basert pa denne sammenligningen konkluderer
Multiconsult med at snphgydene i de gridbaserte dataene
er overvurdert med en faktor pa 2,5, og korrigerer derfor
alle snghgyder med en faktor pa 0,4. Denne relativt
sterke korrigeringen har betydelig innvirkning pa
inngangsverdiene for farevurderingen. Med dette legges
maleverdiene fra vaerstasjonene til grunn som korrekte,
uten at mulige pavirkninger pa malingene, for eksempel
vind eller malefeil, blir diskutert.

Som del av UKS har NGI gjennomfgrt en grov, forelgpig
sammenligning mellom malte og gridbaserte vinter-
nedbgrdata i omradet. De pafglgende figurene viser to
eksempler pa spredningsdiagrammer fra disse sammen-
ligningene. | tillegg er det presentert en sammenligning
av snghgydedata for en stasjon. Ogsa her er problemer
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Tema

Status

Kommentar

knyttet til malingene, som for eksempel underfang, ikke
fullt ut tatt hensyn til.

Basert pa disse sammenligningene vurderer NGI en
justering med en faktor mellom 0,6 og 0,7 som mer riktig

for snghgydene, uten at endringer som fglge av hgyde og
temperatur er fullt ut tatt hensyn til. Etter var vurdering
vil en faktor pa 0,4 innebaere en for sterk korrigering, som
kan ha betydning for faresonevurderingen.

| tillegg ser det ut til at det for omradet Kjaeken er brukt
feil koordinater. De oppgitte koordinatene ligger i
omradet Slettnes, som ble undersgkt. Siden verdiene for
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Tema

3.1 Skredhistorikk

ANM

Status

Kommentar

de to omradene ogsa stemmer overens i tabellene 7 og 9,
antar vi at dette ikke bare er en skrivefeil. Dermed er
grunnverdiene som brukes i vurderingen av faresonene
for omradet Kjaeken sannsynligvis usikre.

Generell bemerkning: NGl anser det som tvilsomt a

ekstrapolere vaerdata for en periode pa rundt 65 ar til
1000 eller 5000 ar.

Pavirkningen av klimaendringer i omradet diskuteres i
stor grad pa et overordnet, generelt niva. | henhold til
veilederen burde for eksempel endringer i utlgsnings-

sannsynlighet som fglge av ekstremnedbgr i omradet
ogsa diskuteres.

Omradet er dekket av permafrostkart (f.eks. Gisnas et al.,
2016). Kan dette fa betydning for omradene i fremtiden?

Generelt omfatter Multiconsults GIS-data i hovedsak
skredhendelser hentet fra NVEs skreddatabase. Totalt

finnes det 34 punkter, og den tidsmessige fordelingen av
hendelsene er illustrert i figuren.

1903-...
1912-...
1921-

S b NS E oA S

m on < n O N 00 O © « o

a OO O O O O oo OO O O O

i - — i — — — i o (o] o
Figuren viser tidspunktene for de observerte

hendelsene.

Dette tyder pa en sterk observasjon bias. Dessverre blir
dette ikke diskutert. Det blir heller ikke sagt noe om
befolkningsutviklingen i regionen. Mange av dagens
eksisterende hus er ikke eldre enn 80 ar. Pa den annen
side, rent statistisk, tilsier en Gumbel-fordeling at en
observasjonsperiode pa omtrent 230 ar kreves for a vaere
90 % sikker pa a ha opplevd en 100-ars-hendelse. Dette
kan veere spesielt viktig for hendelser som ikke

ngdvendigvis etterlater spor, slik som sngskred og
sgrpeskred.

p:\2025\00\20250078\delivery-result\reports\20250078-01-r\20250078-01-r_uks_kvanangen_multiconsult_final.docx

Dokumentnr.: 20250078-01-R
Dato: 2025-12-19

Rev.nr.: 0

Side: 13



Dokumentnr.: 20250078-01-R
Dato: 2025-12-19

Rev.nr.: 0

Side: 14

Tema

Status

Kommentar

3.2 Digial
terrengmodell

Det gis lite informasjon om hvorvidt det finnes relevante
opplysninger i bygdebgker eller kommunale arkiver, og
hvilke kilder som eventuelt er undersgkt.

Generell kan ikke mangel pa hendelser brukes som bevis
pa at det ikke har skjedd lignede hendelser tidligere.

| henhold til veilederen, dersom skred har forekommet i
omradet og en presis dato for hendelsen er kjent, bgr
vaerforholdene f@gr og under skredet analyseres. Det er da
relevant a vurdere faktorer som nedbgr, sng pa bakken
og temperatur. Dette bli ikke gjort, minst ikke
dokumentert.

3.3 Avrenning

3.4 Flyfoto

| tillegg kunne markfuktighetskart fra NIBIO veert brukt,
som foreslatt i veilederen.

ANM

3.5 Skog

Multiconsult viser til flybildene som ble brukt under
vurderingen. Ingen av disse flybildene er dokumentert i
rapportene, det finnes kun referanser til dem. Som nevnt
ovenfor gjgr dette at rapporten ikke er selvforklarende,
og den blir vanskelig a forsta for leseren.

Multiconsult benytter observasjoner fra feltarbeid og
tilgjengelige datasett fra NIBIO for a vurdere effekten pa
skog, slik det er vanlig praksis.

| henhold til Veilederen skal utredningen ta utgangspunkt
i eksisterende forhold og inkludere skog slik den fremstar
pa tidspunktet utredningen gjennomfgres. Dersom
oppdragsgiver gnsker a utelate skog fra utredningen, kan
dette gjgres, men det ma tydelig fremga av dokumenta-
sjonen (NVE, 2023). Det generelle grunnlaget for
vurderingen bgr dokumenteres.

NGI anser det derfor som en mangel at det ikke foreligger
kart som viser dagens vegetasjonsforhold og som inngar i
vurderingen, samt kart som illustrerer omtrentlige skog-
egenskaper brukt i vurderingen, for eksempel stand
indeks, antall traer eller kronedekke. Dette gjelder ogsa
kartlegging av produktiv skog som inngar i vurderingen.

| henhold til vurderingen av skogseffekten viser
Multiconsult til PROALP-kriteriene. Det er imidlertid ikke
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tydelig hvordan Multiconsult vurderer at kriteriene er
tilstrekkelige i forhold til de ulike sikkerhetsklassene.

3.6 Feltkartlegging

ANM

Ifglge GPS-spor ble befaringen hovedsakelig giennomfgrt
med droner og til fots, i stor grad langs veier eller langs
grensene av kartleggingsomradet. Droner kan veere et
nyttig verktgy, men kan ikke fullstendig erstatte befaring
til fots, da ikke alle spor etter skred er synlige fra luften.
Dette gjelder spesielt sng- og sgrpeskred nar ny
vegetasjon har vokst opp, eller nar traer har ferskt Igv om
varen.

4. Metode

4.1 Steinsprang og
steinskred

4.1.1 Lgsneomrader

I henhold til Veileder.

Kap. 4.1.2 Vurdering
av utlgp

Bruk av dynamisk modellering (Rockyfor3D) fglger vanlig
praksis, i trad med veilederen. Det kan vaere gnskelig a
vise de utlgsningsomradene som ble brukt i
modelleringen, i simuleringskartene.

| samsvar med veilederen bgr ogsa statistiske/empiriske
modeller benyttes, da disse kan fungere som en kontroll
av de dynamiske modellene og gi et oversikts-inntrykk. |
henhold til Multiconsult ble modeller benyttet, men
kjpringene er ikke dokumentert i simuleringskartene.

4.1.2 Hensyn til skog

Siden dagens vegetasjonstilstand eller omrader med
produktiv skog ikke er dokumentert, er det heller ikke
mulig a etterprgve hvordan skogen er tattinn i
vurderingene.

Kap. 4.1.2 Fastsette
faresoner

I henhold til veilederen.

4.2 Sngskred

4.2.1 Lgsneomrader

ANM

Vi synes det er en svakhet at det selv for ekstremt sjeldne
hendelser er valgt relativt sma eller vanskelig etterprgv-
bare utlgsningsomrader. Samtidig blir stgrre omrader,
som ogsa ligger innenfor helninger mellom 30 og 60
grader, ignorert. Dette gir pa den ene siden inntrykk av at
fastsettelsen av utlgsningsomrader er sveert presis, men
pa den andre siden at reelle farer blir oversett. Selv i
skogsomrader kan det oppsta bruddforplantning.

4.2.1
Bruddkanthgyder

Bruddkanthgyden for omradene baserer seg pa en
usikker tilpasning av sngdata, noe som sannsynligvis fgrer
til en underestimering av bruddhgyder.

Som det fremgar av avsnittet «Klima», er sngdataene
ekstrapolert fra den gitte observasjonsperioden til
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perioder pa 1000 eller 5000 ar, noe som ikke er i henhold
til anbefalt statistisk praksis.

Det er heller ikke etterprgvbart hvilken formel som til
slutt ble brukt for a justere snghgyder med hensyn til
drivsng, erosjon og gammelt sngdekke for de enkelte
regionene og Igsneomrddene.

| prinsippet er modellbruken av RAMMS::AVALANCHE
beskrevet i henhold til dagens praksis.

Valget av parametere pavirkes imidlertid na av to
mangler. For det fgrste av den allerede nevnte under-
vurderingen av snghgyder i klimaanalysen. Det andre er
at bruddhgyden i forhold til massen er korrigert for a
vaere masse-konsistent med hensyn til den brukte flyte-
tettheten pa 300 kg/m3. RAMMS::Avalanche er imidlertid
kalibrert med tanke pa volum, noe som ogsa gjenspeiles i
de vanlige parametertabellene. Dersom man na antar en
vanlig bruddtetthet pa 200 kg/m3 (se f.eks. McClung og
Schaerer, 2006), blir bruddhgyden undervurdert med en
ytterligere faktor pa 0,66. Dette har betydelige konse-
kvenser for et stort antall av de beregnede utlgps-
lengdene.

Valget av parametere for de forskjellige scenariene eri
liten grad begrunnet.

I henhold til veilederen har Multiconsult, i tillegg til
RAMMS-simuleringene, ogsa gjennomfgrt beregninger
med den statistisk-empiriske Alfa-Beta-metoden.
Beregningene er utfgrt i NVEs nettbaserte kartverktgy.

De viste beregningene tyder imidlertid pa en betydelig
misforstaelse i anvendelsen av metoden, da beregnings-
profiler mange steder gar pa tvers av fallretningen i
terrenget. Skred er tyngdekraftstremmer som i fgrste
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rekke fglger den bratteste terrenghelningen, og som
muligens kan bli litt modifisert av treghet. Se eksempel
under (ett av flere).

Det er tydelige og grove feil i Multiconsults beregninger,

Eksempel pa Alfa-Beta-beregninger fra Multiconsult
(lysebla linjer) sammenlignet med et
blokkskredmodellresultat (bla kurve) og Alfa-Beta-
beregninger fra NGI.

med profiler som gar helt pa tvers av hgydekurvene.

Ogsa de Beta-punktene som Multiconsult har valgt, ligger
apenbart for hgyt i terrenget. Dette gjgr at modell-
resultatene blir ubrukelige, og at sammenligningen med
de dynamiske modellresultatene blir misvisende. Dette
kan fgre til at utlgpslengdene blir betydelig undervurdert.

Dessverre er alle disse beregningene tilgjengelige via
NVEs nettbaserte kartverktgy, noe som kan gi et
misvisende inntrykk.
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Her er et eksempel der profilen gar oppover. Det finnes
ogsa eksempler der profiler urealistisk gar pa tvers av
terrenget.

4.2.3 Skredvind

ANM

Multiconsult antar at skredvind ikke har betydning i
omradet. Dette kan i noen grad vaere riktig, dersom man
antar at RAMMS generelt ogsa tar hensyn til den
fluidiserte delen av et skred. Unntak kan imidlertid vaere
Hamnbukta og seerlig Reinfjord. For de to sistnevnte
omrader bgr vurdering av skredvind dokumenteres mer
utfyllende.

4.2.4 Hensyn til skog

ANM

Se avsnittet om skog ovenfor. Det fremgar heller ikke
hvorvidt dagens skog og vegetasjon er tatt med i valg av
friksjonsparametere.

4.2.5 Fastsette
faresoner

ANM

Generelt kan fravaer av registrerte hendelser ikke brukes
som bevis pa at lignende hendelser ikke har funnet sted
tidligere. Dette gjelder spesielt i omrader hvor det
mangler en fullstendig historikk.

4.3 Sgrpeskred

4.3.1 Lgsneomrader

Valg av Igsneomrader fglger i stor grad dagens praksis, i
trad med anbefalingene i veilederen.

4.3.2 Vurdering av
utlgp

Pa grunn av mangel pa alternative modeller er bruk av
RAMMS:debrisFLOW i trad med dagens praksis og i
henhold til anbefalingene i veilederen.

4.3.3 Hensyn til skog

| prinsippet i trad med dagens praksis.

4.3.4. Fastsettelse av
faresoner

ANM

| prinsippet i trad med dagens praksis og i henhold til
Veileder. Det er imidlertid mulig at enkelte sgrpeskred
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bare etterlater svaert subtile spor, som etter en tid blir
vanskelige a oppdage i terrenget.

4.4 Jordskred

4.4.2 Vurdering av
utlgp

Valg av Igsneomrader fglger i stor grad dagens praksis, i
trad med anbefalingene i veilederen.

4.4.3 Hensyn til skog

Pa grunn av mangel pa alternative modeller er bruk av
RAMMS:debrisFLOW i trad med dagens praksis og i
henhold til anbefalingene i veilederen.

4.4.4. Fastsettelse av
faresoner

| prinsippet i trad med dagens praksis.

4.5 Flomskred

| prinsippet i trad med dagens praksis og i henhold til
Veileder.

4.5.1 Lgsneomrader

4.5.2 Vurdering av
utlgp

Valg av Igsneomrader fglger i stor grad dagens praksis, i
trad med anbefalingene i veilederen.

4.3.3 Hensyn til skog

Pa grunn av mangel pa alternative modeller er bruk av
RAMMS:debrisFLOW i trad med dagens praksis og i
henhold til anbefalingene i veilederen.

4.3.4. Fastsettelse av
faresoner

| prinsippet i trad med dagens praksis.

ANM

| prinsippet er dette i trad med dagens praksis og i
henhold til veilederen. Veilederen papeker imidlertid at
skillet mellom flom og flomskred er viktig, selv om det
ikke er klart definert. Flomskred fremstar som raske
bevegelser i én eller flere pulser/bglger, mens flom varer
over lengre tid enn flomskred. Dagens lovverk og fare-
sonekartlegging av skred i bratt terreng krever at flom og
flomskred utredes separat. | veilederen er det nevnt at
fare for massefgrende flom kan vaere den dimensjo-
nerende faretypen i slike tilfeller, og at dette derfor ma
utredes.

4.6 Fastsettelse av
faresoner

ANM

Generelt er metodebeskrivelsen for fastsettelse av
faresoner i prinsippet i samsvar med veilederen.

I lys av den generelle usikkerheten i vurderingsmetodene,
er det metodisk vanskelig a forklare de ofte relativt korte
avstandene mellom de enkelte faresonene (se f. eks
Gauer og Kristensen, 2023).

4.6.1 Fastsetting av
faresonene under
endrede skogforhold

ANM

Generelt er metodebeskrivelsen for fastsettelse av fare-
soner i prinsippet i samsvar med veilederen.

Som allerede nevnt, dagens forhold bgr dokumenteres og
det samme gjelder hva som er produktiv skog.

5-13 Kartlagte
omrader

Stikkprgver og korte gjennomganger er utfgrt for de
forskjellige omradene (se kap. 2.2 — 2.10). Nar det i
hovedsak vises til sngskred, skyldes dette blant annet at
disse kan kontrolleres mer effektivt ved hjelp av velkjente
metoder. | tillegg er de mindre avhengige av lokale grunn-
og terrengforhold, og kan derfor kontrolleres
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stikkpr@vevis ogsa uten inngaende lokal befaring. Men
ogsa de andre faretypene er vurdert.

Generelt om enkelte | ANM | prinsippet er alle omrader beskrevet etter samme

skjema, i stor grad i trad med Veilederens rapportmal og
minimumskrav.
Struktur fglger oppsettet:

X.1. Omradebeskrivelse
X.2. Skredfareutredning
X.3. Samlet skredfare og faresoner

Som nevnt innledningsvis er beskrivelsene lite illustrert,
noe som gjgr det vanskelig for leseren, da man ofte ma
sjekke referansene selv, og i kartene ma de nevnte
lokalitetene slas opp.

X.1.4 Tidligere
skredfareutredninger

14 Oppsummering

Tilgjengelige rapporter fra tidligere vurderinger og
arbeider bgr listes opp i et eget kapittel, og ikke bare
henvises til i referanselisten.

Generelt om oppsett
av vedleggene

| trad med veilederen.

Vedlegg A Bilder

Bakgrunnskartet synes generelt 3 ha en relativt lav
opplgsning. Se veilederens anbefalinger for bakgrunns-
kart som kan brukes i de ulike kartvedleggene.

Vedlegg B
Helningskart

Bilder bgr stedfestes pa et kart, slik at leseren kan fglge
med i omradene.

Vedlegg C
Avrenningsanalyse

| trad med veilederen.

Vedlegg D
Registeringskart

Dette er i trad med veilederen. At det imidlertid ikke er
gjort noen sluttrensing mot havet, gjgr det uoversiktlig
for leseren.

Vedlegg E-1 Utvalgte
modelleringsresultat
Steinsprang og
Steinskred

Oppsettet samsvarer i hovedsak med veilederen.

Vedlegg E-2 Utvalgte
modelleringsresultat
Sngskred

Oppsettet samsvarer i hovedsak med veilederen. Det er

gnskelig med pavisning av tilsvarende utlgsningsomrader.

Vedlegg E-3 Utvalgte
modelleringsresultat
Segrpeskred

Oppsettet samsvarer i hovedsak med veilederen. Se
kommentarer under Modellbruk.

Vedlegg E-4 Utvalgte
modelleringsresultat
Jord- og flomskred

Oppsettet samsvarer i hovedsak med veilederen.

Vedlegg F-1
Faresonekart samlet
skrefare

Oppsettet samsvarer i hovedsak med veilederen.

Oppsettet samsvarer i hovedsak med veilederen. Se
kommentar i avsnitt Fastsette faresoner.
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Vedlegg F-2 ANM | Oppsettet samsvarer i hovedsak med veilederen. Se
Faresonekart kommentar i avsnitt Fastsette faresoner.
Steinsprang og

Steinskred

Vedlegg F-3 ANM | Oppsettet samsvarer i hovedsak med veilederen. Se
Faresonekart kommentar i avsnitt Fastsette faresoner.

Sngskred

Vedlegg F-4 ANM Oppsettet samsvarer i hovedsak med veilederen. Se
Faresonekart kommentar i avsnitt Fastsette faresoner.
sgrpeskred

Vedlegg F-5 ANM | Oppsettet samsvarer i hovedsak med veilederen. Se
Faresonekart Jord- og kommentar i avsnitt Fastsette faresoner.

Flomskred

Vedlegg G Gitt for alle omrader — med eller uten skog — med
Faresonekart samlet betydning for faresoner.

uten skog

Vedlegg Skog med ANM Ifglge AR50 finnes det produktiv skog i nesten alle

omrader, men bare i fire omrader tillegges den betydning
for skredfaren: Kjakan, Alteidet, Burfjord ost og
Badderen. Dagens vegetasjonsforhold burde ha veert
dokumentert pa en eller annen mate. Er det riktig at
produktiv skog har ingen betydning i de andre omradene?

Utvalg av bilder

En tabell med infopunkter i henhold til veilederen er ikke
inkludert.

I henhold til Veileder: Annen viktig informasjon for skred-
fareutredningen (inntegnet som punkt). Typisk info om
inngrep i terreng, skader i skog eller liknende og annen
info som ikke passer inn under andre punkt.
(Registreringer og info som passer i noen av de andre
kategoriene skal ikke legges inn som infopunkt, men
heller i riktig kategori.)

Det ma legges ved en tabell som gir oversikt over
nummer og beskrivelse av infopunktene.

Bare dronebilder har en viss form for georeferering.
Bilder tatt til fots er alle uten georeferering og dermed
nesten ubrukelige.
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2.2 Omrade 1 Kjekan

Omrdde 1 - Kjaekan
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5.2.
Skredfarevurdering

Status
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Hele omradet ma gjennomgas pa nytt fordi
klimadatagrunnlaget er mangelfullt.

Det er usikkert om sngskred kan na den sgrlige delen av
det kartlagte omradet nar det tas hensyn til oppdaterte
klimadata.

Finnes det en mulighet for at det ved en oppstuving kan
oppsta et flomskred som bryter ut av bekkelgpet i
omradet markert i rgdt i kartfiguren under, og kan trenge
inn i kartleggingsomradet? De vedlagte befaringsbildene
gir ingen avklaring pa dette. Imidlertid indikerer blant
annet sgrpeskred-simuleringene denne muligheten, som
ikke er tatt hensyn til i faresonevurderingen.
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6.1.1 Topografi og
grunnforhold,
Befaring

ANM

Figuren nedenfor viser den nordvestlige delen av kart-
leggingsomradet, med helning over 30 grader, spor fra
befaring (til fots og drone), alfa—beta-modellkjgringer fra
Multiconsult, et eksempel fra NGI, og de samlede fare-
sonene fra Multiconsult, som ikke kommer godt fram av
figuren under.

Tilsynelatende blir omradet hovedsakelig vurdert med
droner og kjgrt langs hovedveiene, selv om det i dette
omradet ogsa er mulig a bruke stier. Enkelte omrader
som kan ha betydning, kunne enkelt ha blitt befart til

fots.
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6.1.3 Historiske ANM Har denne sngskredregistreringen (r@d sirkel) virkelig
skredhendelser betydning for det kartlagte omradet? RegObs viser

skredet utenfor pavirkningsomradet.
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6.1.8 Skog

ANM

Vi er kritiske til i hvilken grad skogen i det angitte
omradet (r@d sirkel) faktisk kan hindre sngskred. En
sammenligning mellom sommer- og vinterbilder viser
tydelig forskjeller i trekronedekningen, og vi mener dette
ikke er tilstrekkelig vurdert i faresoneanalysen, spesielt
for 1/1000- og 1/5000-scenarioene.

(foto Multiconsult)

(foto P. Gauer, april 2025)
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6.1.8 Sngskred Vi stiller spgrsmal til hvorfor de to markerte omradene
(rgd sirkel) ikke er tatt i betraktning ved utvelgelsen av
mulige utlgsningsomrader. Er skogen virkelig tilstrekkelig
til 3 hindre at et sngskred kan na kartleggingsomradet?
Dette fremgar ikke tydelig av dokumentasjonen, og
befaringstraseen dekker ikke disse omradene, selv om de
er tilgjengelige via en sti.

Dronebilder gir ikke grunnlag for en entydig vurdering.

Selv om det ikke forventes betydelige skader pa
bygningene — noe som ikke er sikkert — kan det likevel
veere fare for liv og helse i uteomradet.
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6.1.8 Sgrpeskred

AMK

Bildet viser den sgrvestlige delen av kartleggingsomradet
med markfuktighetskartet. Omradet ble kun befart i
randsonen. Kan det likevel utelukkes at det kan
forekomme et sgrpeskred, slik vist i eksempelbildet fra
@rsta-omradet?
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2.4 Omrade 3 Jokelfjordet

Omrdde 3 - Jgkelfjordet

Dokumentnr.: 20250078-01-R
Dato: 2025-12-19

Rev.nr.: 0

Side: 28

Tema

Status

Kommentar

7.1.1 Topografi og
grunnforhold

AMK

| registreringskartet er det notert skogskader eller hogst-
flater pa to steder. Det er ikke klart om de oppgitte
punktene pa kartet viser den faktiske skadeplassen, eller
bare stedet hvor skaden ble observert. Basert pa drone-
bilder dreier det seg om det sistnevnte.
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Tema

Status

Kommentar

Det reiser seg ogsa spgrsmal om det dreier seg om sng-
skredskader eller bare hogstflater. Dette kan ha stor
betydning for vurderingen av den faktiske sngskredfaren i
disse omradene. Tilsynelatende er det ikke gjort noe
forspk pa a verifisere dette gjennom naermere befaring.
Det er heller ikke gjort noe forsgk pa a vise drone-
observasjonene geografisk i registreringskartet. Ogsa
disse kan veere av stor verdi for vurderingen av sngskred-
faren.

7.2. Skredfare-
utredning

ANM

Den relativt korte avstanden mellom 100-ars sngskredet
og det 5000-arige kan knapt bekreftes statistisk nar man
tar hensyn til usikkerhetene. Det er heller a forvente at
5000-ars hendelsen gar over ryggen.
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Tema Status | Kommentar
7.2. Skredfare- ANM Det samme gjelder ogsa for 1/1000- og 1/5000-fare-
utredning sonene for flom og flomskred.
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2.5 Omrade 4 Hamnebukt

Omrdde 4 - Hamnebukt

steinsprang

Tema Status Kommentar
8.2. Skredfare- | ANM
utredning /

Multiconsults registreringskart

Tilsvarende faresoner

Eksempel pa faresonesamling fra Multiconsult, med NGls
anvendelse av siktevinkel-metoden.

| prinsippet kan vurderingen av steinsprangfaren vaere
korrekt, men utformingen og de viste faresonene gir inntrykk
av en ngyaktighet som ikke faktisk foreligger. Dessverre
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Dokumentnr.: 20250078-01-R
Dato: 2025-12-19

Rev.nr.: 0

Side: 32

Tema Status Kommentar
foreligger det ingen naermere beskrivelse eller
dokumentasjon (f.eks. entydige bilder) av omradet.

Reflekterer de foreslatte faresonene den reelle faren, eller
blir skredfaren undervurdert?

8.2. Skredfare-
vurdering
/sngskred

Et mulig utlgsningsomrade er markert med bla sirkel.
(photo P. Gauer, april 2025)

Sammenstilling mellom Multiconsults alfa—beta-
beregninger og tilsvarende faresoner, samt en
supplerende simulering fra NGI (markert med lysebla
sirkel). Lasneomradet er angitt med skraverte polygoner.

Figuren viser et vinterbilde med mulige utlgsningsomrader
samt tilhgrende simuleringer med en blokkmodell (Gauer,
2020), alfa—beta-modellen og en SAMOS-simulering.
Modeller antyder at sngskred kan na den sgrvestlige delen
av omradet. Til sammenligning er de foreslatte sammen-
slatte faresonene samt alfa—beta-beregningen fra
Multiconsult vist.
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Som allerede nevnt er avstandene mellom faresonene for en
skredtype enkelte steder ofte relativt korte, noe som ikke lar
seg forklare metodisk.
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8.2. Skredfare- | ANM Mangler begrunnelse for hvorfor sgrpeskredet i den vestlige
utredning / delen av kartleggingsomradet ikke er tatt i betraktning, selv
sgrpeskred om NGUs lgsmasserkartlegging kunne indikere det. Ogsa

markfuktighetskartet (ikke vist) apner for denne muligheten.

Multiconsults sgrpeskred simulering

NGUs Igsmassekart

p:\2025\00\20250078\delivery-result\reports\20250078-01-r\20250078-01-r_uks_kvanangen_multiconsult_final.docx



2.6 Omrade 5 Slettnes

Omrdde 5 - Slettnes

Dokumentnr.: 20250078-01-R
Dato: 2025-12-19

Rev.nr.: 0

Side: 35

hendelser

Tema Status | Kommentar

9.1.3. Historiske ANM | neerheten av det kartlagte omradet ble det 17.06.2024

hendelser/9.2.2 registrert et steinskred. Kan et tilsvarende hendelses-

Skredfarevurdering forlgp ogsa bergre det kartlagte omradet? Savner omtale
av hendelsen og vurdering av hvorvidt dette kan inntreffe
i det aktuelle kartleggingsomradet.

9.1.3 Historiske ANM For dette omradet er det registrert en sngskredhendelse

som har rammet et oppdrettsanlegg. Flybilder av
omradet viser imidlertid variasjon i plasseringen av
fiskemerdene. Savner omtale av om den ngyaktige
plasseringen av de bergrte merdene er verifisert under
befaringen eller i etterkant, for eksempel gjennom
intervjuer.
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2.7  Omrade 6 Reinfjord

Omrdde 6 - Reinfjord
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Dato: 2025-12-19

Rev.nr.: 0

Side: 36

Tema

10.2. Skredfare-
vurdering

Status

Kommentar

Vi stiller spgrsmalstegn til om de utarbeidede faresonene er
tilstrekkelige, eller om de undervurderer skredfaren. Vare
stikkprgver med modellering for omradet kan tyde pa sist-
nevnte. Figuren viser simuleringer med en blokkmodell
(Gauer, 2020), alfa—beta-modellen og en SAMOS-simulering.

Som utlgsningsomrader ble noen av de omradene som
Multiconsult foreslo, brukt.

Til sammenligning er de foreslatte sammenslatte faresonene
samt alfa—beta-beregningen fra Multiconsult vist.

SAMOS-simuleringen tar ikke hensyn til mulig skredvind, som
Multiconsult med rette antyder kan veere relevant for
faresonen. Selv om Multiconsult papeker denne
usikkerheten, ignoreres den ved faresoneinndelingen, selv
om et S3-bygg kan bli bergrt. S3-bygget er sannsynligvis et
samfunnshus som i en akutt situasjon muligens brukes som
evakueringssted. Dette reiser spgrsmalet om faresonen er
satt tilstrekkelig konservativt.
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2.8 Omrade 7 Lavan

Omrdde 7 - Lavan

Tema Statu | Kommentar

s
Faresoner uten | henhold til AR50 finnes det produktiv skog ovenfor det
skog kartlagte omradet, men faresoner uten skog er ikke

Produktiv skog som ligger over det kartlagte omradet.

utarbeidet.
7. Vedlegg: Skogens Ikke oppgitt.
betydning for
skredfare
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11.1.3. Historiske
hendelser /9.2.2
Skredfarevurdering
/ Vedlegg
registeringskart

11.2.3 Sngskred
vurdering av utlgp

ANN

Selv om sngskredet for ikke sa lenge siden (31.03.2023)
bergrte omradet ved vestenden, ble det ikke gjort noe
forsgk pa a fastsette skredets eksakte posisjon. En mer
presis lokalisering ville utvilsomt veert viktig for den
endelige farevurderingen. GPS-sporene tyder pa at
befaringen til fots eller med bil kun foregikk langs veien.
Som allerede nevnt kan droner vaere et viktig hjelpemiddel,
men de kan ikke erstatte fotbefaring alle steder.

Sammenligning av Multiconsults modellberegninger med
beregninger basert pa blokkmodell og NGlIs Alfa-Beta-
metode. | dette eksemplet vises de foreslatte samlede
faresonene. Faresoner for sngskred er heller ikke
konservativt.

Feil valg av beta-punkt i Multiconsults beregninger kan gi et
misvisende inntrykk av forventet utlgpslengde. Skred
beregningen bgr gjgres pa nytt, og faresonen bgr vurderes
pa nytt. Dette gjelder ogsd RAMMS-modelleringene ved
bruk av oppdaterte inngangsparametere.
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11.2 Den relativt korte avstanden mellom den 1000-arige
Skredfarevurdering sngskredet og det 5000-arige kan ikke bekreftes statistisk
og 11.3 Samlet nar man tar hensyn til usikkerhetene. Faresoner bgr
skredfare og revurderes.

faresoner

p:\2025\00\20250078\delivery-result\reports\20250078-01-r\20250078-01-r_uks_kvanangen_multiconsult_final.docx



2.9  Omrade 8 Burfjord gst

Omrdde 8 — Burfjord gst

Dokumentnr.: 20250078-01-R
Dato: 2025-12-19

Rev.nr.: 0

Side: 40

Tema

Status

Kommentar

12.2.3 Sngskred
vurdering av utlgp

ANM

Lite sammenheng mellom sngskredsimulering, den empiriske
modellen og terrengformen med de viste faresonene.
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2.10 Omréade 9 Badderen

Omrdde 9 — Badderen

Dokumentnr.: 20250078-01-R
Dato: 2025-12-19

Rev.nr.: 0

Side: 41

Tema
13.2.3 Sngskred
vurdering av utlgp

13.2.3 Sngskred
vurdering av utlgp

Status

Kommentar

Sammenligning av Multiconsults modellberegninger med
beregninger basert pa blokkmodell og NGIs Alfa-Beta-
metode. | dette eksemplet vises de foreslatte
sngskredsonene uten skog. NGl mener at faresonene bgr
revurderes.

Er terrengforholdene faktisk sa ulike at det i de markerte
omradene praktisk talt ikke kan forekomme skadelige
sngskred, mens det i de tilgrensende skraningene regnes
med hundrearshendelser? | omradet er kjente sngskred

registrert. Denne forskjellen trenger en bedre begrunnelse.
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2.11 Enkelte spesifikke kommentarer

Her og der finnes noen skrivefeil som kan rettes opp under revisjonen.

Tabell 2-3 Noen spesifikke kommentarer

Tema Status Kommentar

Multiconsult bruker

giennomgaende Begrepene er ikke ekvivalente, og termen «nominell arlig
begrepet «arlig sannsynlighet» slik den brukes i Byggteknisk forskrift
nominell (TEK17), bgr benyttes, selv om NVE-veilederen benytter

sannsynlighet» i begge formuleringene inkonsistent.
stedet for begrepet
«nominell arlige

sannsynlighet» som
brukes i Byggteknisk

forskrift (TEK17).

Referanser ANM Arstall i referanse [24] til Salm er inkonsistent; riktig er
1993

3 Oppsummering

Rapporten viser metodiske mangler og dokumentasjonen er knapp, slik at en fullstendig
vurdering av plausibiliteten til de viste faresonene kun er delvis mulig.

Rapporten samt de utarbeidede faresonene bgr farst godkjennes etter en grundig

gjennomgang av de mangler som er papekt i denne UKS og med forbedret dokumenta-
sjon.
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NOTAT

OPPDRAG Faresoneutredning skred i bratt terreng — Utvalgte DOKUMENTKODE 10264637-RIGberg-NOT-001
omrader i Kvaenangen kommune

EMNE Utsvar uavhengig kvalitetssikring TILGJENGELIGHET Apen

OPPDRAGSGIVER Norges Vassdrag- og energidirektorat OPPDRAGSLEDER Mari Amellem Brgto

KONTAKTPERSON Karin Bergbjgrn SAKSBEHANDLER Mari Amellem Brgto

KOPI ANSVARLIG ENHET 10233013 Skred, naturfare og

Ingenigrgeologi

SAMMENDRAG

Det vises til Multiconsults leveranse Faresoneutredning skred i bratt terreng — utvalgte omrader i
Kveenangen kommune. Dette notatet gir Multiconsult AS sine svar til merknader fra NVE, hgring og
uavhengig kvalitetssikring utfgrt av NGI, pa den forelgpige leveranse (10264637-RIGberg-RAP-001, versjon
00).

Svar pa merknader gis i tabell 1 nederst i notatet. Enkelte merknader er kun endret i tekst.

1 Bakgrunn

Multiconsult har utfgrt faresoneutredning for skred i bratt terreng for utvalgte omrader i
Kvaenangen kommune. Uavhengig kvalitetssikring er utfgrt av NGI. | tillegg har NVE kommet med
tilbakemeldinger pa forelgpig referanse. Rapporten har veert ute til offentlig hgring, og det er
kommet to innspill.

Dette notatet gir tilsvar til merknadene og vedlegges endelige rapport.

2 Metode

Alle kommentarer med behov for tilsvar fra NVE og UKS utfgrt av NGl er samlet i en felles tabell.
Merknader med kommentarer er svart ut, og forhold som er vurdert ngdvendig er rettet opp i
rapporten. Det er utfgrt presiseringer i tekst, revisjon av faresoner og endret vedlegg der dette er
funnet ngdvendig.

Foruten merknader har ogsa mindre skrivefeil uten betydning for innhold blitt rettet der disse er

oppdaget.
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Faresoneutredning skred i bratt terreng — utvalgte omrader i Kvaenangen kommune

Vedlegg 13 — Utsvar til uavhengig kvalitetssikring

3 Utsvar pa merknader og rettinger
Tabell 1. Utsvar til merknader fra uavhengig kvalitetssikring utfart av NG, hgringsinnspill og merknader fra NVE.

Overordnede krav

NGI_ | Rapportens
1.1 generelle
struktur

Rapporten fglger i hovedsak
NVEs rapportmal, som bestar av
kapitler som definerer
minimumskravene til innhold i
bade kapitler og vedlegg.
Rapporten bygger pa
rapportmal tilhgrende NVEs
veileder datert 02.09.2025 med
tilpasninger.

Den foreliggende rapporten
folger ngyaktig
minimumskravene slik de er
angitt i veilederen, i motsetning
til eksempelet som er listet i
veilederen via lenken:
https://publikasjoner.nve.no/ek
sternrapport/2020/eksternrapp
ort2020_23.pdf

Den minimale strukturen gjgr at
rapporten ikke er fullstendig i
seg selv. Pa grunn av mange
henvisninger, for eksempel til
nettsider, kan rapporten bli
vanskelig a fglge for leseren.
Dette star i kontrast til
praksisen som gradvis har blitt
mer etablert.

Siden faresonekartene blant
annet ogsa skal brukes i
beredskapssituasjoner, bgr
grunnlaget for de tilhgrende
vurderingene presenteres pa en
mate som gjgr det lett a fa
oversikt. Det savnes mer
utstrakt bruk av bilder og
figurer i rapporten, da dette
ofte gir mye ekstra informasjon
til leseren.

Det er ogsa uheldig at det
henvises til en usortert samling
bilder i vedleggene.

ANM

Det er uklart hva NGI
mener med at rapporten er
i kontrast med "praksis
som gradvis er litt mer
etablert", da vare
rapportmaler i stor grad er
sammenlignbare med
tilsvarende rapporter. Alle
henvisninger til kart som
kan endres med tid, f.eks.
skog, er na lagt ved
rapporten for
etterprgvbarhet. For
lesbarhet og for a redusere
stgrrelse pa rapporten, er
det valgt @ henvise til
enkelte nettsider, i stedet
for 4 vise ytterligere
kartutsnitt etc. Ved
revisjon av rapporten er
det lagt til flere bilder, og
bilder i vedlegg er ogsa vist
i registeringskart.
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NGI_
1.2

Vedlegg

Ufullstendig (se nedenfor under
avsnittet «Grunnlag, metodikk
og leveranse»)

NGI_
1.3

Egenerklaering

Egenerklaeringsskjema ligger
IKKE ved.

Viser til utsvar merknad ID
NGI_1.3

Grunnlag, metodikk og leveranse

Egenerklaeringsskjema er
vedlagt

NGI_
2.1

2.2 Klima

Det er utfgrt klimaanalyse for
omradet i forhold til betydning
for skredfare med Verktgyet
AV-Klima. Undersgkelsene ble
giennomfgrt for to punkter med
ulik hgyde innenfor hvert
kartleggingsomrade. Verdiene
for temperatur og nedbgr
presenteres tabellarisk, og
endringstrendene beskrives.
Vindroser er gitt for hvert
omrade. Det kan vaere gnskelig
a ogsa se en tilhgrende grafisk
fremstilling, for a fa et inntrykk
av de arlige variasjonene.
Multiconsult har utfgrt en
sammenligning hvor
snghgydene fra fire
vaerstasjoner i omradet er
sammenlignet med de
tilhgrende nettpunktene. Som
forventet ble det pavist avvik
mellom verdiene. Hvordan
sammenligningen er utfgrt er
dessverre ikke fullt ut
etterprgvbart, saerlig nar det
gjelder de sammenlignede
periodene.

Basert pa denne
sammenligningen konkluderer
Multiconsult med at
snghgydene i de gridbaserte
dataene er overvurdert med en
faktor pa 2,5, og korrigerer
derfor alle snghgyder med en
faktor pa 0,4. Denne relativt
sterke korrigeringen har
betydelig innvirkning pa
inngangsverdiene for
farevurderingen. Med dette
legges maleverdiene fra
vaerstasjonene til grunn som

Det er lagt til forklaring av
sammenligning i kapittel
2.2. Vi har oppdaterte
sammenligningen av
maksimale sngdybder fra
malestasjoner og fra
griddede data som
omfatter malestasjoner,
slik at man na
sammenligner data fra
samme dato, altsa dagen
da malestasjoner viste
maksimale sngdybde. Ogsa
na viser sammenligningen
at de griddede data har
hgyere verdier.
Stasjonsdata er mellom 46-
69% av griddede data,
giennomsnittlig F1256%, se
Tabell 6. Dette er meri
trad med det NGI kom til.

Gjennomsnitt fra fire
malestasjoner benyttes for
a finne korrigeringsfaktor,
vi anser at variasjon jevnes
ut ved bruk av
giennomsnittet.
Korrigeringsfaktoren 0,56
er ikke brukt ifm. input av
bruddkanthgyde i RAMMS,
men kun med som et
sammenligningseksempel i
oppgitte tabeller.

Koordinater for Kjaekan er
oppdatert og nye
klimadata er hensyntatt i
fareutredningen for
Kjeekan.

Vurdering av permafrost og
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korrekte, uten at mulige
pavirkninger pa malingene, for
eksempel vind eller malefeil, blir
diskutert.

Som del av UKS har NGI
giennomfgrt en grov, forelgpig
sammenligning mellom malte
og gridbaserte vinter-
nedbgrdata i omradet. De
pafglgende figurene viser to
eksempler pa
spredningsdiagrammer fra disse
sammenligningene. | tillegg er
det presentert en
sammenligning av
snghgydedata for en stasjon.
Ogsa her er problemer knyttet
til malingene, som for eksempel
underfang, ikke fullt ut tatt
hensyn til. Basert pa disse
sammenligningene vurderer
NGI en justering med en faktor
mellom 0,6 og 0,7 som mer
riktig for snghgydene, uten at
endringer som fglge av hgyde
og temperatur er fullt ut tatt
hensyn til. Etter var vurdering
vil en faktor pa 0,4 innebeere en
for sterk korrigering, som kan
ha betydning for
faresonevurderingen.

| tillegg ser det ut til at det for
omradet Kjaekan er brukt feil
koordinater. De oppgitte
koordinatene ligger i omradet
Slettnes, som ble undersgkt.
Siden verdiene for de to
omradene ogsa stemmer
overens i tabellene 7 og 9, antar
vi at dette ikke bare er en
skrivefeil. Dermed er
grunnverdiene som brukes i
vurderingen av faresonene for
omradet Kjaeken sannsynligvis
usikre.

Generell bemerkning: NGl anser
det som tvilsomt a ekstrapolere
veerdata for en periode pa rundt
65 ar til 1000 eller 5000 ar.
Pavirkningen av klimaendringer

ekstremnedbegr er

hensyntatt og lagt til i

rapport.
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i omradet diskuteres i stor grad
pa et overordnet, generelt niva.
| henhold til veilederen burde
for eksempel endringer i
utlgsnings-sannsynlighet som
felge av ekstremnedbgr i
omradet ogsa diskuteres.
Omradet er dekket av
permafrostkart (f.eks. Gisnas et
al., 2016). Kan dette fa
betydning for omradene i
fremtiden?

NGI_
2.2

3.1 Skred-
historikk

Generelt omfatter Multiconsults
GIS-data i hovedsak
skredhendelser hentet fra NVEs
skreddatabase. Totalt finnes det
34 punkter, og den tidsmessige
fordelingen av hendelsene er
illustrert i figuren. Dette tyder
pa en sterk observasjon bias.
Dessverre blir dette ikke
diskutert. Det blir heller ikke
sagt noe om
befolkningsutviklingen i
regionen. Mange av dagens
eksisterende hus er ikke eldre
enn 80 ar. Pa den annen side,
rent statistisk, tilsier en
Gumbel-fordeling at en
observasjonsperiode pa
omtrent 230 ar kreves for &
veere 90 % sikker pa a ha
opplevd en 100-ars-hendelse.
Dette kan vaere spesielt viktig
for hendelser som ikke
ngdvendigvis etterlater spor,
slik som sngskred og
sgrpeskred.

Det gis lite informasjon om
hvorvidt det finnes relevante
opplysninger i bygdebgker eller
kommunale arkiver, og hvilke
kilder som eventuelt er
undersgkt.

Generell kan ikke mangel pa
hendelser brukes som bevis pa
at det ikke har skjedd lignede
hendelser tidligere.

I henhold til veilederen, dersom
skred har forekommet i

ANM

Multiconsult er enige i
dette. Manglende
historiske hendelser brukes
ikke for a avkrefte
skredfare i omrade,
nettopp pa grunn av at
hendelser som ikke har
pafgrt skade pa liv eller
bygg, sjeldent er registrerte
i historisk tid. Hvilke kilder
som er benyttet for
informasjon om historiske
hendelser er gitt i kapittel
3.1, og videre i de enkelte
omradene der det er
funnet historikk. Det er for
eksempel spesifikt
kommentert at manglende
historikk for sngskred i
Reinfjord ikke brukes som
argument for liten fare for
sngskred, men at det antas
at skred er
underrapportert. Dette
gjelder ogsa flere andre
delomrader.
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omradet og en presis dato for
hendelsen er kjent, bgr
vaerforholdene fgr og under
skredet analyseres. Det er da
relevant a vurdere faktorer som
nedbgr, sng pa bakken og
temperatur. Dette bli ikke gjort,
minst ikke dokumentert.

2.4

NGI_

3.4 Flyfoto

Multiconsult viser til flybildene
som ble brukt under
vurderingen. Ingen av disse
flybildene er dokumentert i
rapportene, det finnes kun
referanser til dem. Som nevnt
ovenfor gjgr dette at rapporten
ikke er selvforklarende, og den
blir vanskelig a forsta for
leseren.

ANM

2.5

NGI_

3.5 Skog

Multiconsult benytter
observasjoner fra feltarbeid og
tilgjengelige datasett fra NIBIO
for & vurdere effekten pa skog,
slik det er vanlig praksis.

I henhold til Veilederen skal
utredningen ta utgangspunkt i
eksisterende forhold og
inkludere skog slik den fremstar
pa tidspunktet utredningen
gjiennomfgres. Dersom
oppdragsgiver gnsker a utelate
skog fra utredningen, kan dette
gjgres, men det ma tydelig
fremga av dokumentasjonen
(NVE, 2023). Det generelle
grunnlaget for vurderingen bgr
dokumenteres.

NGI anser det derfor som en
mangel at det ikke foreligger
kart som viser dagens
vegetasjonsforhold og som
inngar i vurderingen, samt kart
som illustrerer omtrentlige
skog-egenskaper brukt i
vurderingen, for eksempel
stand indeks, antall traer eller
kronedekke. Dette gjelder ogsa
kartlegging av produktiv skog
som inngar i vurderingen.

| henhold til vurderingen av

Figurer med flybilder er
lagt inn i tekst i kapittel
x.1.7 der dette sees pa som
relevant.

Dagens vegetasjonsforhold
fremkommer av
oversiktsbilder fra
omradet. Beskrivelse av
skogen med hensyn til
kronedekning,
stammetetthet etc. er
omtalt i tekst. Kart som
viser disse faktorene er
ikke valgt a ta med for a
redusere rapportens
lengde, men etter innspill
er disse na lagt ved i
kapittel x.1.8. En
beskrivelse av hvilke
faktorer som legges til
grunn er gitt i
metodekapittelet, og
videre vurdert for de
enkelte skredtypene i
delomradene.
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skogseffekten viser Multiconsult

til PROALP-kriteriene. Det er
imidlertid ikke tydelig hvordan
Multiconsult vurderer at
kriteriene er tilstrekkelige i
forhold til de ulike
sikkerhetsklassene.

2.6

NGI_

3.6 Felt-
kartlegging

Ifglge GPS-spor ble befaringen
hovedsakelig giennomfgrt med
droner og til fots, i stor grad
langs veier eller langs grensene
av kartleggingsomradet. Droner
kan vaere et nyttig verktgy, men
kan ikke fullstendig erstatte
befaring til fots, da ikke alle
spor etter skred er synlige fra
luften. Dette gjelder spesielt
sng- og sgrpeskred nar ny
vegetasjon har vokst opp, eller
nar traer har ferskt Igv om
varen.

ANM

Flere sporlogger er ved en
feil ikke kommet med i
registreringskartet. De er
na lagt inn. Fgr befaring er
kartet studert og det er
befart til fots i de
omradene dette er vurdert
som viktig og ngdvendig. |
flere omrader er det tett
skog med lite sikt og i
andre omrader bratt og
ufremkommelig terreng.
Drone er brukt for a fa
bedre oversikt over
Ipsneomrader, mens
befaring til forts er gjort i
aktuelle utlgpsomrader.

2.7

NGI_

Kap. 4.1.2
Vurdering av
utlgp

Bruk av dynamisk modellering
(Rockyfor3D) fglger vanlig
praksis, i trad med veilederen.
Det kan veere gnskelig a vise de
utlgsningsomradene som ble
brukt i modelleringen, i
simuleringskartene.

| samsvar med veilederen bgr
ogsa statistiske/empiriske
modeller benyttes, da disse kan
fungere som en kontroll av de
dynamiske modellene og gi et
oversikts-inntrykk. | henhold til
Multiconsult ble modeller
benyttet, men kjgringene er
ikke dokumentert i
simuleringskartene.

Rockyfor3D
«autogenererer»
Igsneomrader for omrader
brattere enn 52° ved bruk
av terrengmodell med
oppl@sning 2x2 m. Det er
valgt a kun vise reelle
Igsneomrader for
steinsprang i
registreringskartet. Hvor
modelleringen er utlgst
fremkommer av
startpunktet i
modelleringene vist i
modelleringsvedlegget.
AlfaBeta modellering er
kun utfgrt i omrader hvor
det er vurdert 3 veere faglig
relevant. Det er mange
sma skrenter og mindre
bergpartier der denne
typen beregning sees pa
som ikke relevant til den
faglige vurderingen. Det er
na vist og kommentert
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2.8

NGI_

4.1.2 Hensyn
til skog

Siden dagens
vegetasjonstilstand eller
omrader med produktiv skog
ikke er dokumentert, er det
heller ikke mulig & etterprgve
hvordan skogen er tattinn i
vurderingene.

2.9

NGI_

4.2.1 Lgsne-
omrader

Vi synes det er en svakhet at det
selv for ekstremt sjeldne
hendelser er valgt relativt sma
eller vanskelig etterprgvbare
utlgsningsomrader. Samtidig
blir stgrre omrader, som ogsa
ligger innenfor helninger
mellom 30 og 60 grader,
ignorert. Dette gir pa den ene
siden inntrykk av at
fastsettelsen av
utlgsningsomrader er sveert
presis, men pa den andre siden
at reelle farer blir oversett. Selv
i skogsomrader kan det oppsta
bruddforplantning.

ANM

AlfaBeta modellering av
steinsprang i omrader hvor
dette er vurdert som
aktuelt.

Hvordan skog er
hensyntatt og hvilke
parametre som vektlegges
for de ulike skredtypene, er
innledningsvis omtalt i
metodekapittelet (kapittel
4). Informasjon om skogen
og dens pavirkning er
videre omtalt og vurdert i
de enkelte delkapitler. Kart
som er benyttet som
underlag, f.eks. produktiv
skog, er henvist til og
offentlig tilgjengelige. Etter
innspill ref. merknad ID
NGI_2.5 er det vedlagt
kartutsnitt som viser
skogens bonitet og skogens
effekt etter PROALP for de
enkelte omradene.

Nar det gjelder sjeldne
hendelser tas dette hgyde
for ved at vi lgser ut flere
av de sma lgsneomradene
samtidig, samt at
bruddkanthgyden er
justert for a reflektere
1000- og 5000-ars skred.
Lgsneomrader for sngskred
er gjennomgatt pa nytt i
forbindelse med
ferdigstilling av rapport.
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NGI_
2.10

4.2.1 Brudd-
kanthgyder

Bruddkanthgyden for omradene
baserer seg pa en usikker
tilpasning av sngdata, noe som
sannsynligvis fgrer til en
underestimering av
bruddhgyder.

Som det fremgar av avsnittet
«Klima», er sngdataene
ekstrapolert fra den gitte
observasjonsperioden til
perioder pa 1000 eller 5000 ar,
noe som ikke er i henhold til
anbefalt statistisk praksis.

Det er heller ikke etterprgvbart
hvilken formel som til slutt ble
brukt for a justere snghgyder
med hensyn til drivsng, erosjon
og gammelt sngdekke for de
enkelte regionene og
Igsneomradene.

| modellerte data beregnes
nysngtetthet basert pa
minimumstemperatur og
om lgsneomradet er over
eller under tregrensen, og
videre basert pa dette,
beregnes nysngdybden i
cm.

Vi ser at gjennomsnittlig
tetthet for
ekstremverdiene gitt av
AV-klima i de aktuelle
omradene er 134 kg/m3.

A bruke ukorrigert 100-,
1000- og 5000- ars 3-
dagers nedbgr fra AV-klima
som bruddkant anses vi a
vaere for konservativt.
Volumet blir veldig stort og
utlgpet lengre enn fysisk
realistisk.

Sng som inngar, er definert
som harde lag (hard-slab-
avalanche) er av
avalanche.org oppgitt til
ha generelt hgyere tetthet
enn 300 kg/m?3 som fglge
av kompaktering av sng
som fglge av flere
uvarsperioder. Vi legger
0ss pa en gjennomsnittlig
tetthet pa 300 kg/m3 fordi
vi forventer at sngskred vil
ga som fglge av
vedvarende svake lag i
omhandlet sng som har
veert utsatt for vind,
mildveer og refrysing
gjennom sesongen. Selv
om belastningen som kan
trigger naturlig utlgste
skred bestar av sng med
mindre tetthet.

Det er riktig som det
papekes at det er volum
(bruddkant x Igsneareal) og
ikke tetthet som brukes i
beregningen i RAMMS.
Derfor blir det viktig a finne
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mest sannsynlige
bruddkanthgyde ved et
evt. flakskred.

All informasjon om
fremgangsmate for
bruddkant, samt verdier
som er brukt i modellering
er oppgitt i kapittel 2.2 og
4.2.2, samt
sngskredvurdering for
hvert omrade.
Modelleringen skal derfor
veere etterprgvbar.

NGI_
2.11

4.2 Modell-
ering i
RAMMS::
AVALANCHE

| prinsippet er modellbruken av
RAMMS::AVALANCHE beskrevet
i henhold til dagens praksis.
Valget av parametere pavirkes
imidlertid nd av to mangler. For
det fgrste av den allerede
nevnte undervurderingen av
snghgyder i klimaanalysen. Det
andre er at bruddhgyden i
forhold til massen er korrigert
for a veere massekonsistent
med hensyn til den brukte flyte-
tettheten pa 300 kg/m3.
RAMMS::Avalanche er
imidlertid kalibrert med tanke
pa volum, noe som ogsa
gjenspeiles i de vanlige
parametertabellene. Dersom
man na antar en vanlig
bruddtetthet pa 200 kg/m?3 (se
f.eks. McClung og Schaerer,
2006), blir bruddhgyden
undervurdert med en
ytterligere faktor pa 0,66. Dette
har betydelige konsekvenser for
et stort antall av de beregnede
utlgps-lengdene.

Valget av parametere for de
forskjellige scenariene er i liten
grad begrunnet.

Se vare svar pa
kommentarer til 4.2.1
Bruddkanthgyder,
merknad ID NGI_2.10.

10256831-RIGberg-NOT-001

01.03.2025

Side 10 av 30




Faresoneutredning skred i bratt terreng — utvalgte omrader i Kvaenangen kommune

Vedlegg 13 — Utsvar til uavhengig kvalitetssikring

NGI_
2.12

Alfa-Beta
metoden for
sngskred

I henhold til veilederen har
Multiconsult, i tillegg til
RAMMS-simuleringene, ogsa
giennomfgrt beregninger med
den statistisk-empiriske Alfa-
Beta-metoden. Beregningene er
utfgrt i NVEs nettbaserte
kartverktgy.

De viste beregningene tyder
imidlertid pa en betydelig
misforstaelse i anvendelsen av
metoden, da beregnings-
profiler mange steder gar pa
tvers av fallretningen i
terrenget. Skred er
tyngdekraftstrommer som i
farste rekke fglger den
bratteste terrenghelningen, og
som muligens kan bli litt
modifisert av treghet. Se
eksempel under (ett av flere).
Det er tydelige og grove feil i
Multiconsults beregninger, med
profiler som gar helt pa tvers av
hgydekurvene.

Ogsa de Beta-punktene som
Multiconsult har valgt, ligger
apenbart for hgyt i terrenget.
Dette gjgr at modell-resultatene
blir ubrukelige, og at
sammenligningen med de
dynamiske modellresultatene
blir misvisende. Dette kan fgre
til at utlgpslengdene blir
betydelig undervurdert.
Dessverre er alle disse
beregningene tilgjengelige via
NVEs nettbaserte kartverktgy,
noe som kan gi et misvisende
inntrykk.

NGI_
2.13

4.2.3
Skredvind

Multiconsult antar at skredvind
ikke har betydning i omradet.
Dette kan i noen grad veere
riktig, dersom man antar at
RAMMS generelt ogsa tar
hensyn til den fluidiserte delen
av et skred. Unntak kan
imidlertid vaere Hamnbukta og
seerlig Reinfjord. For de to
sistnevnte omrader bgr

ANM

AlfaBeta er gjennomfgrt pa
nytt i et script-basert
verktgy i ArcGIS Pro.
Verktgyet baserer seg pa
samme kode som det
nettbaserte verktgyet.
Skredbanene og Beta-linjen
er tegnet inn mer ngyaktig
for a fa en mer
representativ simulering av
utlgp. Videre er
resultatene diskutert i
tekst. Alfabeta modellering
har ikke fgrt til endring i
faresoner.

Var vurdering er at enten
retning pa skredlgp, hgyde
pa skredlgp, volum pa
involverte skredmasser,
eller avstand til
kartleggingsomrade gjgr at
skredvind er lite
sannsynlig. Har oppdatert
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vurdering av skredvind tekst om skredvind i kap.
dokumenteres mer utfyllende. 10.2.3.
NGI_ | 4.2.4 Hensyn Se avsnittet om skog ovenfor. ANM Viser til utsvar merknad ID
2.14 | til skog Det fremgar heller ikke hvorvidt NGI_2.8. Tekst lagt i
dagens skog og vegetasjon er kapittel 4.2.4 om skog i
tatt med i valg av forbindelse med
friksjonsparametere. modellering.
NGI_ | 4.2.5 Fastsette | Generelt kan fravaer av ANM Vi er enige i dette, og det
2.15 | faresoner registrerte hendelser ikke er derfor historikk i
brukes som bevis pa at lignende hovedsak er vektlagt i
hendelser ikke har funnet sted utarbeidelse av faresoner
tidligere. Dette gjelder spesielt i for >1/100. Dette i trad
omrader hvor det mangler en med veileder.
fullstendig historikk.
NGI_ | 4.3.4. Fast- | prinsippet i trad med dagens ANM Vi er enige i dette, og det
2.16 | settelse av praksis og i henhold til Veileder. er hensyntatt i
faresoner Det er imidlertid mulig at utarbeidelsen av faresoner.
enkelte sgrpeskred bare
etterlater sveert subtile spor,
som etter en tid blir vanskelige
a oppdage i terrenget.
NGI_ | 4.5.4. Fast- | prinsippet er dette i trad med | ANM Faresonene omfatter
2.17 | settelse av dagens praksis og i henhold til prosesser hvor det
faresoner veilederen. Veilederen papeker forventes skadepotensiale
imidlertid at skillet mellom flom av skred/masser.
og flomskred er viktig, selvom
det ikke er klart definert.
Flomskred fremstar som raske
bevegelser i én eller flere
pulser/bglger, mens flom varer
over lengre tid enn flomskred.
Dagens lovverk og fare-
sonekartlegging av skred i bratt
terreng krever at flom og
flomskred utredes separat. |
veilederen er det nevnt at fare
for massefgrende flom kan
veere den dimensjonerende
faretypen i slike tilfeller, og at
dette derfor ma utredes.
NGI_ | 4.6 Fastsett- Generelt er metodebeskrivelsen | ANM Faresonenes utbredelse er
2.18 | else av for fastsettelse av faresoner i beskrevet og begrunnet i
faresoner prinsippet i samsvar med tekst.
veilederen. | lys av den
generelle usikkerheten i
vurderingsmetodene, er det
metodisk vanskelig a forklare de
ofte relativt korte avstandene
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mellom de enkelte faresonene
(se f. eks Gauer og Kristensen,
2023).
NGI_ | 4.6.1 Fastsett- | Generelt er metodebeskrivelsen | ANM Det vises til utsvar
2.19 |ingav for fastsettelse av faresoner i merknad ID NGI_2.5. Kart
faresone prinsippet i samsvar med over produktiv skog er gitt i
under endrede | veilederen. kapittel x.1.8 for hvert
skog-forhold Som allerede nevnt, dagens delomrade.
forhold bgr dokumenteres og
det samme gjelder hva som er
produktiv skog.
NGI_ | Generelt om | prinsippet er alle omrader ANM Viser til utsvar merknad ID
2.20 | enkelte beskrevet etter samme skjema, NGI_1.1. Lokaliteter som
kapiteler i i stor grad i trad med nevnes i tekst, skal vaere
delomrader Veilederens rapportmal og synlige i kartutsnitt.
minimumskrav.
Struktur fglger oppsettet:
X.1. Omradebeskrivelse
X.2. Skredfareutredning
X.3. Samlet skredfare og
faresoner
Som nevnt innledningsvis er
beskrivelsene lite illustrert, noe
som gj@r det vanskelig for
leseren, da man ofte ma sjekke
referansene selv, og i kartene
ma de nevnte lokalitetene slas
opp
NGI_ | X.1.4 Tidligere | Tilgjengelige rapporter fra ANM Tidligere utredninger er
2.21 | skredfareutred | tidligere vurderinger og omtalt i eget delkapittel,
ninger arbeider bgr listes opp i et eget x.1.4 for hver av de ulike
kapittel, og ikke bare henvises delomradene. Der hvor det
til i referanselisten er tidligere rapporter, er
disse oppgitt i
delkapittelet.
NGI_ | Generelt om Bakgrunnskartet synes generelt | ANM Topografisk norgeskart
2.22 | oppsett av a ha en relativt lav opplgsning. gratone er brukt pa noen
vedlegg-ene Se veilederens anbefalinger for reviderte vedlegg og
bakgrunnskart som kan brukes i figurer. For A3 vedlegg blir
de ulike kartvedleggene. det mer utydelig med
topografisk norgeskart som
bakgrunn og bakgrunnskart
"basemap" i ArcGIS er
derfor brukt som
gratonekart pa de fleste
vedleggene.
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NGI_ | Vedlegg A Bilder bgr stedfestes pa et kart, Bildene er na stadfestet pa
2.23 | Bilder slik at leseren kan fglge med i registreringskart med
omradene infopunkt.
NGI_ | Vedlegg C Dette er i trad med veilederen. | ANM Det er raskt klippet i
2.24 | Avrenningsana | At det imidlertid ikke er gjort avrenningsanalysen ut mot
lyse noen sluttrensing mot havet, havet for a gjgre det mer
gjor det uoversiktlig for leseren. oversiktelig.
NGI_ | Vedlegg E-1 Oppsettet samsvarer i hovedsak | ANM Viser til utsvar merknad ID
2.25 med veilederen. Det er gnskelig NGI_2.7
med pavisning av tilsvarende
utlgsningsomrader.
NGI_ | Vedlegg E-2 Oppsettet samsvarer i hovedsak Viser til utsvar merknad ID
2.26 med veilederen. Se NGI_2.1 0g NGI_2.12
kommentarer under
Modellbruk.
NGI_ | Vedlegg F-1 Oppsettet samsvarer i hovedsak | ANM Viser til utsvar merknad ID
2.27 med veilederen. Se kommentar NGI_2.18
i avsnitt Fastsette faresoner
NGI_ | Vedlegg F-2 Oppsettet samsvarer i hovedsak | ANM NGI har ingen merknader
2.28 med veilederen. Se kommentar til fastsettelse av faresoner
i avsnitt Fastsette faresoner. for steinsprang. Ingen
endring
NGI_ | Vedlegg F-3 Oppsettet samsvarer i hovedsak | ANM Viser til utsvar merknad
2.29 med veilederen. Se kommentar NGI_2.15
i avsnitt Fastsette faresoner.
NGI_ | Vedlegg F-4 Oppsettet samsvarer i hovedsak | ANM Viser til utsvar merknad ID
2.30 med veilederen. Se kommentar NGI_2.16
i avsnitt Fastsette faresoner.
NGI_ | Vedlegg F-5 Oppsettet samsvarer i hovedsak | ANM Viser til utsvar merknad ID
231 med veilederen. Se kommentar NGI_2.17
i avsnitt Fastsette faresoner.
NGI_ | Vedlegg Skog Ifglge AR50 finnes det produktiv | ANM Det er riktig at skogen ikke
2.32 | med skog i nesten alle omrader, men har betydning i de andre
betydning for | bare i fire omrader tillegges den omradene. Dagens
skredfare betydning for skredfaren: vegetasjonsforhold er na
Kjeekan, Alteidet, Burfjord ost dokumentert med en figur
og Badderen. Dagens under kapittel x.1.8, samt
vegetasjonsforhold burde ha ved dronebilder fra
vaert dokumentert pa en eller omradet.
annen mate. Er det riktig at
produktiv skog har ingen
betydning i de andre
omradene?
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| henhold til Veileder: Annen
viktig informasjon for skred-

NGI_ | Vedlegg med En tabell med infopunkter i Infopunkter er gitt i
2.33 | Infopunkt henhold til veilederen er ikke registreringskart. Grunnet
tabell inkludert. fa infopunkter, var teksten

lagt direkte i kart i stedet
for tabell. Det er na laget

tabell for infopunkt som na
ogsa inneholder
stedsreferanse for bildene i
Vedlgg xA. Se merknad ID
NGI_2.23

fareutredningen (inntegnet som
punkt). Typisk info om inngrep i
terreng, skader i skog eller
liknende og annen info som ikke
passer inn under andre punkt.
(Registreringer og info som
passer i noen av de andre
kategoriene skal ikke legges inn
som infopunkt, men heller i
riktig kategori.)

Det ma legges ved en tabell som
gir oversikt over nummer og
beskrivelse av infopunktene.

Det er lagt til infopunkter
for bilder i registeringskart.

Bare dronebilder har en viss
form for georeferering. Bilder
tatt til fots er alle uten
georeferering og dermed
nesten ubrukelige

NGI_ | Utvalg av
2.34 | bilder

Omrade 1 - Kjaekan

NGI_ | 1-Kjeekan Hele omradet ma gjennomgas Omradet er gjennomgatt

3.1 pa nytt fordi pa nytt med riktig
klimadatagrunnlaget er klimadata.
mangelfullt

NGI_ | 5.2. Det er usikkert om sngskred kan Bruddkantene pa sngskred

har blitt litt mindre etter
oppdatert klimadata.
Teksten er justert etter nye
modelleringer, men faren
for utlgp inni
kartleggingsomradet er
ikke endret.

3.2 Skredfarevurd | na den sgrlige delen av det
ering kartlagte omradet nar det tas
hensyn til oppdaterte klimadata

3.3

NGI_

lkke gitt

Finnes det en mulighet for at
det ved en oppstuving kan

oppsta et flomskred som bryter

ut av bekkelgpet i omradet

Potensiale for opppstuving
og sidelgp ved flom- og
sgrpeskred i Kjaekanelva er
diskutert i tekst.

markert i rgdt i kartfiguren
under, og kan trenge inn i
kartleggingsomradet? De
vedlagte befaringsbildene gir
ingen avklaring pa dette.
Imidlertid indikerer blant annet
sgrpeskred-simuleringene
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denne muligheten, som ikke er
tatt hensyn til i
faresonevurderingen.
Omrade 2 - Alteidet
NGI_ | 6.1.1 Figuren nedenfor viser den ANM Noen sporlogger er ikke
4.1 Topografi og nordvestlige delen av kommet med pa
grunn-forhold, | kartleggingsomradet, med registrerings kartet. Det er
Befaring helning over 30 grader, spor fra befart i terrenget i omrader
befaring (til fots og drone), alfa— som sees pa som relevante.
beta-modellkjgringer fra Sporloggene er sjekket og
Multiconsult, et eksempel fra oppdatert pa
NGlI, og de samlede fare-sonene registreringkartet.
fra Multiconsult, som ikke
kommer godt fram av figuren
under.
Tilsynelatende blir omradet
hovedsakelig vurdert med
droner og kjgrt langs
hovedveiene, selv om det i
dette omradet ogsa er mulig a
bruke stier. Enkelte omrader
som kan ha betydning, kunne
enkelt ha blitt befart til fots.
NGI_ | 6.1.3 Har denne ANM Det ser ut til at
4.2 Historiske sngskredregistreringen (rgd registreringen i NVE er feil
skred- sirkel) virkelig betydning for det plassert. Dette vil meldes
hendelser kartlagte omradet? RegObs inn og tas bort fra
viser skredet utenfor registreringskartet til
pavirkningsomradet. Alteide.
NGI_ | 6.1.8 Skog Vi er kritiske til i hvilken grad ANM Skogen er vurdert i felt
4.3 skogen i det angitte omradet sammen med klimadata og
(rgd sirkel) faktisk kan hindre kartgrunnlag. Skogen har
sngskred. En sammenligning vurdert a ha tilstrekkelig
mellom sommer- og vinterbilder effekt basert pa det
viser tydelig forskjeller i begrensede omradet med
trekronedekningen, og vi mener riktig helning. Dette er
dette ikke er tilstrekkelig tydeliggjort i tekst.
vurdert i faresoneanalysen,
spesielt for 1/1000- og 1/5000-
scenarioene
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5.1 Topografi og
grunn-forhold

notert skogskader eller hogst-
flater pa to steder. Det er ikke
klart om de oppgitte punktene
pa kartet viser den faktiske
skadeplassen, eller bare stedet
hvor skaden ble observert.
Basert pa drone-bilder dreier
det seg om det sistnevnte.

Det reiser seg ogsa spgrsmal om
det dreier seg om sng-
skredskader eller bare
hogstflater. Dette kan ha stor
betydning for vurderingen av
den faktiske sngskredfaren i
disse omradene. Tilsynelatende

NGI_ | 6.1.8 Sngskred | Vi stiller spgrsmal til hvorfor de Kommentar er tatt til fglge
4.4 to markerte omradene (rgd og det aktuelle omradet er
sirkel) ikke er tatt i betraktning vurdert pa nytt. Det er lagt
ved utvelgelsen av mulige til potensielle Igssomrader
utlgsningsomrader. Er skogen for sngskred og faresoner
virkelig tilstrekkelig til 3 hindre er revidert.
at et sngskred kan nd
kartleggingsomradet? Dette
fremgar ikke tydelig av
dokumentasjonen, og
befaringstraseen dekker ikke
disse omradene, selv om de er
tilgjengelige via en sti.
Dronebilder gir ikke grunnlag
for en entydig vurdering.
Selv om det ikke forventes
betydelige skader pa
bygningene — noe som ikke er
sikkert — kan det likevel veere
fare for liv og helse i
uteomradet.
NGI_ | 6.1.8 Sgrpe- Bildet viser den sg@rvestlige ANM Ikke alle sporloggene er
4.5 skred delen av kartleggingsomradet kommet med i
med markfuktighetskartet. registreringskartet. Dette
Omradet ble kun befart i bekkelgpet ble befart i
randsonen. Kan det likevel utlgpsomradet og det ble
utelukkes at det kan tatt vurderinger av
forekomme et s@rpeskred, slik potensiale for skred basert
vist i eksempelbildet fra @rsta- pa blant annet
omradet? terrengform. Sporloggene
ernalagtinni
registreringskartet.
Omrade 3 - Jgkelfjordeidet
NGI_ | 7.1.1 | registreringskartet er det ANM Infopunkt 20 er et tolket

som et hogstfelt. Observert
skader, vist som infopunkt
19 er tolket som nedfall av
svekket skog grunnet
sykdom/insektangrep.
Tekst i infopunkter er
oppdatert.

Manglende skog som fglge
av tidligere sngskred er
markert (Skredhendelser
linje) og referert til i tekst i
kap. 7.2.3.
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er det ikke gjort noe forsgk pa a
verifisere dette gjiennom
naermere befaring. Det er heller
ikke gjort noe forsgk pa a vise
drone-observasjonene
geografisk i registreringskartet.
Ogsa disse kan vaere av stor
verdi for vurderingen av
sngskred-faren.

5.2

NGI_

7.2. Skredfare-
utredning

Den relativt korte avstanden
mellom 100-ars sngskredet og
det 5000-arige kan knapt
bekreftes statistisk nar man tar
hensyn til usikkerhetene. Det er
heller 3 forvente at 5000-ars
hendelsen gar over ryggen.

ANM

Utklippet i kommentaren
viser to skredlgp. Det
vestlige viser at
sngskredmasser stopper
nar terrenget flater ut pa
vifte og dalsgkk. Energien
vil avta og var tolkning,
stgttet av modellering, er
at sngmasser ikke vil kunne
fortsette over fjellryggen (9
m stigning 18-27 moh.).
Derav kort avstand mellom
faresoner. Sngskred fra
disse Igsneomradene er
kanalisert i elvejuv og vil ha
begrenset volum. @stlig
skredlgp har bredere
Issneomrade som apner
for klassiske flakskred, her
er det ogsa mindre/ingen
fiellrygg som stopper
massene og faresonene har
mer klassisk avstand der
1/5000 nar til sjpen.

5.3

NGI_

7.2. Skredfare-
utredning

Det samme gjelder ogsa for
1/1000- og 1/5000-fare-sonene
for flom og flomskred.

ANM

Med tanke pa flom- og
sgrpeskred i vestlig lgp
(elvejuv) vil dette i enda
stgrre grad fglge
dreneringsveier, faresoner
knyttet til sannsynlighet
(1/1000 eller 1/5000)
representerer gkende
skredvolum som gir gkende
avstand over elvekanal.

Omrade 4 — Hamnebukt
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NGI_
6.1

8.2. Skredfare-
utredning /
stein-sprang

| prinsippet kan vurderingen av
steinsprangfaren vaere korrekt,
men utformingen og de viste
faresonene gir inntrykk av en
ngyaktighet som ikke faktisk
foreligger. Dessverre foreligger
det ingen naermere beskrivelse
eller dokumentasjon (f.eks.
entydige bilder) av omradet.

ANM

NGI_
6.2

8.2. Skredfare-
vurdering
/sn@skred

Reflekterer de foreslatte
faresonene den reelle faren,
eller blir skredfaren
undervurdert? Figuren viser et
vinterbilde med mulige
utlgsningsomrader samt
tilhgrende simuleringer med en
blokkmodell (Gauer, 2020),
alfa—beta-modellen og en
SAMOS-simulering. Modeller
antyder at sngskred kan na den
sgrvestlige delen av omradet. Til
sammenligning er de foreslatte
sammen-slatte faresonene samt
alfa—beta-beregningen fra
Multiconsult vist. Som allerede
nevnt er avstandene mellom
faresonene for en skredtype
enkelte steder ofte relativt
korte, noe som ikke lar seg
forklare metodisk.

Den aktuelle faresonen er
knyttet til lokalt
Igsneomrade 35-55 moh.
som dessverre har falt ut
av reg. kart. Bergskrenten
er vurdert i felt (se track-
log), nedfall er registrert
(reg. kart) og faresoner er
utarbeidet pa bakgrunn av
observasjoner |
Igsneomradet, alder og
hyppighet pa nedfall og til
slutt modellering.

8.2. Skredfare-
utredning /
sprpe-skred

NGI_
6.3

Mangler begrunnelse for
hvorfor sprpeskredet i den
vestlige delen av
kartleggingsomradet ikke er tatt
i betraktning, selv om NGUs
Ipsmasserkartlegging kunne
indikere det. Ogsa
markfuktighetskartet (ikke vist)
apner for denne muligheten

For a sjekke ut
kommentarer fra NGI har vi
lagt til tre Igsneomrader
(Sno4-31, Sno4-32, Sno4-
33) og utvidet et
eksisterende Igsneomrade
(Sno4-7) i Hamnebukt,
samt modellert disse pa
nytt. Utlgp blir marginalt
lengre, men det gir ingen
pavirkning pa faresoner.

ANM

NGU har kartlagt en
avsetning som "314-Sng-
og jordskredavsetning,
usammenhengende eller
tynt dekke", NGU beskriver
mulige sgrpeskred @st for
bebyggelsen. Avsetningen i
vest er vurdert og diskutert
under 8.2.5. Var vurdering
er at avsetningene ikke kan
knyttes til sgrpeskred
under dagens forhold og at
dette kan vaere avsetninger
fra en deglasiasjons- eller
tidlig Holocene fase. Vi har
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ikke kartlagt potensielle
Igsneomrader for
sgrpeskred i dette
omradet. Det er markert
potensielle Igsneomrader
for jordskred i tilknytning
til NGUs observasjoner av
sigejord hgyere oppe (ca.
370 moh.) dette er vurdert
til 3 ikke ndainn i
kartleggingsomradet.
Avrenningsanalyse er vist i
Vedlegg 4C.

Omrade 5 - Slettnes

NGI_
7.1

9.1.3.
Historiske
hendelser /
9.2.2
Skredfarevurd
ering

| neerheten av det kartlagte
omradet ble det 17.06.2024
registrert et steinskred. Kan et
tilsvarende hendelses-forlgp
ogsa bergre det kartlagte
omradet? Savner omtale av
hendelsen og vurdering av
hvorvidt dette kan inntreffe i
det aktuelle
kartleggingsomradet.

ANM

Steinskredhendelsen i 2024
har gatt i bratte bergpartier
hgyt i Kopartinden over
Kjerringneset. Omradet er
vurdert til 3 veere vesentlig
mer skredutsatt enn
delomrade Slettenes
ettersom det er betydelige
omrader med vertikale
bergpartier med avigste
partier. Det bratte
bergpartiene mellom
skredhendelsen fra 2024
og kartleggingsomradet
ligger over en
skalformasjon som vil lede
skredmasser gst for
Hjellnes og altsa utenfor
kartleggingsomradet. Den
mer avrundede bergryggen
(<550 moh.) over omradet
er vurdert som mindre
utsatt.
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NGI_ | 9.1.3
7.2 Historiske
hendelser

For dette omradet er det
registrert en sngskredhendelse
som har rammet et
oppdrettsanlegg. Flybilder av
omradet viser imidlertid
variasjon i plasseringen av
fiskemerdene. Savner omtale av
om den ngyaktige plasseringen
av de bergrte merdene er
verifisert under befaringen eller
i etterkant, for eksempel
gjennom intervjuer.

ANM

Plasseringen av punktet
hos NVE er omtrentlig. Det
er riktig at plassering av
fiskemerder i flybilder
varierer, men innenfor den
samme bukten der
skredpunktet er plassert.
Beskrivelsen av
pgdeleggelser 100 m fra
land viser at dette er et
stort skred. Det er kartlagt
mange og til dels store
Igsneomrader langs
skrenten, som er vurdert til
a ha tilneermet like forhold.
Eksakt plassering av
fiskemerder under
hendelsen vurderes ikke til
a pavirke vurderingene
eller faresonene. Det er
lagt inn infopunkt med
antatt utbredelse av
skredet/plassering av
oppdrettsanlegg 100 m fra
land.

Omrade 6 - Reinfjord

NGI_ | 10.2.
8.1 Skredfare-
vurdering

Vi stiller spgrsmalstegn til om
de utarbeidede faresonene er
tilstrekkelige, eller om de
undervurderer skredfaren. Vare
stikkprgver med modellering for
omradet kan tyde pa sist-
nevnte. Figuren viser
simuleringer med en
blokkmodell (Gauer, 2020),
alfa—beta-modellen og en
SAMOS-simulering. Som
utlgsningsomrader ble noen av
de omradene som Multiconsult
foreslo, brukt.

Til sammenligning er de
foreslatte sammenslatte
faresonene samt alfa—beta-
beregningen fra Multiconsult
vist.

SAMOS-simuleringen tar ikke
hensyn til mulig skredvind, som
Multiconsult med rette antyder

Vi har modellert og
dokumentert
fremgangsmate for
sngskredmodellering brukt
i Reinfjord som alle andre
omrader. NGls alternative
modelleringer (stikkprgver)
kommer frem til lengre
utlgp med et, for oss,
ukjent modelleringsverktgy
og ukjente parameter,
samt feilkilder. Vi tar
kommentarer til
etterretning, men ser
basert pa NGls
gjennomgang ingen grunn
til 3 endre vare faresoner i
omradet.

Angaende skredvind er var
vurdering at enten retning
pa skredlgp, hgyde pa
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kan vaere relevant for
faresonen. Selv om Multiconsult
papeker denne usikkerheten,
ignoreres den ved
faresoneinndelingen, selv om et
S3-bygg kan bli bergrt. S3-
bygget er sannsynligvis et
samfunnshus som i en akutt
situasjon muligens brukes som
evakueringssted. Dette reiser
spgrsmalet om faresonen er
satt tilstrekkelig konservativt.

Omrade 7 - Lavan

ering/ Vedlegg
registerings-
kart

NGI_ | Faresoner | henhold til AR50 finnes det
9.1 uten skog produktiv skog ovenfor det
kartlagte omradet, men
faresoner uten skog er ikke
utarbeidet.
NGI_ | 7. Vedlegg: Ikke oppgitt.
9.2 Skogens
betydning for
skredfare
NGI_ | 11.1.3. Selv om sngskredet for ikke sa
9.3 Historiske lenge siden (31.03.2023)
hendelser / bergrte omradet ved
9.2.2 vestenden, ble det ikke gjort
Skredfarevurd | noe forsgk pa a fastsette

skredets eksakte posisjon. En
mer presis lokalisering ville
utvilsomt veert viktig for den
endelige farevurderingen. GPS-
sporene tyder pa at befaringen
til fots eller med bil kun foregikk
langs veien. Som allerede nevnt

ANM

skredlgp, volum pa
involverte skredmasser,
eller avstand fra
Igsneomrader til
kartleggingsomrade gjgr at
skredvind er lite sannsynlig
i Reinfjord.

Det understrekes ogsa at
de stgrste Igsneomradene
og potensielle utlgp i
pavirkningsomradet ikke vil
nainni
kartleggingsomradet pga.
orientering, skredvind har
heller ikke potensiale for a
fgre til skader.

Det omtalte S3-bygget er
den nedlagte skolen.
Bygget er omfattet av
faresone 1/5000.

Dette vedlegget ble ved en
feil ikke lagt ved. Det er
utarbeidet faresoner uten
skog for omrade 7 - Lavan,
men det er ikke vurdert at
den produktive skogen
pavirker faresonene.
Faresoner med og uten
skog er derfor like.

Skogen pavirker ikke
faresonene i omradet, og
kart over skog med
betydning for skredfare, er
derfor ikke gitt.

Noen av sporloggene for
dette omradet kom ikke
med i registreringskartet.
Potensielt utlgpsomrade
for dette skredet er befart,
og det er funnet spori
terrenget. Lesneomrader
og faresoner er vurdert pa
bakgrunn av blant annet
den observerte skredbanen
som trolig er skredet i
2023.
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kan droner veere et viktig
hjelpemiddel, men de kan ikke
erstatte fotbefaring alle steder.

NGI_
9.4

11.2.3
Sngskred.
Vurdering av
utlgp

Sammenligning av Multiconsults
modellberegninger med
beregninger basert pa
blokkmodell og NGls Alfa-Beta-
metode. | dette eksemplet vises
de foreslatte samlede
faresonene. Faresoner for
sngskred er heller ikke
konservativt.

Feil valg av beta-punkt i
Multiconsults beregninger kan
gi et misvisende inntrykk av
forventet utlgpslengde. Skred
beregningen bgr gjgres pa nytt,
og faresonen bgr vurderes pa
nytt. Dette gjelder ogsa
RAMMS-modelleringene ved
bruk av oppdaterte
inngangsparametere.

NGI_
9.5

11.2
Skredfare-
vurdering og
11.3 Samlet
skredfare og
faresoner

Den relativt korte avstanden
mellom den 1000-arige
sngskredet og det 5000-arige
kan ikke bekreftes statistisk nar
man tar hensyn til
usikkerhetene. Faresoner bgr
revurderes.

Omrade 8 — Burfjord @s

Lo d

Viser til utsvar merknad ID
NGI_2.1 og NGI_2.12.
Faresoner for sngskred er
vurdert pa nytt pa
bakgrunn av observasjoner
under befaring, historikk,
modellering i RAMMS og
AlfaBeta.

Vi er enig i vurderingen og
faresonen er revurdert og
avstanden mellom 1000-
og 5000-arige skred er
utvidet.

NGI_
10.1

12.2.3
Sngskred
vurdering av
utlgp

Lite sammenheng mellom
sngskredsimulering, den
empiriske modellen og
terrengformen med de viste
faresonene.

ANM

Merknad et tatt til fglge og
faresonene er revurdert for
sngskred i dette omradet.

Omrade 9 - Badderen

NGI_
11.1

13.2.3
Sngskred
vurdering av
utlgp

Sammenligning av Multiconsults
modellberegninger med
beregninger basert pa
blokkmodell og NGls Alfa-Beta-
metode. | dette eksemplet vises
de foreslatte sngskredsonene

Faresonene er revurdert,
og AlfaBeta er utfgrt pa
nytt med bedre justering
mot terrenget.
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uten skog. NGI mener at
faresonene bgr revurderes.

NGI_ | 13.2.3 Er terrengforholdene faktisk sa

11.2 | Sngskred ulike at det i de markerte
vurdering av omradene praktisk talt ikke kan
utlgp forekomme skadelige sngskred,

mens det i de tilgrensende
skraningene regnes med
hundrearshendelser? | omradet
er kjente sngskred registrert.
Denne forskjellen trenger en
bedre begrunnelse.

Spesifikke kommentarer

NGI_ | Begrep Begrepene er ikke ekvivalente,
12.1 og termen «nominell arlig
sannsynlighet» slik den brukes i
Byggteknisk forskrift (TEK17),
bgr benyttes, selv om NVE-
veilederen benytter begge
formuleringene inkonsistent.

Kommentar er tatt til fglge
og det aktuelle omradet er
vurdert pa nytt. Det er lagt
til potensielle
Igsneomrader for
sngskred.

Rettet

rapporten, og det fremstar som
noe ujevn kvalitet. Ta en
gjennomgang av dette.

Det er en del ufullstendige
setninger og skrivefeil i
rapporten, som gjgr det tidvis
vanskelig a fglge teksten - dette
bgr absolutt rettes, Det er ogsa
en del gulmarkeringer bade i
tekst og i bakgrunnen pa bilder
som ma fjernes. Anbefaler
generell korrekturlesning

NGI_ | Referanser Arstall i referanse [24] til Salm ANM Rettet
12.2 er inkonsistent; riktig er 1993
Merknader NVE - Generelle kommentarer
NVE_ | Tittel Fjern «Nasjonal - Rettet
1.1 skredfarekartlegging 2025»,

endre tittel pa rapport til:

Faresoneutredning skred i bratt

terreng - utvalgte omrader i

Kveenangen kommune
NVE_ | Generelt Det er forskjell i tekst og skrift - Rettet
1.2 mellom de ulike skredtypene i
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NVE_ | Generelt Ved omtale av arlig nominell Omtale av sannsynlighet
1.3 skredsannsynlighet eller hgyere/lavere er endret til
faresoner, bruk helst stgrre/mindre.
skredsannsynlighet
stgrre/mindre eller lik en
skredsannsynlighet.
NVE_ | Beskrivelse Anbefaler mer presis omtale av Spraket er forenklet ved
1.4 topografi topografi. Leseren er ikke alltid omtale av topografi.
en fagperson, og det er tidvis
vanskelig a forsta hva som
menes
NVE_ | 2.2.1 Savner en diskusjon hvorvidt Se endringer i tekst i kap.
1.5 meteorologiske stasjoner er 2.2.
representative for de kartlagte Den hgyestliggende
omradene. Det diskuteres avvik stasjonen i naerheten som
mellom griddede og malte data, maler sngdybde er
men kan avviket ogsa skyldes Kvaenangsbotn I, SN92210
lokasjon? Kan dere (7750212 775271 UTM 33)
sammenligne med og ligger 65 moh.
meteorologiske stasjoner som
ligger i hgyden i regionen?
Dette vil pavirke
sammenligningen og
styrke/klargjgre deres
vurderinger og valg.
NVE_ | 2.2.2 Maleserien for vind er svaert Innerst i Langfjordbotn har
1.6 kort. Bgr sammenlignes med stasjon E6 Langfjordbotn

malestasjoner med lengre
maleserie. Finnes det en stasjon
i regionen som kan brukes til
sammenligning?

(SN92895) vindmaler, men
denne anses ikke som
representativ. E6
Kvaenangsfjellet (SN91890)
var i drift for kort tid til a
kunne brukes dessverre
(01.01.2011 - 24.10.2024).
Vi finner dessverre ingen
stasjoner i representativ
naerhet som kan brukes.

Vi har fatt opplyst av NVE
at tidsserien som brukes i
AV-klima er fra januar 2013
til desember 2024. Vi anser
dette som tilstrekkelig til a
fange opp
hovedvindretninger, samt
nedbgrsfgrende
vindretning.
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NVE_ | 4.2.1 Brudd-
1.7 kant-hgyder

Det star at sngmengde er malt
vertikalt pa flatmark, og at man
har justert for dette i hellende
terreng. Er det ogsa tatt hensyn
til sngmengde i helning, hvor
man typisk forventer mindre
sng i brattere partier? Selv om
tabellene er detaljerte og gir
mye informasjon, er det uklart
for leseren hva som er benyttet
som endelig bruddkanthgyde i
modellering.

Angaende sngmengde i
helning sa er det tatt
hensyn til, se kap. 4.2.2.
Bruddkanthgyde brukt i
RAMMS-modelleringene er
na vist i tabell 8 der det er
lagt til tre kolonner (1/100-
, 1/1000- og 1/5000 ars
sannsynlighet).

NVE_ | 4.5.2
1.8 Metodikk

Mu/Xi er satt til 0,1 og 2000.
Skrivefeil? Skal det veere 2007

Dette er en skrivefeil og er
rettet.

NVE_ | 5.2 Generelt

Det er lite samsvar mellom

Det er tatt en sjekk slik at

1.10_ summerende
tabell «bygg i

1.9 NGUs registrerte avsetninger og alle registreringer som
Multiconsult sine registreringer viser fra felt samstemmer
fra felt i registreringskartet for med kartlagte lgsmasser.
noen delomrader. Dette gjelder Der Igsmassene er
spesielt sngskred, men i noen observert som noe annet
tilfeller ogsa andre enn kartlagt er dette
naturfaretyper. Hvis det ikke ble kommentert.
registrert avsetninger i felt, eller
deres observasjoner fra felt ikke
samsvarer med NGUs detaljerte
kart, ma dette kommenteres.

NVE_ | Opp- Tydeliggjer i tabellen hvilke Det er lagt til presisering at

typer bygg dette gjelder (om det
er klasse S1, S2, S3 iht. tabell

antall bygg gjelder bygg
som ikke tilfredsstiller sitt

faresoner» med typiske bygningsklasser fra krav til sikkerhet iht. TEK17
NVE), det er ikke intuitivt for §7-3 og type bygg gitt av
alle. Nar det leveres faresoner FKB-data. Tabellen viser
bade med og uten skog, ma det antall bygg som ikke
folgelig ogsa veere to tabeller. tilfredsstiller sitt
Det er ikke ngdvendig a sikkerhetskrav bade med
presisere gards- og og uten skog, skilt med
bruksnummer i oppsummering skrdstrek i samme tabell
av samlet skredfare, og det er
ogsa tilstrekkelig med en
oppsummerende tabell for alle
omrader. Eksempel pa en god
oversiktstabell:
NVE_ | Utlgps- Inntegning av faresoner fglger Faresoner er fastsatt etter
1.11 | modellering ikke alltid terreng eller en samlet vurdering av
generelt registrerte avsetninger, og avsetninger, historikk,

virker i noen tilfeller
utelukkende tegnet inn basert
pa modellresultat. Modellering

modellering og faglig
vurdering. Det er gjennom
revisjon av rapporten tatt
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skal fortrinnsvis brukes som
stgtte til vurderinger gjort i felt,
skredavsetninger og kjent
historikk hvis dette finnes, siden
utlgpsmodellering er forbundet
med store usikkerheter.

en gjennomgang av alle
faresoner og lag til
ytterligere
beskrivelse/begrunnelse
der det er funnet
ngdvendig.

NVE_
1.12

Faresoner
generelt

Det er flere steder tegnet
faresoner som deler boligeri to
(i skredets lengderetning), eller
omfatter kun en liten del av
huset. Det bgr vaere godt
begrunnet nar en faresone
deler boliger i to, og man bgr
prgve gjgre en vurdering om
det er mulig a flytte
faresonegrensen til & gjelde
hele boligen, eller ikke dekke
boligen i det hele tatt. Sezerlig
gjelder dette 1/100 og 1/1000,
ettersom faresonene ogsa skal
brukes i videre saksbehandling
hos kommunen, og som
grunnlag for ev. sikringstiltak.
Faresonene fremstar ogsa som
kantete og av og til med rare
innbyrdes avstander.

Alle faresoner er
gjennomgatt i forbindelse
med revisjon, og rettet der
de er "kantene" uten
grunn. Det er na ingen
faresoner som deler
byggverk i to.

Var forstaelse er at
faresoner skal utarbeides
uten a ta hensyn til
bygninger, og at nar halve
bygget er innenfor sonen
er dette et tegn pa at
faresonen ikke er pavirket
av bygninger. Slik vi
oppfatter praksis vil et
bygg som er bergrt av en
faresone vaere underlagt
denne. Faresoner er
endret.

NVE_
1.13

Stein-sprang
og skog

| innledende kapittel er det
avvist at skog kan ha en
bremsende effekt pa utlgp av
steinsprang i alle delomrader. |
vurdering av utlgp i de ulike
omradene star det ogsa at
skogen ikke pavirker
sannsynligheten for
steinsprang, og her ma det
presiseres om dere mener
Igsne- eller
utlgpssannsynligheten. | noen
omrader vises bilder med tett
skog rundt ur - stemmer
vurderingene? Ma ogsa sees i
forhold til observert og
forventet blokkestgrrelse.

Det er gitt i kapittel. 4.1.3
at skogen kan pavirke utlgp
til steinsprang, dersom
skogen oppfyller gitte
kriterier og for mindre
blokkstgrrelser. Skogen
pavirkning pa steinsprang
er vurdert i de enkelte
omradene. Det er ikke
funnet at skogen pavirker
utlgpet i noen av
omradene. Det er presisert
i tekst om det gjelder
Igsne- eller
utlgpssannsynlighet.

NVE_
1.14

Sngskred utlgp
generelt

| vurdering av utlgp omtales
ofte Igsnesannsynlighet,
utlgpssannsynlighet og arlig
nominell skredsannsynlighet om
hverandre, og det er ikke tydelig

Det er gjennom revisjon av
rapporten tatt en
giennomgang og rettet opp
der hvor dette er uklart.
Rapporten har egne
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for leseren hva som egentlig
menes. | flere tilfeller brukes
kun «sannsynlighet». Anbefaler
a holde omtalelse av
Igsnesannsynlighet utenfor
vurdering av utlgp og
konklusjon og presisere hvilken
sannsynlighet man henviser til.
Dette er ogsa grunnen til at
veilederens eksempelmal legger
opp til a skille mellom omtale av
Ipsneomrader/lgsnesannsynligh
et og vurderinger av og
sannsynlighet for utlgp.

underoverskrifter for
Igsneomrader- og
Igsnesannsynlighet, og for
utlgpsomrader og
utlgpssannsynlighet. Det er
i siste avsnitt for hver
skredtype gitt en
oppsummering av
konklusjonen.

NVE_ | 7.2.3 | innledningen star det at det er Historiske skred er na

1.15 kjent historikk pa omtalt i "Lgsneomrader og
skredhendelser, men dette Igsnesannsynlighet" i kap.
avvises i vurdering av utlgp. Det 7.2.3, samt i "Vurdering av
finnes registreringer i regobs og utlgp".
disse bgr vurderes sammen
med modelleringen.

NVE_ | 9.2.3 | oversikt over hendelser nevnes Vi mener dette er

1.16 flere sngskredhendelser, som tilstrekkelig mtp. detaljniva

ikke blir omtalt i vurdering av
utlgp. Historikken og kjente
utlgp ma diskuteres i
forbindelse med fastsettelse av
faresoner, og sammenligning
med modelleringsresultat skal
gjores. Hvilke scenario var disse
hendelser? Se punkt 12.

som finnes for historiske
skred. Se "Lgsneomrader
og lgsnesannsynlighet" og
"Vurdering av utlgp" i kap.
9.2.3.

NVE_ | Bilder vedlegg
1.17

| noen tilfeller omtales
Idsneomrader eller avsetninger
spesielt, med henvisning til et
bilde i vedlegg. Det hadde veert
fint med pil, omriss e.l. pa bildet
som viser/tydeliggjor omtalt
situasjon. Nar tekst henviser til
Igsneomrader som er synlige i
bilder, kan det vurderes a legge
dette bildet i rapporten, gjerne
med omriss/pil slik at det er
enkelt a fglge teksten.

Det er lagt til markeringer
pa bilder i bildevedleggene
hvor dette er aktuelt.

NVE_ | Kart
1.18

Brukte kart er ofte i darlig
oppl@sning, bade i rapporten og
vedlegg.

Topografisknorgeskart
gratone er brukt pa noen
reviderte vedlegg og
figurer. For A3 vedlegg blir
det mer utydelig med
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topografisk norgeskart som
bakgrunn og bakgrunnskart
"basemap" i ArcGIS er
derfor brukt som
gratonekart pa de fleste
vedleggene.

NVE - GIS

NVE_ | Generelt
2.1

Det er kun et sted hvor en 100
og 1000-sone sa vidt gar utenfor
en 5000-sone og det er i
omradet 5 Slettnes (se bilde),
men utenom det sa ser
faresonene bra ut. Alle
faresonene mangler derimot
utfylt skredtype og status, og
dette ma rettes.

Faresone pa Slettnes er
rettet opp. Skredtype og
status er na fylt ut for alle
faresonene. Kode 190 "ikke
angitt" er brukt for samlet
faresoner.

NVE_ | Generelt
2.2

Ved noen omrader (1, 2 og 7) er
det stgrre avvik mellom
kartleggingsomrade og
pavirkningsomrade (se
eksempel fra omrade 7).

Snapping er na brukt for
alle pavirkningsomradene
slik at kartleggings- og
pavirkningsomradene
fglger hverandre.

NVE_ | 7: Lavan
2.3

Avvik mellom kartleggings- og
pavirkningsomrade (bruk av
«snapping» vil hindre slike
smafeil).

Snapping er na brukt for
pavirkningsomradet.

NVE_ | 5: Slettnes
24

100- og 1000-ars sone som gar
utenfor 5000.

Rettet opp

Hgringssvar

1 Omrade 2

s. 56. "Terrengformasjoner
ligger heller ikke til rette for
oppbygning av skavler. Det er
ikke funnet informasjon om
skavler | omradet". Det er flere
sgrvest- til sgrvendte daler og
spkk pa Mikkaltind der det
bygger seg opp skavler |
@gstvendte sider.
Sngskredhendelse 2 og 3 i
vedlegg 2D er eksempler pa
skavlbrekk som har tatt med seg
mer sng ned mot bunn av
dal/sekk. Sngskredhendelse 4
og 5ivedlegg 2D er plassert pa
parkeringsplass for brgytebil.
Disse skredene har gatt der hvor
jordskredhendelse 10 og 11 er
plassert, fra bratt terreng oppe i

Vi har tatt delvis tatt til
felge dette. Det er riktig at
det kan dannes mindre
skavler i omradet, men ikke
store som kan betydning
for kartleggingsomradet.
Ift. hendelsene har vi rettet
opp i dette.
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skogen rett over veiskjaering.
Her gar det arlige sngskred ned
mot Jgkelfjordveien, enkelte ar
ut pa veien.

tante Reidun Thomassen - hun
og jeg er medeier 1 9/4 | Alteidet
(Huset star | Lavanveien 97).
Hun er 91 ar og sier hun ikke
har opplevd noe skred av noe
slag | omradet rundt huset vart.
Men kan bekrefte at skred har
gatt ved Lille Ura, litt utenfor
kaia - langs Lavanveien.

2 Omrade 3 Vedlegg 3A foto 9: Dette bildet Rettet
er mot nordgst (ikke
"nordvest").
3 Alteidet Hei, skriver pa vegne av min Vi har delvis tatt dette til

folge med a dra 1000
sonen noe tilbake til ikke &
omfatte 9/4.
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