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Forord

Tidlig pa morgenen 30. desember 2020 ble Ask sentrum i Gjerdrum kommune rammet av et stort
kvikkleireskred. Et areal pa cirka 240 x 700 meter skled ut, inkludert deler av boligfeltet i Nystulia.
Skredmassene fortsatte ca. 2 km nedover bekkedalen. Det er anslatt at ca. 1,1 million m® jordmasser
raste ut denne morgenen.

Ti mennesker omkom i skredet, og totalt ble ca. 1200 evakuert fra sine boliger som fglge av hendelsen.
Malt i antall omkomne, antall bergrte husstander og antall evakuerte er denne tragiske hendelsen det
mest alvorlige kvikkleireskredet i Norge siden Verdalsraset i 1893.

| tiden etter skredet har NVE bistatt kommunen, politiet og gvrige ngdetater med skredfaglige rad til
stgtte for deres arbeid. Samtidig har NVE jobbet intenst, sammen med ledende geoteknisk fagekspertise
fra NGl og Multiconsult, med a fa oversikt over grunnforholdene i de evakuerte omradene. Dette for 3
avklare om det var trygt for de evakuerte a flytte hjem igjen.

Arbeidet har foregatt i delomrade for delomrade. NVEs anbefalinger om a oppheve evakuering for de
ulike delomradene har veert basert pa omfattende grunnundersgkelser, laboratorieanalyser og faglige
vurderinger, som grunnlag for vare rad til politiet.

Denne rapporten inneholder resultatene fra grunnundersgkelsene som ligger til grunn for de
geotekniske vurderingene som fgrte til oppheving av evakueringen for bebyggelsen i Ask sentrum
(delomrader A — G, se eksternrapporter 1/2021 og 2/2021).

Hamar, 9. mai 2021

Brigt Samdal Toril Hofshagen
Direkt@r, Skred- og vassdragsavdelingen Regionsjef, NVE region gst


https://publikasjoner.nve.no/eksternrapport/2021/eksternrapport2021_01.pdf
https://publikasjoner.nve.no/eksternrapport/2021/eksternrapport2021_02.pdf

N(|

RAPPORT

Akuttbistand skred Ask, Gjerdrum

GRUNNUNDERS@KELSER - DATARAPPORT

DOK.NR. 20200909-01-R
REV.NR. 0/2021-05-06

NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT
NGIL.NO



Ved elektronisk overfgring kan ikke konfidensialiteten eller
autentisiteten av dette dokumentet garanteres. Adressaten
bgr vurdere denne risikoen og ta fullt ansvar for bruk av dette
dokumentet.

Dokumentet skal ikke benyttes i utdrag eller til andre formal
enn det dokumentet omhandler. Dokumentet ma ikke
reproduseres eller leveres til tredjemann uten eiers samtykke.
Dokumentet ma ikke endres uten samtykke fra NGI.

Neither the confidentiality nor the integrity of this document
can be guaranteed following electronic transmission. The
addressee should consider this risk and take full responsibility
for use of this document.

This document shall not be used in parts, or for other purposes
than the document was prepared for. The document shall not
be copied, in parts or in whole, or be given to a third party
without the owner’s consent. No changes to the document
shall be made without consent from NGI.



NG|

Prosjekt

Prosjekttittel: Akuttbistand skred Ask, Gjerdrum
Dokumenttittel: Grunnundersgkelser - Datarapport
Dokumentnr.: 20200909-01-R

Dato: 2021-05-06

Rev.nr. / Rev.dato: 0/

Oppdragsgiver

Oppdragsgiver: Norges Vassdrags- og Energidirektorat
Kontaktperson: Toril Hofshagen
Kontraktreferanse: Kontrakt signert 12.01.2021

for NGI

Prosjektleder: Hakon Heyerdahl

Utarbeidet av: Amanda J. DiBiagio

Kontrollert av: Bj@rn Kalsnes

NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT Hovedkontor Oslo Avd. Trondheim T22023000 BANK 1SO 9001/14001

NGI.NO PB. 3930 Ulleval Stadion PB. 5687 Torgarden F 22230448 KONTO 5096 05 01281 CERTIFIED BY BSI
0806 Oslo 7485 Trondheim NGI@ngi.no ORG.NR 958 254 318MVA  FS 32989/EMS 612006

p:12020\09\20200909\delivery-result\reports\20200909-01-r datarapport\20200909-01-r_datarapport.docx


http://www.ngi.no/
mailto:NGI@ngi.no

Dokumentnr.: 20200909-01-R
Dato: 2021-05-06
1 Rev.nr.: 0

Side: 4

Sammendrag

| forbindelse med skredhendelsen som inntraff i Ask i Gjerdrum kommune 30. desember
2020, er NGI og Multiconsult Norge AS engasjert av NVE til & handtere den akutte
situasjonen og pafalgende arbeid med geoteknisk vurdering av det bergrte omradet. Som
et ledd i denne bistanden ble det iverksatt geotekniske grunnundersgkelser samme dag
som skredet gikk for & kartlegge grunnforholdene i omradet.

Foreliggende datarapport presenterer resultater fra felt- og laboratoriearbeid utfart i
forbindelse med anbefalinger om oppheving av evakueringen av delomradene A-G, og
arbeider knyttet til sikring for det samme omradet. Laboratoriearbeid pa opptatte
proveserier fra dette omradet ble delvis utfert fer, og delvis etter at
evakueringsanbefalingene ble gitt.

Rapporten inkluderer resultater fra totalsonderinger i 50 borpunkter, CPTU-sondering i

33 borpunkter, 12 poretrykksmalere i 5 borpunkter, og praveserier i 33 borpunkter. Bade
NGIs og Multiconsults lgsmasselaboratorier er brukt for analyser av pragveseriene.
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1 Innledning

| forbindelse med skredhendelsen som inntraff i Ask i Gjerdrum kommune 30. desember
2020, er NGI og Multiconsult Norge AS engasjert av NVE til & handtere den akutte
situasjonen og pafglgende arbeid med geoteknisk vurdering av det bergrte omradet
(Figur 1). Som et ledd i denne bistanden ble det iverksatt geotekniske
grunnundersgkelser samme dag som skredet gikk for a kartlegge grunnforholdene i
omradet. Foreliggende datarapport presenterer resultater fra felt- og laboratoriearbeid
utfgrt i omradet markert med oransje i Figur 1, i forbindelse med anbefalinger om
oppheving av evakueringen av delomradene A-G (ref. /1/ og /2/) og for arbeider knyttet
til sikring av dette omradet. Laboratoriearbeid pa opptatte preveserier fra det samme
omradet ble delvis utfert for, og delvis etter evakueringsanbefalingene ble gitt.
Rapporten inneholder resultater av laboratorieforsgk pa opptatte praver utfgrt bade av
NGI og av Multiconsult. Foreliggende dokument er en datarapport, som presenterer
utfgrte grunnundersgkelser uten tolkning av lagdeling og geotekniske parametere.
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Figur 1 Omtrentlig omrade for grunnundersgkelser presentert i foreliggende rapport er markert
med oransje. Omtrentlig I@sne- og utlgpsomrdde for skredet er skravert gratt.
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2 Feltundersgkelser

2.1 Generelt

Grunnundersgkelsene i felt er gjennomfart i perioden 30. desember 2020 — 2. februar
2021. Bormannskapet har bestatt av NGI v/Stig Bjegrnsvik, Martin Strgm, Tor
Overskeid, Tim Hoff-Lund Sgrensen, Rune Olafsen, Trond Inge Andresen, Don Terje
Christiansen og Audun Dalene Bjerga, og Multiconsult v/Terje Plassen og Tom-Einar
Wenneberg. Undersgkelsene er utfart med beltegaende geoteknisk borerigg av typen
GM 85GT og Geotech 605. Pa det meste har tre rigger veert i aktivitet pa samme tid.

Borpunktene er innmalt i koordinatsystem EUREF UTM 32, og hgydesystem NN2000.

Borprogrammet er utarbeidet av NGI og Multiconsult i samarbeid. Beliggenheten av
utfgrte boringer er vist pa borplanene, tegning 001 tom. 004. De ulike borplanenes
plassering er vist i tegning 000. En oversikt over borpunkter og tilhgrende type
grunnundersgkelser i hvert borpunkt er vist i Tabell 1.

Tabell 1 Oversikt over borpunkter med tilhgrende metoder. Undersgkelser utfgrt av NG| og
Multiconsult (MC) er markert med henholdsvis bldtt og grgnt.

Borpunkt Koordinater Metode Utfgrer
X Y Z TOT | CPTU PR Pz
2020-01 6660174 | 613039 | 167,2 X NGI
2020-02 6660066 | 613060 | 167,6 X NGI
2020-03 6659933 | 613084 | 166,0 X NGI
2020-04 6659842 | 613154 | 164,8 X X NGI
2020-05 6659785 | 613308 | 156,8 X X X NGI
2020-06 6660693 | 613275 | 169,7 X X NGI
2020-07 6660710 | 613368 | 178,5 X X XX X NGI/MC
2020-08 6660753 | 613450 | 179,6 X X XX NGI/MC
2020-09 6661129 | 613264 | 180,8 X NGI
2020-10 6661105 | 613288 | 180,7 X X X NGI
2020-11 6661066 | 613346 | 181,4 X X X NGI
2020-12 6661000 | 613389 | 180,9 X X NGI
2020-13 6660825 | 613440 | 179,5 X X XX NGI/MC
2020-14 6660860 | 613239 | 173,8 X X X NGI/MC
2020-15 6660871 | 613332 | 178,5 X X XX NGI/MC
2020-16 6660822 | 613208 | 172,1 X X X MC
2020-17 6660740 | 613238 | 170,1 X X X MC
2020-18 6660922 | 613359 | 179,7 X NGI
2020-19 6661037 | 613391 | 181,7 X X NGI
2020-20 6661068 | 613504 | 179,9 X NGI
2020-21 6660655 | 613521 | 180,9 X X X NGI
2020-22 6660551 | 613547 | 180,4 X MC
2020-23 6660457 | 613591 | 178,1 X X X NGI
2020-24 6660356 | 613621 | 174,8 X X X NGI
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2020-25 6660314 | 613629 | 172,8 X X NGI
2020-27 6660321 | 613652 | 167,7 X NGI
2020-28 6660646 | 613201 | 163,0 X X X MC
2020-29 6660600 | 613233 | 164,1 X X MC
2020-30 6660474 | 613215 | 160,2 X X MC
2020-31 6660556 | 613329 | 170,1 X X X X NGI/MC
2020-32 6660589 | 613350 | 173,6 X X MC
2020-33 6660647 | 613289 | 170,3 X X MC
2020-34 6660390 | 613587 | 177,2 X NGl
2020-35 6660347 | 613592 | 175,1 X NGl
2020-36 6660437 | 613539 | 178,8 X X X X NGI/MC
2020-37 6660492 | 613487 | 178,8 X X X MC
2020-38 6660711 | 613074 | 171,7 X X X NGI/MC
2020-39 6660596 | 613048 | 162,6 X X X NGI/MC
2020-40 6660507 | 613149 | 160,4 X NGl
2020-41 6660638 | 613358 | 176,9 X X X NGI/MC
2020-42 6660833 | 613361 | 177,5 X MC
2020-43 6660797 | 613342 | 175,9 X MC
2020-44 6660676 | 613430 | 179,2 X MC
2020-45 6660620 | 613486 | 179,9 X X X MC
2020-46 6660577 | 613463 | 179,4 X X X X NGI/MC
2020-47 6660778 | 613163 | 167,8 X X X X MC
2020-48 6660427 | 613239 | 159,3 X X MC
2020-49 6660387 | 613224 | 156,3 X X X MC
2020-50 6660387 | 613259 | 159,4 X X X NGI/MC
2020-51 6660326 | 613268 | 158,7 X X MC
2020-52 6660309 | 613206 | 157,4 X MC
2020-53 6660234 | 613087 | 156,1 X MC
2020-54 6660368 | 613281 | 160,0 X X X NGI/MC

G2-3 6660386 | 613531 | 177,6 X NGI

TOT=Totalsondering, CPTU=Trykksondering, PR=Prgvetaking, PZ=Piezometer

2.2  Totalsondering

Det er utfart totalsonderinger i 50 borpunkter (Tabell 1) for & kartlegge grunnens relative
fasthet, eventuelle laggrenser, og for mulig identifisering av kvikkleire/
sprebruddmateriale. | enkelte punkter er sonderingen ogsa benyttet for & avdekke dybde
til antatt berg. For sikker bergpavisning bores det vanligvis 3 meter inn i antatt berg (hvis
ikke dette utfares, vil bergdybde vurderes som usikker/antatt).

Resultatene fra totalsonderingene er vist som enkeltboringer i vedlegg A.

2.3 CPTU sondering

Det er utfgrt CPTU-sonderinger i 33 borpunkter (Tabell 1). Resultatene fra CPTU-
sonderinger kan benyttes til en mer ngyaktig kartlegging av laggrenser og mulig
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identifisering av kvikkleire/sprgbruddmateriale, samt som grunnlag for bestemmelse av
geotekniske jordparametere, som f.eks. leiras udrenerte skjerfasthet.

Resultatene fra CPTU-sonderingene er vist som enkeltboringer i vedlegg B.

2.4 Poretrykksmaling

Det er installert poretrykksmalere i 5 borpunkter (Tabell 1). Totalt er det plassert 12
elektriske piezometere av typen Geotech PVT med minne. Poretrykksmalere brukes for
a male poretrykket i grunnen, som igjen brukes til beregninger av in-situ spenninger og
estimering av grunnvannstand.

Oversikt over installasjonspunkter og dybder er oppsummert i Tabell 2, og resultater fra
avlesning av malerne er vist i vedlegg C.

I borpunktene 2020-07 og 2020-46 viste de grunneste malerne seg a vere defekte. Da
dette ble oppdaget ble det installert nye malere i disse punktene (malernummer 19541
0g 19540 for hhv. borpunkt 2020-07 og 2020-46).

Tabell 2 Oversikt over installerte poretrykksmdlere.

Borpunkt | Malernummer | Dybde spiss under Terrengkote Logget til
terreng [m] [m.o.h.] skap/Tidsintervall
for logging
19074 *) 6
2020-07 19541 6 +178,5 Ja/6t
19073 12
17917 5
2020-31 17916 2 +170,1 Ja/6t
19391 5
2020-36 19390 1c +178,8 Ja/6t
19071 *) 5
2020-46 19540 5 +179,4 Ja/6t
19072 15
17914 6
2020-47 17915 15 +167,8 Ja/6t
19388 4 .
2020-71 19389 3 +146,5 Nei/6 t

*) Defekt maler

2.5 Prgvetaking

Det er tatt opp uforstyrrede pragveserier i 33 borpunkter (Tabell 1). For prevetaking er
det benyttet @54 mm (Multiconsult) og @72 mm (NGI) sylinderprovetaker. En oversikt
over prgvetakingsintervaller er vist i Tabell 3. En oversikt over registrerte avvik fra
preveplan er vist i Tabell 4.
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BP Prgve- Sylinderprgvenummer og dybde
taker 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2020-5 @72 7,0- 8,0— 10,0- | 12,0-
7,8 m 8,8 m 10,8 m | 12,8 m
2020-6 @72 12,0- | 14,0- | 16,0-
12,8m | 14,8 m | 16,8 m
2020-7 @72/ 4,0- 6,0 — 8,0 — 11,0- | 15,0- | 16,0— | 17,0— | 19,0-
@541 48 m 6,8 m 8,8m 11,8m | 158 m | 16,8m | 17,8 m | 19,8 m
2020-8 @72/ 40— 6,0 — 11,0— | 14,0- | 15,0- 18,0 -
@542 48m 6,8 m 11,8 m | 14,8 m | 15,8 18,8 m
2020-10 @72 50— 7,0-
58m 7,8m
2020-11 @72 8,0 - 10,0 -
8,8 m 10,8 m
2020-12 @72 50— 7,0- 9,0—
58m 7,8 m 9,8 m
2020-13 @72/ 4,0- 50— 6,0 — 9,0- 11,0- | 14,0- | 16,0-
@543 4,8m 58m 6,8m 9,8m 11,8m | 14,8m | 16,8 m
2020-14 @72 9,0- 12,0- | 16,0-
9,8m 12,8m | 16,8 m
2020-15 @72/ 12,0— | 19,0- | 22,0-
@54* 12,8m | 19,8 m | 22,8 m
2020-16 @54 10,0- | 12,0 14,0 -
10,8m | 12,8 m | 14,8 m
2020-17 @54 9,0- 10,0 -
9,8 m 10,8 m
2020-19 @72 4,0- 6,0 — 8,0— 10,0- | 12,0-
4,8 m 6,8 m 8,8 m 10,8 m | 12,8 m
2020-21 @72 8,0 - 9,0-
8,8m 9,8 m
2020-22 @54 10,0— | 13,0-
10,8 m | 13,8 m
2020-23 @72 6,0 — 7,0- 8,0— 10,0-
6,8 m 7,8m 8,8 m 10,8 m
2020-24 @54 3,0- 4,0-
3,8m 4,8 m
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2020-25 @72 4,0-
4,8 m
2020-28 @54 12,0- 13,0- 17,0- 18,0 - 19,0 -
12,8m | 13,8 m | 17,8 m | 18,8 m | 19,8 m
2020-31 @72 2,0- 3,0- 4,0- 50— 7,0 - 8,0 - 9,0- 10,8- | 11,0- | 13,0- | 140- | 150- | 160—- | 17,0— | 18,0- | 19,0-
2,8m 3,8m 48 m 58m 7,8 m 8,8m 9,8m 10,8m | 11,8m | 13,8 m | 148m | 158m | 16,8m | 17,8 m | 18,8 m | 19,8 m
2020-34 @72 6,0 — 8,0 - 14,0 - 16,0 -
6,8 m 8,8 m 148 m | 16,8 m
2020-35 @72 6,0 — 9,0- 14,0 - 15,0-
6,8 m 9,8m 14,8 m | 15,8 m
2020-36 @72 3,0- 50— 6,0 — 10,0 - 13,0- 17,0-
3,8m 58m 6,8 m 10,8 m 13,8 m 17,8 m
2020-37 @54 50— 6,0 - 10,0 - 11,0- 12,0-
58m 6,8 m 10,8 m | 11,8 m | 12,8 m
2020-38 @54 6,0 - 13,0- | 150- | 17,0— | 20,0-
6,8 m 13,8m | 158m | 17,8 m | 20,8 m
2020-39 @54 50- 7,0- 9,0-
58m 7,8 m 9,8 m
2020-41 @72 10,0 - 12,0- 14,0 -
10,8 m | 12,8 m | 14,8 m
2020-45 @54 9,0- 12,0 -
9,8m 12,8 m
2020-46 @72 2,0- 3,0- 4,0- 12,0- | 13,0- | 14,0- | 150- | 16,0— | 17,0- 6,0 - 9,0—-
2,8 m 3,8m 4,8m 12,8m | 13,8 m | 148 m | 158m | 16,8m | 17,8 m 6,8 m 9,8m
2020-47 Pose/ 0,0- 1,0- 2,0- 3,0—- 4,0 - 50- 6,0 — 7,0—- 8,0 - 9,0- 10,0 - 12,0- 14,0 -
@545 1,0m 2,0m 3,0m 40m 50m 6,0m 7,0m 7,9 m 8,8m 9,8m 10,8 m | 12,8 m | 14,8 m
2020-49 @54 8,0— 9,0 - 12,0- | 13,0-
8,8m 9,8m 12,8m | 13,8 m
2020-50 @72 50— 8,0- 12,0-
58m 8,8 m 12,8 m
2020-54 @72 7,0 - 8,0 - 11,0-
7,8 m 8,8m 11,8 m
G2-3 @72 70- | 12,0- | 16,0-
7,8 m 12,8 m | 16,8 m
1Sylinder 1-4 og 5-8 tatt med hhv. 72 mm og @54 mm prgvetaker 4 Sylinder 1 og 2-3 tatt med hhv. 372 mm og @54 mm prgvetaker
2Sylinder 1-5 og 6 tatt med hhv. 372 mm og @54 mm prgvetaker 5 Sylinder 1-5 og 6-10 tatt opp som/med hhv. poseprgver @54 mm prgvetaker
3Sylinder 1-5 og 6-7 tatt med hhv. @72 mm og @54 mm prgvetaker
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Borpunkt Avvik Betydning for detektering av
kvikkleirelag

2020-5 Mangler deler av sylinder 1 | Liten betydning, ettersom kun
og4 deler av prgvene er mistet.

2020-8 Mistet prgver i dybde 8,9 og | Total- og CPTU-sonderinger viser
13 m liknende registreringer i disse

dybdene som i dybder der det er
lykkes a ta opp prever. Tap av
disse prgvene vurderes dermed a
ha liten betydning.

2020-10 Mistet ca. 40 og 5 cm av | Liten betydning, ettersom kun
sylinder hhv. 1 og 2 deler av prgvene er mistet.

2020-13 Mistet ca. 10 cm av sylinder | Liten betydning, ettersom kun
4 deler av prgven er mistet.

2020-19 Mistet ca. 50 cm av sylinder | Liten betydning, ettersom kun
4 deler av prgven er mistet, og

fullstendige prgver er tatt opp
bade over og under denne
prgven.

2020-23 Mistet hhv. 70, 4, 4 og 3 cm | Total- og CPTU-sonderinger ved
fra sylinder 1,2,3 0g 4 dyp der sylinder 1 er (forsgkt) tatt

opp viser materiale med hgy
friksjonsmotstand, og tapet av
store deler av denne prgven
vurderes dermed ikke av
betydning. De @vrige sylindrene
mangler lite, og dette vurderes 3
veere uten betydning.

2020-25 Skade pa sylinder 1 Ingen betydning.

2020-31 Mistet mesteparten av | Overgang mellom ikke-kvikk og
sylinder 4 og 10, mistet | kvikk leire er dokumentert med
prgve i dybde 12 m, mistet | sylinder 5 og 6, og tap av
10 cm av sylinder 13 og 15, | hele/deler av gvrige prgver har
bulket sylinder 16 og mistet | dermed liten betydning.
deler av prgven

2020-34 Mistet hhv. 5 og 3 cm av | Ingen betydning.
sylinder 1 og 2, bulket
sylinder 4 etter a ha truffet
fiell

2020-35 Skade pa sylinder 4 Ingen betydning.

2020-36 Mistet prgve i dybde 7 m Total- og CPTU-sonderinger viser
liknende registreringer i denne
dybden som dybder der det er tatt
opp prever. Tap av denne prgven
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vurderes dermed a ha liten
betydning.

2020-41 Mistet ca. 10 cm av sylinder | Ingen betydning.

2

2020-46 Mangler hhv. ca. 10 0og 5 cm | Tap av deler av sylinder 2 og 3 har
av sylinder 2 og 3, mistet | ingen betydning. Tap av prgve i
prgve i dybde 7 m dybde 7 vurderes til & ha liten

betydning, da fullstendige prgver
er tatt opp bade like over og like
under denne prgven.

2020-50 Mistet prgver i dybde 10 og | Tap av prove i dybde 10 og 11
11m vurderes til & ha liten betydning,

da fullstendige prgver er tatt opp
bade like over og like under disse
prgvene.

2020-54 Mistet prgve i dybde 10, og | Det er ikke Iyktes a ta opp
mistet store deler av prgve i | fullstendige prgver under 10 m,
sylinder 3 noe som kan veaere tegn pa blgte

masser og mulig kvikkleire. Total-
og CPTU-sonderinger fra de
aktuelle dybdene tyder derimot
ikke pa kvikkleire. Tap av disse
prgvene vurderes dermed av liten
betydning.

G2-3 Skade pa sylinder 3 og | Ingen betydning.
mistet deler av prgve

3 Laboratorieundersgkelser

3.1 Generelt

Opptatte prgver er til dels analysert i NGI sitt laboratorium i Oslo, og til dels i
Multiconsults laboratorium i Oslo. Laboratorieprogram ble utarbeidet av NGI og
Multiconsult i samrad. Det er gjennomfgrt rutineundersgkelser pa samtlige opptatte
prevesylindere fra 33 borpunkt. I tillegg er det utfert bestemmelse av plastisitetsgrenser
(we+wi), kornfordelingsanalyse, treaksialforsgk og @dometerforsgk pa enkelte
prgvesylindere.

3.2  Rutineundersgkelser

Det er utfgrt standard rutineundersgkelser pa alle sylinderprgver. Rutineundersgkelsene
innebaerer praveapning med visuell materialbeskrivelse, bestemmelse av naturlig
vanninnhold (w), romvekt (y) og skjeaerfasthet su ved konus- og enaksielle trykkforsgk
samt bestemmelse av sensitivitet (St) ved konusforsgk.
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Resultatene fra rutineundersgkelsene er presentert i borprofil i vedlegg D.
Plastisitetsgrenser er inkludert i borprofilene.

Kornfordelingsanalyser er ogsa vist i vedlegg D.

3.3  Treaksialforsgk

Hensikten med treaksialforsgkene er & bestemme skjersfastheten til jordmaterialet. Det
er utfert 15 anisotropt konsoliderte, aktive udrenerte treaksialforsgk (CAUA) fra
borpunkt 2020-06, 2020-07, 2020-14, 2020-31, 2020-36, 2020-46 og 2020-47. Prgvene
er konsoliderte til anslatte in-situ spenninger fer skjering (dvs. belastning til brudd). Det
bemerkes at prgvene fra borpunkt 2020-31 og 2020-36 er konsolidert til for lave
spenninger pga. feilaktig estimat av in-situ poretrykk og romvekt.

Resultatene fra treaksialforsgkene er presentert i vedlegg E.

3.4 @dometerforsgk

Hensikten med gdometerforsgk er & bestemme grunnens konsoliderings-og
deformasjonsegenskaper, samt & estimere prekonsolideringsspenning (pc'). Utfarte
forsgk er av typen CRS (Constant Rate of Strain). Det er utfart 13 gdometerforsgk fra
borpunktene 2020-07, 2020-14, 2020-31, 2020-36, 2020-46 og 2020-47.

Resultatene fra gdometerforsgkene er presentert i vedlegg F.

4 Referanser

/1] NVE, NGI og Multiconsult Norge AS (2021) Ekstern rapport nr. 1/2021:
Geoteknisk vurdering av evakuerte delomrader etter kvikkleireskredet i
Gjerdrum, 30.12.2020 — Gjerdrum barneskole, Herredshuset, Skjgnhaugtunet,
Hensigutua, fv. 120 fra avkjering Hensigutua til og med rundkjegring og
Fjeelstadgrenda (delomrade A og C)

/2] NVE, NGI og Multiconsult Norge AS (2021) Ekstern rapport nr. 2/2021:
Geoteknisk vurdering av evakuerte delomrader etter kvikkleireskredet i
Gjerdrum, 30.12.2020 - Vestvang, Ingelstun, Viervangen, Nystulia (delomrade
B, D, E, F og G), Bradalsvegen og Flatbyvegen
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Geotekniske feltundersgkelser

Bilag 1

Tegnforklaring plan- og profiltegninger

Plantegninger
Symbol Metode Symbol Metode

O Enkel sondering A\V4 Trykksondering (CPTU)
) Dreiesondering o' Poretrykksmaling
V2 Dreietrykksondering [ Setningsmaling
v Ramsondering = Helningsmaling
Xﬁx Fjellkontrollboring Q In situ permeabilitetsmaling
D Totalsondering O Praveserie
+ Vingeboring [ Pravegrop

Nivaer og dybder (m)

Foran symbol:

Punkt nr. (118)

128 Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann
e -5,718'5+3'0 Ut for linjen: Boret dybde i lgsmasser (18,5) + boret dybde i fiell (+3,0).
Under linjen: Kote antatt fiell (-5, 7). Antas at fjell ikke er patruffet angis ~.
Profiltegninger
Konturlinjer
—777—777— Terreng > — xxx~ Berg
=—>_—— Vannstand —=X___  Grunnvannsspeil
Forboring
Forboret Forboret med grovere

utstyr

Avslutning av boring

Boring avsluttet
(arsak ikke angitt)

Antatt berg

Antatt stein, blokk eller
fast grunn

Boret i berg

2015-06-05, rev. 02
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Vedlegg A, side: 1

Vedlegg A

TOTALSONDERINGER

Innhold

Al Metode 2
A2 Resultater 2
A3 Referanser 2
Figurer

Figur A1-A50 Totalsonderinger
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Vedlegg A, side: 2

Al Metode

Totalsondering kombinerer dreietrykk og fjellkontrollboring for & bestemme lagdeling i
lgsmasser og dybder til fast grunn eller fjell /Al/. Resultatene gir grunnlag for a
identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i grunnen. Metoden regnes for a gi sikker
fjellpavisning ved boring mer enn 3 meter inn i berg. Sonderingen utfares ved a trykke
borstenger ned i grunnen med konstant hastighet og rotasjon. For & trenge gjennom
fastere lag kan gkt rotasjon benyttes. Dette markeres med et kryss i sonderingsprofilet.
Dersom gkt rotasjon ikke er nok for a trenge gjennom faste lag benyttes spyling og slag.
Dette markeres med skravur i kolonner for slag og spyling i sonderingsprofilet.

A2 Resultater

Resultatene fra sonderingene er gjengitt som enkeltboringer i figur A1-A50.

A3 Referanser

/A1l Veiledning for utferelse av totalsondering.
Melding nr. 9, Norsk Geoteknisk Forening
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Spyletrykk, MPa
. R Nr.
Akuttbistand skred Ask, Gjerdrum 20500909-01_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 2020-03 2021-02-24 A3
Tegn. Kontr. Godkj.
M =1:200 LuA BGK  |HHe
Utfart av NGl

Posisjon: @=613084.0 N=6659933.0
Dato boret: 30.12.2020

NG|
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Typewritten Text
Utført av NGI


/mnt/NGI_disks/lua/P/2020/09/20200909/Back

ground-NGl/Sonderingsplottene/raw/Figures/2020-04-TotStd-SEQ.ps
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Spyletrykk, MPa
. R Nr.
Akuttbistand skred Ask, Gjerdrum 20500909-01_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 2020-04 2021-02-24 A4
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 LuA BGK HHe
Utfart av NGl

Posisjon: @=613153.6 N=6659842.0

Dato boret: 30.12.2020

NG|
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Typewritten Text
Utført av NGI


/mnt/NGI_disks/lua/P/2020/09/20200909/Back

ground-NGl/Sonderingsplottene/raw/Figures/2020-05-TotStd-SEQ.ps

2020-05

)

\/
0 — N _
1 2z =] — =
:J <<:
5 % i
—
S
B 10 - = ~ i
E A
>
A J—
. i | —iﬁ
ﬁ% T |
T T T T -c» c; T - T =
1400 300 200 100 _i -% 10 20 30 40 -%
] i ©
Bortid, s/m g3 For, kN 3
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Spyletrykk, MPa
. R Nr.
Akuttbistand skred Ask, Gjerdrum 20500909-01_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 2020-05 2021-02-24 AS
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 LuA BGK HHe
Utfart av NGl

Posisjon: @=613307.8 N=6659784.7
Dato boret: 30.12.2020

N
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Typewritten Text
Utført av NGI


/mnt/NGI_disks/lua/P/2020/09/20200909/Back

ground-NGl/Sonderingsplottene/raw/Figures/2020-06-TotStd-SEQ.ps
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| T T T T O x
0 1 2 3 4 Q
Spyletrykk, MPa
. R Nr.
Akuttbistand skred Ask, Gjerdrum 20500909-01_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 2020-06 2021-02-24 AB
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 LuA BGK HHe
Utfart av NGl

Posisjon: @=613274.6 N=6660693.0

Dato boret: 31.12.2020

NG|
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Typewritten Text
Utført av NGI


ground-NGl/Sonderingsplottene/raw/Figures/2020-07-TotStd-SEQ.ps
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T T T T U] x
0 1 2 3 4 S
Spyletrykk, MPa
. . R t Nr.
Akuttbistand skred Ask, Gjerdrum 00200909-01-R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 2020-07 2021-02-24 A7
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 LuA BGK HHe
Utfart av NGl
Posisjon: @=613367.7 N=6660709.8 N ‘ - I
Dato boret: 31.12.2020
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Typewritten Text
Utført av NGI


/mnt/NGI_disks/lua/P/2020/09/20200909/Back

ground-NGl/Sonderingsplottene/raw/Figures/2020-08-TotStd-SEQ.ps
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20200909-01-R

Totalsondering, Borhull 2020-08
M=1:200
Utfart av NGI

Posisjon: @=613450.3 N=6660752.8
Dato boret: 31.12.2020

Dato Figur Nr.
2021-02-24 A8
Tegn. Kontr. Godkj.
LuA BGK HHe

N
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Typewritten Text
Utført av NGI


/mnt/NGI_disks/lua/P/2020/09/20200909/Back
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. . R t Nr.
Akuttbistand skred Ask, Gjerdrum 00200909-01-R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 2020-09 2021-02-24 A9
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 LuA BGK HHe

Utfert av NGl

Posisjon: @=613264.4 N=6661129.1
Dato boret: 31.12.2020

NG|
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Typewritten Text
Utført av NGI


/mnt/NGI_disks/lua/P/2020/09/20200909/Back

ground-NGl/Sonderingsplottene/raw/Figures/2020-10-TotStd-SEQ.ps
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. . R t Nr.
Akuttbistand skred Ask, Gjerdrum 00200909-01-R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 2020-10 2021-02-24 A10
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 LuA BGK HHe
Utfart av NGl
Posisjon: @=613288.3 N=6661104.8 N‘ - I
Dato boret: 31.12.2020
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Typewritten Text
Utført av NGI


/mnt/NGI_disks/lua/P/2020/09/20200909/Back

ground-NGl/Sonderingsplottene/raw/Figures/2020-11-TotStd-SEQ.ps
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Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 2020-11 2021-02-24 A1
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 LuA BGK HHe
Utfart av NGI
Posisjon: @=613345.8 N=6661065.6 N ‘ 9 I
Dato boret: 31.12.2020
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Typewritten Text
Utført av NGI


/mnt/NGI_disks/lua/P/2020/09/20200909/Back

ground-NGl/Sonderingsplottene/raw/Figures/2020-12-TotStd-SEQ.ps
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Akuttbistand skred Ask, Gjerdrum 20500909-01_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 2020-12 2021-02-24 A12
Tegn. Kontr. Godkj.
=1:200 LuA BGK HHe
Utfart av NGI

Posisjon: @=613388.5 N=6661000.1

Dato boret: 31.12.2020

NG|
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Utført av NGI


ground-NGl/Sonderingsplottene/raw/Figures/2020-13-TotStd-SEQ.ps
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Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 2020-13 2021-02-24 A13
Tegn. Kontr. Godkj.
=1:200 LuA BGK HHe

Utfart av NGI

Posisjon: @=613440.0 N=6660825.1
Dato boret: 31.12.2020

NG|
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Typewritten Text
Utført av NGI


/mnt/NGI_disks/lua/P/2020/09/20200909/Back

ground-NGl/Sonderingsplottene/raw/Figures/2020-14-TotStd-SEQ.ps
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Spyletrykk, MPa
. . R t Nr.
Akuttbistand skred Ask, Gjerdrum 00200909-01-R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 2020-14 2021-02-24 A4
Tegn. Kontr. Godkj.
M =1:200 LuA BGK  |HHe

Utfert av Multiconsult
Posisjon: @=613239.1 N=6660860.0

Dato boret: 02.01.2021

NG|
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Utført av Multiconsult


/mnt/NGI_disks/lua/P/2020/09/20200909/Back

ground-NGl/Sonderingsplottene/raw/Figures/2020-15-TotStd-SEQ.ps
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Akuttbistand skred Ask, Gjerdrum 20500909-01_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 2020-15 2021-02-24 A15
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 LuA BGK HHe

Utfert av Multiconsult

Posisjon: @=613332.1 N=6660871.2
Dato boret: 02.01.2021

NG|
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/mnt/NGI_disks/lua/P/2020/09/20200909/Back

ground-NGl/Sonderingsplottene/raw/Figures/2020-16-TotStd-SEQ.ps

@

2020-16

0 - X -
IS S e [
] T i 1 i’
10 ] C | = !
| 13
15 | ] _% N
E o0 4 g [ i —1 [
[0} [ ] -
g j 2 Bl
& 25 1 5 - | I g
- - & —55 :
35 | & -
4o - % | ] N i
1 £ L]
1 | | | | o O | | | c
J400 300 200 100 % -% 5 10 20 30 40 -%
— H m
45 Bortid, s/m g % For, kKN 3
T T T T 1 D x
0 1 2 3 4 S
Spyletrykk, MPa
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Akuttbistand skred Ask, Gjerdrum 20500909-01_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 2020-16 2021-02-24 A16
Tegn. Kontr. Godkj.
M =1:400 LuA BGK  |HHe

Utfart av Multiconsult

Posisjon: @=613208.3 N=6660822.3
Dato boret: 02.01.2021

N
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/mnt/NGI_disks/lua/P/2020/09/20200909/Back

ground-NGl/Sonderingsplottene/raw/Figures/2020-17-TotStd-SEQ.ps
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Akuttbistand skred Ask, Gjerdrum 20500909-01_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 2020-17 2021-02-24 A17
Tegn. Kontr. Godkj.
M =1:200 LuA BGK  |HHe

Utfart av Multiconsult

Posisjon: @=613238.1 N=6660740.1
Dato boret: 02.01.2021

NG|
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Typewritten Text
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/mnt/NGI_disks/lua/P/2020/09/20200909/Back

ground-NGl/Sonderingsplottene/raw/Figures/2020-18-TotStd-SEQ.ps
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25 - Spyletrykk, MPa
. R Nr.
Akuttbistand skred Ask, Gjerdrum 20500909-01_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 2020-18 2021-02-24 A18
Tegn. Kontr. Godkj.
M =1:200 LuA BGK  |HHe
Utfart av NGI

Posisjon: @=613358.7 N=6660922.0

Dato boret: 03.01.2021

NG|
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Typewritten Text
Utført av NGI


/mnt/NGI_disks/lua/P/2020/09/20200909/Back

ground-NGl/Sonderingsplottene/raw/Figures/2020-19-TotStd-SEQ.ps
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Spyletrykk, MPa
. R Nr.
Akuttbistand skred Ask, Gjerdrum 20500909-01_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 2020-19 2021-02-24 A19
Tegn. Kontr. Godkj.
M =1:200 LuA BGK  |HHe
Utfart av NGl

Posisjon: @=613391.1 N=6661037.3
Dato boret: 02.01.2021

NG|
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Typewritten Text
Utført av NGI


/mnt/NGI_disks/lua/P/2020/09/20200909/Back

ground-NGl/Sonderingsplottene/raw/Figures/2020-20-TotStd-SEQ.ps

\/

2020-20

@

O N L

I,

Dybde, m

B | | | | o O | | | c
20 - 400 300 200 100 _i -% 5 10 20 30 40 -%
i ©
Bortid, s/m g % For, kN 3
T T T T 1 D x
0 1 2 3 4 S
Spyletrykk, MPa
- . R Nr.
Akuttbistand skred Ask, Gjerdrum 20500909-01_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 2020-20 2021-02-24 A20
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 LuA BGK HHe
Utfart av NGI

Posisjon: @=613503.7 N=6661068.5
Dato boret: 02.01.2021

NG|
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Typewritten Text
Utført av NGI


/mnt/NGI_disks/lua/P/2020/09/20200909/Back

ground-NGl/Sonderingsplottene/raw/Figures/2020-21-TotStd-SEQ.ps
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Akuttbistand skred Ask, Gjerdrum 00200909-01-R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 2020-21 2021-02-24 A21
Tegn. Kontr. Godkj.
M =1 :200 LuA BGK  |HHe

Utfart av NGI

Posisjon: @=613521.0 N=6660655.5
Dato boret: 03.01.2021

NG|
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Utført av NGI


/mnt/NGI_disks/lua/P/2020/09/20200909/Back

ground-NGl/Sonderingsplottene/raw/Figures/2020-23-TotStd-SEQ.ps
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. R Nr.
Akuttbistand skred Ask, Gjerdrum 20500909-01_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 2020-23 2021-02-24 A22
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 LuA BGK HHe

Utfart av NGI

Posisjon: @=613591.4 N=6660457.0
Dato boret: 04.01.2021

NG|
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Typewritten Text
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/mnt/NGI_disks/lua/P/2020/09/20200909/Back

ground-NGl/Sonderingsplottene/raw/Figures/2020-24-TotStd-SEQ.ps
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Spyletrykk, MPa
. R Nr.
Akuttbistand skred Ask, Gjerdrum 20500909-01_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 2020-24 2021-02-24 A23
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 LuA BGK HHe
Utfart av NGI

Posisjon: @=613620.9 N=6660356.1
Dato boret: 04.01.2021

NG|
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Typewritten Text
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/mnt/NGI_disks/lua/P/2020/09/20200909/Back

ground-NGl/Sonderingsplottene/raw/Figures/2020-25-TotStd-SEQ.ps
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. . R Nr.
Akuttbistand skred Ask, Gjerdrum 20500909-01_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 2020-25 2021-02-24 A24
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 LuA BGK HHe
Utfart av NGI

Posisjon: @=613628.6 N=6660314.1
Dato boret: 04.01.2021
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ground-NGl/Sonderingsplottene/raw/Figures/2020-27-TotStd-SEQ.ps
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. . R t Nr.
Akuttbistand skred Ask, Gjerdrum 00200909-01-R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 2020-27 2021-02-24 A25
Tegn. Kontr. Godkj.
M=1:200 LuA BGK  |HHe
Utfart av NGl

Posisjon: @=613652.0 N=6660320.9
Dato boret: 04.01.2021

NG|



AJD
Typewritten Text
Utført av NGI
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Akuttbistand skred Ask, Gjerdrum 20500909-01_R
Dato Figur Nr.
Totalsondering, Borhull 2020-28 2021-02-24 A26
Tegn. Kontr. Godkj.
M =1:400 LuA BGK  |HHe

Utfart av Multiconsult

Posisjon: @=613201.1 N=6660645.9
Dato boret: 05.01.2021
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Dokumentnr.: 20200909-01-R
Dato: 2021-05-06
‘ 1 Rev.nr.: 0

Vedlegg B, side: 1

Vedlegg B

CPTU-SONDERINGER

Innhold

Bl Metode

B2 Utstyr

B3 Resultater
B4 Referanser

N NNN

Bilag

Bilag B1 Kalibreringsark CPTU-sonde 4584
Bilag B2 Kalibreringsark CPTU-sonde 5246
Bilag B3 Kalibreringsark CPTU-sonde 5489
Figurer

Figur B1-B33 CPTU-sonderinger
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Dokumentnr.: 20200909-01-R
Dato: 2021-05-06
ﬂ Rev.nr.: 0

Vedlegg B, side: 2

Bl Metode

Trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) benyttes for a tolke lagdelinger, jordart,
spenningshistorie og jordartens mekaniske egenskaper /B1/.

Under nedpressing males trykket (gc) mot den koniske spissen og sidefriksjon (fs) mot

friksjonshylsen. I tillegg males poretrykket (u) pa en eller flere steder langs sondens
overflate.

B2  Utstyr

CPTU-sonderingen er utfgrt med CPTU-sonder av typen Geotech. Tabell 1 viser en
oversikt over CPTU-sondenummer og tilhgrende arealfaktor. Kalibreringsarkene for
sondene er vist i bilag B1-B3.

Tabell 1 CPTU-sondenummer og tilhgrende arealfaktor

Sondenummer Sondetype Arealfaktor
4584 Geotech 0,800
5246 Geotech 0,856
5489 Geotech 0,842

B3  Resultater

Resultatene fra sonderingene er gjengitt som enkeltboringer i figur B1-B33.

For plotting av poretrykksforholdet Bq og friksjonsforholdet Rf er grunnvannstanden
satt til & veere 3 m under terreng, og poretrykksfordelingen er antatt & veaere hydrostatisk

I dybden, i samtlige borpunkt. Disse tallene er kun et anslag, og bar ikke benyttes uten
videre vurdering av grunnlagsdata.

B4 Referanser

/B1/  Veiledning for utferelse av trykksondering.
Melding nr. 5, Norsk Geoteknisk Forening.
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CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROB}E 4584

ity

Probe No 4584 |

Date of Calibration 2020-05-11 Lo Do A
Calibrated by Joakim Tingstrém...}.. L‘““""’ B
Run No 1104 '

Test Class: ISO 1

Maximum Load 50 MPa .
Range 50 MPa

Scaling Factor 1305

Resolution 0,5846 kPa

Area factor (a) 0,8

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 20.45 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3773 |
Resolution: 0,0101 kPa e
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0.727  kba

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3633
Resolution 0,021 kPa
ERRORS
Max. Temperature eftect when not loaded 0,881 kPa

| j, Temperature rané'e 5 _—40 deg. Celsius.

0 - 40 Deg.

Backup memory

- ) . -98 99 20 www.gec
Ingenjorsfirman Geotech AB +46 (0)31
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Goteborg:2020-09-14

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5246

Probe No 5246
Date of Calibration 2020-09-14
Calibrated by Alexander Dahlin....................................
Run No 1417
Test Class: ISO 1

Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1186
Resolution 0,6433 kPa
Area factor (a) 0,856
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 34,074 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3821
Resolution 0,01 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,848 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3646

Resolution 0,0209 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,338 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,93
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Calibration Certificate. Loading Point Resistance Goteborg:2020-09-14

Probe No: 5246
Date of Calibration: 2020-09-14
Calibration Run No: 1417
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 1186
Reference Cell: 75672
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5,035 5,073 -0,038 -0,754 0,000 -0,001
10,272 10,353 -0,081 -0,788 0,000 -0,001
15,295 15,400 -0,105 -0,686 0,000 -0,001
20,142 20,253 -0,111 -0,551 0,000 -0,001
25,083 25,185 -0,102 -0,406 0,000 -0,001
30,176 30,254 -0,078 -0,258 0,000 -0,002
35,285 35,326 -0,041 -0,116 0,000 -0,002
40,055 40,049 0,006 0,015 0,000 -0,002
45,130 45,071 0,059 0,130 0,001 -0,002
50,068 49,942 0,126 0,251 0,001 -0,003
45,146 45,078 0,068 0,150 0,000 -0,002
40,144 40,130 0,014 0,034 0,000 -0,001
35,081 35,111 -0,030 -0,085 0,000 -0,001
30,048 30,118 -0,070 -0,233 0,000 0,000
25,104 25,199 -0,095 -0,378 0,000 0,000
20,282 20,392 -0,110 -0,542 0,000 0,000
15,100 15,217 -0,117 -0,774 0,000 0,000
10,138 10,239 -0,101 -0,996 0,000 0,000
5,172 5,241 -0,069 -1,333 0,000 0,000
0,003 -0,009 0,012 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loading Point Resistance
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Calibration Certificate. Loading Local Friction Goteborg:2020-09-14

Probe No: 5246
Date of Calibration: 2020-09-14
Calibration Run No: 1417
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 3821
Reference Cell: 76360
Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,054 0,053 1,140 0,000 0,005 0,000
0,100 0,099 1,417 0,000 0,005 0,000
0,151 0,150 1,270 0,000 0,007 0,000
0,203 0,202 1,011 0,500 0,007 0,000
0,251 0,250 0,647 0,258 0,008 0,000
0,302 0,302 0,278 0,091 0,009 0,000
0,350 0,351 -0,157 -0,044 0,009 0,000
0,403 0,403 -0,334 -0,082 0,009 0,000
0,452 0,453 -0,600 -0,132 0,010 0,000
0,501 0,502 -0,832 -0,165 0,010 0,000
0,452 0,453 -0,998 -0,220 0,009 0,000
0,402 0,403 -1,131 -0,280 0,008 0,000
0,353 0,355 -1,115 -0,314 0,008 0,000
0,301 0,302 -1,086 -0,359 0,007 0,000
0,254 0,255 -0,976 -0,382 0,007 0,000
0,203 0,204 -0,741 -0,363 0,006 0,000
0,153 0,154 -0,494 0,000 0,005 0,000
0,103 0,103 -0,179 0,000 0,005 0,000
0,052 0,052 0,027 0,000 0,004 0,000
0,000 0,000 -0,257 0,000 0,002 0,000
Test Class: ISO 1
Loading Local Friction
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Calibration Certificate. Loading Pore Pressure Géteborg:2020-09-14

Probe No: 5246

Date of Calibration: 2020-09-14
Calibration Run No: 1417

Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 3646

Reference Cell: 44410026

Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes. Friction AréaFactor Area Factor

MPa MPa KPa %/MV MPa MPa A=PR/PP B =LF/PP

0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000

0,211 0,210 1,335 0,635 0,178 0,000 0,847 0,000
0,413 0,411 1,723 0,418 0,348 0,000 0,846 0,000
0,615 0,612 3,222 0,526 0,522 0,000 0,852 0,000
0,810 0,807 3,587 0,444 0,689 0,000 0,853 0,000
1,014 1,010 3,469 0,343 0,864 0,001 0,855 0,001
1,212 1,208 3,925 0,324 1,034 0,001 0,856 0,000
1,402 1,398 3,962 0,283 1,198 0,001 0,856 0,000
1,612 1,609 2,995 0,186 1,379 0,001 0,857 0,000
1,805 1,803 2,024 0,112 1,545 0,001 0,856 0,000
2,004 2,003 0,875 0,043 1,719 0,001 0,858 0,000
1,808 1,806 2,465 0,136 1,551 0,001 0,858 0,000
1,601 1,597 4,122 0,258 1,375 0,001 0,861 0,000
1,415 1,410 4,633 0,328 1,215 0,001 0,861 0,000
1,215 1,210 4,591 0,379 1,044 0,000 0,862 0,000
1,013 1,008 4,863 0,482 0,871 0,000 0,864 0,000
0,814 0,809 5,048 0,623 0,698 0,000 0,862 0,000
0,614 0,610 4,179 0,684 0,524 0,000 0,859 0,000
0,415 0,412 2,874 0,696 0,348 0,000 0,844 0,000
0,217 0,215 1,912 0,888 0,173 0,000 0,804 0,000
0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000

Test Class: 1ISO 1
Loading Pore Pressure
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Calibration Certificate.

Loading Inclinometer

Goteborg:2020-09-14

Probe No: 5246
Date of Calibration: 2020-09-14
Calibration Run No: 1417
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 0,93
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff x+  Diff X- Diff Y+ Diff Y-
Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg
0,00 0,13 0,07 0,11 0,08 -0,13 -0,07 -0,11 -0,08
1,00 0,96 1,11 0,96 1,09 0,04 -0,11 0,04 -0,09
2,00 1,99 2,08 1,92 1,97 0,01 -0,08 0,08 0,03
3,00 2,97 3,03 3,01 3,03 0,03 -0,03 -0,01 -0,03
4,00 3,95 4,05 3,82 4,06 0,05 -0,05 0,18 -0,06
5,00 4,90 5,14 5,00 4,99 0,10 -0,14 0,00 0,01
6,00 5,95 6,17 5,93 5,91 0,05 -0,17 0,07 0,09
7,00 6,97 7,12 6,97 6,95 0,03 -0,12 0,03 0,05
8,00 7,98 8,10 7,86 8,00 0,02 -0,10 0,14 0,00
9,00 8,91 9,17 8,94 8,96 0,09 -0,17 0,06 0,04
10,00 10,07 10,18 9,91 9,89 -0,07 -0,18 0,09 0,11
11,00 10,95 11,25 10,82 10,91 0,05 -0,25 0,18 0,09
12,00 11,98 12,17 11,85 11,93 0,02 -0,17 0,15 0,07
13,00 12,98 13,21 12,89 12,90 0,02 -0,21 0,11 0,10
14,00 13,93 14,19 13,96 13,95 0,07 -0,19 0,04 0,05
15,00 14,98 15,28 14,86 14,96 0,02 -0,28 0,14 0,04
16,00 15,96 16,27 15,80 16,00 0,04 -0,27 0,20 0,00
17,00 17,02 17,20 16,77 16,96 -0,02 -0,20 0,23 0,04
18,00 17,94 18,26 17,75 17,88 0,06 -0,26 0,25 0,12
19,00 19,06 19,37 18,84 18,88 -0,06 -0,37 0,16 0,12
20,00 20,07 20,33 19,83 19,93 -0,07 -0,33 0,17 0,07
Loading Inclinometer
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Calibration of temperature effect when not loaded. Goteborg:2020-09-14

Probe No: 5246
Date of Calibration: 2020-09-14
Calibration Run No: 1417
Calibrated by: Alexander Dahlin
Point Resistance
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Calibration procedure. Goteborg: 2020-09-14

Upon delivery, the equipment complies with ISO 22476-1:2012, including Technical Corrigendum
1 (ISO 22476-1:2012/Cor 1:2013)

Point resistance.
The point resistance is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

A special adapter unit substitutes the cone and transfers the axial forces to the lower end of the
friction sleeve. The friction is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then
the sleeve is turned 90 degrees and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated
from 0 to maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At half range the pressure of the point and friction is registered and used for calculation of the area
factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor is calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor are calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensors in the probe is temperature compensated and

tested in the range 5 to 40 °C.,

Calibration reference equipment.

Reference Load cell HBM C2/100kN FB088 no.N75672
Reference Load cell HBM C2/20kN FBO088 no.N76360
Reference Pressure sensor HBM P3MB 1MPa no.160410072
Reference Pressure sensor HBM P3MB 2MPa n0.44410026
Reference Pressure sensor HBM P3MB 50MPa no.140510158

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The
measuring data from the reference sensors are simultancously send to the computer and stored in
the Geotech calibration software. The completed systems are recalibrated at RISE Research
Institutes of Sweden once a year.

Environment.

Air pressure: 1014,7 hPa.

Specialists in
_____ Field Equipment

Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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Cptlog Cone data base information

5246 |

Geometric parameters

0,856 |

o]

10| (cm?)

150 | (cm2)

Cone name Serial number
| 5246 | |

Ranges

Point resistance Area factor a
I 50] (Mpa) |

Local friction Area factor b
| 05| (Mpa) |

Pore pressure Tip area
I 2| (Mpa) |

Tilt sensor Sleeve area
| 40|(Deg) |

temperature
I e

Elect. Conductivity

| (msim)

Date of purchase

User.

Scaling factors
Point resistance

Goteborg: 2020-09-14

| 1186 |

Local friction

| 3821 |

Pore pressure

| 3646 |

Tilt sensor

| 0,93 |

temperature

| 1 | Type
NOVA cone

Elect. Conductivity A

Elect. Conductivity B

Memory option

With memory

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se

Datavdgen 53

+46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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Goteborg:2020-03-27

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5489

Probe No 5489
Date of Calibration 2020-03-27
Calibrated by Joakim Tingstrom.....................................
Run No 1058
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1301
Resolution 0,5864 kPa
Area factor (a) 0,842
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 14,066 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0.5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3946
Resolution 0,0097 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,154 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3851

Resolution 0,0198 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,534 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,94
Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor

Specialists in
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Calibration Certificate. Loading Point Resistance Goteborg:2020-03-27

Probe No: 5489
Date of Calibration: 2020-03-27
Calibration Run No: 1058
Calibrated by: Joakim Tingstréom
Scaling Factor: 1301
Reference Cell: 58604
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5,105 5,108 -0,003 -0,058 0,000 0,000
10,028 10,022 0,006 0,059 0,001 0,002
15,063 15,077 -0,014 -0,092 0,001 0,001
19,983 20,024 -0,041 -0,205 0,002 0,000
25,013 25,068 -0,055 -0,219 0,002 0,000
30,149 30,200 -0,051 -0,169 0,003 0,000
35,236 35,288 -0,052 -0,147 0,003 0,002
40,061 40,083 -0,022 -0,054 0,004 0,000
45,136 45,112 0,024 0,053 0,004 0,000
50,105 50,039 0,066 0,131 0,005 0,000
45,027 44,999 0,028 0,062 0,003 0,002
40,064 40,080 -0,016 -0,039 0,002 0,002
34,968 35,011 -0,043 -0,123 0,002 0,002
29,935 30,004 -0,069 -0,230 0,001 0,000
24,829 24,901 -0,072 -0,290 0,001 0,000
19,931 19,992 -0,061 -0,306 0,001 0,000
14,792 14,828 -0,036 -0,243 0,000 0,000
10,123 10,133 -0,010 -0,098 0,000 0,000
4,983 4,993 -0,010 -0,200 0,000 0,000
0,003 -0,008 0,011 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Point Resistance
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Calibration Certificate. Loading Local Friction Goteborg:2020-03-27

Probe No: 5489
Date of Calibration: 2020-03-27
Calibration Run No: 1058
Calibrated by: Joakim Tingstrom
Scaling Factor: 3946
Reference Cell: 50598
Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,054 0,053 0,762 0,000 0,002 0,002
0,100 0,099 0,824 0,000 0,004 0,000
0,151 0,150 0,767 0,000 0,005 0,000
0,201 0,201 0,713 0,354 0,005 0,000
0,250 0,249 0,547 0,219 0,007 0,000
0,301 0,300 0,284 0,094 0,007 0,000
0,351 0,351 0,051 0,014 0,008 0,000
0,403 0,404 -0,286 -0,070 0,009 0,000
0,453 0,453 -0,440 -0,097 0,010 0,000
0,507 0,507 -0,751 -0,148 0,011 0,002
0,453 0,454 -0,551 -0,121 0,010 0,000
0,402 0,403 -0,442 -0,109 0,009 0,000
0,352 0,352 -0,427 -0,121 0,009 0,000
0,304 0,304 -0,109 -0,036 0,008 0,000
0,254 0,254 -0,014 -0,005 0,008 0,000
0,201 0,201 0,101 0,050 0,007 0,002
0,151 0,151 0,360 0,000 0,007 0,000
0,103 0,102 0,602 0,000 0,006 0,000
0,054 0,054 0,630 0,000 0,005 0,000
0,000 0,000 -0,004 0,000 0,005 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Local Friction
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Calibration Certificate. Loading Pore Pressure Géteborg:2020-03-27

Probe No: 5489

Date of Calibration: 2020-03-27
Calibration Run No: 1058

Calibrated by: Joakim Tingstréom
Scaling Factor: 3851

Reference Cell: 30410118

Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes. Friction AréaFactor Area Factor

MPa MPa KPa %/MV MPa MPa A=PR/PP B =LF/PP

0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000 0,000

0,204 0,203 1,427 0,702 0,162 0,000 0,798 0,000
0,402 0,400 2,647 0,661 0,324 0,000 0,810 0,000
0,606 0,605 0,844 0,139 0,494 0,000 0,816 0,000
0,807 0,802 4,078 0,508 0,669 0,000 0,834 0,000
0,997 0,993 4,048 0,407 0,832 0,000 0,837 0,000
1,201 1,196 4,574 0,382 1,008 0,000 0,842 0,000
1,399 1,394 4,196 0,300 1,176 0,000 0,843 0,000
1,597 1,593 3,886 0,243 1,346 0,001 0,844 0,000
1,817 1,812 4,261 0,235 1,534 0,001 0,846 0,000
2,013 2,010 2,827 0,140 1,703 0,001 0,847 0,000
1,813 1,807 5,716 0,316 1,532 0,000 0,847 0,000
1,617 1,611 6,370 0,395 1,367 0,000 0,848 0,000
1,405 1,398 6,705 0,479 1,186 0,000 0,848 0,000
1,213 1,205 7,610 0,631 1,023 0,000 0,849 0,000
1,006 0,999 6,780 0,678 0,849 0,000 0,849 0,000
0,807 0,800 7,026 0,877 0,677 0,000 0,846 0,000
0,607 0,603 4,002 0,663 0,510 0,000 0,845 0,000
0,406 0,401 4,824 1,200 0,337 0,000 0,840 0,000
0,200 0,197 2,966 0,000 0,162 0,000 0,822 0,000
0,001 0,000 1,242 0,000 0,004 0,000 0,000

Test Class: ISO 1
Loadig Pore Pressure
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Calibration Certificate. Loading Inclinometer Géteborg:2020-03-27

Probe No: 5489
Date of Calibration: 2020-03-27
Calibration Run No: 1058
Calibrated by: Joakim Tingstrom
Scaling Factor: 0,94
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff x+  Diff X- Diff Y+ Diff Y-
Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg
0,00 0,03 0,19 0,04 0,05 -0,03 -0,19 -0,04 -0,05
1,00 1,06 1,01 0,95 1,00 -0,06 -0,01 0,05 0,00
2,00 1,98 2,05 1,89 1,94 0,02 -0,05 0,11 0,06
3,00 3,07 3,10 2,86 3,00 -0,07 -0,10 0,14 0,00
4,00 3,92 4,08 3,86 3,95 0,08 -0,08 0,14 0,05
5,00 4,92 5,07 4,68 5,12 0,08 -0,07 0,32 -0,12
6,00 5,93 6,04 5,81 5,96 0,07 -0,04 0,19 0,04
7,00 6,95 7,09 6,77 6,94 0,05 -0,09 0,23 0,06
8,00 8,01 8,14 7,70 7,96 -0,01 -0,14 0,30 0,04
9,00 8,82 9,17 8,68 8,85 0,18 -0,17 0,32 0,15
10,00 9,87 10,15 9,57 9,89 0,13 -0,15 0,43 0,11
11,00 10,92 11,23 10,62 10,87 0,08 -0,23 0,38 0,13
12,00 11,84 12,25 11,58 11,81 0,16 -0,25 0,42 0,19
13,00 12,83 13,25 12,62 12,81 0,17 -0,25 0,38 0,19
14,00 13,82 14,23 13,58 13,85 0,18 -0,23 0,42 0,15
15,00 14,82 15,32 14,54 14,75 0,18 -0,32 0,46 0,25
16,00 15,71 16,43 15,58 15,78 0,29 -0,43 0,42 0,22
17,00 16,63 17,45 16,41 16,82 0,37 -0,45 0,59 0,18
18,00 17,65 18,52 17,51 17,75 0,35 -0,52 0,49 0,25
19,00 18,64 19,38 18,45 18,64 0,36 -0,38 0,55 0,36
20,00 19,67 20,42 19,43 19,69 0,33 -0,42 0,57 0,31

Loadig Inclinometer
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Calibration of temperature effect when not loaded.

Probe No:

Date of Calibration:
Calibration Run No:
Calibrated by:

Goteborg:2020-03-27

5489

2020-03-27

1058

Joakim Tingstrom
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Calibration procedure. Goteborg: 2020-03-27

Upon delivery, the equipment complies with ISO 22476-1:2012, including Technical Corrigendum 1
(ISO 22476-1:2012/Cor 1:2013)

Point resistance.
The point resistance is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

A special adapter unit substitutes the cone and transfers the axial forces to the lower end of the friction
sleeve. The friction is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then the sleeve is
turned 90 degrees and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated from
0 to maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At half range the pressure of the point and friction is registered and used for calculation of the area
factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor is calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor is calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensors in the probe is temperature compensated and tested in

the range 5 to 40 °C.

Calibration reference equipment.

Reference Load cell HBM C2/100kN FB088 no.N58604
Reference Load cell HBM C2/20kN FBO088 no.N50598
Reference Pressure sensor HBM P3MB 1MPa no.160410072
Reference Pressure sensor HBM P3MB 2MPa no0.44410026
Reference Pressure sensor HBM P3MB 50MPa no.140510158

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The
measuring data from the reference sensors are simultancously send to the computer and stored in the
Geotech calibration software. The completed systems are recalibrated at RISE Research Institutes of
Sweden once a year.

Environment.

Air pressure: 1034,7 hPa.
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Cptlog Cone data base information

5489 |

Geometric parameters

0,842 |

o]

10| (cm?)

150 | (cm2)

Cone name Serial number
| 5489 | |

Ranges

Point resistance Area factor a
I 50] (Mpa) |

Local friction Area factor b
| 05| (Mpa) |

Pore pressure Tip area
I 2| (Mpa) |

Tilt sensor Sleeve area
| 40|(Deg) |

temperature
I e

Elect. Conductivity

| (msim)

Date of purchase

User.

Scaling factors
Point resistance

Goteborg: 2020-03-27

| 1301 |

Local friction

| 3946 |

Pore pressure

| 3851 |

Tilt sensor

| 0,94 |

temperature

| 1 | Type
Nova cone

Elect. Conductivity A

Elect. Conductivity B

Memory option

With memory

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se

Datavdgen 53

+46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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Vedlegg C

PORETRYKKSMALINGER

Innhold

Cl Metode

C2 Utstyr

C3 Installasjon

C4 Resultater
C5 Referanser

Figurer

Figur C1-C5 Resultater fra poretrykksmalere
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Cl Metode

Poretrykksmalere brukes for & male poretrykket i grunnen. Dette brukes til beregninger
av in-situ spenninger og estimering av grunnvannstand /C1,C2/.

C2 Utstyr

Det er brukt elektriske poretrykksmalere av typen Geotech PVT med minne, der hver
maler er utstyrt med et identifikasjonsnummer.

C3 Installasjon
Malerne er installert etter metoden som er beskrevet i NGF melding 6 /C1/, med

nedpressing i lasmasser. Det ble forboret gjennom faste lag over installasjonsdybden for
maleren ble presset ned i blgtere lag.

C4 Resultater

Figur C1-C5 viser poretrykksmalinger i borpunkter. Installasjonsdato for hver
poretrykksmaler er sammenstilt i Tabell 1.

Tabell 1 Oversikt over installerte poretrykksmdlere.

Borpunkt | Malernummer Dybde spiss Terrengkote | Installasjonsdato
under terreng [m.o.h.]
[m]
19074%) 6
2020-07 19541 6 +178,5 12.02.21
19073 12
17917 5
2020-31 17916 12 +170,1 07.01.21/03.03.21
19391 5
2020-36 10390 15 +178,8 11.01.21
19071%*) 5
2020-46 19540 5 +179,4 07.01.21/03.03.21
19072 15
17914 6
2020-47 17915 15 +167,8 13.01.21

*) Defekt maler
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C5 Referanser

/C1/  Veiledning for maling av grunnvannstand og poretrykk
Melding nr. 6. Norsk Geoteknisk Forening.

/C2/  Feltundersgkelser, handbok R211. Statens vegvesen
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Vedlegg D

RUTINEUNDERS@KELSER

Innhold

D1
D2

D3
D4
D5
D6

Prgveapning og materialbeskrivelse

Rutineforsgk

D2.1 Romvekt

D2.2 Vanninnhold

D2.3 Udrenert og omrgrt skjeerstyrke (s,) ved konusprgving
D2.4 Udrenert skjaerstyrke (sy) ved enaksielt trykkforsgk
Flyte- (w.) og utrullingsgrense (wp)

Kornfordeling

Resultater

Referanser

Figurer

Figur D1-D33 Rutineforsgk og kornfordeling
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D1  Prgveapning og materialbeskrivelse

Alle prever registreres, dpnes og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse av
materialtype /D1/.

D2 Rutineforsgk

Ulike rutineundersgkelser har blitt utfert av NGI og Multiconsult.

D2.1 Romvekt
Romvekt bestemmes som gjennomsnitt for hel sylinder.

Romvekt bestemmes i henhold til ref. /D2/.

D2.2 Vanninnhold

For hver pravesylinder tas det ut to prgver for bestemmelse av naturlig vanninnhold
(vekt %).

Naturlig vanninnhold bestemmes i henhold til ref. /D3/.

D2.3 Udrenert og omrart skjeerstyrke (su) ved konuspraving

Fra hver prgvesylinder er det tatt ut to prgver for bestemmelse av udrenert og omrort
skjeerstyrke med konusprgving.

Konusprgving utfares i henhold til NS 8015 /D4/. Det presiseres at definisjonen pa
sprebruddmateriale iht. NS 8015 atskiller seg fra definisjon iht 1ISO 17892-6.

D2.4 Udrenert skjaerstyrke (su) ved enaksielt trykkforsgk

Fra hver prgvesylinder er det tatt ut én prave for bestemmelse av udrenert skjerstyrke
med enaksielt trykkforsgk. Det tas ogsa én preve for bestemmelse av vanninnhold pa
disse pragvene.

Enaksielt trykkforsgk utfares i henhold til ref. /D5/.

D3  Flyte- (wp) og utrullingsgrense (wp)

Plastisitetsgrensene bestemmes i henhold til ref. /D6/ og /D7/ og plastisitetsindeks (lp)
bestemmes ved Ip = wiL — we.
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D4  Kornfordeling

Kornfordelingsanalyse utfagres i henhold til ref. /D8/ og for analysene er det benyttet
Falling drop, ref. /D9/.

D5 Resultater

Resultatene er vist i Figur D1-D33. Hvert figurnummer DX.Y kobles til ett borpunktet,
og kan inneholde flere borpunktslogger samt kornfordelingskurver for dette borpunktet.

D6 Referanser

/ID1/  Norsk Geoteknisk Forening, «Veiledning for pravetaking».
Melding nr. 11, revisjon 1, datert 2013.

/D2/  Standard Norge, «Geoteknisk praving. Laboratoriemetoder. Densitet».
NS 8011, datert 1. november 1982.

/D3/  Standard Norge, «Geoteknisk prgving. Laboratoriemetoder. Vanninnhold».
NS 8013, datert 1. november 1982.

/D4/  Standard Norge, «Geoteknisk prgving. Laboratoriemetoder. Bestemmelse av
udrenert skjeerstyrke ved konusprgving».
NS 8015, datert 1. februar 1988.

/D5/  Standard Norge, «Geoteknisk prgving. Laboratoriemetoder. Bestemmelse av
udrenert skjeerstyrke ved enaksial trykkpraving».
NS 8016, datert 1. februar 1988.

/D6/  Standard Norge, «Geoteknisk praving. Laboratoriemetoder.
Konusflytegrensen».
NS 8002, datert 1. november 1982.

/D7/  Standard Norge, «Geoteknisk prgving. Laboratoriemetoder. Plastisitetsgrensens.
NS 8003, datert 1. november 1982.

/D8/  Standard Norge, «Geoteknisk praving. Laboratoriemetoder.
Kornfordelingsanalyse av jordpravers.
NS 8005, datert 1. desember 1990.

/D9/  Moum, J. (1965). Falling drop used for grain-size analysis of fine grained

materials. Sedimentology, Vol. 5, No. 4, pp. 343-347. Also publ. in: Norwegian
Geotechnical Institute. Publication, 70, 1966.
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e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
0 Figur nr.
15-(:)—5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk . D2
10 Borprofll dellavl Pravetype: 72 mm |Dato Tegnet av
V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.:  2020-6 Terrengkote (moh): 2021-01-15 | EvS
V Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Grunnvannstand (m): r
4+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret: 2021-01-03 1
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v o |x 9 |
e g2 23F|ER S,
>~ Beskrivelse slo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?3) S5 Skjeaerfasthet (kN/m?) (konus)
- 10 20 30 40 50 60 70 19 20 21 22 & T 10 20 30 40 50 60 70 80 90
i i | (] v v 4.4
middels fast til fast, mark
_ | LEIRE ok [ A v 9 oF y
. . o) v v 5.9
LEIRE middels fast, mark gra le) O-
2 ° v v 4.8
LEIRE middels fast, mark grd ? K |—OQ—| v v q 6.7
H o v v 10
10
; ; 1 (0] A 4 \V4 7.2
middels fast til blgt, mark
LEIRE o |4 9 v v & 10

TEGNFORKLARING:
|—%—| Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense

V Konusforsgk, uforstyrret
V  Konusforsgk, omrgrt
+ Vingeboring

15-(:)-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet
10

@ = @dometerforsgk
P = Permeabilitetsforsgk

Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB

T = Treaksialforsgk

K/S = Kalk/Sement stabilisering
D = Direkte skjeerforsgk (DSS)

K = Korngraderingsanalyse

Software version 2020-09-13

Kvikkleireskred Gjerdrum

Dokument nr.

2020909-01-R

Borprofil del 1 av 2 Provetype: 72 mm
Borpunkt nr.:  2020-7 Terrengkote (moh):

Grunnvannstand (m):

Dato boret: 2021-01-01

Figur nr. D3 1

Dato Tegnet av
2021-01-15 EvS

NG
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= . Vanninnhold (%) o "’E ﬁi\' Udrenert s
3 Beskrivelse 9|« | ogkonsistensgrenser Els |2 skjaerfasthet (kPa) t
3 E CICHES: v
U Oc
5 kt. &|F 10 20 30 40 50 o & I|SE 10 20 30 40 50
| S
10
15 :
LEIRE, siltig ] vl v 8
2 [ (S? 197 w11 79 13
LEIRE, siltig - q Y091 9
forstyrret i topp|] - OD 1,99 Y0 68 f) 13
LEIRE, siltig ] 1,97 ¥0,41
forstyrret, overgang til KVIKKLEIRE, siltig-- | H— ? v0.18
KVIKKLEIRE, siltig - Q 1,98 ¥0/13
b0 forstyrret}-. | | 0) v0!14
Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 ISO 17892-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsgk Grunnvannstand:
©  Vanninnhold W Omrart konus p, = Korndensitet @ = @dometerforsgk B Ub |\(' : Di 'tmI
F Plastisitetsindeks, I, 7 Uomrert konus St = Sensitivitet K = Korngradering orbok: Igita
Borhull:
PROVESERIE 2020-7
Dato:
NVE 2021-01-14
Kvikkleireskred Ask, Gjerdrum — grunnundersgkelser
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsult o Ll =
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10223695-02 | D3.2 00
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 3/8" 3/4" 15" 3"
! o : —
1SO Standard Sikt .075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100
90 //
80 /
+© 60
[0}
@ /
o 50
o /
X
(=)
40 )4
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Kornstgrrelse, mm
sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 Grus 0,0
8 Sand 0,0
4 Silt 63,1
2 Leire 36,9
1
0,5 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 D60 (mm) 0,004
0,125 D10 (mm)
0,063 100 CU (D60/D10)
0,020 95 Telegruppe T4
0,006 71
0,002 37
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
. . . Dokumentnr.
Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
Figurnr.
Boring: 2020-7 Dybde: 8,30 m D3.3
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 3 05.01.2021 GeA/EvS

NG
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v o |x 9 |
o — S|e 2 |3~
e , 8le , RS . R St
Ev Beskrivelse slo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) S—|>5> Skjeerfasthet (kN/m*) (konus)
- 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 & T 10 20 30 40 50 60 70 80 90
LE|RE fast til middels fast, noen T 8 v V O\ 3.3
5 tarrskorpeflekker, mark gra o v V 5.5
middels fast, noe tynne | _ | —H v v o 7.5
LEIRE siltlag, mark gra | 2 [o) v A4 7.7
10
LEIRE middels fast til blgt, [ _ | C? v \ o 5.5
enkelte siltlommer, mark gré | 3 o A 4 \v4 8.3
middels fast, noe tynne | | —8&H v vV o 8
15 LEIRE siltlag, mark gra | 4 o " A A v 8.4
LEIRE middels fast, noen tynne . Y 0 _v “7 (o7 11.4
siltlag, merk gra | 3 e ot v \v4 10.4
20
Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2020-09-13
- . . Dokument nr.
e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Kvikkleireskred Gjel"d rum 2020909-01-R
0 Figur nr.
15-(:)—5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk D4.1
10 Borprofil del 1 av 2 Provetype: 72 mm [Dato Tegnet av
V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.:  2020-8 Terrengkote (moh): 2021-01-15 | EvS
V  Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Grunnvannstand (m): r
4+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret: 2021-01-01 1
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= . Vanninnhold (%) o "’E ﬁi\c’ Udrenert s
g Beskrivelse 4 4| og konsistensgrenser § T‘;; € % skjaerfasthet (kPa) (;‘
2 Qo @ = E’: -
5 kt. &|F 10 20 30 40 50 S & olg 10 20 30 40 50
| S
10
15
LEIRE, silt ] v v 5
’ enk. siltsjikt| g, 2,00 v - or 5
20
Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 ISO 17892-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsgk G tand:
©  Vanninnhold W Omrart konus p, = Korndensitet @ = @dometerforsgk Brugnl\(/.anns ana: Di 'tmI
F Plastisitetsindeks, I, 7 Uomrert konus St = Sensitivitet K = Korngradering orbok: Igita
Borhull:
PROVESERIE 2020-8
Dato:
NVE 2021-01-21
Kvikkleireskred Ask, Gjerdrum - grunnundersgkelser
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsult — — -
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10223695-02 | D4.2 00
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V Konusforsgk, uforstyrret
V  Konusforsgk, omrgrt
+ Vingeboring

@ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering

P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS)

K = Korngraderingsanalyse

Terrengkote (moh):
Grunnvannstand (m):

Borpunkt nr.:  2020-10

Dato boret:

v o |x 9 |
o —| Sl= = _ |3~
1Q £ . 8| . 3 CRIER . 2 St
[>= Beskrivelse slo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?3) 2|52 Skjeerfasthet (kN/m<) (konus)
- 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 & T 10 20 30 40 50 60 70 80 90
2
4
B o
LElRE blgt, noe grus (o] X W 11
mgrk gra
1
6
LEIRE middels fast til fast, mark | | 9 \ 4 \' 4.8
gra o X o
2|k o v v/ 8.1
8
10
Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2020-09-13
- - - Dokument nr.
e+ Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Kvikkleireskred Gjerdrum
0 Figur nr.
15-(:)-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk . D5.1
10 Borprofll dellavl Pravetype: Dato Tegnet av

2021-01-15 | EvS

NG
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 4 3/8" 3/4" 15" 3"
! o : —
1SO Standard Sikt .075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100
90 //
80 /
+© 60 /
[0}
7 /
o 50
o
(=]
S 40
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Kornstarrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 Grus 0,0
8 Sand 0,0
4 Silt 60,3
2 Leire 39,7
1
0,5 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 D60 (mm) 0,005
0,125 D10 (mm)
0,063 100 CU (D60/D10)
0,020 95 Telegruppe T4
0,006 65
0,002 40
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
. . . Dokumentnr.
Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
Figurnr.
Boring: 2020-10 Dybde: 7,62 m D5.2
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 2 06.01.2021 FP/EVS

NG
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o ~ 2 |w
o —| 1w 2|5~
EE , 8|2 , 5 |2R|ER . R St
Ev Beskrivelse slo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) S—|>5> Skjeerfasthet (kN/m*) (konus)
- 10 20 30 40 50 60 70 19 20 21 22 & T 10 20 30 40 50 60 70 80 90
| 5 |
middels fast til fast, noen ] K |_B‘| v V 7.1
LEIRE tynne siltlag, merk gra | 1 o v v o 9.3
110 | A4 11.4
middels fast til fast, noen O A\ .
LEIRE tynne siltlag, merk gra | 2 [o) Q v vV A 18.3

TEGNFORKLARING:

\%

v
+

15-(’|)-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd
10

Konusforsgk, uforstyrret
Konusforsgk, omrgrt
Vingeboring

Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB

e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense
0

St Sensitivitet T = Treaksialforsgk
@ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering
P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS)

K = Korngraderingsanalyse

Software version 2020-09-13

Kvikkleireskred Gjerdrum

Dokument nr.

2020909-01-R

Borprofil del 1 av 1 Prgvetype: 72 mm
Borpunkt nr.:  2020-11 Terrengkote (moh):

Grunnvannstand (m):

Dato boret: 2021-01-04

Figur nr.

D6.1

Dato
2021-01-15

Tegnet av
EvS

NG
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 3/8" 3/4" 15" 3"
! o : —
1SO Standard Sikt .075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100
90
80 /
£ 60 /
[0}
? /
o 50
o /
X 40 ‘
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Kornstarrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 Grus 0,0
8 Sand 0,3
4 Silt 57,2
2 Leire 42,5
1
0,5 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 D60 (mm) 0,005
0,125 100 D10 (mm)
0,063 100 CU (D60/D10)
0,020 90 Telegruppe T3
0,006 65
0,002 42
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
. . . Dokumentnr.
Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
Figurnr.
Boring: 2020-11 Dybde: 8,56 m D6.2
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 1 06.01.2021 FP/EVS

NG
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o ~ D |w
S — Y= E=y =
o € , 8|9 , . 5 |8R|ER . R S
Ev Beskrivelse slo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) 5—|2= Skjeerfasthet (kN/m*) (konus)
- 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 a T 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
2
4
LEIRE middels fast til fast, noen ] o V 4.7
tynne siltlag, merk gra 1 o X Q
[o) v 5.3
6
. . | (o) \ 4 \v4 8.2
middels fast til fast, noen
LEIRE tynne siltlag, mark gré ) p 6' X 69.0.¢
8 o) v \4 8.8
) ) | o \ 4 \4 6.2
middels fast til blgt, noen
LEIRE tynne siltlag, merk grd 3 g X v v o 8.9
10
Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2020-09-13
- - . Dokument nr.
e+ Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Kvikkleireskred Gjel"d rum 2020909-01-R
0 Figur nr.
15-(:)-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk . b7
10 Borprofll dellavl Pravetype: 72 mm |Dato Tegnet av
V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.:  2020-12 Terrengkote (moh): 2021-01-21 | EvS
V  Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Grunnvannstand (m): r
4+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret: 2020-31-12 1
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o ~ 2 |w
o —~| 0>J ) 2|3~
e , 8|2 , RS . R St
Ev Beskrivelse slo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) S—|>5> Skjeerfasthet (kN/m*) (konus)
- 10 20 30 40 50 60 70 19 20 21 22 & T 10 20 30 40 50 60 70 80 90
fast, noen tynne siltlag | _ | (9 \ d 180 (4.7
5 LEIRE, tﬁrrSkorpe blokkstruktur, merk gra | 1 o] v 190-Y4.1
fast, noen tynne siltlag, en | _ | O \ / \4 5.9
LEIRE torrskorpelomme ved 5.33-5.45, merk gr3 | 2 (o) A 4 \V4 7.6
LEIRE middels fast til fast, noen | _ | K I—%—| v v o 10.2
tynne siltlag, merk gra | 3 fe) v \v/ 13.9
i i 1 o v Vv 6.5
middels fast, noen siltlag (o] o
" LEIRE ok ors | 4 o v v 10.8
LEIRE middels fast, noen siltlag ] 8 V V o 6.5
mork gra | 3 fe) v v 10
15
20
Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2020-09-13
- . . Dokument nr.
e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Kvikkleireskred Gjel"d rum 2020909-01-R
0 Figur nr.
15-(:)—5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk D8.1
10 Borprofil del 1 av 2 Provetype: 72 mm [Dato Tegnet av
V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.:  2020-13 Terrengkote (moh): 2021-01-15 | EvS
V  Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Grunnvannstand (m): r
4+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret: 2021-01-02 1
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= . Vanninnhold (%) o "’E ﬁi\c’ Udrenert s
g Beskrivelse 4 4| og konsistensgrenser § T‘;; € % skjaerfasthet (kPa) (;‘
K] SR @ 7 E"E -
5 kt. &|F 10 20 30 40 50 o & I|SE 10 20 30 40 50
| S
10
LEIRE, siltig - v v 6
enk. siltsjiktf* 1 4, 2,03 v v P 7
15
LEIRE, siltig g O 198 v 4 5
siltsjikt| - | H1 & 1 v | v P 5
20
Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 ISO 17892-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsgk G tand:
©  Vanninnhold W Omrart konus p, = Korndensitet @ = @dometerforsgk Brugnl\(/.anns ana: Di 'tmI
F Plastisitetsindeks, I, 7 Uomrert konus St = Sensitivitet K = Korngradering orbok: Igita
Borhull:
PROVESERIE 2020-13
Dato:
NVE 2021-01-21
Kvikkleireskred Ask, Gjerdrum - grunnundersgkelser
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsult — — -
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10223695-02 | D8.2 00
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 3/8" 3/4" 15" 3"
! o : |
1SO Standard Sikt .075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100
90
80 /
+© 60 /
[0}
7 /
o 50
o /
X
° 40
1’4
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Kornstarrelse, mm
sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 Grus 0,0
8 Sand 0,0
4 Silt 63,9
2 Leire 36,1
1
0,5 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 D60 (mm) 0,005
0,125 D10 (mm)
0,063 100 CU (D60/D10)
0,020 90 Telegruppe T4
0,006 64
0,002 36
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
. . . Dokumentnr.
Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
Figurnr.
Boring: 2020-13 Dybde: 6,21 m D8.3
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 3 05.01.2021 GeA/EvS

NG
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o ~ 2 |w
o —~| 0>J ) 2|3~
o E . 8|2 : 5 |BR|ER . 5 St
Ev Beskrivelse slo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) S—|>5> Skjeerfasthet (kN/m*) (konus)
- 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 & T 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
=R
middels fast, noen tynne | - | o v \v4 15.2
LEIRE siltlag i gvre halvdel av 1 % v V oG 18.9
ﬂ preven, merk gra [ |
LE|RE kVIkk siltig, middels fast, noen T T | o | (9 [o ¥ 58
! tynne siltlag, merk grd | = [ @ [o) v 70
15
LEIRE. kvikk blat til middels fast, noen [ 5| T — O v 53.3
! siltlag, merk gra | ~ | & o-v 100
20
Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2020-09-13
- . . Dokument nr.
e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
0 Figur nr.
15-(:)—5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk . D9
10 Borprofll dellavl Pravetype: 72 mm |Dato Tegnet av
V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.:  2020-14 Terrengkote (moh): 2021-02-15 | EvS
V  Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Grunnvannstand (m): r
4+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret: 2021-01-11 1
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o AP % |w
S G S s
>~ Beskrivelse g ] Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?3) S5 Skjeaerfasthet (kN/m?) (kontus)
- 10 20 30 40 50 60 70 19 20 21 22 & T 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
| 5 |
10
middels fast, noen tynne ] |—q V V 6.2
LEIRE siltlag, merk grad i (2) X v w 6.4
15
20

TEGNFORKLARING:

Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB

e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense
0

15-(:)-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk
10
V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering
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Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 ISO 17892-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsgk G tand:
©  Vanninnhold W Omrart konus p, = Korndensitet @ = @dometerforsgk Brugnl\(/.anns ana: Di 'tmI
F Plastisitetsindeks, I, 7 Uomrert konus St = Sensitivitet K = Korngradering orbok: Igita
Borhull:
PROVESERIE 2020-15
Dato:
NVE 2021-01-21
Kvikkleireskred Ask, Gjerdrum - grunnundersgkelser
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsult — — -
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10223695-02 [D10.2 00
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Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
) 10 ISO 17892-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsgk .
O  Vanninnhold W Omrert konus p, = Korndensitet @ = @dometerforsgk Grunnv_annstand. _.m
[—] Plastisitetsindeks, I, W7 Uomrart konus St = Sensitivitet K = Korngradering Borbok: Digital
Borhull:
PROVESERIE 2020-15
Dato:
NVE 2021-01-21
Kvikkleireskred Ask, Gjerdrum - grunnundersgkelser
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
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Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
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v ~ D |w
S — Y= £ _ |5~
G , 8|9 , . 5 |aR|ER . 5 S
Ev Beskrivelse slo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) 5|2+ Skjeerfasthet (kN/m*) (konus)
- 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 a T 10 20 30 40 50 60 70 80 90
=R
10 1 \4 13.6
middels fast, noen tynne \4 .
LEIRE siltlag, mark grd ! g) A 4 A4 -9 10.7
i siltig, middels fast, mark ]k o ; \ 20
LEIRE, kvikk o | 2 % vQ 50
LEIRE, kvikk siltig, blat, mgrk gra ? 42.
15 — (8 ; ¥ 4%?
20
Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2020-09-13
- - . Dokument nr.
e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
0 Figur nr.
15-(:)-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk . D11.1
10 Borprofll dellavl Pravetype: 54 mm |Dato Tegnet av
V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.:  2020-16 Terrengkote (moh): 2021-01-15 | EvS
V Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Grunnvannstand (m): r
4+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret: 2021-01-03 1
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 4 3/8" 3/4" 15" 3"
! o : —
1SO Standard Sikt .075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100
90 //
80 /
+© 60
[0}
7 /
o 50
o
(=]
S 40
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 Grus 0,0
8 Sand 0,0
4 Silt 60,0
2 Leire 40,0
1
0,5 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 D60 (mm) 0,004
0,125 D10 (mm)
0,063 100 CU (D60/D10)
0,020 95 Telegruppe T3
0,006 71
0,002 40
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
. . . Dokumentnr.
Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
Figurnr.
Boring: 2020-16 Dybde: 12,38 m D11.2
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 2 05.01.2021 GeA/EVS

NG
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v ~ D |w
o —~ 0>J ) 2|3~
o E . 8| : 5 |BR|ER . 5 St
Ev Beskrivelse slo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) S—|>5> Skjeerfasthet (kN/m*) (konus)
. 10 20 30 40 50 60 70 19 20 21 22 & T 5 10 15 20 25 30 35 40 45
=R
siltig, blgt, mgrk gra |k o) v v 12.5
" LEIRE 1) 5o v Qv 30
|_E|RE’ kvikk siltig, blgt, mgrk grd 2 0(9 ’ v O\V %87
15
20
Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2020-09-13
- - . Dokument nr.
e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
0 Figur nr. D12 1
15-(:)—5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk . .
10 Borprofll dellavl Pravetype: 54 mm |Dato Tegnet av
V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.:  2020-17 Terrengkote (moh): 2021-01-15 | EvS
V Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Grunnvannstand (m): r
4+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret: 2021-01-03 1
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hht. laboratorieprosedyre LLPO08

KORNSTORRELSESFORDELING

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 3/8" 3/4" 15" 3"
! o : —
1SO Standard Sikt .075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100
90 //
80 /
+© 60 /)
[0}
? /
o 50
o /
X
° 40 v
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Kornstgrrelse, mm
sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 Grus 0,0
8 Sand 0,0
4 Silt 62,7
2 Leire 37,3
1
0,5 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 D60 (mm) 0,005
0,125 D10 (mm)
0,063 100 CU (D60/D10)
0,020 95 Telegruppe T4
0,006 63
0,002 37
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
. . . Dokumentnr.
Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
Figurnr.
Boring: 2020-17 Dybde: 9,42 m D12.2
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 1 05.01.2021 GeA/EvS

NG
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v ~ 2 |w
S — Y= £ _ |5~
e , 8| , NS . 5 St
Ev Beskrivelse slo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) S—|>5> Skjeerfasthet (kN/m*) (konus)
- 10 20 30 40 50 60 70 19 20 21 22 & T 10 20 30 40 50 60 70 80 90
fast, noen tynne siltlag, ] % V V 6.7
. LEIRE oicod | 1] v v Q- 11.6
middels fast til fast, noe [ - | o® v \ o 8.9
LEIRE tynne siltlag, merk gré i I o v v 10.5
middels fast, noe tynne | = | 10
LEIRE siltlag, mark gra i o% ; VV O~ 9.4
1 10| -
LEIRE middels fast, noen | 4 v \ A\ 5.7
siltlommer, merk gré | " |
. ' 1 (o) v \v4 7.6
middels fast til fast, noen
LElRE tynne siltlag, enkelt 5 9 v V o 7.1
finsandlomme ved 12.38 m, megrk grd |—|
15
20
Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2020-09-13
- - . Dokument nr.
e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Kvikkleireskred Gjel"d rum 2020909-01-R
0 Figur nr.
15-(:)-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk . D13
10 Borprofll dellavl Pravetype: 72 mm |Dato Tegnet av
V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.:  2020-19 Terrengkote (moh): 2021-01-15 | EvS
V Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Grunnvannstand (m):
4+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret: 2021-01-02 1
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v ~ D |w
IS —| Y= 2 _ |5~
e , 8le , NS . 5 St
Ev Beskrivelse slo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) S—|>5> Skjeerfasthet (kN/m*) (konus)
- 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 & T 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
2
4
6
8
LEIRE middels fast til fast, noen |_e? ' \ O« 9.5
tynne siltlag, mark gré X
1 o) A 4 AV 11.4
LE|RE middels fast, noen tynne ] o v V 5.9
siltlag, laminert i toppen (@] X O~
mork gré | 2 o v Vv 6.9
10
Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2020-09-13
- - . Dokument nr.
e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
0 Figur nr.
15-(:)-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk . D14
10 Borprofll dellavl Pravetype: 72 mm |Dato Tegnet av
V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.:  2020-21 Terrengkote (moh): 2021-02-15 | EvS
V Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Grunnvannstand (m): r
4+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret: 2021-01-03 1
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H:/LABDATA/2020/20200909/Index/Borprofil/20200909_2020-23_Borprofil_del 1 av 1_Rev0.pdf

o ~ D |w
S — Y= E=y =
o € , 8|9 , . 5 |8R|ER . R S
Ev Beskrivelse slo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) 5—|2= Skjeerfasthet (kN/m*) (konus)
- 10 20 30 40 50 60 70 19 20 21 22 a T 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
=R
- (0}
LEIRE noe sand og grus, merk bruon 1
gra | ~ |
LEIRE middels falst til fast, noen 7 |—oo—| V V 64.0 11.1
tynne siltlag, merk gra | — | e} v \v/ 9.5
middels fast til fast, noen N V V 9.2
LEIRE tynne siltlag og enkelte 3 80 h 4 AV o 14.4
finsandlag, merk gra [ |
= 1 A 4 8.1
middels fast, noen siltlag —ed \Y4
LEIRE mark gra i (0] v & 5.4
15
20
Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2020-09-13
- . . Dokument nr.
e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Kvikkleireskred Gjel"d rum 2020909-01-R
0 Figur nr.
15-(:)-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk . D15
10 Borprofll dellavl Pravetype: 72 mm |Dato Tegnet av
V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.:  2020-23 Terrengkote (moh): 2021-02-15 | EvS
V  Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Grunnvannstand (m): r
4+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret: 2021-01-08 1
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H:/LABDATA/2020/20200909/Index/Borprofil/20200909_2020-24_Borprofil_del 1 av 1_Rev0.pdf

v ~ D |w
S — Y= £ _ |5~
S £ , 8|9 , . 5 |aR|ER . 5 S
Ev Beskrivelse slo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) 5|2+ Skjeerfasthet (kN/m*) (konus)
- 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 a T 10 20 30 40 50 60 70 80 90
2
LEIRE fast, noen tynne siltlag, ] o % V V 7.7
enkelte brune terrskorpelag,
laminert, mgrk grd | 1 (5) v \Y Q 8.5
4
LEIRE middels fast til fast, noen o] A A AV 5.6
t Itlag, | t, merk X
ynne siltlag, laminer mg:é 2 % v V q 6.1
6
8
10
Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2020-09-13
- - . Dokument nr.
e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
0 Figur nr.
15-(:)-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk . D16
10 Borprofll dellavl Pravetype: 54 mm |Dato Tegnet av
V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.:  2020-24 Terrengkote (moh): 2021-01-15 | EvS
V Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Grunnvannstand (m): r
4+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret: 2021-01-03 1
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H:/LABDATA/2020/20200909/Index/Borprofil/20200909_2020-25_Borprofil_del 1 av 1_Rev0.pdf

o ~ D |w
o —~ 0>J ) 2|3~
o e , 8|2 . 5 |8R|ER . R S
Ev Beskrivelse slo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) S—|>5> Skjeerfasthet (kN/m*) (konus)
- 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 & T 10 20 30 40 50 60 70 80 90
2
4
- . . — O v \Y 7.8
middels fast til fast, noen K |
LElRE siltlag, enkelt rustfarget o X o
finsandlag, merk grd | 1 lo) \ 4 \4 12.5
6
8
10
Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2020-09-13
- . . Dokument nr.
e+ Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
0 Figur nr. D17 1
15-(:)—5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk . .
10 Borprofll dellavl Pravetype: 72 mm |Dato Tegnet av
V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.:  2020-25 Terrengkote (moh): 2021-01-15 | BvS
V  Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Grunnvannstand (m):
4+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret: 2021-01-04 1
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 4 3/8" 3/4" 15" 3"
! o : —
1SO Standard Sikt .075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100 /
90 /
80 /
70 //
+© 60
[0}
7 /
o 50
o
(=]
S 40
30 /
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse LEIRE, siltig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 Grus 0,0
8 Sand 0,0
4 Silt 76,4
2 Leire 23,6
1
0,5 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 D60 (mm) 0,013
0,125 D10 (mm)
0,063 100 CU (D60/D10)
0,020 72 Telegruppe T4
0,006 39
0,002 24
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
. . . Dokumentnr.
Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
Figurnr.
Boring: 2020-25 Dybde: 4,36 m D17.2
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 1 06.01.2021 FP/EVS

NG




= . Vanninnhold (%) o "’E ﬁi\' Udrenert s
2| Beskrivelse 9|« | ogkonsistensgrenser Els |2 skjaerfasthet (kPa) t
3 2 @ 22|52 (-)
o T |9c
5 kt. gF 10 20 30 40 50 S| &|5E 10 20 30 40 50
| S
10
LEIRE, siltig ] - 2,22 8
forstyrret|".-".1 — O ¥ 0,62
LEIRE, siltig v f D Oy 12
delvis forstyrretf.- - 8 1.93 V()z‘)é) 9
15
LEIRE, siltig ] 106 ¥0/54 30
delvis forstyrretg;-‘ I yﬁ ) A L 13
LEIRE, siltig R Y041V 30
forstyrret i topp . 1,97 ¥0.64 Vq 26
LEIRE, siltig [ ¥0,55 V¥ 29
e n § 1,96 ¥0,76 W7 18
20
Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 ISO 17892-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsgk Grunnvannstand:
©  Vanninnhold W Omrart konus p, = Korndensitet @ = @dometerforsgk B Ub |\(' : Di 'tmI
F Plastisitetsindeks, I, 7 Uomrert konus St = Sensitivitet K = Korngradering orbok: Igita
Borhull:
PROVESERIE 2020-28
Dato:
NVE 2021-01-18
Kvikkleireskred Ask, Gjerdrum - grunnundersgkelser
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsult o — -
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10223695-02 | D18 00
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o o |x 5 |
IS —| Sl= 2 |3~
e . 8|2 , RS . R St
Ev Beskrivelse slo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) S—|>5> Skjeerfasthet (kN/m*) (konus)
- 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 & T 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
fast, noen organiske | _ | (0] v A\ 2.1
LEIRE' tgrrs'ﬁegtrePgnkelte gruskorn, brungrd 1 6 Q W 1.1
LEIRE, tgrrskorpe  fost noe organisk [ §r— il
! materiale, brungré | ~ |
<« Q v .
fast, noe organisk (o]
5 LEIRE, tgrrSk%l;Qeﬁale, gré m/ brune flekker i © q v v }l
siltig, fast, enkelte terrskorpeflekker = | K I—(§>—| V V 3.2
LEIRE merk gra /m brune lag i () v v = 3
i siltig , blgt til middels | » | K — v 23.3
LEIRE, kvikk fast , mark gré i T dz) 8 100
LE|RE kVIkk meget blgt til blgt , noen 7 @ o 26
10 ! siltlag, mark gré | " | o \v4 36.7
LEIRE. kvikk siltig , middels fast til [ o @ —4 © % v 290
’ meget blgt , noen siltlag , fo) v 45
merk grd [ |
LE|RE kVIkk meget blgt , homogen , mgrk E K — X W 42
! gré ||
15 1 180
i blgt , mgrk gra K [exd d
LEIRE, kvikk 12| § Ty X v 160
A\ 100
. . [ (¢ v 130
blgt , mark gra T H
LEIRE, kvikk 14 g ® X \veg 100
LEIRE. kvikk blgt , enkelte finsandlag [ ¢! ©
20 ! mark gré | |
Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2020-09-13
- . . Dokument nr.
e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Kvikkleireskred Gjel"d rum 2020909-01-R
0 Figur nr.
15-(:)-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk . D19.1
10 Borprofll dellavl Pravetype: 72 mm |Dato Tegnet av
V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.:  2020-31 Terrengkote (moh): 2021-02-22 ] EvS
V  Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Grunnvannstand (m): r
4+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret: 2021-01-07 1
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 4 3/8" 3/4" 15" 3"
! o : —
1SO Standard Sikt .075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100
90 /
80 //
70
+© 60
[0}
7
o 50
o /
(=]
S 40
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse LEIRE, siltig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 Grus 0,0
8 Sand 0,0
4 Silt 70,7
2 Leire 29,3
1
0,5 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 D60 (mm) 0,006
0,125 D10 (mm)
0,063 100 CU (D60/D10)
0,020 85 Telegruppe T4
0,006 59
0,002 29
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
. . . Dokumentnr.
Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
Figurnr.
Boring: 2020-31 Dybde: 7,53 m D19.2
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 5 04.02.2021 GeA/EVS

NG
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 4 3/8" 3/4" 15" 3"
! o : —
1SO Standard Sikt .075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100
90 //
80 /
= 60 /A
[0}
2 /
o 50
o
(=]
S 40
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 Grus 0,0
8 Sand 0,0
4 Silt 60,8
2 Leire 39,2
1
0,5 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 D60 (mm) 0,006
0,125 D10 (mm)
0,063 100 CU (D60/D10)
0,020 94 Telegruppe T4
0,006 62
0,002 39
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
. . . Dokumentnr.
Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
Figurnr.
Boring: 2020-31 Dybde: 8,28 m D19.3
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 6 04.02.2021 GeA/EVS
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hht. laboratorieprosedyre LLPO08

KORNSTORRELSESFORDELING

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 4 3/8" 3/4" 15" 3"
! o : —
1SO Standard Sikt .075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100
90
80 /
70
+© 60
[0}
7
o 50
o /
(=]
S 40
v
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
Kornstgrrelse, mm
sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 Grus 0,0
8 Sand 0,0
4 Silt 66,7
2 Leire 33,3
1
0,5 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 D60 (mm) 0,006
0,125 D10 (mm)
0,063 100 CU (D60/D10)
0,020 90 Telegruppe T4
0,006 59
0,002 33
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
. . . Dokumentnr.
Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
Figurnr.
Boring: 2020-31 Dybde: 13,15 m D19.4
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 10 04.02.2021 GeA/EvS
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 200 100 50 30 16 8 3/8" 3/4" 15" 3"
! o : —
1SO Standard Sikt .075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100
90
80 /
£ 60 /
[0}
2 /
o 50
o /
(=]
S 40
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Kornstarrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 Grus 0,0
8 Sand 0,0
4 Silt 59,4
2 Leire 40,6
1
0,5 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 D60 (mm) 0,005
0,125 D10 (mm)
0,063 100 CU (D60/D10)
0,020 90 Telegruppe T3
0,006 62
0,002 41
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
. . . Dokumentnr.
Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
Figurnr.
Boring: 2020-31 Dybde: 15,57 m D19.5
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 12 04.02.2021 GeA/EvS
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w o[ S 4
— Q 213~
B E . é & . 3 go\° E <:,\c . 2 St
Ev Beskrivelse slo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) S—|>5> Skjeerfasthet (kN/m*) (konus)
- 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 & T 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
=R
middels fast til fast, [ | — v v 8
LEIRE enkelte finsandlag, noen tynne | 1 [e] x v é7.0 g 12.3
siltlag, merk gra |—|
middels fast, noen tynne | _ | (¢) ; \v4 7.6
LEIRE siltlag, merk gra 2 (9 % v q 9.7
10
5
Q
o
>
2
-
s
- _—
5 blgt til middels fast, noen |—Q-b v vV 8.9
gl LEIRE tynne siltlag, enkelte | 3 (o) % v v o 6.5
% £ finsandlag, merk grd |—|
s
2
! fast, noen tynne ] V 5.1
'S'r’. LEIRE silt/sandlag, enkelte 4 (8 X V 7YOV 3.6
Y fingruskorn i enaks, laminert | |
I~ merk gra
G\I
&
3
o~
o
N
5
sl 20
8
é Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
g TEGNFORKLARING: Softvtare version 2020-09-13
- = - Dokument nr.
§ e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
g 2 Figur nr. D20
S 15-(:)-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk .
N 10 Borprofll dellavl Pravetype: 72 mm |Dato Tegnet av
g V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.:  2020-34 Terrengkote (moh): 2021-02-15 | EvS
g‘ V¥V Konusforsgk, omrart P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Grunnvannstand (m): r
% 4+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret: 2021-01-05 1
3
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H:/LABDATA/2020/20200909/Index/Borprofil/20200909_2020-35_Borprofil_del 1 av 1_Rev0.pdf

o ~ D |w
S — Y= E=y =
e , 8le , RS . R St
Ev Beskrivelse slo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) S—|>5> Skjeerfasthet (kN/m*) (konus)
- 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 & T 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
=R
; 1 (o] A 4 v 9
middels fast, noen tynne
LEIRE siltlag, merk gra | 1 % S v \v4 o 10.4
LEIRE middels fast, noen siltlag | _ | I—Cb—| x v v o 10
merk gra | 2 [o) v \v/ 9.7
10
; 1 (0] A £ \V/ 7.6
middels fast, noen tynne
15 LEIRE siltlag, enkelte gruskorn, merk gra | 3 Oo * v VO\ 111
middels fast til fast , noen | Y v
LEIRE finsandlommer/lag, enkelte 4 o % V V %269
gruskorn, merk gra |—|
20
Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2020-09-13
- . . Dokument nr.
e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Kvikkleireskred Gjel"d rum 2020909-01-R
0 Figur nr.
15-(:)-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk . D21
10 Borprofll dellavl Pravetype: 72 mm |Dato Tegnet av
V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.:  2020-35 Terrengkote (moh): 2021-02-15 | EvS
V  Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Grunnvannstand (m): r
4+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret: 2021-01-05 1
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H:/LABDATA/2020/20200909/Index/Borprofil/20200909_2020-36_Borprofil_del 1 av 1_Rev0.pdf

o ~ 2 |w
o —~| 0>J ) 2|3~
G . 8|9 . 5 |gR|ES . R S
Ev Beskrivelse slo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) S—|>5> Skjeerfasthet (kN/m*) (konus)
- 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 & T 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
fast, noen gjennomgaende N K o V V 5.3
LEIRE silt/finsandlag, enkelte | 2 F 9 ! X v v Q. 14.8
tarrskorpelag, mgrk grd —
—> | B 4 8.1
middels fast til fast, noen T & V o .
LEIRE gjennomgaende siltlag, mgrk gra 4 (1] } oY) X v 9.8
siltig, blat til fast | | —Q v \Y/ 12
LEIRE laminert, mark gra 5 Cp X v 8.6
10 - y Lo
middels fast til fast, noen T OU \4
LEIRE giennomgaende finsand/siltlag | 8 | @ | el X v v 14
merk gra — K
LEIRE middels fast til fast, noen I T o x \ 4 \v4 10.3
gjennomgdende finsand/siltlag [} I o ) of 9.3
mork grd |— v
15
iddels fast til fast, | K (o) v A/ 6.7
LE I RE gjennr:%géeeidzsfinlsaiZ/sﬂggg 5] 1 I oOl X v d 10.4
megrk grd (— @
20
Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2020-09-13
- . . Dokument nr.
e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
0 Figur nr.
15-(:)—5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk . D22.1
10 Borprofll dellavl Pravetype: 72 mm |Dato Tegnet av
V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.:  2020-36 Terrengkote (moh): 2021-02-18 | EvS
V  Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Grunnvannstand (m): r
4+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret: 2021-01-05 1
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
I
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 2(|)0 1?0 5|o 3|0 1|6 fli zlt 3/|8" 3/I4" 1|5 ?
T T T T T T T T T T 1
ISO Standard Sikt .075 125 .25 5 1 2 4 8 16 19 31.5 63
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o
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: /
S 40 /
4
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2,75
63
31,5 Fraksjon % torr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 Grus 0,0
8 Sand 0,2
4 Silt 64,6
2 Leire 35,2
1
0,5 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 D60 (mm) 0,006
0,125 100 D10 (mm)
0,063 100 CU (D60/D10)
0,020 91 Telegruppe T4
0,006 60
0,002 35
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. Fl|
Kvikkleireskred Gjerdrum Eﬁ,kz”{,“;g;”fbl_R
Figurnr.
Boring: 2020-36 Dybde: 3,35 m D22.2
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 2 18.02.2021 GeA/EVS
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hht. laboratorieprosedyre LLPO08

KORNSTORRELSESFORDELING

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 2t|)0 1?0 5|0 3|0 1|6 fli zlt 3/|8" 3/I4-- 1|5 ?
T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt .075 125 .25 .5 1 4 8 16 19 315 63
100
o //
80 /
70 //
= 60
[}
[)]
g 50
o /
o
S 40
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartshetegnelse LEIRE, siltig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 Grus 0,0
8 Sand 0,0
4 Silt 70,5
2 Leire 29,5
1
0,5 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 D60 (mm) 0,010
0,125 D10 (mm)
0,063 100 CU (D60/D10)
0,020 74 Telegruppe T4
0,006 49
0,002 29
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
. . . Dokumentnr.
Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
Figurnr.
Boring: 2020-36 Dybde: 10,54 m D22.3
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 8 18.02.2021 GeA/EVS
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08
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L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 2t|)0 1?0 5|0 3|0 1|6 fli zlt 3/|8" 3/I4-- 1|5 ?
T T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt .075 125 .25 .5 1 2 4 8 16 19 315 63
100
90
80 /
70 /
= 60 =
[} /
[)]
g 50
[l /
S 40 //
30 7
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartshetegnelse CLAY, silty
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 Grus 0,0
8 Sand 8,3
4 Silt 64,0
2 Leire 27,7
1
0,5 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 100 D60 (mm) 0,018
0,125 100 D10 (mm)
0,063 92 CU (D60/D10)
0,020 62 Telegruppe T4
0,006 43
0,002 28
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
. . . Dokumentnr.
Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
Figurnr.
Boring: 2020-36 Dybde: 17,19 m D22.4
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 15 18.02.2021 GeA/EvS

NG




= . Vanninnhold (%) o "’E ﬁi\' Udrenert s
g Beskrivelse 4 4| og konsistensgrenser § T‘;; 'g% skjaerfasthet (kPa) (;‘
e} SR @ o E"E -
5 kt. &|F 10 20 30 40 50 o & I|SE 10 20 30 40 50
el |
LEIRE, siltig ] Y v 10
Wl [ 8& 197 v v 9 1
LEIRE, siltig < v Y 9
enk. siltsjikt[.-.] f _,.'8 1,97 v Vv ? 9
10 |
LEIRE, siltig D v v 10
siltsjikt gjennom hele praven[+-] ! 53: 1.98 v ? 6
LEIRE, siltig L7 o . v BB EE
siltsjikt giennom hele prgven[. <} - ' v \v4 Q 5
LEIRE, siltig @ v A\ 6
siltsjikt gjennom hele pmven_,-_; ! D 2,04 v v </: 8
15
20
Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 ISO 17892-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsgk G tand:
©  Vanninnhold W Omrart konus p, = Korndensitet @ = @dometerforsgk Brugnl\(/.anns ana: Di 'tmI
F Plastisitetsindeks, I, 7 Uomrert konus St = Sensitivitet K = Korngradering orbok: Igita
Borhull:
PROVESERIE 2020-37
Dato:
NVE 2021-01-15
Kvikkleireskred Ask, Gjerdrum - grunnundersgkelser
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsulf 2w o =
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10223695-02 | D23 00




= . Vanninnhold (%) o "’E ﬁi\' Udrenert s
g Beskrivelse 4 4| og konsistensgrenser § T‘;; € % skjaerfasthet (kPa) (;‘
K] SR @ o E"E -
5 kt. &|F 10 20 30 40 50 o & I|SE 10 20 30 40 50
el
LEIRE, siltig ] v v 7
2 ;\9: 1,88 v o O~ 8
10
LEIRE, siltig ) 8 105 v oY 9
enk. siltsjikt[-" -} S ' v N 10
15 :
KVIKKLEIRE, siltig ey 191 ¥ 0,26
forstyrret i topp[;-<] | ) 028
KVIKKLEIRE, siltig ] O 2,13 ¥0/12
forstyrretf .- - H—4 8) Y0|14
20
Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 ISO 17892-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsgk G tand:
©  Vanninnhold W Omrart konus p, = Korndensitet @ = @dometerforsgk Brugnl\(/.anns ana: Di 'tmI
F Plastisitetsindeks, I, 7 Uomrert konus St = Sensitivitet K = Korngradering orbok: Igita
Borhull:
PROVESERIE 2020-38
Dato:
NVE 2021-01-18
Kvikkleireskred Ask, Gjerdrum - grunnundersgkelser
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsulf 2w — =
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10223695-02 | D24.1 00




E . Vanninnhold (%) "’E "’E ﬁé Udrenert s
g Beskrivelse 4 | ogkonsistensgrenser | & T‘;; € % skjaerfasthet (kPa) (;‘
Ke) Qo o= o= .
5\ kt. alF 10 20 30 40 50 al& 55 10 20 30 40 50
KVIKKLEIRE, silti o d Y0}16
9 forstyrret] [ H—H 8 1,97 YO 1/5
25
30
35
40
Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
) 10 ISO 17892-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsgk .
O  Vanninnhold W Omrert konus p, = Korndensitet @ = @dometerforsgk Grunnv_annstand. _.m
[—] Plastisitetsindeks, I, W7 Uomrart konus St = Sensitivitet K = Korngradering Borbok: Digital
Borhull:
PROVESERIE 2020-38
Dato:
NVE 2021-01-18
Kvikkleireskred Ask, Gjerdrum - grunnundersgkelser
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsult |2 — =
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10223695-02 | D24 .2 00




= . Vanninnhold (%) o "’E x < Udrenert s
2| Beskrivelse 9|« | ogkonsistensgrenser Els |2 skjaerfasthet (kPa) t
3 2 @ 22|52 (-)
o T |9c
5 kt. &|F 10 20 30 40 50 S| &|5E 10 20 30 40 50
| S |
LEIRE, siltig ] —— Y087 v 20
delvis forstyrret[.~-"] C8 1.93 Y 0,52 Y ﬁ 47
LEIRE, siltig o §> 107 Y051 v L 61
overgang til KVIKKLEIRE, siltig|<:+" — ' Y020 v 107
LEIRE, siltig o HH g 105 \ 20
10 forstyrret i gvre del} 9) ’ ¥0,4%v 26
15
20
Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 ISO 17892-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsgk G tand:
©  Vanninnhold W Omrart konus p, = Korndensitet @ = @dometerforsgk Brugnl\(/.anns ana: Di 'tmI
F Plastisitetsindeks, I, 7 Uomrert konus St = Sensitivitet K = Korngradering orbok: Igita
Borhull:
PROVESERIE 2020-39
Dato:
NVE 2021-01-20
Kvikkleireskred Ask, Gjerdrum - grunnundersgkelser
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsult o — -
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10223695-02 | D25 00
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v ~ D |w
IS —| Y= 2 _ |5~
S € , 8le , NS . 5 St
Ev Beskrivelse slo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) S—|>5> Skjeerfasthet (kN/m*) (konus)
- 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 & T 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
=R
O | B4 5.9
siltig, blgt, homogen U \Y4 .
LEIRE omagen | 8 % v vV % 9.
I — (o] v AV 7.1
blgt til middels fast
LEIRE homogen, mark gra | 2 |—O—q> % v o‘V 6.2
i mi 1 o A 4 v 7.7
blgt til middels fast
15 LEIRE homogen, merk gra 3 % x v \v4 o 11.2
20
Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2020-09-13
- - . Dokument nr.
e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
0 Figur nr.
15-(:)-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk . D26
10 Borprofll dellavl Pravetype: 72 mm |Dato Tegnet av
V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.:  2020-41 Terrengkote (moh): 2021-02-16 | EvS
V Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Grunnvannstand (m):
4+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret: 2021-01-27 1
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= . Vanninnhold (%) o "’E ﬁi\' Udrenert s
g Beskrivelse 4 4| og konsistensgrenser § T‘;; € % skjaerfasthet (kPa) (;‘
K] SR @ 7 E"E -
5 kt. &|F 10 20 30 40 50 o & I|SE 10 20 30 40 50
| S
LEIRE, siltig ] 202 vy Y 7
e | ’ v v o~ 5
10
LEIRE, siltig 7 L0 107 wv o 2
sand- og siltsjiktL-. | D ’ v \v4 ™~ 5
15
20
Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 ISO 17892-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsgk G tand:
©  Vanninnhold W Omrart konus p, = Korndensitet @ = @dometerforsgk Brugnl\(/.anns ana: Di 'tmI
F Plastisitetsindeks, I, 7 Uomrert konus St = Sensitivitet K = Korngradering orbok: Igita
Borhull:
PROVESERIE 2020-45
Dato:
NVE 2021-01-22
Kvikkleireskred Ask, Gjerdrum - grunnundersgkelser
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsulf 2w — =
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10223695-02 | D27 00
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-
g _ 0|3 2 _ |3
S E . g|o . . 5 |BR|ER . , St
Ev Beskrivelse &8 Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) 5=(z2= Skjeerfasthet (kN/m*) (konus)
10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 a T 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
LEIRE fast, noen tarrskorpeflekker ] OO X V 235'J1.3
spor av organisk materiale, merk gra 1
, , — o v v 2.4
fast, noen tynne silt- og finsandlag e 1 X
LElRE laminert i bunnen, mark gra 2
. . [ 4.3
LEIRE fast, noen siltlag, mgrk gra |_8_| v V o
5 3 ) X v v 7
fast, mork grd || K I—%—I v v 2.7
LEIRE ast, merk grd 1| & ! X v v o a1
— 9
LEIRE middels fast, noen tynne siltlag R K |_O'q) X v V o 6.4
10 merk gré | 12| T o v \v/ 6.9
— — 9
. . ) - (0] v v 10
blgt til fast, noen silt- og finsandlag K o
LEIRE mork gra | 4 |_% X v v 8.3
middels fast til fast, noen tynne ] |—p V V 5.4
LEIRE siltlag, merk gra | 5 OO X \4 AV 4 8.5
blgt til middels fast, noen tynne | _ | K |—Q(b \v4 9.6
15 LEIRE silt- og finsandlag, merk gra | © (o) X \ 4 O\V 6.7
LEIRE middels fast til fast, noen tynne 7 —3 x \4 o 9.3
silt- og finsandlag, mark gra o V V 6.9
middels fast til fast, noen tynne 1k |—& v o 9.7
LEIRE siltlag, merk grd 8 T (] X \4 v 9.5
middels fast, noen tynne siltlag ] % © V V 5.8
LEIRE mark gra 9 C? X v v o 8.2
20
Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2021-02-08
- . . Dokument nr.
e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Kvikkleireskred Gjel"d rum 2020909-01-R
0 Figur nr.

15-(:)-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk . D28.1
10 Borprofll dellavl Pravetype: 72 mm |Dato Tegnet av
V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.:  2020-46 Terrengkote (moh): 2021-03-12 ] EvS
V  Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Grunnvannstand (m): r
4+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret: 2021-01-21 1
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 2t|)0 1?0 5|0 3|0 1|6 fli zlt 3/|8" 3/I4-- 1|5 ?
T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt .075 125 .25 .5 1 4 8 16 19 315 63
100
90 /
80
N
70 /
= 60
o /
7
© 50
: {
S 40
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
Kornstgrrelse, mm
sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 Grus 0,0
8 Sand 0,0
4 Silt 55,1
2 Leire 44,9
1
0,5 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 D60 (mm) 0,003
0,125 D10 (mm)
0,063 100 CU (D60/D10)
0,020 93 Telegruppe T3
0,006 76
0,002 45
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
. . . Dokumentnr.
Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
Figurnr.
Boring: 2020-46 Dybde: 6,15 m D28.2
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 9 12.03.2021 FP/EVS

NG
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 2t|)0 1?0 5|0 3|0 1|6 fli zlt 3/|8" 3/I4-- 1|5 ?
T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt .075 125 .25 .5 1 4 8 16 19 315 63
100
90 /
80 //
70 /
— 60
o 4
0 /
g 50
a /
o
S 40
v
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
Kornstgrrelse, mm
sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 Grus 0,0
8 Sand 0,0
4 Silt 67,2
2 Leire 32,8
1
0,5 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 D60 (mm) 0,007
0,125 D10 (mm)
0,063 100 CU (D60/D10)
0,020 85 Telegruppe T4
0,006 55
0,002 33
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
. . . Dokumentnr.
Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
Figurnr.
Boring: 2020-46 Dybde: 9,15 m D28.3
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 11 12.03.2021 FP/EVS

NG
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 2t|)0 1?0 5|0 3|0 1|6 fli zlt 3/|8" 3/I4-- 1|5 ?
T T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt .075 125 .25 .5 1 4 8 16 19 315 63
100
90 /
80 /
70 //
= 60
)
[)]
@ 50 1
o
o
S 40
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
Kornstgrrelse, mm
sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2,75
63
31,5 Fraksjon % torr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 Grus 0,0
8 Sand 0,0
4 Silt 51,0
2 Leire 49,0
1
0,5 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 D60 (mm) 0,003
0,125 D10 (mm)
0,063 100 CU (D60/D10)
0,020 91 Telegruppe T3
0,006 72
0,002 49
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
. . . Dokumentnr.
Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
Figurnr.
Boring: 2020-46 Dybde: 12,14 m D28.4
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 4 12.03.2021 FP/EVS

NG
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L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 2t|)0 1?0 5|0 3|0 1|6 fli zlt 3/|8" 3/I4-- 1|5 ?
T T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt .075 125 .25 .5 1 2 4 8 16 19 315 63
100
90 //
80 /
70 //
= 60
o /
7
© 50
a /'
o
S 40 /
30
|74
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartshetegnelse LEIRE, siltig
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 Grus 0,0
8 Sand 0,3
4 Silt 74,1
2 Leire 25,6
1
0,5 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 D60 (mm) 0,010
0,125 100 D10 (mm)
0,063 100 CU (D60/D10)
0,020 75 Telegruppe T4
0,006 48
0,002 26
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
. . . Dokumentnr.
Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
Figurnr.
Boring: 2020-46 Dybde: 14,15 m D28.5
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 6 12.03.2021 FP/EVS

NG
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 2t|)0 1?0 5|0 3|0 1|6 fli zlt 3/|8" 3/I4-- 1|5 ?
T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt .075 125 .25 .5 1 4 8 16 19 315 63
100
90 L
o //
70 /
— 60
o /’
[)]
g 50
a /
o
S a0
vV
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
Kornstgrrelse, mm
sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2,75
63
31,5 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 Grus 0,0
8 Sand 0,0
4 Silt 65,6
2 Leire 34,4
1
0,5 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 D60 (mm) 0,007
0,125 D10 (mm)
0,063 100 CU (D60/D10)
0,020 88 Telegruppe T4
0,006 57
0,002 34
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
. . . Dokumentnr.
Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
Figurnr.
Boring: 2020-46 Dybde: 16,14 m D28.6
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 14 12.03.2021 FP/EVS
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L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Sikt 2t|)0 1?0 5|0 3|0 1|6 fli zlt 3/|8" 3/I4-- 1|5 ?
T T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt .075 125 .25 .5 1 2 4 8 16 19 315 63
100
/f
90
80 /
70 /
= 60
) /
[)]
g 50
o
o
S 40
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Kornstgrrelse, mm
Sikting Jordartshetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2,75
63
31,5 Fraksjon % torr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0,0
16 Grus 0,0
8 Sand 2,8
4 Silt 57,2
2 Leire 40,0
1
0,5 Graderingsanalyse og telegruppe
0,25 D60 (mm) 0,006
0,125 100 D10 (mm)
0,063 97 CU (D60/D10)
0,020 89 Telegruppe T3
0,006 61
0,002 40
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. FI
. . . Dokumentnr.
Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
Figurnr.
Boring: 2020-46 Dybde: 17,22 m D28.7
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 15 12.03.2021 GeA/EvS
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= . Vanninnhold (%) o "’E ﬁi\' Udrenert s
g Beskrivelse 4 4| og konsistensgrenser § T‘;; € % skjaerfasthet (kPa) (;‘
Ke) Qo | = o :
10 20 30 40 50 = 2c 10 20 30 40 50
5, kt. E = a S0
LEIRE, siltig ]
forvitret?__,';__':
LEIRE, siltig )
spor av forvitring[..-. d
LEIRE, siltig
spor av forvitring;;_';-;'
LEIRE, siltig 5
spor av forvitring, enk. gruskorn[.« |
e
LEIRE, siltig f
5 spor av forvitring_::
LEIRE, siltig ]
LEIRE, siltig "] O
LEIRE, siltig __.-:'.
L
LEIRE ] v 5
e ,8 1,99 v (e 1
LEIRE T 1,96 M 9‘7 o
] ’ Y% 15
10 - r
LEIRE vl v 8
enk. siltsjiktf 19k | 196274 o R 8
LEIRE, siltig - 9 200 v dp 11
] ?—y ’ v Ry 12
LEIRE, siltig i H—Lg 108 EAR 8
15 forstyrret i topp[-] S}' ’ Y0,¥1 11
20
Symboler: 15—(%—5 Enaksialforsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)
10 ISO 17892-6: 2017 p = Densitet T = Treaksialforsgk G tand:
©  Vanninnhold W Omrart konus p, = Korndensitet @ = @dometerforsgk Brugnl\(/.anns ana: Di 'tmI
|_| Plastisitetsindeks, Ip V Uomrgrt konus St = Sensitivitet K= Korngradering Orbok: Igita
Borhull:
PROVESERIE 2020-47
Dato:
NVE 2021-01-22
Kvikkleireskred Ask, Gjerdrum - grunnundersgkelser
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsult o — -
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10223695-02 | D29.1 00




SERIE DYBDE METODE
SOe JORDARTS BETEGNELSE Anmerkninger
NR. (m) 7S | vs|HYD
A 47 8,0-8,8 LEIRE X
B 47 10,0-10,8 |LEIRE X
C
D
E
SILT SAND GRUS z
LEIRE E
FIN | MIDDELS | GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV w
100
d //
o) 80 y I"
2 /
i // ;
Lu /|
a /| f
Z y
= 60 7
Z ’
nd
o) /
X /
: //
E 40 //
(L}-l) / I",
O )
x L
o ’
L
[%2]
<20
>
0
0,001 0,01 0,1 KORNDIAMETER 10 100
A eeeeee B —..=cC — .= D — E
SYMBOL: METODE:
Ogl. =  Glgdetap (%) - TS = Tarrsikt
Ona. = Humusinnhold (%) c-—P=» | |g, =D VS = Vatsikt
. (DBO)(DlO) DlO
Perm.=  Permeabilitet (m/s HYD = Hydrometer
SYM | Tele [ W Su Sur Plastisitet | Gledetap | < 0,02 mm| Tot. densitet| D 44 D D5 D g
goL |9IPP°| 96 | knim? [knim?[ WE T wp | Ogl % % kN/m* | mm mm mm mm
A 0,0036 | 0,0050
B 0,0019 0,0043 | 0,0061
C
D
E
Konstr./Teanet  JKontrollert
NVE ANNM GEO
Kvikkleireskred Ask, Gjerdrum - grunnundersgkelser Godkjent Dato
MI 22.01.21
OPPDRAG NR. TEGN. NR. REV.
Multiconsult
www.multiconsult.no 10223695_02 D292 OO




= . Vanninnhold (%) o "’E x < Udrenert s
g Beskrivelse 4 4| og konsistensgrenser § T‘;; 'g% skjaerfasthet (kPa) (;
K] SR @ o E"E -
5 kt. E - 10 20 30 40 50 o & I5E 10 20 30 40 50
| S
LEIRE, siltig 9. 2,05 o ¥ rso” 2
“ 1
LEIRE, siltig - 9 ) 4
% 4, 201 59 o
10
LEIRE, siltig ] Q 205 v ¥ 15
siltsiikt]:" ] Hg : v e 16
" g Y \
LEIRE, siltig [ 9 2,02 y 7~O 4
siltsjikt[.<-] | v % 4
15
20

QO  Vanninnhold

Symboler: 15—(%—5 Enaksial
10

ISO 17892-6: 2017
W Omrart konus

forsgk (strek angir aksiell tayning (%) ved brudd)

p = Densitet
p, = Korndensitet

T = Treaksialforsgk
J = @dometerforsgk

Grunnvannstand: 4,1m

F Plastisitetsindeks, I, WV Uomrert konus St = Sensitivitet K = Korngradering Borbok: Digital
Borhull:
PROVESERIE 2020-49
Dato:
NVE 2021-02-04
Kvikkleireskred Ask, Gjerdrum - grunnundersgkelser
Konstr./Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
Multiconsult 2w |_eeo i
Oppdragsnummer: Tegningsnr.: Rev. nr.:
www.multiconsult.no 10223695-02 | D30 00
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o ol % o
S G S s
>~ Beskrivelse g ] Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?3) S5 Skjeaerfasthet (kN/m?) (kontus)
- 10 20 30 40 50 60 70 19 20 21 22 £ T 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
2 | A 4 2.5
LEIRE fast, homogen, mark gra —r— .
! %o v \% el 2.9
; ] (0] A 4 A/ 4.4
middels fast, noen tynne
LEIRE siltlag, merk gra | 2 |—%—| v v -0 5.2
10
) . T (o) v v 7.1
middels fast til fast, noen
LEIRE tynne siltlag, mark gra 3 |—8—| A 4 \v4 ) 7.2
15
20

TEGNFORKLARING:

15-(’|)-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd
10

V Konusforsgk, uforstyrret
V  Konusforsgk, omrgrt
+ Vingeboring

Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB

e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense
0

St Sensitivitet T = Treaksialforsgk

@ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering

P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS)

K = Korngraderingsanalyse

Software version 2020-09-13

Kvikkleireskred Gjerdrum

Dokument nr.

2020909-01-R

Borprofil del 1 av 1

Borpunkt nr.:  2020-50

Prgvetype:
Terrengkote (moh):
Grunnvannstand (m):
Dato boret:

72 mm

2021-02-02

Figur nr. D31

Dato Tegnet av
2021-02-16 | EvS

NG
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v ~ D |w
S — Y= £ _ |5~
G , 8|9 , . 5 |aR|ER . 5 S
Ev Beskrivelse slo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) 5|2+ Skjeerfasthet (kN/m*) (konus)
- 10 20 30 40 50 60 70 19 20 21 22 a T 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
=R
; ; 1 o v \V4 11
middels fast, enkelte middels
LEIRE sandlommer, noen tynne siltlag, merk gra | 1 |—o¢ v _9 7.6
middels fast, noen tynne | I—Qj) V V 5.9
LEIRE siltlag, mark gra 2 (0] v =2 v 5
10
15
20
Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2020-09-13
- - . Dokument nr.
e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Kvikkleireskred Gjerdrum 2020909-01-R
0 Figur nr. D32
15-(:)-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk .
10 Borprofll dellavl Pravetype: 72 mm |Dato Tegnet av
V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.:  2020-54 Terrengkote (moh): 2021-02-16 | EvS
V Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Grunnvannstand (m): r
4+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret: 2021-02-01 1
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o ~ 2 |w
S — Y= E=y =
S € , 8le , RS . R St
Ev Beskrivelse slo Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?) S—|>5> Skjeerfasthet (kN/m*) (konus)
- 10 20 30 40 50 60 70 18 19 20 21 22 & T 10 20 30 40 50 60 70 80 90
=R
. } T O A A \V4 6.9
middels fast til fast, noen |_b
LEIRE tynne siltlag, mork gra | 1 o X v v o 10.5
10
LE|RE middels fast til fast, noen N |—oo—| X v V o 11.8
tynne siltlag, laminert 2 o) v V 8.4
merk gra |—|
15
; ; ] o A 4 vV .
middels fast til fast X o
LEIRE enkelte fin til grov sandlag 3 Cp v V ﬁg
og noen siltlag, merk gra |—|
20
Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2020-09-13
- . . Dokument nr.
e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense Kvikkleireskred Gjel"d rum 2020909-01-R
0 Figur nr.
15-(:)-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk . D33
10 Borprofll dellavl Pravetype: 72 mm |Dato Tegnet av
V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.:  G2-3 Terrengkote (moh): 2021-01-15 | EvS
V  Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Grunnvannstand (m): r
4+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse Dato boret: 2021-01-07 1
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Vedlegg

TREAKSIALFORS@K

Innhold

E1l Metode

E

E2 Innbygging av prgver

E3 Resultater
E4 Referanser

Bilag

Bilag E1

Figurer

Figur E1
Figur E2
Figur E3
Figur E4
Figur E5
Figur E6
Figur E7
Figur E8
Figur E9
Figur E10
Figur E11
Figur E12
Figur E13
Figur E14
Figur E15

p:\2020\09\20200909\delivery-result\reports\20200909-01-r datarapport\vedlegg e - treaks\vedlegge.docx

Sammenstilling treaksialforsgk

CAUA borhull 2020-06, dybde 14,45 m
CAUA borhull 2020-07, dybde 6,45 m
CAUA borhull 2020-14, dybde 12,47 m
CAUA borhull 2020-14, dybde 16,27 m
CAUA borhull 2020-31, dybde 8,48 m
CAUA borhull 2020-31, dybde 15,38 m
CAUA borhull 2020-31, dybde 17,35 m
CAUA borhull 2020-36, dybde 5,45 m
CAUA borhull 2020-36, dybde 10,45 m
CAUA borhull 2020-36, dybde 13,37 m
CAUA borhull 2020-36, dybde 17,45 m
CAUA borhull 2020-46, dybde 6,48 m
CAUA borhull 2020-46, dybde 9,48 m
CAUA borhull 2020-46, dybde 16,45 m
CAUA borhull 2020-47, dybde 10,50 m
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E1l Metode

Det er utfgrt to anisotropt konsoliderte, udrenerte treaksialforsgk skjert i trykk (CAUA).
Forsgkene er gjort pa praver i borpunkt 2020-06, 2020-7, 2020-14, 2020-31, 2020-36,
2020-46 og 2020-47. Prgvedybder er vist i tabell i Bilag E1.

Pragvene er konsolidert anisotropt til antatt in-situ spenninger. Treaksialforsgk pa praver
fra borpunkt 2020-31, 2020-36 og 2020-46 ble spesifisert far informasjon fra installerte
poretrykksmalere var tilgjengelig, noe som har medfart at disse er blitt konsolidert til
uriktige in situ-spenninger.

E2 Innbygging av praver

Samtlige prever, med unntak av preve fra 2020-47, er montert i celler med 72 mm
diameter og heyde 140 mm. Prgve fra 2020-47 er montert i celle med 54 mm diameter
og hgyde 100 mm. Filter og slanger mettes opp nar pravene er pafart en isotrop spenning
tilsvarende antatt svelletrykk. Etter metning av systemet blir prgvene lastet opp isotropt
til den spesifiserte horisontalspenningen. Prgven star da vanligvis en natt og
konsoliderer far et mottrykk blir pafert for & gke metningen. Etter mottrykket blir resten
av vertikal spenningen lastet opp i trinn.

Nar preven er lastet opp og ferdig konsolidert starter skjeeringen. Det benyttes en
standard skjaringshastighet pa ca. 1,5 % per time. Prgven blir kjort til mellom ca. 18-20
% aksiell tayning.

E3 Resultater

Sammenstilling av forsgkene er vist i tabell i Bilag E1. Resultatene er presentert i figur
E1-E15. To diagrammer vises for hvert forsgk, utenom forsgk fra borpunkt 2020-47
(utfart av MC) der det vises tre diagrammer.

E4  Referanser

/E1/  Andersen, A., Berre, T., Kleven, A. og Lunne, T. (1979)
Procedures used to obtain soil parameters for foundation engineering in the North
Sea. Marine Geotechnology, Vol. 3, No. 3, pp. 201-266
Ogsa publisert i: Norges Geotekniske Institutt, Publikasjon 129.

IE2/  Berre, T. (1982)
Triaxial testing at the Norwegian Geotechnical Institute.
Geotechnical Testing Journal, Vol. 5. No. % pp. 3-17.
Ogsa publisert i: Norges Geotekniske Institutt, Publikasjon 134 (1981), pp. 7-23.
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20200909-01-R Grunnundersgkelser Ask, Gjerdum
SAMMENSTILLING AV TREAKSIALFORS@K

PROVE IDENTIFISERING INDEKSEGENSKAPER KONSOLIDERING
Hull nr.[ Prgve |Sylinder| Dybde| Jordart | w; w | Wy | Ip [Leir [ vir | Type | Plov G c'rc Ko' €vol | 8ac | W¢ B | Aeley | Aeley Prave

diameter | Del forsgk kvalitet

Innh.
mm m % | % | % | % | % |[kNm® kPa | kPa | kPa % | % | % | %

2020-06 72 2-A-1 | 14,45 |Kvikkleire] 27,9 | 24,0|19,0| 5,0 19,60 |CAUA| 168 | 1651 |82,0| 0,50 |1,23|1,42|27,1| 98,4 | 0,028 | 0,029 | Meget god, utmerket
2020-07 72 2-A-1 | 6,45 Leire 39,7 0,0 18,20 |CAUA| 81 91,0 59,0 0,65 |0,55|0,45|39,2| 99,4 | 0,011 | 0,013 | Meget god, utmerket
2020-14 72 2-A-1 | 12,47 Leire 31,5 | 27,0 (19,0] 8,0 19,20 |CAUA| 148 | 1478 |87,2| 0559 |0,69|0,81| 31,1| 98,5 | 0,015| 0,013 | Meget god, utmerket
2020-14 72 3-A-1 | 16,27 Leire 29,4 | 28,0 (20,0| 8,0 19,60 |CAUA| 183 | 182,7 |[91,3| 0,50 |2,41|2,33| 27,9| 99,0 | 0,054 | 0,051 God, brukbar

2020-31 72 6-A-1 | 8,48 |Kvikkleire] 29,0 | 28,0(20,0{ 8,0 | 39,2 | 19,78 |CAUA| 105 86,7 56,4 | 065 |207][1,12|27,7| 97,1 ] 0,047 | 0,045 God, brukbar
2020-31 72 12-A-1| 15,38 |Kvikkleire] 37,4 | 26,0(19,0{ 7,0 | 40,6 | 18,87 |CAUA| 190 | 1489 |86,0| 058 |7,22(3,77({322| 97,9 | 0,242 | 0,139 Veldig dérlig

2020-31 72 14-A-1| 17,35 |Kuvikkleirg] 37,0 | 23,0 (18,0| 5,0 18,95 |CAUA| 224 | 1670 |92,0| 055 |3,95(2,76| 34,2| 95,7 | 0,078 | 0,076 Dérlig

2020-36 72 4-A-1 | 5,45 Leire 35,0 | 37,0(22,0{15,0 18,98 |CAUA| 85 59,1 59,0 1,00 |0,38|0,15|33,7| 99,1 | 0,008 | 0,037 | Meget god, utmerket
2020-36 72 8-A-1 | 10,45 Leire 30,3 | 34,0(21,0{13,0 29,5| 19,66 | CAUA| 159 | 1030 | 70,0| 0,68 | 0,81]0,62| 29,8 | 96,2 | 0,018 | 0,017 | Meget god, utmerket
2020-36 72 11-A-1| 13,37 Leire 34,0 | 34,0(20,0(14,0 18,90 |CAUA| 201 1310 [810| 0,62 |0,92|0,71| 33,4| 98,8 | 0,019 | 0,018 | Meget god, utmerket

2020-36 72 15-A-1| 17,53 Leire 29,4 | 34,0(20,0|14,0| 27,7 | 19,40 |CAUA| 262 | 168,1 |102,6| 0,61 | 0,94 (0,79 28,8 | 97,3 | 0,021 | 0,020 | Meget god, utmerket
2020-46 72 9-A-1 | 6,48 Leire 29,5 | 36,0 (21,0{15,0( 44,9 | 19,60 |CAUA| 79 71,6 71,4| 1,00 |0,47|0,18| 29,2 | 99,4 | 0,010 | 0,010 | Meget god, utmerket
2020-46 72 11-A-1| 9,48 Leire 33,5 | 34,0|20,0{14,0| 32,8 | 19,00 |CAUA] 119 99,1 65,0 | 0,66 |0,93|0,54|328]| 99,0 | 0,019 | 0,021 | Meget god, utmerket
2020-46 72 14-A-1 | 16,45 Leire 29,7 | 32,0|20,0{12,0| 34,4 | 19,40 |CAUA| 211 | 166,0 |98,0| 0,59 |2,08|1,05/28,4| 98,4 | 0,046 | 0,044 God, brukbar

2020-47 54 11 10,50 Leire 31,20 | 35,0 (22,0/13,0| 32,0 | 19,40 |CAUA] 110 98,3 79,2 081 |4,31]1,7828,30 0,093 | 0,093 Darlig
w; In-situ vanninnhold Eyol Volumetrisk tayning ved konsolidering Provekvalitet: 1 Meget god, utmerket
w) Flytegrense €ac Vertikal tgyning ved konsolidering i henhold til H211 2 God, brukbar
Wy Utrullingsgrense B Skemptons poretrykksfaktor, Au/cy, 3 Darlig
Ip Plastisitetsindeks, Ip = w; - w, Tf Skjaerspenning ved brudd 4 Svert dérlig
Pov In-situ vertikal effektivspenning Ug Poretrykk i preven ved brudd
[P Vertikal konsolideringsspenning & Vertikal tayning ved brudd
o're Horisontal konsolideringsspenning Aele,  De =evol (1+e) og e;=2.75* w;

P:\2020\09\20200909\Delivery-Result\Reports\20200909-01-R Datarapport\Vedlegg E - treaks\Sammenstilling_treaksforsak.xlsx Sammenstilling_treaksforsgk.xIsx ~ 21.04.2021
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Sylinder: 11 Dybde= 9.48 m Konsolideringsspenninger 2021-02-24 | Thv
Del: A Po’ = 100.1 kPa| (kPa) max.  min.
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Vedlegg F, side: 1

Vedlegg F

@DOMETERFORS®@K

Innhold

F1 Metode

F2 Innbygging av prgve
F3 Resultater

F4 Referanser

N NNN

Bilag

Bilag F1 Sammenstilling gdometerforsgk
Figurer

Figur F1 CRS borhull 2020-07, dybde 6,40 m
Figur F2 CRS borhull 2020-14, dybde 12,57 m
Figur F3 CRS borhull 2020-31, dybde 8,38 m
Figur F4 CRS borhull 2020-31, dybde 11,18 m
Figur F5 CRS borhull 2020-31, dybde 17,14 m
Figur F6 CRS borhull 2020-36, dybde 5,34 m
Figur F7 CRS borhull 2020-36, dybde 10,34 m
Figur F8 CRS borhull 2020-36, dybde 13,24 m
Figur F9 CRS borhull 2020-46, dybde 6,22 m
Figur F10 CRS borhull 2020-46, dybde 9,37 m
Figur F11 CRS borhull 2020-46, dybde 16,35 m
Figur F12 CRS borhull 2020-47, dybde 8,45 m
Figur F13 CRS borhull 2020-47, dybde 10,60 m
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F1  Metode

Det er gjennomfart totalt 11 gdometerforsgk fra 4 borehull. Prgvene er tatt fra borpunkt
2020-07, 2020-14, 2020-31, 2020-36, 2020-46 og 2020-47. Prgvedybder er gitt i tabell
i Bilag F1.

Forsgkene er utfart int. NS8018, samt naermere prosedyrer for gdometerforsgk ved NG,
beskrevet av Sandbakken, se /F1/ - /F3/.

F2  Innbygging av prave

Samtlige prgver, med unntak av prever fra 2020-47, ble bygget inn i en 35 cm? celle
med hgyde 20 mm. Prgvene fra 2020-47 ble bygget inn i en 19,4 cm? celle med hgyde
20 mm. Forsgket ble kjgrt med konstant deformasjonshastighet samtidig som last,
deformasjon og poretrykk logges kontinuerlig.

Prgven kan drenere fritt pa toppen, men er tett i bunn. Deformasjonshastigheten velges
slik at poretrykket som males i bunn av prgven ikke overstiger 5 — 10 % av spenningen
som blir pafert.

F3  Resultater

Sammenstilling av resultater er vist i tabell i Bilag F1. Resultatene fra hvert enkelt forsgk
er presentert i figur F1-F13. For hvert forsgk vises fire diagrammer, utenom forsgkene i
borpunkt 2020-47 (utfgrt av MC), der det vises to diagrammer. Diagrammene viser
falgende:

aksiell tayning (ea) Som funksjon av effektiv aksiell spenning (ca')

aksiell tayning (ea) som funksjon av permeabilitetskoeffisient (k)
poretrykksforhold (Uw/ 6a) som funksjon av effektiv aksiell spenning (ca')
deformasjonsmodul (M) som funksjon av effektiv aksiell spenning (ca")
Konsolideringskoeffisient (cv) som funksjon av effektiv aksiell spenning (ca")
Permeabilitetsforhold (k) som funksjon av effektiv aksiell spenning (ca") (kun
for 2020-47)

S N [ R R

F4  Referanser

/F1/ NS 8018:1993
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SAMMENSTILLING AV SDOMETERFORSGK

Prgveidentifisering

Klassifisering

Konsolidering

Hull Prave Sylinder- Dybde Jordart W Wp w Ip YT Leir Pov' AVIV Mele; MO/ML Prgve Prgve Prave
nr. diameter | del-test innhold (antatt) ved po,’ kvalitet kvalitet kvalitet
mm m % % % % kN/m 3 % kPa % SwW NVE Karlsrud
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
2020-07 72 2-A-2 6,40 Leire 41,2 - 18,0 80 2,76 0,052 1,857 Darlig Forstyrret God
2020-14 72 2-A-2 12,57 Kvikkleire 31,3 19,0 27,0 8,0 19,6 149 3,04 0,066 1,064 God-bra | Akseptabel Darlig
2020-31 72 6-A-2 8,38 Kvikkleire 30,4 20,0 28,0 8,0 19,6 39,2 105 3,32 0,073 - Darlig Akseptabel -
2020-31 72 9-A-2 11,18 Kvikkleire 32,6 19,0 26,0 7,0 19,2 142 3,53 0,075 1,281 Darlig Akseptabel Darlig
2020-31 72 14-A-2 17,40 Kvikkleire 31,5 18,0 23,0 5,0 19,4 224 4,43 0,095 1,366 Darlig Akseptabel Darlig
2020-36 72 4-A-1 5,34 Leire 32,4 22,0 37,0 15,0 19,2 83 3,55 0,075 1,842 Darlig Forstyrret God
2020-36 72 8-A-1 10,34 Leire 30,8 21,0 34,0 13,0 19,6 29,5 157 2,42 0,053 1,240 God-bra | Akseptabel Darlig
2020-36 72 11-A-1 13,24 Leire 28,9 20,0 34,0 14,0 19,7 199 3,33 0,075 1,689 Darlig Akseptabel God
2020-46 72 9-A-2 6,22 Leire 29,2 21,0 36,0 15,0 19,6 44,9 76 1,15 0,026 1,394 God-bra Forstyrret Darlig
2020-46 72 11-A-2 9,37 Leire 32,5 20,0 34,0 14,0 19,1 32,8 117 2,68 0,057 1,476 Darlig Akseptabel Darlig
2020-46 72 14-A-2 16,35 Leire 31,0 20,0 32,0 12,0 19,5 34,4 209 3,60 0,078 1,650 Darlig Akseptabel God
2020-47 54 9 8,45 Leire 30,6 20,0 30,0 10,0 19,8 38,0 102 3,80 0,083 1,544 Darlig Akseptabel God
2020-47 54 11 10,60 Leire 33,5 22,0 35,0 13,0 19,1 36,0 110 4,97 0,104 - Darlig Akseptabel -
w; Insitu vanninnhold Pravekvalitet i hht SVV: Volumteyning Ae/e0 |
W Plastisitetsgrense OCR Meget god|God-bra Dérlig Meget darlig
w, Flytegrense 1-2 <0,04 |0,04-0,07 {0,07-0,14 |>0,14
Ip W, - W, Plastisitetsindeks 2-4 <0,03 0,03-0,05 [0,05-0,10 |>0,10
r Total romvekt Pravekvalitet i hht NVE: Volumteyning AV/V0 (evol) Prgvekvalitet i hht Karlsrud:
Pov' Effektivt vertikalt overlagringstrykk OCR Kv.kl.1 Perfekt Kv.kl.1 Akseptabel Kv.kl.2 Forstyrret MO/ML
AVIV Toyning ved po,” 1-1,2 <3,0 3,0-5,0 >5,0 <1 Meget darlig
Aele, Ae = g (1+€) 0g 6= 2.75* W, 1,2-15 [<2,0 2,0-4,0 >4,0 1-15 Darlig
1,5-2 <1,5 1,5-3,5 >3,5 1,5-2 God
2-3 <1,0 1,0-3,0 >3,0 2-4 Meget god
3-8 <0,5 0,5-1,0 >1,0 >4 Serdeles god
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