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1.1 Bakgrunn  
NVE har det overordnete ansvaret for statlige forvaltningsoppgaver innen forebygging av skredulykker. 
Økt kunnskap og oversikt gjennom kartlegging av fareutsatte områder er et viktig verktøy og underlag for 
skredforebyggende arbeid. 

Denne kartleggingen er del av det nasjonale kartleggingsprosjektet med å identifisere skredfarlige 
kvikkleireområder i Norge. Etter det store kvikkleireskredet i Rissa, Sør-Trøndelag i 1978 ble det vedtatt 
å begynne med en slik nasjonal oversiktskartlegging. Tidligere har kartleggingen foregått kartbladvis, 
men siden 2015 har NVE startet med en kommunevis kartlegging, der kun bebodde områder under marin 
grense blir vurdert. Nytt fra 2015 er at også strandsoneproblematikk og utløpsområder fra kvikkleiresoner 
skal vurderes. Resultatene er ment lagt til grunn ved planlegging av utbyggingsområder og 
terrenginngrep, samt ved sikring av prioriterte skredutsatte områder. 

Plan for skredfarekartlegging (NVE rapport 14/2011 [6]) legger rammene for kartlegging i årene 
framover, og er grunnlaget for prioriteringene med hensyn på faresonekartlegging for ulike typer skred, 
deriblant kvikkleireskred. 
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3 Metodikk (lokalisering av potensielle 
faresoner)  
Kartleggingen av potensielle faresoner er utført som en overordnet kartlegging av delområdene definert 
av NVE. Hovedfokuset under kartleggingen var å se etter terreng der det kan gå omseggripende, naturlig 
utløste skred, men også skred utløst på grunn av menneskeskapte inngrep. For at et slikt skred skal kunne 
utløses er det flere terrengkriterier som må møtes: det må være minimum 10 meters terrasse- eller 
skråningshøyde og jevnt hellende terreng må være brattere enn 1:15 [4].  

For at et skred skal kunne utløses må det være en ytre påvirkende faktor. For naturlig utløste skred vil 
dette typisk være en erosjonskilde, som for eksempel elv/bekk eller bølgeaktivitet. I kartleggingen ble det 
lagt vekt på potensielle erosjonsforhold som ble beskrevet etter NGI-rapport «Program for økt sikkerhet 
mot leirskred. Metode for kartlegging og klassifisering av faresoner, kvikkleire» [4]. I kartleggingen ble 
det også sett på områder som kan være kritiske med tanke på fremtidige menneskeskapte endringer i 
terrenget som kan føre til at skred utløses.  

Løsnedistansen i den grove oversiktskartleggingen kan antas å være maksimalt 15 x skråningshøyden. 
Dette er gjeldende på reguleringsplannivå i jevnt hellende terreng brattere enn 1:15 og skråningshøyde 
større enn 10 m [4].  

NIFS-rapport «Metode for vurdering av løsne- og utløpsområder for områdeskred» [14] foreslår en 
metode for å vurdere løsneområdet og utløpsdistansen basert på skredtype og topografien i utløpsområdet. 
I denne kartleggingen er det benyttet generell metode for reguleringsplannivå, både for løsne- og 
utløpsområdet, da en generelt ikke har nok data til å gjøre den detaljerte soneutredningen som kreves på 
arealplannivå. Metoden foreslår at utløpsdistansen vil være 3 x løsnedistansen for et retrogressivt skred i 
kanalisert terreng, og 1,5 x løsnedistansen for et retrogressivt skred i åpent terreng. Det er knyttet stor 
usikkerhet til forventet utløpsdistanse da denne blant annet er avhengig av størrelsen på skredet, forløpet 
til skredet, vannføring i elv/bekk, samt lokale topografiske forhold. Utløpsdistansen er også svært 
avhengig av kvikkleiras beliggenhet og mektighet. 

Kartleggingen ble avgrenset av observasjoner av berg i dagen og terrengformer som elver og raviner, som 
vil føre til avgrensing av løsneområdet til sidene. På grunn av få grunnundersøkelser i interesseområdene 
er faresonenes utbredelse laget konservativt. Det betyr at mer utfyllende kartlegging og 
grunnundersøkelser mest sannsynlig vil føre til at størrelsen på faresonene reduseres. 
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Område Bedrift  Rapport navn År  Omfang Prosjekt nr. Tolket 
KL/SB 

Sone(1) Kilde 

 
 
 

 
 
 

 

 
Norconsult 

Gideonvegen 2016 4 TOT +  
1 PR 

5157071 NEI  [34] 

Axess Basecamp 1 2014 22 TOT +  
2 CPTU +  
6 PR 

5141094 SB  [35] 

Årø næringspark 2013 12 TOT +  

8 PS +  
16 PG 

5132288-2 NEI  [36] 

Molde lufthvan 
parkering 
flyplassutstyr 

2013 3 TOT +  
1 CPTU +  
1 PS 

5121492 NEI  [37] 

Reguleringsplan 
Kringstad 

2012  5120238 KL BP 
121, 
mulig i 
133, 
136, 
137 

 [38] 

Reknes 
slamavskiller 

2004 2 TOT 2004.075 NEI  [39] 

Godsterminal 
Bolsønes 

2003 12 TOT +  
2 PR 

2003077 NEI  [40] 

Luftfartsverket 
Molde Lufthavn 

1991 13 TOT +  
1 PS 

91.007 NEI  [41] 

Møre og Romsdal 
distriktshøyskole 

1990 4 PG 91.047 NEI  [42] 

GeoVest-
Haugland 

Mordalsvågen 
ferjekai.  

2008 12 TOT +  

4 CPTU +  
3 PR 

2008.059 KL 2429 [13] 

A2 
Skåla 

Statens 
vegvesen 

Rv 64 
Langfjordtunnelen 

2007 7 TOT +  
1 VB + 2 PS 

2007164494-1 Ikke 
vurdert 

 [43] 

Sølsnes ferjekai, 
forlengelse pir 

1999 6 TOT LU99033 NEI  [44] 

Norconsult Bussbygg A/S 
Hovdenakken 

1994 13 TOT   94.001 NEI  [45] 

 
 

 

 

  

TOT=Totalsondering; DTR=Dreietrykksondering; CPTU=Trykksondering; PR=Prøveserie; PG=Prøvegrop, 
VB=Vingeboring; KL=Kvikkleire, SB=Sprøbruddmateriale  

(1) Henvisning til eventuelle kvikkleiresoner der dette er relevant. 
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4.7 Aktsomhet marin leire  
Aktsomhet for marin leire vil generelt være alle områder som ligger under marin grense og alle områder 
som kan ha marine avsetninger under topplaget angitt av NGUs løsmassekart. Dette inkluderer i praksis 
alle løsmassetyper bortsett fra morene, da sannsynligheten for at det skal ligge marine avsetninger under 
moreneavsetninger er veldig liten.  

For Molde kommune er det utarbeidet et mer spesifikt aktsomhetskart for marin leire.  

Metode for utarbeidelse av aktsomhetskart: 

Aktsomhetskartet er utarbeidet med bakgrunn i NGUs kartlag med mulighet for marin leire, innenfor de 
definerte kartleggingsområdene. Aktsomhet for marin leire er vurdert å være begrenset til å omfatte 
områder med middels til svært stor sannsynlighet for marine avsetninger, mens områder som er definert 
med liten sannsynlighet og svært stor, men usammenhengende/tynt dekke er vurdert å falle utenfor 
aktsomhetsområdene for marin leire. 

Begrensninger i aktsomhetskart marin leire:  

Erfaringsmessig er løsmassekartet i flere områder upresist. Derfor er små områder med morene/bart berg 
etc i noen tilfelle medtatt i aktsomhetsområdene.  

Fordi det er usikkerheter i de kværterkartologiske kartene kan det ikke utelukkes at det kan på treffes 
kvikkleire/sprøbruddmateriale utenfor aktsomhetsområdene, men sannsynligheten for dette er liten.  

På aktsomhetskart for marin leire er observasjoner fra befaringer som berg i dagen og utførte 
grunnundersøkelser presentert på kartene, i tillegg er interesseområdene identifisert i befaringsrapporten 
[2] vist på kartplottene. Interesseområdene er områder der løsmassekartene viser marine avsetninger, har 
terrenghelning >1:15 og høydeforskjell > 10 meter. Det er i disse områdene man har gjennomført en 
oversikts undersøkelse om det foreligger grunnlag for å opprette faresoner. Registreringer fra befaringer, 
utførte grunnundersøkelser og interresseområdene er ikke benyttet til å begrense aktsomhetsområdene.  

Dette betyr at man i hvert enkelt tilfelle, hvor man er nær nok utførte grunnundersøkelser eller 
bergobservasjoner, må vurdere om det er betydelig sannsynlighet for marin leire som kan medføre 
utfordringer i forbindelse med byggesak, eller om dette kan utelukkes ved en enkel vurdering av 
geoteknisk sakkyndig. Dette for å sikre at kritiske momenter i prosjektering og gjennomføring blir 
ivaretatt i henhold til gjeldende regelverk og standarder også for lokalstabilitet Eurokode 7 [47] og PBL 
[48].  

Kart med aktsomhet marin leire er vist på oversiktstegninger i kartserie 7 med inndeling av detaljplott 
presentert i kartserie 8. 

4.8 Aktsomhet løsneområde for kvikkleireskred  
I henhold til NVE veileder nr. 7/2014 [1], tyder empiriske data på at de aller fleste løsneområder for 
kvikkleireskred begrenser seg til en terrenghelning større enn 1:15 for jevnt hellende terreng og maksimal 
utstrekning lik 15 ganger skråningshøyden i ravinert terreng. 

På bakgrunn av en detaljert kartanalyse innenfor aktsomhet marin leire (ref. 4.7 og kartserie 7 og 8) er det 
etablert aktsomhetsområder for områdeskred der helning er >1:20, høydeforskjellen er > 5 meter. Dette er 
i henhold til terrengkriterier for aktsomhetsområder i NVE veileder nr. 7/2014 [1]. Aktsomhetskart-
områdeskred er gjennom en vurdering av feltobservasjoner og utførte grunnundersøkelser begrenset. 
Disse kartene er presentert som oversiktskart i kartserie 9 og detaljkart i kartserie 10.  
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4.9 Opptegning av soner  
Faresonene er generelt opptegnet slik at de får en naturlig avgrensning langs elver/bekker eller berg i 
dagen og følger dypeste punkt i raviner. For soner i terreng med løsmasseterrasser er avgrensningen i 
bakkant bestemt av avstandskriteriet: maksimal størrelse av faresonen tilsvarer 15 x skråningshøyden [4]. 

Det er også benyttet marin grense som grunnlag for avgrensning av soner. 

4.10 Strandsoner  
For vurdering av potensielle kvikkleiresoner i strandsonen og identifisering av faresoner er det tatt 
utgangspunkt i NIFs-rapport 26/2013 «vurdering av kartleggingsgrunnlag for kvikkleire i strandsonen» 
[49]: 

Det finnes per i dag ingen klar definisjon av strandsonen når det gjelder skredproblematikk og 
skredkartlegging i Norge. Det samme gjelder strandsonen sett i sammenheng med skred og naturfare. 
Her må man se på de land- og sjøområdene langs kystlinjen som kan påvirkes av løsmasseskred. 
Strandsonen vil dermed ha forskjellige utstrekning avhengig av terrenget, geologi og løsmassetype, og vil 
inkludere land- og sjøområder. Likevel, og av praktiske hensyn, kan det være aktuelt å avgrense 
stabilitetsproblematikken for strandsonen inntil ca. 100 m innenfor strandlinjen (kote ± 0 NGO). 
Avgrensning utover i sjøen vurderes med henblikk på hvor langt ute et potensielt undervannsskred som 
kan berøre landarealer kan starte. Der marbakken er markert, kan en naturlig avgrensning ligge for 
eksempel ca. 50 m utenfor foten av marbakken. Der hvor marbakken ikke er markert, kan man bruke en 
helningsgrense lik 1/15).  

Figur 11 viser eksempel på utstrekning av strandsonen. Figuren viser imidlertid et eksempel på langgrunt 
område som ikke vil bli en del av kartleggingen.  
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4.12 Kvikkleiresoner  utredet av andre  
Det finnes en faregradsevaluert kvikkleiresone i Molde fra før av, sone 1848 «Elsås», klassifisert med 
faregrad «middels», konsekvensklasse «alvorlig» og risikoklasse 3. Sonen er identifisert, avgrenset og 
klassifisert av NGI som en del av en tidligere nasjonal oversiktskartlegging for kartbladene Tingvoll og 
Eide [5]. 
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5.2.1 Sone 2429 «Mordalsvågen » 
Figur 13 viser oversiktsbilde over sone 2429 «Mordalsvågen» og Tabell 9 viser vurderingen av sonen. 
Detaljkart over kvikkleiresonen er vist i tegning nr. K5-A1-1 i kartserie 5 og K6-A1-1 i kartserie 6. 

Det ble ikke utført nye grunnundersøkelser for sonen. Vurderingen av sonen er basert på tidligere 
grunnundersøkelser i området. Tidligere rapporter benyttet som grunnlag er 2008.059 og Ta-04 [13] [27], 
se også Tabell 2. Tidligere grunnundersøkelser utført av Statens vegvesen viser at kvikkleireforekomsten 
i sonen er relativt stor, og kvikkleiremektighet kan stedvis være opptil 5-6 m [27]. Grunnundersøkelser 
utført av GeoVest inn i vågen i forbindelse med utbygging av ferjekai har også påvist kvikkleire og 
sprøbruddmateriale i løsmassene under sjøbunn. Innerst i vågen ved sjøkanten, er det påvist kvikkleire fra 
ca. kote -5 til ca. kote -13 [13]. Ved foten av opprinnelig molo, der hvor sjøbunn ligger på ca. kote -14/-
15 er det påvist kvikkleire i et opptil 15 m mektig lag. Kritisk snitt med tolket antatt sprøbruddmateriale 
er vist i Vedlegg D. Tidligere grunnundersøkelser benyttet som grunnlag for vurdering av faresonen er 
vist i Vedlegg C2. 

Løsneområdet for kvikkleiresone «Mordalsvågen» omfatter stort sett hele området mellom vågen i vest 
og Julsundvegen i øst. Sonen er hovedsakelig begrenset av berg i dagen i nord og i sør, og i noen grad 
også i øst inn mot Skjorahaugen. 

På bakgrunn av kvikkleirelagets mektighet og beliggenhet, samt de overliggende faste massene, vurderes 
det at et eventuelt kvikkleireskred vil gå som et rotasjonsskred eller flakskred. Fra GeoVest-Helgeland 
rapport nr 2008.059 fremkommer det at det gikk en større utglidning i sjøen i nordre del av vågen [13]. I 
forbindelse med utglidningen ble det ikke observert noe retrogressiv skredutvikling, og 
undervannsskredet forplantet seg ikke videre innover land. Multiconsult er ikke kjent med at det er utført 
stabilitetsberegninger eller faresonevurderinger i forbindelse med tidligere vurderinger. NVE fakta-ark for 
sonen er vist i vedlegg B.  

Det ble ikke observert noen erosjon som vil ha betydning for kvikkleireskred i sonen. For å kunne utløse 
et skred vurderes det at det må utføres et betydelig terrenginngrep i form av graving i bunn av skråningen 
eller påføres en stor belastning på løsmassene i vågen. 
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6 Tiltak  
Det anbefales generelt at det utføres supplerende grunnundersøkelser i soner som klassifiseres i de 
høyeste risikoklassene, klasse 4 og 5, og for soner med aktiv erosjon.  Supplerende undersøkelser bør 
også vurderes for soner som klassifiseres med «høy» faregrad, men som ikke er klassifisert i risikoklasse 
4 eller 5 [4]. 

Supplerende grunnundersøkelser er nødvendig fordi vurderingen av sonene som regel er basert på lite 
informasjon om grunnforholdene. Hensikten med supplerende undersøkelser vil derfor være å kartlegge 
best mulig bestemmelse av sikkerhet mot skred, samt å vurdere behovene for stabiliserende og/eller 
erosjonssikrende tiltak. 

På grunn av manglende informasjon om grunnforholdene, er vurdering av faregrad utført noe 
konservativt. Dette betyr at sonene kan være angitt for store, det kan være soner der det ikke er reell fare 
for kvikkleireskred, og faregraden kan være estimert for høy. Supplerende undersøkelser vil gi et bedre 
grunnlag for vurdering av disse forholdene. 

I Molde kommune er det ingen soner som er klassifisert i risikoklasse 4 eller 5, eller i faregrad «høy». Det 
ble ikke observert noen erosjon som vil ha betydning for kvikkleireskred i sonene. Likevel anbefales det 
at utføres boring ved strandsonen i sone 2333 «Malo» for å vurdere om strandsoneproblematikken er 
reell. Ved eventuelle tiltak i sonen 2429 «Mordalsvågen» anbefales det at det utføres supplerende 
grunnundersøkelser både ut i sjøen og nord for adkomstvegen til ferjekai i sone 2429 «Mordalsvågen».  

For plan og byggesaker bemerkes at retningslinjene i kapittel 7 skal følges.  
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