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1.1 Bakgrunn  
NVE har det overordnete ansvaret for statlige forvaltningsoppgaver innen forebygging av skredulykker. 
Økt kunnskap og oversikt gjennom kartlegging av fareutsatte områder er et viktig verktøy og underlag for 
skredforebyggende arbeid. 

Denne kartleggingen er del av det nasjonale kartleggingsprosjektet med å identifisere skredfarlige 
kvikkleireområder i Norge. Etter det store kvikkleireskredet i Rissa, Sør-Trøndelag i 1978 ble det vedtatt 
å begynne med en slik nasjonal oversiktskartlegging. Tidligere har kartleggingen foregått kartbladvis, 
men siden 2015 har NVE startet med en kommunevis kartlegging, der kun bebodde områder under marin 
grense blir vurdert. Nytt fra 2015 er at også strandsoneproblematikk og utløpsområder fra kvikkleiresoner 
skal vurderes. Resultatene er ment lagt til grunn ved planlegging av utbyggingsområder og 
terrenginngrep, samt ved sikring av prioriterte skredutsatte områder. 

Plan for skredfarekartlegging (NVE rapport 14/2011 [5]) legger rammene for kartlegging i årene 
framover, og er grunnlaget for prioriteringene med hensyn på faresonekartlegging for ulike typer skred, 
deriblant kvikkleireskred. 
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2.2 Topografi, kvartærgeologi  og geomorfolog i 
Ålesund kommune er en øykommune på Sunnmøre. Topografien består i hovedsak av relativt smale 
langstrakte øyer med øst-vestlig orientering. Øyene består ofte av fjellrygger som varierer mellom 70 og 
500 moh. Øyene bærer preg av å ha blitt skurt ned av isbreer. Fra fjellryggene stuper terrenget ned mot 
sør og nord. På sørsiden av både Akslafjellet og Blindheimsfjellet flater terrenget ut mot sjøen på 
sørsiden. Flisneset sør om Blindheimsfjellet er et eksempel på denne typen terrengformasjon, hvor det 
ofte finnes en del myrer på de flatere områdene. Her er det tidligere påvist kvikkleire. Ellingsøya kan 
beskrives som den samme terrengformasjonen. 

Øygruppene Humla og Tørla fremstår som relativt flate. Det høyeste punktet på disse øyene er 
omtrentlige 40 moh. Det finnes en del myrer på de flatere områdene, samt sandsletter mot strandlinjene.  

Bebyggelsen i kommunen er relativt spredt fra Hessa i vest til Magerhom i øst. Konsentrasjonen er størst 
rundt Ålesund sentrum på Nørvøya og Aspøya. Aspøya er blant de tettest befolkede øyene i Norge.  

Kvartærgeologien i Ålesund kommune domineres hovedsakelig av bart fjell og morenematerialer. Det 
finnes innslag av marin strandavsetinger, hav- og fjordavsetninger, torv og myr, breelvavsetninger og 
elveavsetninger. Den generelle dannelsen av disse sedimentene beskrives i dette delkapitlet, mens de 
følgende delkapitlene beskriver løsmassene per område med kartutsnitt fra NGU. 

 
Figur 2 - Kvartærgeologisk kart over Ålesund kommune  [6] . 

Elveavsetninger dannes når elva eroderer, transportere og avsetter sedimenter. Transport og avsetning i 
vann fører til at sedimentene avrundes og sorteres før de avsettes. Ved stor vannføring vil større 
sedimenter som grus og stein transporteres lenger før de avsettes. Ved liten vannføring avsettes grove 
sedimenter tidlig mens finstoff som silt og spesielt leire fraktes videre med elva i suspensjon. 
Rundingsgraden er avhengig av transportavstanden, og de avsatte sedimentene kan derfor variere mellom 
rundet og kantrundet. Leire avsettes ikke før vannets hastighet er veldig lav, og finnes derfor oftest i store 
innsjøer og på havbunnen [7]. Figur 3 viser hvordan elver kan erodere ned i marine avsetninger og danne 
løsmasseterrasser over eksempelvis marin leire. Elveavsetninger har ofte liten utbredelse mot dypet, selv 
om de viser stor utbredelse i kartbildet. Elveavsetningene har størst tykkelse i de lavereliggende 
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terrassene mot fjordene, og her ligger de ofte oppå havavsetninger eller marine avsetninger. Inne i 
sidedalene er materialsammensetningen noe mer varierende [8]. 

 
Figur 3 - Landskapsutvikling der elver eroderer og avsetter over marin leire som følge av landheving etter siste istid [9] . 

Breelvavsetninger dannes når isbreen smelter og smeltevannet dreneres mot havet i ei breelv. 
Avsmeltingen etter siste istid førte til breelver som kunne renne både subglasialt (under isen i tunnel), 
englasialt (inni isen) eller supraglasialt (på isens overflate). Under dreneringer ble det dannet avsetninger 
når breelvas kapasitet minket. Vannføringen, og dermed kapasitet, i breelva er avhengig av mengde 
smeltevann, som igjen er avhengig av sesongen. Ved mye smeltevann i elva ble det fraktet og avsatt 
større sedimenter enn ved lite smeltevann. Dette gjenspeiles i avsetningens stratigrafi [7]. 
Breelvavsetninger gjenkjennes ved sorterte, ofte skråstilte lag av forskjellig kornstørrelse fra fin sand til 
stein og blokk. Overflaten kan ofte være terrasser, rygger eller vifter, og mektigheten kan være flere titalls 
meter [6]. 

Marine strandavsetninger er dannet i strandsonen og er vasket av bølgeaktiviteten. Generelt består marine 
strandavsetninger av sand og finere materiale i områder som var noe beskyttet fra bølgene, og grus og 
stein i områder som var mer utsatt for bølger. Disse avsetningene er et resultat av isostatisk nedpressing 
og følgende landheving etter siste istid. Vekten av innlandsisen presset landet ned i astenosfæren, og 
kystnære områder havnet dermed under havnivå mens issmeltingen pågikk. Etter at vekten av isen avtok, 
begynte landet å stige igjen som følge av isostatisk oppdrift. Marine avsetninger ble dermed avsatt i 
områder som i dag ligger over havnivå [7]. Marin strandavetning gjenkjennes som rundet og godt sortert 
materiale. Kornstørrelsen varierer fra sand til blokk, men domineres av sand og grus. Strandavsetninger 
ligger ofte som et forholdsvis tynt dekke over berggrunn eller andre sedimenter [6]. 

  



 

 10 

Hav- og fjordavsetninger er avsatt i vannområder med lite strøm og lite påvirkning av bølger. 
Avsetningene består hovedsakelig av leire som har blitt bunnfelt over tid. Leira ble ført ut i havet av elver 
og spesielt av breelver mens breen begynte å trekke seg tilbake. De grovere sedimentene ble avsatt i 
elveløpet eller i deltaet, mens leirpartiklene ble fraktet ut i havet i suspensjon. Den isostatiske nedpressing 
og følgende oppdrift førte til at områder som var under vann under istiden, under avsmeltingen ble hevet 
og avsetningene kom opp i dagen [7]. Hav og fjordavsetninger gjenkjennes som finkornige avsetninger 
med mektighet fra 0,5 m til flere titalls meter. Avsetningstypen kan også omfatte skredmasser fra 
kvikkleireskred, dette vil ofte være merket i kvartærgeologisk kart [6]. 

 
Figur 4 - Kvartærstratigrafi med hav - og fjordsetninger under elv - og breelvavsetninger [10] . 

Torv og myr oppstår i områder der grunnvannet ligger høyt og det er dårlig drenering. For at en myr skal 
oppstå må derfor underlaget være tett, som for eksempel berg eller tette løsmasser som leire. Torv dannes 
når planterester brytes ned i stillestående vann med lite eller ingen tilgang på oksygen [7]. 

Morenedekket består av sedimenter som isen har transportert med seg og avsatt når den trakk seg tilbake. 
Morene kan ha ulike karakteristikker; bunnmorene består av alle kornstørrelser og er spesielt kompakt 
som følge av vekta av isen, mens randmorener er markante rygger i landskapet og består av sedimenter 
som breen skjøv langs randsiden, foran eller på sidene. Generelt er morene usortert avsetning og 
sedimentene er oftest kantet som følge av knusing mot underlaget og andre korn mens isen beveget seg 
over terrenget. Isbreen fraktet med seg alt fra store blokker til leirpartikler [7]. Materialet gjenkjennes 
som hardt sammenpakket og dårlig sortert. Det kan inneholde kornstørrelse fra leir til stein og blokk. 
Dersom det er markert tynt dekke i kvartærgeologisk kart, sees ofte fjellblotninger. Tykkelsen på 
moreneavsetningen skal da generelt være mindre enn 0,5 m. Dersom tykkelsen er over dette, vil det 
markeres tykt dekke i kvartærgeologisk kart. Tykkelsen kan komme opp i flere titalls meter [6]. 
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3 Metodikk (lokalisering av potensiell e 
faresoner)  
Kartleggingen av potensielle faresoner er utført som en overordnet kartlegging av delområdene definert 
av NVE. Hovedfokuset under kartleggingen var å se etter terreng der det kan gå omseggripende, naturlig 
utløste skred, men også skred utløst på grunn av menneskeskapte inngrep. For at et slikt skred skal kunne 
utløses er det flere terrengkriterier som må møtes: det må være minimum 10 meters terrasse- eller 
skråningshøyde og jevnt hellende terreng må være brattere enn 1:15 [4].  

For at et skred skal kunne utløses må det være en ytre påvirkende faktor. For naturlig utløste skred vil 
dette typisk være en erosjonskilde, som for eksempel elv/bekk eller bølgeaktivitet. I kartleggingen ble det 
lagt vekt på potensielle erosjonsforhold som ble beskrevet etter NGI-rapport «Program for økt sikkerhet 
mot leirskred. Metode for kartlegging og klassifisering av faresoner, kvikkleire» [4]. I kartleggingen ble 
det også sett på områder som kan være kritiske med tanke på fremtidige menneskeskapte endringer i 
terrenget som kan føre til at skred utløses.  

NIFS-rapport «Metode for vurdering av løsne- og utløpsområder for områdeskred» [12] foreslår en 
metode for å vurdere løsneområdet og utløpsdistansen basert på skredtype og topografien i utløpsområdet. 
I denne kartleggingen er det benyttet generell metode for reguleringsplannivå, både for løsne- og 
utløpsområdet, da en generelt ikke har nok data til å gjøre den detaljerte soneutredningen som kreves på 
arealplannivå. Metoden foreslår at utløpsdistansen vil være 3 x løsnedistansen for et retrogressivt skred i 
kanalisert terreng, og 1,5 x løsnedistansen for et retrogressivt skred i åpent terreng. Det er knyttet stor 
usikkerhet til forventet utløpsdistanse da denne blant annet er avhengig av størrelsen på skredet, forløpet 
til skredet, vannføring i elv/bekk, samt lokale topografiske forhold. Utløpsdistansen er også svært 
avhengig av kvikkleiras beliggenhet og mektighet. 

Kartleggingen ble avgrenset av observasjoner av berg i dagen og terrengformer som elver og raviner, som 
vil føre til avgrensing av løsneområdet til sidene. På grunn av få grunnundersøkelser i interesseområdene 
er faresonenes utbredelse laget konservativt. Det betyr at mer utfyllende kartlegging og 
grunnundersøkelser mest sannsynlig vil føre til at størrelsen på faresonene reduseres. 
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I forbindelse med analysen er bratthetskartet fra NVE benyttet [14]. Kartet angir soner med bratthet for 
hver 5. grad. Bratthetskartet ble kun benyttet som en grov inngangsanalyse for å markere områder brattere 
enn 5 grader. 1:15 er 3,8 grader og det er derfor ikke mulig å benytte NVEs bratthetskart til en eksakt 
analyse da i utgangspunktet alle områder i intervallet 0-5 grader vil være gjeldende. Det ble derfor brukt 
ressurser på gjennomgang og vurdering av høyde/helningsforhold i felt. Det ble opptegnet polygoner som 
dekker områder der den gjennomsnittlige helningen var brattere enn 5 grader. I dette tilfellet er områdene 
markert som røde polygoner, se Figur 8a. 

Videre ble det laget et kartlag med alle områder som kan ha marine avsetninger under topplaget angitt av 
NGUs løsmassekart. Dette inkluderer i praksis alle løsmassetyper bortsett fra morene, da sannsynligheten 
for at det skal ligge marine avsetninger under moreneavsetninger er veldig liten. Erfaringsmessig er 
løsmassekartet i flere områder upresist. Derfor er små områder med morene i noen tilfelle medtatt i 
områdene for kartlegging. NGUs kartlag mulighet for marin leire er også benyttet i utarbeidelsen av dette 
laget. Områder som er angitt som usammenhengende, tynt dekke er filtrert ut i analysen fordi 
sannsynligheten for at det skal inntreffe et stort skred i en slik avsetning er liten. I dette eksemplet er 
områdene markert som brune polygoner, se Figur 8b. 

Disse to kartlagene ble i GIS-analysen sammenlignet og det ble utført en «overlap»-analyse der det ble 
dannet et nytt kartlag som viser overlappen mellom de to kartlagene. Det er dette kartlaget som utgjør 
basisen for befaringen, og viser områdene som overlapper som blå polygoner i ArcGIS Online, se Figur 
8c. 
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4.11 Utløpsområder  
Utløpsområder er vurdert i henhold til NIFS-rapport «Metode og vurdering av løsne- og utløpsområde for 
områdeskred» [12]. Denne metoden tar utgangspunkt i at utløpsdistansen maksimalt vil være 3 x 
løsneområdets lengde for et retrogressivt skred i kanalisert terreng, og 1,5 x løsneområdets lengde for et 
retrogressivt skred i åpent terreng. Vurderingen av terrenget ble utført ut i fra befaring og kartstudie. 
Metoden gir generelle retningslinjer og utløpsdistansen kan avvike fra vurderingen, og er gjeldende på 
reguleringsplannivå. 

Hvis kvikkleirelaget i grunnen er tynt, vil det kunne utløses et flakskred. For flakskred er utløpsområdet i 
alle typer terreng definert som maksimalt 0,5 x løsneområdets lengde i NIFS-rapport «Metode og 
vurdering av løsne- og utløpsområde for områdeskred» [12]. 

Utløpsområdet er antatt å gå ut i elva/bekken i faresoner som ligger inntil en elv/bekk, og antatt til å følge 
elven nedstrøms. Nøyaktig utløpslengde og mektigheten av skredmassene i utløpssonen er generelt 
usikker, og avhenger først og fremst av mektigheten og beliggenheten til kvikkleirelaget. Dersom 
løsmassene i området ikke er kvikkleire, men sprøbruddmateriale, vil ikke massene nødvendigvis bli helt 
flytende ved et skred. Dette kan føre til at elven/bekken demmes opp av massene i stedet for at 
skredmassene følger nedover elveløpet. 

 

4.12 Kvikkleiresoner  utredet av andre  
Multiconsult kjenner ikke til at det er utredet kvikkleire soner av andre parter i Ålesund kommune 
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5 Resultater  
Generelt klassifiseres kvikkleiresoner ved vurdering av faregrads- og skadekonsekvensklasse som videre 
brukes til å risikoklassifisere hver sone. Klassifiseringen utføres etter NGI-rapport «Program for økt 
sikkerhet mot leirskred» [4]. 

Ut ifra utførte befaringer, grunnundersøkelser og metodikk beskrevet tidligere i rapporten er det ikke 
funnet noen potensielle faresoner for kvikkleireskred med tilhørende utløpsområder i Ålesund kommune. 
Videre klassifisering er derfor ikke relevant.  

Utført sondering og opptatt prøveserie i borpunkt B6-9-1 indikerer mulig sprøbruddmateriale. På 
grunnlag av veldig tynt lag (0,5 m) og lagets antatte utbredelse og beliggenhet i forhold til bebyggelse ble 
det ikke opprettet en faresone for kvikkleire her.  
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6 Tiltak  
Ut ifra utførte befaringer, grunnundersøkelser og metodikk beskrevet tidligere i rapporten er det ikke 
funnet noen potensielle faresoner for kvikkleireskred med tilhørende utløpsområder i Ålesund kommune. 

Det understrekes at interesseområdene der det ikke ble påtruffet sprøbruddmateriale ikke er ferdig utredet 
og «friskmeldt» med tanke på fare for kvikkleireskred i forbindelse med for eksempel 
reguleringsplanlegging. Denne kartleggingen og følgende vurdering av kvikkleiresoner er kun overordnet, 
og kvikkleire kan forekomme i mindre lommer som ikke påvises av denne kartleggingen. Spesielt ved 
interesseområde B6-9 «Reitagjerdet» anbefales det at det utføres supplerende grunnundersøkelser. 

Retningslinjene i kapittel 7 skal følges i forbindelse med Plan og byggesaksarbeid  
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7 Plan- og bygg esaksarbeid  
Innenfor kartleggingsområdet er det ikke funnet noen kvikkleiresoner i Ålesund kommune som 
tilfredsstiller kriteriene i denne utredningen. I tillegg er det utarbeidet aktsomhetskart for områdeskred, da 
det kan finnes kvikkleire utenfor kvikkleiresonene 

Generelt kan utbygging/tiltak i områder med kvikkleire være en stor utfordring fordi vanskelig spørsmål 
om stabilitet må besvares. Dersom det påtreffes kvikkleire må det vurderes om et skred kan utløses i det 
aktuelle området eller kan true utbyggingsområdet, og stabiliteten må derfor vurderes. 
Utbyggingsområdet må friskmeldes med tanke på slike skred før utbyggingen kan begynne. Hvis 
stabiliteten ikke er tilstrekkelig må det foreligge forslag om stabiliserende tiltak før eventuell utbygging. 

Videre må det vurderes om selve byggevirksomheten i seg selv kan føre til at et skred blir utløst, enten i 
byggefasen eller etter utbyggingen. Utbygging vil som regel være mulig med forutsetning av at 
retningslinjene for utbyggingen følges. Ved all utbygging er Plan- og Bygningsloven gjeldende. 

NVE har i samarbeid med det geotekniske fagmiljøet i Norge utarbeidet veileder til hjelp i arbeidet med 
plan- og byggesaker innenfor kvikkleire faresoner [1]. Veilederen er i prinsippet basert på at det stilles 
krav til geotekniske utredninger samt risiko- og sårbarhetsanalyse avhengig av byggeprosjektets 
tiltakskategori og kvikkleiresonens faregrad. I praksis stilles det i teknisk forskrift til Plan og 
Bygningsloven, TEK17 [58] med veileder, spesifikke krav til sikkerhet, mens NVEs veileder 7/2014 [1] 
angir hvordan disse krav kan oppfylles.  

Denne oversiktskartleggingen har som hovedmål å lokalisere og klassifisere områder der det kan være 
fare for større kvikkleireskred og har hatt fokus på bebygde områder. Kartleggingen er også basert på 
terrengkriterier (brattere enn 1:15 og høydeforskjell >10 m). Det kan derfor likevel finnes skredfarlige 
områder med kvikkleire som ikke framkommer av denne kartleggingen. I areal- og byggesaker vil 
groveste aktsomhetsområder for kvikkleire generelt være alle områder som ligger under marin grense. 
Dette vil være gjeldende for områdene utenfor kartleggingsområdet. 

For Ålesund kommune er det innenfor kartleggingsområdet utarbeidet spesifikke aktsomhetskart for 
marin leire (ref. kap 4.7 og kartserie 2) og områdeskred (ref kap 4.8 og kartserie 3). Aktsomhet marin 
leire er basert på en avgrensning av kvartærgeologisk kart (mulighet for marin leire) til områder som har 
stor og middels sannsynlighet for sammenhengende forekomster av leire, dette kartet tilsvarer en 
utredning ihht prosedyre i NVEs veileder 7/2014 [1] kap 4.5 og punkt 1-4.  Aktsomhet områdeskred er 
basert på terrenghelning brattere enn 1:20, høydeforskjell >5 m, aktsomhetskart marin leire, 
feltobservasjoner i forbindelse med foreliggende oppdrag og nye og tidligere grunnundersøkelser. Dette 
ihht prosedyre i NVEs veileder 7/2014 [1] (ref pkt 1-5 i prosedyren i kap 4.5 og dels pkt 6).   

For tiltak innenfor aktsomhetsområdene må det vurderes om det er reell fare for områdeskred og om det 
evt. er behov for sikrings tiltak for å oppfylle gjeldende sikkerhetskrav, ref. NVEs veileder 7-2014 
(Kvikkleireveildederen) [1] og TEK 17 [58]. Slike vurderinger må utføres av fagkyndige i forbindelse 
med reguleringsplan, detaljregulering eller senest i byggeplan om dette ikke er gjort på tidligere plannivå. 
Forekomster av kvikkleire må derfor alltid kartlegges for å kunne vurdere skredfaren ved inngrep i 
områder med marin leire innenfor aktsomhetskartene for områdeskred. I Ålesund kommune vurderes det 
generelt ikke behov for utredning av områdeskredfare utenfor aktsomhetsområdene for områdeskred i 
forbindelse med planarbeid, dispensasjonssøknader etc. innenfor kartleggingsområdene. Begrensninger 
for aktsomhetskartene er omtalt i henholdvis kap. 4.7 og 4.8. 
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En skal være spesielt oppmerksom på tiltak i strandsonen og det anbefales generelt geoteknisk vurdering 
og prosjektering av alle tiltak planlagt nærmere enn 100 m fra strandkanten (kote ± 0) innenfor 
aktsomhetsområde for marin leire. 

I alle byggesaker der det skal fundamenteres på løsmasser, foretas masseutskifting eller vesentlige 
terrenginngrep (skjæringer og/eller fyllinger) anbefales det generelt at ansvarsområdet geoteknikk (RIG) 
er belagt i forbindelse med tiltaket.  

Dette gjelder spesielt områder der det er mulighet for marin leire, ref aktsomhetskart Marin leire (ref kap 
4.7, kartserie 2), altså også utenfor aktsomhetsområde områdeskred (kartserie 3). Dette for å sikre at 
kritiske momenter i prosjektering og gjennomføring blir ivaretatt i henhold til gjeldende regelverk og 
standarder også for lokalstabilitet jamfør Eurokode 7 [54] og PBL [55]. 
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