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Forord 

Et nasjonalt kartgrunnlag - faresonekart skred - er under etablering for områder med stort skadepotensial 
fra skred i bratt terreng. Økt kunnskap og oversikt gjennom kartlegging av fareutsatte områder er et 
viktig verktøy og underlag for skredforebyggende arbeid. Hovedmålet med kartleggingen er å bedre 
grunnlaget for vurdering av skredfare til bruk i arealplanlegging og beredskap mot skred. 

Plan for skredfarekartlegging (NVE rapport 14/2011) legger rammene for kartlegging i årene framover, 
og er et grunnlag for prioriteringene med hensyn på faresonekartlegging for ulike typer skred. Det er 
utarbeidet lister med geografiske områder som prioriteres for kartlegging av fare for skred i bratt terreng 
ved eksisterende bebyggelse. 

Denne rapporten presenterer resultatene fra faresonekartlegging av skred i Sirdal kommune, Vest-Agder 
fylke. Arbeidet er utført av NGI. 

I kartleggingen inngår utarbeidelse av faresonekart i henhold til kravene i byggteknisk forskrift (TEK 17), 
som viser faresoner for skred med nominell årlig sannsynlighet på 1/100, 1/l 000 og 1/5000. 
Sannsynlighetene gjelder skred som utgjør fare for tap av menneskeliv og skader på bygg. 

Skredtypene snø-, sørpe-, stein-, jord- og flomskred er kartlagt. 
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Sammendrag 

Denne rapporten presenterer faresonekart for skred fra bratt terreng i Sirdal kommune 
utført av NGI. Kartleggingen omfatter 26 områder fra Suleskard i nord til Espetveit ca. 
60 km lenger sør.  

 
Hovedfunn 

Det er historiske skredhendelser i Sirdal hvor folk har omkommet av ulike typer skred. 
Den kystnære og relativt lave beliggenheten gjør at skredproblematikken i de høyeste 
områdene nord i Sirdal (område 1-5) skiller seg noe fra de andre områdene. I de høyest 
beliggende områdene er det ofte snøskred som skaper den største faren, mens det i de 
lavere områdene oftere er steinsprang som skaper den største faren. Sirdal er et 
nedbørsrikt område slik at vannrelaterte skred som sørpeskred og flomskred kan 
forekomme langs elver, bekker og drensveier i hele området. 
 
Kart 1E-26E i rapportens vedlegg viser faresoner for skred med årlig nominell sann-
synlighet 1/100, 1/1000 og 1/5000 for de 26 områdene i Sirdal. Tabell 1 oppsummerer 
antall bygg som er plassert i en faresone (1/100, 1/1000),1/5000) hvor plasseringen ikke 
tilfredsstiller sikkerhetskravene i TEK17 §7-3 for sikkerhetsklassen (S1, S2, S3) som 
bygget er klassifisert i. Oppsummert viser skredfaresoneringen i Sirdal at for dagens 
eksisterende bebyggelse er det: 

 1 stk. S1 bygg tilfredsstiller ikke sikkerhetskravene i TEK17 §7-3 for 
sikkerhetsklasse S1  

 84 stk. S2 bygg tilfredsstiller ikke sikkerhetskravene i TEK17 §7-3 for 
sikkerhetsklasse S2  

 5 stk. S3 bygg tilfredsstiller ikke sikkerhetskravene i TEK17 §7-3 for 
sikkerhetsklasse S3  

Tallene forutsetter at alle bygg har FKB-data og at klassifiseringen av byggtype S1-S3 
etter matrikkelen er riktig (se kapittel 3.3.5 for detaljer). Kart og feltarbeid viser at noen 
få bygg i Sirdal ikke har FKB-data, og kan dermed være skredutsatte uten at det frem-
kommer i tabell 1. Det poengteres at det er kommunen som fastsetter sikkerhetsklasse, 
og deres vurdering av sikkerhetsklasse kan være annerledes enn NGIs klassifisering.  
 
Det bemerkes at det mange steder i Sirdal er det tett skog i bratt terreng og utover flatere 
områder som gjør at faresonene er vesentlig mindre enn hvis terrenget var uten skog. 
NGI har lagt dagens (2018) skogforhold til grunn for vurderingene, og har i kartvedlegg 
F for hvert delområde angitt hvilken skog som har betydning for faresonene. Hugst av 
slik skog vil kunne øke faresonene og medføre at skredsonene blir ugyldige.  
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Tabell 1: Antall bygg som er plassert i en faresone hvor plasseringen ikke tilfredsstiller 
sikkerhetskravene i TEK17 §7-3 for sikkerhetsklassen (S1, S2, S3) som bygget er klassifisert i. 

   
 

Kartlagte skredtyper 

Kartleggingen omfatter faresoner for skred i bratt terreng og skredtypene:  

 Steinsprang og steinskred 
 Jordskred 
 Flomskred  
 Sørpeskred 
 Snøskred 

I områder som kan utsettes for flere typer skred er det den samlede nominelle årlige 
sannsynligheten for skred som skal legges til grunn. Faresoner for den samlede skred-
faren fastsettes ut fra skredtype med lengst skredrekkevidde (dimensjonerende skred-
type) for henholdsvis 100-, 1000-, og 5000-årsskred, og er utarbeidet i henhold til 
sikkerhetskravene i TEK17.  
 
Kartleggingen er basert på feltbefaringer, modelleringsarbeid og skredfaglige 
vurderinger som tar i betraktning lokale forhold. Utredning av faresoner for kvikkeleire-
skred og fjellskred er ikke en del av denne kartleggingen.  
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Bruk av faresonekartene 

Faresonekartene for skred i bratt terreng har høyere detaljeringsgrad enn de lands-
dekkende aktsomhetskartene og vil erstatte disse i arealplanleggingen i de kartlagte 
områdene.  
 
Områder utsatt for skredfare skal avsettes som hensynssone - skredfare på arealplankart, 
og kan tilknyttes bestemmelser som begrenser eller setter vilkår for arealbruken. Sikker-
hetskravene gitt i TEK17 §7.3 skal oppfylles ved nybygg eller ombygging av 
eksisterende bebyggelse. Dette gjøres ved å plassere byggverket utenfor området som 
har større skredfare enn TEK17 tillater, eller ved å utføre sikringstiltak eller dimensjo-
nere og konstruere byggverket slik at det tåler belastningene et skred kan medføre.  
 
Hensynssonene for skred må innarbeides når kommuneplanen for Sirdal kommune 
rulleres.  
 
Faresonene kan også brukes til å planlegge beredskaps- og sikringstiltak. Kommunene 
har ingen klar juridisk plikt til å sikre eksisterende bebyggelse, men har ansvaret for den 
lokale beredskapen i medhold av sivilbeskyttelsesloven. 
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Kontroll- og referanseside 
Vedlegg 

For hver av de 26 delområdene i Sirdal er det seks vedlegg (A-F). Delområde 1 har 
vedleggene 1A, 1B, 1C, 1D, 1E og 1F, og tilsvarende nummerering brukes for de 26 
delområdene. De ulike vedleggene inneholder følgende: 
 
Vedlegg A: Fotovedlegg (A4 format) 
Vedlegg B: Helningskart (kart i A3 format) 
Vedlegg C: Registreringskart (kart i A3 format) 
Vedlegg D: Modelleringskart (kart i A3 format) 
Vedlegg E: Faresonekart (kart i A3 format) 
Vedlegg F: Skog som påvirker faresonene (kart i A3 format) 
 

I leveransen er vedleggene delt i tre separate filer på følgende måte: 

 Vedlegg 1 av 3: Vedlegg A-F for område 1-Ådneram, 2-Suleskard, 3-
Fidjeland, 4-Soleidalen, 5-Solheim, 6-Tjørhom, 7-Amli og 8-Egeland-
Ødegård. 

 Vedlegg 2 av 3: Vedlegg A-F for område 9-Skredå, 10-Ausdal, 11-Lunde, 12-
Lindeland, 13-Liland, 14-Guddal, 15-Seland, 16-Josdal, 17-Espevoll og 18-
Osen. 

 Vedlegg 3 av 3: Vedlegg A-F for område 19-Brekka, 20-Ovedal, 21-Listøl, 22-
Øksendal og Haughom, 23-Virak, 24-Skibeli, 25-Oftedal og 26-Espetveit. 
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1 0BInnledning 

Rapporten presenterer resultatet av skredfarekartleggingen for utvalgte områder i Sirdal 
kommune utført av NGI. Rapportens kapittel 1 er et standardkapittel utarbeidet av NVE. 
 
Faresonene utarbeidet kan man se i Vedlegg E under hvert delområde, og de er 
tilgjengelig i digital form på NVEs nettsider.  
 
1.1 5BBakgrunn 
NVE har det overordnete ansvaret for statlige forvaltningsoppgaver innen forebygging 
av skredulykker. Økt kunnskap og oversikt gjennom kartlegging av fareutsatte områder 
er et viktig verktøy og underlag for skredforebyggende arbeid.  
 
Plan for skredfarekartlegging (NVE rapport 14/2011) legger rammene for kartlegging i 
årene framover, og er et grunnlag for prioriteringene med hensyn på faresonekartlegging 
for ulike typer skred. Som en del av dette gjennomføres kartlegging av faren for skred i 
bratt terreng. Kartleggingen omfatter snøskred, sørpeskred, steinsprang, steinskred, 
jordskred og flomskred. 
 
Områdene som skal kartlegges i hver utvalgt kommune er definert av NVE. De er 
identifisert ved hjelp av innledende risikoanalyser og nærmere definert i dialog med 
kommunene. 
 
1.2 6BFormål med kartleggingen, detaljnivå og bruk av kartene  
Kartleggingen presentert i denne rapporten fokuserer på samtlige aktuelle skredproses-
ser og benytter de metodene som er vanlige ved faresonekartlegging.  Utarbeidelse av 
faresonekart er en kompleks prosess. Først omfatter det innsamling og gjennomgang av 
eksisterende grunnlagsdata for å identifisere potensielle fareområder. Det følges opp 
med feltarbeid for å undersøke og kartlegge geologiske forhold som har betydning for 
skredutløsning og rekkevidde i de skredutsatte områdene. Til slutt er det en skredfaglig 
vurdering av sannsynlighet og utløpsdistanse for de aktuelle skredtypene. Kartleggingen 
gjøres i en detaljeringsgrad som kan brukes direkte på byggesaksnivå, det vil si at 
faresonene satt ikke burde endres nevneverdig om man utfører mer detaljerte 
undersøkelser. 
 
Områdene valgt ut til skredfarekartleggingen er tatt utgangspunkt i eksisterende skred-
utsatt bebyggelse og er avgrenset til kartlegging av skredfare i naturlige skråninger. 
Skredfaren ved ny utbygging skal utredes og kartlegges som en del av arealplan-
prosessen, der utbygger er ansvarlig. Tilsvarende har infrastruktureiere som Statens 
vegvesen, Bane Nor mfl. ansvar for å sikre sine anlegg, herunder vurdering og kart-
legging av skredfare og utføring av sikringstiltak ved ny utbygging. 
 
Faresoner er utarbeidet i henhold til kravene i TEK17, som viser faresoner for skred med 
nominell årlig sannsynlighet på 1/100, 1/1000 og 1/5000. Sannsynlighetene gjelder 
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skred som utgjør fare for tap av menneskeliv og skader på bygg. Kartleggingen omfatter 
snøskred, sørpeskred, steinsprang, steinskred, jordskred og flomskred. 
 
Faresonekartene har høyere detaljeringsgrad enn aktsomhetskart og erstatter disse i 
arealplanlegging for områdene som faresonekartene dekker.  
 
Områder utsatt for skredfare skal avsettes som hensynssone - skredfare på arealplankart, 
og kan tilknyttes bestemmelser som begrenser eller setter vilkår for arealbruken. Dette 
kan gjøres ved at det for eksempel ikke tillates etablering av nye bygg i S2-klasse 
innenfor 1000-års skredfaresoner, med mindre det utføres tiltak som sikrer bebyggelsen 
mot skred.  
 
Hensynssonene for skred må innarbeides når kommuneplanen for Sirdal kommune 
rulleres.  
 
Faresonene kan også brukes til å planlegge beredskaps- og sikringstiltak. 
 
1.3 7BSkredtyper i bratt terreng 

1.3.1 44BSteinsprang og steinskred 

Når en eller flere steinblokker løsner og faller, spretter, ruller eller sklir nedover en 
skråning, bruker vi begrepene steinsprang eller steinskred. Steinsprang brukes om 
hendelser der steinmassene (én eller et fåtall steinblokker) til sammen har et relativt lite 
volum, inntil noen hundre kubikkmeter (m3). Når steinmassene til sammen oppnår et 
volum fra noen hundre til flere hundre tusen m3, snakker vi om steinskred. Stein-
blokkene beveger seg nedover stort sett uavhengig av hverandre. I et steinskred splitter 
blokkene ofte i mindre deler på vei nedover skråningen, mens steinene ofte forblir 
intakte i et steinsprang. Der hvor det over lang tid har gått mange steinsprang og stein-
skred, vil det dannes en ur (ofte kjegleformet) med de groveste steinmaterialene i foten 
av skråningen. Større steinskred river ofte med seg løsmasser underveis, og skredmas-
sene kan blokkere trange daler og føre til lokal oppdemming av bekker og elveløp. Hvis 
slike skred går ut i en fjord eller en innsjø, kan det oppstå flodbølger. 
 
1.3.2 45BJordskred 

Jordskred starter ofte med en plutselig utglidning, men også med et gradvis økende sig, 
i vannmettede løsmasser og utløses som regel i skråninger brattere enn ca. 25 graders 
helning, men kan også løsne i slakere terreng enn dette. Jordskred i denne type bratt 
terreng kan ganske grovt omtales som kanaliserte og ikke-kanaliserte jordskred. Først-
nevnte opptrer i tykke løsmasseavsetninger, mens sistnevnte forekommer gjerne der 
løsmassedekket er tynt. Et kanalisert jordskred løsner i et punkt eller en bruddsone, før 
det skjærer en kanal i løsmassene som fungerer som skredbane (utløpsområde) for senere 
skred. Skredmasser kan også gå over kantene av kanalen og avsettes som langsgående 
rygger parallelt med kanalen (leveer). Der hvor terrenget flater ut, blir skredmassene 
avsatt i en tungeform. Over tid bygger flere slike skred fra samme løp en vifte av skred-
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avsetninger. De ikke-kanaliserte jordskredene løsner gjerne i et punkt eller en brudd-
sone, som en utglidning, og massene beveger seg nedover langs en sone som kan bli 
gradvis bredere og bredere. Noen slike skred har en trekantform, mens de vanligvis er 
uregelmessige i formen. De groveste massene avsettes nederst som en tungeformet rygg. 
Mindre jordskred oppstår også i slakere terreng med finkornet, vannmettet jord og leire, 
gjerne på dyrket mark eller i naturlig terrasseformede skråninger i terrenget. De er særlig 
vanlige om våren, når jord eller leire kan gli oppå telen. Slike skred er sjelden særlig 
dype, og de omtales derfor ofte som grunne jordskred. 
 

1.3.3 46BFlomskred 

Flomskred er et hurtig, vannrikt, flomlignende skred som opptrer langs klart definerte 
elve- og bekkeløp og raviner, gjel eller skar der det vanligvis ikke er permanent 
vannføring. Vannmassene kan rive løs og transportere store mengder løsmasser, større 
steinblokker, trær og annen vegetasjon i og langs løpet. 
 
Skredmassene kan avsettes med langsgående rygger på siden av skredløpet (leveer) og 
oftest i en stor vifte. På slike vifter vil de groveste massene legges ved viftas rot og 
gradvis finere masser deponeres utover i vifta og fortsette enda lenger. Massene som 
transporteres i et flomskred kan komme fra store og små jordskred langsetter flomløpet, 
undergraving av tilgrensende skråninger og erosjon i løpet, eller i kombinasjon med 
sørpeskred. Løpet kan også demmes opp av skredmasser, våt snø og vegetasjon. Når 
dammen bryter kan man få en bølge av vann, løsmasser og vegetasjon som beveger seg 
raskt nedover i løpet. Det høye vanninnholdet gjør at flomskred kan ha svært stor 
rekkevidde. 
 
1.3.4 47BSørpeskred 

Når snømassene er vannmettet, slik som under intens snøsmelting eller kraftig regnvær, 
kan det oppstå sørpeskred. Disse løsner ofte i avrenningsområder og bekkedaler, også i 
områder med liten gradient og de oppstår når det er dårlig drenering i grunnen f.eks. på 
grunn av tele og is. Sørpeskred kan også løsne som følge av snø-demte sjøer eller 
vassdrag. De beveger seg vanligvis langs forsenkninger i terrenget og skredmassene i et 
sørpeskred beveger seg som en flytende masse og har langt høyere tetthet enn snøskred. 
Sørpeskred kan i noen tilfeller erodere med seg løsmasser, noe som kan øke tettheten 
ytterligere. Sørpeskred kan nå langt selv i slakt terreng, og uten kanalisert terreng vil de 
kunne bre seg utover store områder.  
 
1.3.5 48BSnøskred 

Snøskredene deles gjerne inn i to hovedtyper: Løssnøskred og flakskred. Både løs-
snøskred og flakskred kan deles basert på vanninnholdet; tørrsnøskred og våtsnøskred. 
Ved helt vannmettet snø oppstår det sørpeskred. Løssnøskred oppstår normalt i bratte 
fjellsider, og det starter gjerne med en liten lokal utglidning. Etter hvert som snøen 
beveger seg nedover, blir nye snøkorn revet med og skredbanen utvider seg slik at 
skredet får en pæreform. I noen tilfeller kan et løssnøskred oppnå hastigheter på mer enn 
200 km/t. Skred med høy hastighet vil mobilisere luftmassene slik at det oppstår et 
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skredgufs (også kalt skredvind/fonnvind) med kraft nok til å knekke trær og stolper, 
samt skade vinduer og lette byggverk. Et flakskred oppstår når en større del av snødekket 
løsner som et flak langs et glideplan. Dette glideplanet kan være et svakt sjikt i 
snødekket, en grenseflate mellom to snølag med forskjellig fasthet eller i overgangen 
mot bakken. Flakskred kan bli flere kilometer brede og involvere enorme snømengder 
som ofte rekker helt ned i dalbunnen. 
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2 1BOversikt over de kartlagte områdene 

2.1 8BGeografi 
Figur 2.1.1 viser de 26 områdene som er kartlagt. Områdene dekker til sammen 14,2 
km2. Hvert delområde er i snitt ca. 0,5 km2 stort, dvs. ca. 700x700 m hvis kvadratisk 
form. Det er ca. 60 km mellom nordre og søndre delområde. Hvert delområde er 
beskrevet i detalj i kapittel 4. 

 
Figur 2.1.1: Oversiktskart over de 26 områdene som er kartlagt. 
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2.2 9BTopografi, geologi og geomorfologi 
Bebyggelsen i nordre del av det kartlagte området ligger ca. 600 moh. (område 1-5), 
mens hoveddelen av bebyggelsen i de andre områdene ligger 200-300 moh. Unntakene 
er områdene rundt Tonstad og Sirdalsvatnet hvor bebyggelsen ligger ca. 50 moh. 
Terrenget over bebyggelsen har en gjennomsnittlig fallhøyde på 250 m. Mye av 
terrenget er småkupert med lokale brattkanter og er delvis skogkledd. Den kystnære og 
relativt lave beliggenheten gjør at skredproblematikken i de høyeste områdene (område 
1-5) skiller seg noe fra de andre områdene. Tabell 2.2.1 viser for hvert delområde en 
oversikt over lengden av fjellsiden, laveste og høyeste punkt, og om området berøres av 
aktsomhetsoner. 
 
Tabell 2.2.1: Oversikt over delområdene: 

Område Navn Fjellside Kote (m) Aktsomhetsoner 

    Lengde Bunn Topp Diff. Snø Stein Jord-flom NGI-kart 

1 Ådneram 650 600 760 160 1 0 1 0 

2 Suleskard 700 600 720 120 1 1 1 0 

3 Fidjeland 1 300 570 700 130 1 0 1 0 

4 Soleidalen 1 500 550 700 150 1 1 0 1 

5 Solheim 1 600 550 800 250 1 1 1 1 

6 Tjørhom 1 400 500 650 150 1 1 1 1 

7 Amli 1 000 350 550 200 1 0 1 1 

8 Egeland - Ødegård 2 800 350 600 250 1 1 1 1 

9 Skredå 500 450 700 250 1 1 1 1 

10 Ausdal 1 000 400 600 200 1 1 1 1 

11 Lunde 1 800 250 700 450 1 0 0 1 

12 Lindeland 900 230 500 270 1 1 1 1 

13 Liland 1 500 280 600 320 1 1 1 1 

14 Guddal 600 200 500 300 1 1 1 0 

15 Seland 300 50 400 350 1 0 1 0 

16 Josdal 1 500 300 500 200 1 0 1 0 

17 Espevoll 800 300 500 200 1 0 0 0 

18 Osen 400 350 600 250 1 0 1 0 

19 Brekka 800 350 600 250 1 1 1 0 

20 Ovedal 1 000 250 500 250 1 0 0 0 

21 Listøl 700 250 500 250 1 1 1 0 

22 Øksendal og Haughom 2 500 50 500 450 1 1 0 0 

23 Virak 1 800 200 500 300 1 1 1 0 

24 Skibeli 400 200 450 250 1 1 1 0 

25 Oftedal 800 150 400 250 1 0 0 0 

26 Espetveit 1 000 270 500 230 1 1 0 0 

  SUM 29 250   Snitt 247 26 16 19 10 
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Figur 2.2.1 viser oversikt over geologien i området fra NGUs berggrunnskart. Området 
består av gneis og granitt (gneis er en granitt som har blitt omdannet for eksempel under 
fjellkjedefoldinger). Detaljer om geologien er gitt for hvert delområde.  

 
Figur 2.2.1: NGUs berggrunnskart med bl.a. øyegneis (oransje), granittiske gneiser (lilla) og 
båndgneis (hvit kremet). 
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Figur 2.2.2 viser løsmassene i området fra NGUs løsmassekart. Det er mye morene i 
området. 

 
Figur 2.2.2: NGUs løsmassekart hvor mye av området er morene (grønt) eller bart fjell (hvit). 
Det er også områder med fluvialt materiale avsatt i vann (oransje) og skredavsetninger (rødt). 
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2.3 10BKlima 
Klimaanalysen er basert på data griddet fra SeNorge2 (Lussana et al., 2016; Saloranta, 
2014) for 6 punkter fordelt i kartleggingsområdet (se figur 2.3.1). De fleste av punktene 
ligger i potensielle utløsningsområder for skred, mens enkelte ligger lavere for referanse 
av høydegradienter og temperatur i utløpsområder. Tabell 2.3.1 og 2.3.2 viser oversikt 
over lokasjonene og årsnormaler for temperatur og nedbør, samt maksverdier for døgn-
nedbør og snøhøyde. 
 

 
Figur 2.3.1: Oversikt over lokasjoner hvor SeNorge-data er benyttet i klimaanalysen (rød sirkel). 
Ved to av punktene er i tillegg vind analysert basert på stasjonsdata (stjerne). 

 
SeNorge2 er interpolerte temperatur- og nedbørsdata basert på meteorologisk institutt 
sine værstasjoner. De griddede dataene er videre brukt inn i en snømodell (HBV-modell) 
som beregner snøhøyde og nysnøtilvekst. Datasettet har kontinuerlige daglige dataserier 
for perioden 1958 – 2017, med 1x1 km grid celler som dekker hele Norge. Dette gir 
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homogene dataserier med korresponderende nedbør, temperatur og snødata for den 
aktuelle fjellsiden, og muliggjør en klimaanalyse mer tilpasset selve skredområdene. 
Vinddrift av snø vil ikke representeres i et slikt datasett, og det er derfor viktig å se 
snøhøyder i sammenheng med terreng, vindobservasjoner og vintertemperatur. 

 
Tabell 2.3.1: Oversikt over lokasjonene beskrevet i klimaanalysen. Stasjoner hvor observasjons-
data er benyttet for analyse av fremherskende vindretninger er markert. 

Klimalokasjoner UTM33 X UTM33 Y Høyde, moh. Klimaanalyse Vinddata 
Sirdal 32605 6559239 658 X  
Lunde 24224 6548475 397 X  
Josdal 22611 6535213 496 X  
Øksendal 21118 6524477 570 X  
Øksendal lav 20096 6524628 219 X  
Espetveit 20977 6515560 273 X  
Sirdal-Sinnes 34883 6559675 557  X 
Eik-Hove 5784 6516490 94  X 

 
Tabell 2.3.2: Årsnormaler for temperatur og nedbør, samt maksverdier for døgnnedbør og snø-
høyde for samtlige klimalokasjoner. Dato for hendelse er oppgitt i parentes. Verdiene er basert 
på SeNorge2-data for normalperioden 1981 - 2010. 

Sted Høyde 
(moh.) 

Temperatur 
(°C) 

Årsnedbør 
(mm) 

Maks døgn- 
nedbør (mm) 

Maks snøhøyde 
(cm) 

Sirdal 658 3.1 1810 97 (29-06-2011) 2.8 (25-03-1993) 
Lunde 397 4.5 2272 97 (02-11-1991) 2.4 (12-04-1962) 
Josdal 496 3.9 2194 93 (01-12-1992) 2.3 (12-04-1962) 
Øksendal 570 3.6 2092 91 (01-12-1992) 2.2 (13-04-1962) 
Øksendal 
lav 219 5.9 2028 95 (12-01-2009) 1 (24-03-1968) 
Espetveit 273 5.5 2015 97 (01-12-1992) 1.2 (12-04-1962) 

 
2.3.1 49BTemperatur og nedbør 

Sirdal har et relativt maritimt klima med milde vintre med temperaturer like under 0 °C. 
Klimaet er imidlertid mindre påvirket av kystnærheten i de nordligste områdene. 
Årsmiddeltemperaturene varierer fra opp mot 6 °C i de sørlige kartleggingsområdene til 
ned mot 3 °C i de nordlige. Årsnedbøren ligger rett over 2000 mm i de sørlige områdene, 
men er høyere i Lunde og Josdal (2272). Det nordligste området Sirdal har den lavest 
årsnedbøren på 1800 mm. De største nedbørmengdene kommer i vinterhalvåret. 
Observert maks døgnnedbør ligger like under 100 mm, og maks snødybder varierer fra 
1 m i sør til rundt 2.5 m i de høyereliggende områdene i nordlig del. 
 
Klimafremskrivinger (Hanssen-Bauer et al., 2015) for Norges fastland frem mot år 2100 
viser at man kan forvente en økning i nedbørmengdene på mellom 10 % (scenario 1, 
RCP 4.5) og 18 % (scenario 2, RCP 8.5). Økningen om vinteren er henholdsvis 17 % og 
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31 % for de to scenariene. Temperaturen vil øke med mellom 2.3 °C og 3.6 °C. Dette 
har også en effekt på snødekket, som er forventet å minke med mellom -71 % og -86 %. 
Antall dager med snø på bakken er forventet å reduseres med henholdsvis -81 og -113 
dager for de to scenariene. 
 

 
Figur2.3.2: Månedsnormaler (1981 - 2010) for lufttemperatur for klimalokasjonene. 

 

 
Figur2.3.3: Månedsnormaler (1981 - 2010) for nedbør for klimalokasjonene. 

 

-5

0

5

10

15

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

Lu
ftt

em
pe

ra
tu

r, 
°C

 

Sirdal Lunde Josdal

Øksendal Øksendal lav Espetveit

0

50

100

150

200

250

300

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

N
ed

bø
r, 

m
m

Sirdal Lunde Josdal Øksendal Øksendal lav Espetveit



 

P:\2018\02\20180280\Leveransedokumenter\Rapport\20180280-01-R_Sirdal faresonering_endelig.docx 

Dokumentnr.20180280-01-R:  
Dato: 2019-03-07 
Rev.nr.: 0 
Side: 18  

2.3.2 50BVind 

Stasjon 42940 Sirdal - Sinnes ligger på 560 moh. lengst nord i Sirdal kommune, og har 
målinger tilbake til 2007. Stasjon 43010 Eik – Hove ligger på 65 moh. sørvest for 
kommunen og har målinger tilbake til 1998. Dominerende vindretninger ved begge 
stasjoner er fra nordlig og sørlig sektor. Nedbørførende vindretninger er fra sør, mens 
det ved nedbørhendelser som snø (< 1 °C) er et større innslag fra nord, særlig på 
stasjonen 43010 Eik – Hove. For nedbørhendelser på vinteren med sterk vind er nordlige 
vindretningen mer dominerende, men det er få observasjoner av slike hendelser. 
 
Vind kan også ha betydelig effekt på skredfaren. Fjellsider som ligger i le for de 
vanligste nedbørførende vindretningene har flest snøskred. Der fjellsidene vender mot 
vinden eller ligger parallelt med vinden blåser snøen gjerne bort. Når det gjelder faren 
for jordskred/flomskred og sørpeskred er faren størst i fjellsider som vender mot vinden. 
Dette vil i noen grad også gjelde for steinskred. Regn på snø i fjellet kan føre til utløsning 
av våte snøskred samt sørpeskred særlig fra de fjellsidene som vender mot varm vind. I 
tillegg er regn og snøsmelting i nedslagsfelt med bekkeløp og flatere parti særlig utsatt 
for sørpeskreddannelse. 
 
Analysen viser at nedbørførende vindretninger i sommerhalvåret (> 10 mm/døgn) er fra 
sør. Sørvendte skråninger i området vil derfor være noe mer utsatt for flom- og jordskred. 
For snø og akkumulasjon av snø i leheng viser analysen at nedbør som snø kan komme 
både fra sør og nord, men at de kraftigste vindhendelsene med nedbør som snø kommer 
fra nord. Sørvendte fjellsider vil da kunne få ekstra pålagring av snø. 
 

 
Figur 2.3.4: Vindroser for stasjon 42940 Sirdal - Sinnes (venstre) og 43010 Eik – Hove (høyre). 
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Figur2.3.5: Prosentfordeling av vindretninger ved døgnnedbør > 10 mm for 42940 Sirdal – 
Sinnes (venstre) og 43010 Eik – Hove (høyre). Kun målinger med vindhastighet > 2 m/s er 
inkludert. 

 
Figur 2.3.6: Prosentfordeling av vindretninger ved døgnnedbør > 10 mm og lufttemperatur < 
1°C for 42940 Sirdal – Sinnes (venstre) og 43010 Eik – Hove (høyre). Kun målinger med 
vindhastighet > 2 m/s er inkludert. 

 
2.3.3 51BKlimastatistikk 

I det fullstendige klimaprofilet, her for Josdal (figur 2.3.7), er returperioder for årlig 
maks snøhøyde beregnet med gumbel-fordeling, mens returperioder for 1- og 3- dagers 
nedbør og nysnøtilvekst er beregnet med peak-over-threshold (POT)-metoden. Figurer 
med fullstendig klimaoversikt er ikke inkludert for alle klimapunkter, men returverdier 
for 100- og 1000 års returperioder for samtlige stasjoner er sammenfattet i tabell 2.3.3. 
Ekstremverdier for 100-års døgnnedbør er opp mot 111 mm i de mest nedbørrike 
områdene (Lunde og Espetveit), mens 3-døgns nedbør ligger mellom 180 og 200 mm. 
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Verdiene for Sirdal er noe lavere (88 mm og 151 mm). Det kommer sjelden over 80 mm 
nysnø i løpet av et døgn, med de høyeste verdiene i sør, mens det i løpet av 3-døgn 
sjeldent kommer over 115 mm (Øksendal). Årlig maks snøhøyde kan komme opp i 
nesten 4 meter i Sirdal hvor det er kalde, stabile vintre, mens det i fjellområdene fra 
Lunde til Øksendal kan komme opp mot 3 meter.  
 
Siden datasettet er basert på interpolerte data, vil dataserier hentet fra posisjonen til en 
værstasjon ligge nært stasjonsdata, men ikke være eksakt. Generelt sett vil man anta at 
returverdier basert på interpolerte data i områder langt unna værstasjoner er noe lave, 
fordi interpolerte data til en viss grad vil glatte ekstremverdier observert ved enkelt-
stasjoner. Det bemerkes at 1000-års returperioder beregnet på 60 år med observasjoner 
gir stor grad av ekstrapolering og må kun benyttes som en indikasjon. Unormalt høye 
verdier for 1000-års returintervall sammenlignet med verdier beregnet for nærliggende 
områder bør ikke vektlegges. Anbefalt returperiode er 3 x lengde på tidsserie, og derfor 
180 år i dette tilfellet. 
 
Parametersetting og bruddhøyde for snøskredmodellering er delvis basert på retur-
verdiene fra SeNorge, men lokal akkumulasjon på grunn av vinddrift er også tatt hensyn 
til. Her er det særlig lokasjoner som har store flater mot vest hvor snø kan fanges opp 
som har stor sannsynlighet for stor tilvekst av snø, særlig i østvendte sider. Det er også 
tatt hensyn til lokal akkumulasjon av vindtransportert snø i utløsningsområder som er 
særlig skålformet.  
 
Tabell 2.3.3: Returverdier for 1- og 3-døgns nedbør (RR) og nysnøtilvekst (HNW), og årlig maks 
snøhøyde (HS) for samtlige klimapunkter i kartleggingsområder. Verdiene er basert på 
SeNorge-data for perioden 1958 – 2015. 

Sted RR (mm) HNW (mm) HS (m)  
1-døgns 3-døgns 1-døgns 3-døgns årlig maks  

100 1000 100 1000 100 1000 100 1000 100 1000 
Sirdal 88 106 151 170 63 70 102 106 3.5 4.7 
Lunde 111 133 201 234 70 81 100 109 2.4 3.3 
Josdal 104 123 188 215 72 85 113 131 2.6 3.5 
Øksendal 103 124 181 213 79 95 116 131 2.9 4.0 
Øksendal lav 104 126 180 208 71 91 84 99 1.3 1.7 
Espetveit 111 137 185 216 81 109 96 115 1.5 2.0 
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Figur2.3.7: Klimaoversikt for Josdal (punkt 496 moh.) som ligger sentralt i kartleggingsområdet. 
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3 2BMetodikk for fastsettelse av faresoner for dette 
oppdraget 

3.1 11BSkredhistorikk 
Skred vil ofte gjenta seg der det har gått skred tidligere. Dette gjelder både de nesten 
årlige skredene og de sjeldnere hendelsene. Det å dokumentere tidligere skredhendelser 
er derfor viktig i en skredfarevurdering. Dette vil gi informasjon om hvilke områder som 
er mest utsatt for skred og kan også gi informasjon om den potensielle rekkevidden av 
skredene. NGI har brukt følgende kilder for å samle inn informasjon om tidligere skred: 

 Nasjonal skreddatabase tilgjengelig via NVEs nettsider og skrednett.no. 
 Gjennomgang av bygdebøker og eventuelt andre historiske kilder. 
 Intervju av lokalkjente under befaringen og via telefon om skredhendelser og 

historikk fra gamle hendelser. 
 Egne observasjoner av skredspor under befaringen, samt tidligere erfaring fra 

prosjekter i området 
 Flybildestudier  
 Gjennomgang av tidligere skredvurderinger i området.  

NGI har benyttet og vurdert historisk informasjon i Nasjonal skreddatabase på 
skrednett.no. Disse registreringene har ofte en unøyaktig stedsangivelse og i en del 
tilfeller er tolkningen av kildetekstene ikke i samsvar med en vurdering av hvilke skred-
typer som er sannsynlig. Mange av registreringene er dessuten hendelser mot vei som 
nedfall av is og stein fra lokale vegskjæringer, noe som ikke vurderes i farekart-
leggingen. Opplysningene er likevel nyttige som utgangspunkt for intervjuer med lokal-
personer, videre litteratursøk og egne faglige vurderinger.  
 
Tidligere skredhendelser er i noen grad observert ute i terrenget. For eksempel vil spor 
etter nyere snøskred kunne vises i form av skader på vegetasjonen. Steinblokker som var 
for store til å ryddes bort med tidligere tiders redskap er også i mange tilfeller blitt 
liggende som vitnesbyrd på steinspranghendelser. Likevel er det slik at grunneierne som 
oftest utbedrer skader etter skred og flomhendelser. Skredblokker fjernes fra utmark og 
bebygde områder, og brukes til steingjerder, murer eller annet. Det ryddes etter flom-
skred, og dreneringsforhold og bekkeløp utbedres, sikres eller endres. Videre er det i dag 
generelt mer skog og vegetasjon enn tidligere som kan forhindre nye skred. Samlet betyr 
dette at spor etter skred kan være borte, og at tidligere skredhendelser ikke trenger være 
relevant for dagens farevurdering.  
 
NGI har vektlagt historisk informasjon der hendelsen med rimelig sikkerhet kan sted-
festes. Hendelser siste 100 år er ofte sikrere, og har vært viktige i NGIs arbeid.   
 
En oversikt over skredregistreringer er gitt for hvert delområde i kapittel 4. Alle 
registrerte historiske skredhendelser er stedfestet på kart i Vedlegg 1C-26C.  
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Bygdebøkene for Sirdal (Seland, 1987) finnes i digitale utgaver. Figur 3.1.1 viser 
oversikt over hvilket bind de ulike gårdene finnes i. Digital utgave av bøkene og annet 
historisk materiale fra Sirdal kan finnes på følgende link: 
http://www.genealogi.no/wiki/index.php/Liste_over_digitaliserte_bygdeb%C3%B8ker
_%E2%80%93_Vest-Agder#Sirdal  
 

 
Figur 3.1.1: Oversikt over bind i bygdebøkene for Sirdal. 

  
3.2 12BHøydemodeller, skyggekart og helningskart 
En digital høydemodell (DHM) er en tredimensjonal digital presentasjon av terrenget 
som gir informasjon om høyde over havet i hvert punkt av datasettet. 
 
Kartleggingsområdene i Sirdal kommune er dekket med en høyoppløselig DHM 
generert fra flybasert laserskanning. Denne DHM er nøyaktig, og NGI har i dette 
prosjektet benyttet terrengmodell med en oppløsing på 1 m innenfor alle kartleggings-
områdene. 
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Skyggekart er en visningsmåte av en DHM som gir et relieffkart av terrenget. Skygge-
kart fra høyoppløselige DHM er svært nyttige i geologisk skredkartlegging for å 
avgrense skredbaner, løsneområder, skredavsetninger osv.  
 
Helningskart er også beregnet fra en DHM og viser bratthet av terrenget for hvert punkt 
i datasettet i forhold til nabopunktene. Helningsvinkel er en av de viktigste parameterne 
for å definere løsneområder for skred. Helningskartet som vises i Vedlegg 1B-26B er 
delt i følgende klasser: 

 25° til 30°: mulige løsneområder for jordskred 
 30° til 45°: mulige løsneområder for jordskred og snøskred 
 45° til 60°: mulige løsneområder for snøskred og steinsprang 
 60° til 90°: mulige løsneområder for steinsprang  

 
3.3 13BKartanalyser i GIS 
Som en del av forarbeidet utføres en rekke kartanalyser ved hjelp av Geografisk 
Informasjons System (GIS). Disse er nyttig under feltarbeidet, samtidig som resultatene 
kan vurderes og verifiseres i felt. Resultatene fra disse analysene inngår som en del av 
kunnskapsgrunnlaget for utarbeidelse av faresoner. 
 
3.3.1 52BKildeområder 

En rekke analyser utføres på detaljerte terrengmodeller i Geografisk Informasjons 
System (GIS) i forkant av feltarbeidet, for å identifisere potensielle kildeområder for 
skred som skal vurderes i felt: 

 Steinsprang: Områder brattere enn 45° 
 Snøskred: Områder brattere enn 30° og analyse av skogdata (SATSKOG) viser 

lite skog* (*analyse av SATSKOG-data hvor nD<= 0,0025 og BHD <= 0,16 
m, hvor nD er antall trær per m2×BHD og BHD er brysthøydediamter, NGI 
2016) 

 Jordskred: Områder med helning ca. 25°-45°, sett i sammenheng med terreng-
form og tilgang til vann (resultatet fra GIS-analyse av dreneringsveier), samt 
løsmassetype  

 Flomskred og sørpeskred: Bekker og forsenkninger hvor større vannmengder 
vil drenere ved ekstrem nedbør. Resultat fra GIS-analyse av dreneringsveier 
benyttes. 

 
3.3.2 53BDreneringsveier 

Potensielle dreneringsveier blir funnet gjennom terrenganalyse i GIS, med bruk av 
verktøyet Flow Accumulation i ArcGIS, basert på terrengmodell med 1 m oppløsning. 
Denne analysen er nyttig for å visualisere de naturlige dreneringsveiene i terrenget som 
kan bli vannførende under kraftige nedbørshendelser. Resultatet av analysen er et raster 
hvor verdien i hver celle angir hvor mange andre celler som tilfører cellen vann. Jo 
høyere verdi, jo større område leder vann til cellen. Ved å filtrere bort alle celler under 
en terskelverdi, vil dreneringsveiene visualiseres i kartet. I analysen kan det skilles på 
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mindre dreneringsveier, og områder med høyere forventet vannføring i nedbørsperioder. 
Disse områdene er typisk mer utsatt for erosjon og skred, og er et relevant grunnlag for 
våre skredfarevurderinger. Flomskred og vannrelaterte massebevegelser følger i stor 
grad dreneringsløpene som er identifisert ved hjelp av denne analysen. 
 
3.3.3 54BGeomorfologisk tolkning fra skyggekart 

Skyggekart er en visningsmåte av en digital høydemodell (DHM) som gir et relieffkart 
av terrenget. Skyggekart fra høyoppløselige DHM gir en god representasjon av terrenget 
og er svært nyttige i skredkartlegging for å gjøre geomorfologisk tolking. Kartene brukes 
for identifisering av skredavsetninger og erosjonsformer (herunder løsmassevifter, ur, 
skredblokker og andre typer sammenhengende og usammenhengende skredavsetninger, 
samt raviner og andre erosjonsformer), skredbaner og vegetasjonsgrenser. Sistnevnte 
kan tolkes ut fra skyggekart fra en digital overflatemodell (DOM) hvor vegetasjonen er 
med.  En DOM gir detaljert informasjon om skogen på tidspunktet dataene ble innhentet, 
bl.a. tetthet av skog, hogstfelt, som kan verifiseres i felt.  
 
3.3.4 55BStudie av relevant tilgjengelig kartmateriale 

Som grunnlag for våre farevurderinger utføres studier av relevante kart og foto. Dette 
vil gjøres som en del av forarbeidet, og benyttes under feltbefaringen. Dette inkluderer: 

 Aktsomhetskart for skred 
 Berggrunnskart 
 Løsmassekart  
 Satellittbilder og historiske flybilder 
 Oversikt over etablerte sikringstiltak fra NVEs kartkatalog  

 
3.3.5 56BPlassering av byggverk i sikkerhetsklasser  

TEK17 §7-3 gir dagens krav til skredsikkerhet for ny bebyggelse. For byggverk i skred-
fareområde er det definert tre sikkerhetsklasser for skred (S1-S3), inndelt etter sann-
synlighet for og konsekvens ved skred. Sikkerhetsklasse S1 omfatter byggverk der det 
normalt ikke oppholder seg personer som eksempelvis garasje og uthus. Sikkerhets-
klasse S2 omfatter byggverk hvor det normalt oppholder seg maksimum 25 personer 
som eksempelvis eneboliger og driftsbygninger i landbruket. Sikkerhetsklasse S3 omfat-
ter byggverk hvor det normalt oppholder seg mer enn 25 personer som eksempelvis 
skoler.  
 
Det følgende er utklipp fra veiledningens til andre ledd i TEK17 §7-3 om sikkerhets-
klasser for skred: 

For byggverk i skredfareområde er det definert tre sikkerhetsklasser for skred, 
inndelt etter sannsynlighet for og konsekvens ved skred. Sikkerhetskravene i de 
tre klassene er satt ut i fra at sikkerheten skal ivaretas både for menneskeliv og 
for materielle verdier. I vurderingen av hvilken sikkerhetsklasse byggverket 
kommer i, må det tas hensyn til konsekvenser for liv og helse, og økonomiske 
verdier. 
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https://objektkatalog.geonorge.no/Objekttype/Index/EAID_2F97667F_2BDF_4817_9
B7E_821CF61212ED  
 
Den 3-sifrede GAB-klassifiseringen gir eksempelvis enebolig kode 111, horisontaldelt 
tomannsbolig kode 122, stort frittliggende boligbygg på 5 etg. eller mer som kode 143. 
NGI har på bakgrunn av de 3-siffrede kodene laget en algoritme som grupperer byggtype 
i sikkerhetsklasse S1, S2 eller S3. Følgende algoritme er benyttet av NGI: 
 

Sikkerhetsklasse S3: 
  nr = 143 or (nr >= 146 and nr <= 159) or (nr >= 311 and nr <= 321) or (nr >= 
511 and nr <= 521) or (nr >= 531 and nr <= 532) or (nr >= 539 and nr <= 829) 
or nr == 956 
 
Sikkerhetsklasse S2: 
  (nr >= 111 and nr <= 142) or (nr >= 144 and nr <= 145) or (nr >= 161 and nr 
<= 163) or (nr >= 191 and nr <= 229) or nr == 241 or nr == 249 or (nr >= 322 
and nr <= 490) or (nr >= 522 and nr <= 529) or nr == 533 
     
Sikkerhetsklasse S1: 
  (nr >= 171 and nr <= 183) or (nr>=231 and nr <=239) or (nr >=242 and nr 
<=248) or nr == 290 

 
Eksempelvis vil algoritmen NGI har benyttet klassifisere enebolig (kode 111) som 
sikkerhetsklasse S2, horisontaldelt tomannsbolig (kode 122) som sikkerhetsklasse S2 og 
stort frittliggende boligbygg på 5 etg. eller mer (kode 143) som sikkerhetsklasse S3.  
 
TEK17 §7-3 annet ledd angir at nye byggverk i sikkerhetsklasse S1 skal plasseres 
utenfor 1/100 faresone (lenger ut fra fjellsidene enn denne faresonen), nye byggverk i 
sikkerhetsklasse S2 skal plasseres utenfor 1/1000 faresone (lenger ut fra fjellsidene enn 
denne faresonen), og nye byggverk i sikkerhetsklasse S3 skal plasseres utenfor 1/5000 
faresone (lenger ut fra fjellsidene enn denne faresonen). Alternativt kan byggverk 
dimensjoneres eller sikres mot skred for å tilfredsstille kravene.  
 
Tabellene i sammendraget og teksten for hvert delområde gir bygg som er plassert i en 
faresone (1/100, 1/1000),1/5000) hvor plasseringen ikke tilfredsstiller TEK17 skredkrav 
for sikkerhetsklassen (S1, S2 og S3) som bygget er klassifisert i. 
 
Det bemerkes at NGI har brukt den 3-sifrede byggtype fra FKB-dataene i klassifi-
seringen. Klassifiseringen kan være feil ved feil byggtype i FKB-dataene. Det bemerkes 
videre at det er kommunen som fastsetter sikkerhetsklasse, og deres vurdering av kan 
være annerledes enn NGIs klassifisering. 
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3.4 14BBetydning for skredfaren 

3.4.1 57BTopografi 

Topografien har stor innvirkning på hvilke typer skred som kan forekomme og hvor ofte 
de løsner. I tillegg vil topografien bestemme utbredelsen av skred nedover fjellsiden. 
Viktigste parameter foruten terrenghelning er terrengform. Skred vil oftest bli utløst der 
det er stor ansamling av vann og snø, dvs. i konkave terrengformer som f.eks. skåler og 
forsenkninger.  
 
3.4.2 58BKlima 

Klimaforholdene vil ha innvirkning på utløsningshyppigheten av skred. Vannrelaterte 
skred slik som jord-, flom- og sørpeskred blir gjerne utløst i forbindelse med intens 
nedbør. Snøskred blir oftest utløst i forbindelse med kraftig snøfall, sterk vind og 
markerte temperaturstigninger, og mest utsatt er fjellsider som ligger i le for fram-
herskende vindretninger. Temperaturen vil være bestemmende for nedbørtype og hvor 
mye snø som legger seg opp. Steinsprangaktiviteten er avhengig av langtidseffektene av 
klimaforholdene som langvarige frostsykler over mange år, soloppvarming og avkjøling 
av bergoverflatene, samt rotsprengning og vanntrykk. 
 
3.4.3 59BSkog 

Tett skog reduserer sannsynlighet for utløsning av løsmasseskred og snøskred. Tett skog 
kan også bremse opp snøskred, løsmasseskred og steinsprang og dermed redusere 
rekkevidden av skredmassene. Skogen vil derfor ha betydning for utstrekningen av fare-
sonene. Vi har tatt utgangspunkt i NGI-rapporten "Forslag til kriterier for vernskog mot 
skred" for å vurdere skogens betydning for skredfare (NGI, 2015). 
 
I mange av de vurderte områdene dekkes deler av fjellsidene av tett skog under 
befaringene. Det har stor betydning for vurderingen av utbredelsen av faresonene. 
Mange steder vokser skogen i dag tettere og høyere opp i fjellsidene på grunn av redusert 
beitetrykk og skogshogst, men også som følge av et mildere klima. Det er derfor 
sannsynlig at skredforholdene mange steder har endret seg de siste 50-100 årene på 
grunn av endringer i vegetasjonen. På den annen side har for eksempel monokulturer av 
gran på store felt, sammen med industrielt skogbruk med større maskiner, ført til mer 
snauhogst i fjellsidene Lokalt kan dette føre til betydelig økning av skredfaren. 
 
Snøskred er den skredtypen som påvirkes i størst grad av vegetasjonsforholdene. 
Dersom skogen står tett helt til toppen av fjellsida vil skogen binde snødekket og hindre 
utløsning av skred. Skog nedover i skredbanen vil også bremse skredmassene, men for 
store skred med høy hastighet vil skogen i liten grad påvirke utløpslengden. 
 
Tett skog vil også redusere faren for utløsning av løsmasseskred ved at røttene forankrer 
løsmassedekket. I tillegg vil vegetasjonen forbruke vann som reduserer vanninnholdet i 
jorda slik at mulighetene for oppbygning av kritisk porevannstrykk minker. På den 
annen side kan røtter redusere stabiliteten når det blåser og stammene vaier i vinden, 
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eller ved at jorddekket får et angrepspunkt for erosjon når trær velter og røttene river 
opp humusdekket. 
 
Skog i kildeområdene kan derimot øke faren for steinsprang, fordi rotvelt eller rot-
sprengning er en vanlig utløsningsårsak for løsriving av blokker. Skog nede i skredbanen 
vil redusere muligheten for at blokker klarer å forsere skogbeltet, og vil dermed kunne 
redusere rekkevidden av steinsprang.  
 
Skog i og langs et dreneringsløp vil kunne ha effekt på graden av medriving av skred-
masser for flom- og sørpeskred. Tett skog i kildeområder for disse skredtypene vil også 
påvirke sannsynligheten for utløsning, men effekten er litt mer usikker. 
 
Skogens innvirkning på skredfaren vil variere avhengig av type vegetasjon med hensyn 
på hvor stor belastning den tåler, hvor tett den står og hvilken diameter stammene har. 
Tette plantefelt av voksne trær vil ha størst sikringseffekt. Graden av innflytelse vil også 
i stor grad påvirkes av hvor stor del av fjellsiden som er dekket av skog og bredden på 
skogbeltet. Skog langt nede i fjellsiden vil ha mindre muligheter for å bremse skred-
masser. Det er utfordrende å gi presise vurderinger av skogens effekt på skredhyppighet 
og utstrekning av faresonene. Skogpolygonkartene i vedlegg F viser skog som er vurdert 
å ha tilstrekkelig stor stammediameter og stå tett nok til at den har en beskyttende effekt 
og bidrar til å redusere faren for alle typer skred. Hogst av markert skog i vedlegg F kan 
føre til endringer i faresonene. Til å vurdere disse områdene har vi foruten flyfoto og 
observasjoner benyttet data fra SATSKOG for å beregne hvor mye trevirke som finnes 
per flateenhet, noe som kan gi et mål for skogens verneeffekt (NGI, 2016). Regulering 
av skogen kan her omfatte både flatehogst av skog og etablering og vedlikehold av 
skogsveger. 
 
3.5 15BFeltkartlegging 
Feltkartlegging er gjennomført i to omganger. Første befaring ble utført med helikopter 
08.05.2018 hvor alle de 26 områdene ble fotografert i detalj i 2 ½ time i tillegg til flytid 
t/r Stavanger. Det var sol og god sikt under befaringen som ble gjennomført før løvet 
hadde kommet på trærne, og etter snøen hadde smeltet. Befaringen gav en unik oversikt 
over detaljer i terrenget og spor etter skredhendelser. Befaringen ble gjennomført av 
NGIs Kjetil Brattlien. 
 
Den andre befaringen ble gjennomført 22-26.10.2018 med bil og til fots. Det var gode 
forhold under befaringen da mesteparten av løvet hadde falt av trærne. Befaringen ble 
gjennomført av NGIs Kjetil Brattlien, Ulrik Domaas og Katrine Mo. Under befaringene 
ble det lagt vekt på bl.a. følgende faktorer: 

 Kildeområder for skred: Type skred og størrelsen på skredene. 
 Skredbanen: Terrengforhold som påvirker utbredelsen og rekkevidden av 

skred. 
 Spor etter tidligere skred (blokkutfall, erosjon, skredavsetninger som for 

eksempel vifter eller skader i skogen). 
 Intervju med lokalkjente med kjennskap til tidligere skredhendelser. 
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 Grundige diskusjoner og kvalitetssikring av alle faresoner i felt. Utkast til fare-
soner og innledende beregninger var utført før befaringen, og ble vurdert på 
iPad i felt langs faresonene. 

 
3.5.1 Kildeområder 

Snøskred utløses vanligvis der terrenget er mellom 30º og 55º bratt.  Der det er brattere, 
glir snøen ut i små porsjoner uten at det dannes større snøskred. Fjellsider som ligger i 
le for de vanligst nedbørførende vindretninger er mest utsatt for snøskred. Likeledes går 
det oftest skred i skar, bekkedaler og andre forsenkninger fordi det samles opp mest snø 
på slike steder. Fjellrygger og fremstikkende knauser blåses som regel frie for snø. Hvis 
skogen står tett i fjellsiden vil dette hindre utløsning av snøskred.  Forutsetningen er at 
trærne er så høye at de ikke snør ned. 
 
Steinskred og steinsprang forekommer vanligvis i bratte oppsprukne fjellpartier der 
terrenghelningen er større enn 45º. Steinsprangene utløses fra steile sprekker og 
overheng som har utviklet seg over lang tid på grunn av forvitring. 
 
Jordskred utløses helst i skråninger der det ligger løsmasser og der terrenget er brattere 
enn 25-30º. Tett skog vil forankre jorddekket og redusere faren for utglidninger. 
Løsmasser med stort finstoffinnhold som for eksempel leire, kan bli utløst i enda slakere 
terreng. 
 
Flomskred blir gjerne utløst ved erosjon i bekkeløp eller som følge av jordskred fra bratte 
sideskråninger som fyller opp løpet. De kan bli utløst i løp med helning helt ned mot 10-
15o. 
 
Sørpeskred er en spesiell type snøskred der snøen inneholder så mye vann at den blir 
flytende. Skredene følger helst bekke- og elvedrag som myrområder, vann eller slake 
forsenkninger. Sørpeskred kan løsne i slake partier (helt ned mot 5°) hvor vann bygger 
seg opp i snødekket eller nedenfor utløp av snødemte vann og myrer når vann bryter seg 
gjennom snøen og drar med seg snø videre i løpet. Sørpeskredene kan forekomme i ulike 
terrengtyper og kan være vanskelig å forutsi. 
 
I ruglete og uoversiktlig bratt terreng vil det i mange tilfeller være vanskelig å skille de 
ulike kildeområdene fra hverandre. Mindre skrenter, små åpninger i vegetasjonen og 
begrensede flater med løsmassedekke som ikke lar seg presentere på kart i målestokk 
1:5000 vil i slike tilfeller måtte fremstilles på en forenklet måte ved å slå sammen større 
områder med angivelse av mest dominerende skredtype. Fra slike områder vil det også 
være muligheter for at løse blokker i overflaten skal begynne å rulle ved for eksempel 
rotvelt. For slike områder vil det også være lite hensiktsmessig å kjøre modeller ettersom 
kildeområdene er små og modellene ikke er utviklet for denne terrengtypen.  
 
3.5.2 61BSkredbanen 

Skredbanen følger gjerne forsenkninger eller kanaliseringer i terrenget. Våte skred-
masser med stort vanninnhold følger gjerne eksisterende bekkeløp. Alle større bekkeløp 
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vil kunne bli masseførende i flomsituasjoner, og derfor er det vanlig å inkludere alle 
større bekker som går i løsmasser og viser tegn på erosjon i faresonen. Steinsprang vil 
også bli kanalisert av forsenkninger i terrenget, men helleformede blokker som oppnår 
stort spinn kan rulle på skrå av fallretningen i terrenget. I noen tilfeller vil også jordskred 
kunne generere raviner i fjellsiden. 
 
I foten av skrentområder med hyppige utfall vil det med tida avsettes urmasser. Noen av 
urene er gamle og avsatt like i etterkant av istiden for ca. 10.000 år siden. De aller fleste 
utfall vil fanges opp i urene, men av og til kan store blokker fortsette forbi urfoten og 
rulle ut på flaten nedenfor. Urer kan også genereres som følge av utvasking av løsmasser 
i blokkrik morene. 
 
Tørre snøskred vil i liten grad påvirkes av terrengforholdene, men hyppige og ferske 
skred vil sette spor i vegetasjonen. Markerte overganger i trebestanden kan være 
indikasjon på at det har gått snøskred. Snøskred med stor hastighet kan slå ut av 
forsenkninger og gå over rygger. Det samme gjelder snøskya som gjerne opptrer i 
fronten av tørre snøskred. 
 
3.5.3 62BUtløpsområdet 

Våte skredmasser vil gjerne erodere i løsmassedekket og føre masser som legger seg opp 
som en vifteformet avsetning i dalbunnen. Mest vanlig er slike vifter ved utløpet av 
bekkeløp med hyppig flomskredaktivitet. I flomsituasjoner er det fare for at det eksiste-
rende bekkeløpet fylles opp og bekken finner et nytt løp over viften. Derfor må slike 
vifter i sin helhet betraktes som potensielle fareområder og inkluderes i 1/5000 og i noen 
tilfeller også i 1/1000-faresonen. For store vifter der mesteparten av massene ble avsatt 
i forbindelse med avsmeltningen av innlandsisen og løpene følger dype nedskjæringer 
over viften, kan deler av viften i dag være inaktiv. 
 
Steinblokker som ligger utenfor urfoten kan være vitnesbyrd på tidligere steinsprang. 
Ytre blokkgrense vil gi en indikasjon på hvor langt ut 1/5000 faresonen når ut i dal-
bunnen. Ofte kan det være vanskelig å skjelne en moreneblokk som har blitt fraktet med 
isen fra en skredblokk som stammer fra steinsprang. I jordbruksområder kan skred-
blokker ha blitt fjernet fra innmark, og i slike tilfeller kan faresonene gå forbi ytre skred-
blokkavsetning. I skråninger med velutviklet ur er det vanlig å bruke urfoten som en 
indikasjon på utbredelsen av 1/100-faresonen. 
 
Ferske snøskredavsetninger kan lett observeres før vekstsesongen for alvor kommer i 
gang, men slike spor vil fort forsvinne når det har gått noen år. I noen tilfeller kan store 
snøskred dra med seg steinblokker ut på flatmark. 
 
3.6 16BRegistreringskart 
Registreringer av observasjoner og informasjon av betydning for skredfarevurderingen 
er vist på kart i Vedlegg 1C – 26C. Kartene inkluderer følgende registreringer: 

 Alle skredhendelser innsamlet i dette prosjektet (se kap. 3.1) samt punkter med 
skredhendelser fra Nasjonal skreddatabase. 
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 Løsneområder for skred relevant for utarbeidede faresoner. 
 Tolkede skredavsetninger som ur, antatt steinsprangblokk, løsmassevifte etc. 
 Skredrelevante landformer som rygg, skredkant og levée. 
 Observerte tegn på aktiv erosjon. 
 Skredbaner. 
 Dreneringsveier (beregnet ved hjelp av terrengmodell). 
 Eksisterende sikringstiltak. 
 Sporlogg (GPS-track) fra NGIs befaringer vår og høst 2018. 

 
Under kartleggingen har vi tatt med de viktigste registreringene som har betydning for 
utbredelsen av faresoner.  Skredhendelser fra skrednett.no og andre kilder er vist som et 
punkt dersom hendelsen ikke med rimelig sikkerhet kan stedfestes. Utbredelsen av skred 
som vi med rimelig sikkerhet kan stedfeste er tegnet inn som polygon i kartet. 
 
3.7 17BModellering 
Beregningsmodeller vil være et viktig supplement når endelig plassering av fare-
grensene skal foretas. Ingen av dagens modeller er direkte relatert til årlig sannsynlighet. 
Modellkjøringer av dimensjonerende skredtype er foretatt i utvalgte områder hvor det 
antas at det kan bidra til faresonevurderingene, særlig med hensyn på vurdering av 
utbredelse av skred. Vi har benyttet følgende modellverktøy, som er nærmere beskrevet 
i avsnittene under. 
 

Skredtype Dynamiske modeller  Topografiske/statistiske modeller 
Snøskred RAMMS Avalanche Alfa/beta-modellen 
Steinsprang RAMMS Rockfall Forhold mellom maks. utløp og løsnepunkt, 

topp ur og høyde av fjellside 
 
Eksempler på kjøringer med de ulike modellene er vist på kart i Vedlegg 1D-26D. 
 
Modeller for de ulike skredtypene er utviklet for spesielle terrengforhold, og vi har 
derfor ikke benyttet modeller i terrengtyper der modellene er uegnet eller ikke gir 
tilleggsinformasjon til observasjonene gjort i felt. For eksempel vil det i et oversiktlig 
terreng med gode observasjoner av skredblokker ofte være unødvendig å kjøre utløps-
beregninger. Videre har vi ikke modellert lave skrenter, anslagsvis rundt 20 m og lavere, 
da skred fra slike skrenter har kort rekkevidde, og modellering erfaringsmessig ikke gir 
verdifull informasjon.  
 
Observasjoner av utløsningsområde og utløpsområder gjort under befaringene, spor etter 
skred og skredhistoriske opplysninger er generelt tillagt mer vekt enn modellresultater. 
Modellene er først og fremst benyttet for å få informasjon om hvilken mulighet 
skredmassene har til å spre seg sideveis og i mindre grad til å bestemme rekkevidden av 
skred.  
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3.7.1 63BSnøskred 

Modellering av utvalgte snøskredbaner er utført med den fluidmekaniske modellen 
RAMMS-AVALANCHE som er utviklet ved SLF i Sveits fra omtrent 1995 til 2010. 
Den beskriver skredet som en spesiell væske som har både friksjon som et fast materiale 
og viskositet som en væske. Alle simuleringer er gjort med terrengmodell med 
oppløsning 5 m.  
 
Typisk observerte bruddhøyder for sjeldne snøskred (returperiode 100-1000 år) er 100–
200 cm (Gauer, P. & Kristensen, K. 2016). Klimadata for Sirdal indikerer at forventede 
bruddhøyder for sjeldne skred i aktuelt område kan være i nedre sjiktet av dette.  

 Klimakapittelets tabell 2.3.3 viser nysnøtilvekst på 3-dager i området er ca. 80-
120 cm for 100 års returperiode og ca. 100-130 cm for 1000 års returperiode. 
Det er minst snø i lavere områder. Parametersetting og bruddhøyde for 
snøskredmodellering er delvis basert på returverdier fra SeNorge for aktuelt 
løsneområde, men bl.a. lokal akkumulasjon av vinddrift er også tatt hensyn til.  

 I Sirdal er dominerende nedbørførende vindretning fra vestlig sektor. 
Lokasjoner som har store flater mot vestlig sektor hvor snø kan fanges opp har 
større sannsynlighet for tilvekst av snø. Hvis det er løs snø i terrenget kan det 
også være stor snødrift og pålagring av leheng uten nedbør, og i Sirdal kan 
eksempelvis østavær gi kraftig vind og snødrift. Det er også tatt hensyn til lokal 
akkumulasjon av vindtransportert snø i utløsningsområder som er særlig 
skålformet.  

 Basert på vurderinger av de ovennevnte faktorer (klima, eksposisjon, tilfangs-
områder for snø og lokal topografi) er verdier for bruddhøyde valgt mellom 100 
– 150 cm i mange simuleringer. Skredvolum er avgjørende for modellerings-
resultatene, og valgt bruddhøyde må ses i sammenheng med valgt areal for 
utløsningsområde. 

Følgende generelle kommentarer knyttes til RAMMS beregningene i dette prosjektet: 

 Det er benyttet standard automatisk prosedyre for beregning av friksjons-
parametere (Mu, Xi) og standard innstillinger bortsett fra følgende unntak: 

o Høydegrenser har benyttet nivåene 1000/500 m, og ikke RAMMS 
standard (default) nivåer 1500/1000 m. 

o Økningen av friksjon i skog er gjort med Mu=0,04 og Xi=1000, og ikke 
RAMMS standard (default) verdier 0.02 og 400. 

 Utløsningsområder (areal) er tegnet inn på kart og utløsningsvolum beregnes 
for ulike bruddhøyder. Verdiene er skjønnsmessige og tar hensyn til klima og 
terreng.  

 Utløsningsvolum avgjøres hovedsakelig av terrenget, snødybden, lagdelingen 
og stabilitet av snøen i utløsningsområdet.  

 Tabell 3.7.1 viser standard RAMMS-verdier for friksjon. Friksjonen er bl.a. 
avhengig av skredvolumet. Dersom utløsningsområdet er avlangt eller består 
av separate utløsningsområder, kan friksjonsparametre velges for en lavere 
klasse enn det samlede volumet av det totale utløsningsområdet i beregningen.  
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 Medium hard 
 Hard 
 Extra hard 
 Snow  

 
Blokkene i modellen kan defineres realistisk ved bruk av verktøyet "real rock 
geometries" som er blokkformer samlet inn ved å laserskanne blokker i felt. Disse blok-
kene eksisterer i modellen, og volumet kan endres av brukeren. Blokkene i programmet 
blir ikke fragmentert, men vil bestå som hele blokker gjennom hele simuleringen. 
Modellen inkluderer også gyroskopiske krefter som er introdusert av rotasjon av 
blokkene. Dette gjør det mulig å modellere hjulblokker som kan ha et ekstremt langt 
utløp. 
 
Vegetasjon kan inkluderes i modellen som shapefiler. Disse kartlegges i ArcGIS og 
eksporteres direkte som shapefil til RAMMS rockfall. Modellen legger til en bremsende 
effekt på blokkene der det er lagt på skog. Denne bremsende effekten gjelder for hele 
området. Effekten av skogen er også sterkt påvirket av størrelsen på blokkene. De 
forskjellige verdiene for vegetasjon er: 

 Åpen skog – 20 m2/ha 
 Medium skog – 35 m2/ha 
 Tett skog – 50 m2/ha  

I tillegg kan vann/myr legges inn i modellen som en shapefil. Dette vil ha en ekstremt 
bremsende effekt på blokkene.  
 
Løsneområdet defineres enten som punkt, linje eller polygon. Hva som er definert som 
løsneområdet baseres normalt på hellingsgrad i området. Generelt er helning over 45 
grader ansett som potensielt løsneområde for steinsprang.  
 
I tillegg har vi i noen tilfeller benyttet empiriske modeller som er generelt basert på 
forhold mellom topografiske faktorer og rekkevidden av observerte steinsprang, og kan 
også kalles statistiske modeller. Disse kan brukes som førsteanslag for maksimal 
rekkevidde for steinsprang.  
 
To mye brukte sammenhenger er vinklene Fahrböschung (F)og Minimum shadow angle 
(M), som er vinkelen fra hhv. toppen av løsneområdet og uren (talus apex) ned til ytre 
steinsprangblokk som vist i figur 3.7.2. Det er viktig at vinkelen måles i fall-linjen til 
blokken. Vinkelen vil avhenge av underlag, hvor jevne/glatte underlag vil gi flatere 
vinkel. Metoden er vurdert ved fastlegging av faresonene i Sirdal, men simuleringer er 
ikke utført. 
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Figur 3.7.3. Definisjon av topografiske parametere som beskriver terrengprofilet, fra Domaas 
1994 

 
3.7.3 65BFlom- og sørpeskred 

For alle områdene har vi utført terrenganalyser i GIS, bl.a. FlowAcc-analyse som 
identifiserer dreningsveier, og dette er benyttet som hjelpemiddel i vurderingen av 
utløsingsområder og dreneringsløp.  Flomskred og vannrelaterte massebevegelser følger 
i stor grad dreneringsløpene som er identifisert ved hjelp terrenganalysene. Identifiserte 
flomskred- og elvevifter er som hovedregel betraktet som potensielt sideveis 
utbredelsesområde for flomskred. Sannsynligheten for skred er vurdert blant annet ut fra 
mektigheten av historisk avsatte masser og effekten til eksisterende flomverk i utløps-
området, sammen med vurdering av massetilfang og nedbørfeltstørrelse i utløsnings-
området. 
 
Modellering av flom- og sørpeskred ikke er utført, er dette fordi vi mener vi har 
tilstrekkelig grunnlag for faresonene ut fra dreneringsløpene som er identifisert ved hjelp 
terrenganalysene i GIS, studie av detaljert terrengmodell og observasjoner i felt. 
 
Rekkevidde og utbredelse av skred må relateres til årlig sannsynlighet, noe en modell 
ikke gjør. Modellresultater er usikre, og må tolkes subjektivt i forhold til vurderinger av 
årlig sannsynlighet.  
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3.7.4 66BJordskred  

Jordskred er ikke modellert i dette prosjektet. For modellering av jordskred kreves 
kunnskap om en rekke relevante jordparametere, som går ut over omfanget av dette 
prosjektet, da det krever instrumentering og grunnundersøkelser av områdene som skal 
vurderes. Faresoner for jordskred er derfor knyttet til geotekniske vurderinger av 
sannsynlighet for skred i de aktuelle løsmassene, samt observasjoner av spor etter 
tidligere skred og tilgang på vann. For sistnevnte er dreneringsveiene som er identifisert 
ved FlowAcc-analyse i GIS et godt hjelpemiddel. 
 
En nærmere studie av stabilitet og skredutløp med beregninger og modellering kan 
utføres av områdene identifisert som utsatt for jordskred gjennom dette arbeidet, ved en 
geoteknisk utredning med innhenting av data nødvendig for bestemmelse av relevante 
parametere. 
 
3.8 Fastsetting av faresoner 
Faresoner fastsettes for skred med årlig sannsynlighet 1/100, 1/1000 og 1/5000 for den 
samlede sannsynlighet for alle typer skred. Grensene som er angitt skal representere det 
beste anslaget som kan gjøres ut fra tilgjengelig kunnskap. 
 
Begrunnelsene for faresonegrenser er ofte sammensatt av både en frekventistisk 
tilnærming og en kunnskapsbasert ekspertvurdering. En ren frekventistisk tolkning, det 
vil si hvor sannsynlighet er betraktet som relative frekvenser som kan avledes fra 
tidligere observerte utfall, er som regel utilstrekkelig for vurdering av naturfarer. En 
kunnskapsbasert tolkning av sannsynligheten vil si at graden av tro på hvorvidt en 
fremtidig hendelse vil inntreffe eller ikke er basert på all tilgjengelig kunnskap. Denne 
sannsynligheten er basert på mengden og kvaliteten på den tilgjengelige bakgrunns-
kunnskapen.  
 
Det vil alltid være usikkerhet knyttet til fastsetting av faresoner. Usikkerheten vil være 
avhengig av kvaliteten og mengden på datagrunnlaget. Usikkerheten kan gjenspeiles i 
utstrekningen av faresonene ved at det legges inn større marginer der kunnskapen er 
svak og terrengforholdene er komplekse. Mer detaljerte undersøkelser i felt, nye 
opplysninger om skred og bedre modeller kan føre til at faresonenes utstrekning endres. 
 
Den endelige vurderingen av sannsynligheten for de ulike skredprosesser, scenarioer og 
beregnede skredutløp, er i stor grad basert på skredfaglig skjønn. Dette vil si at vekt-
legging av ulike datasett og opplysninger (eks. terrengobservasjoner, resultat av 
modellering, skredhistorikk) er skjønnsmessig tilpasset til de ulike skredbanene. Fare-
sonene kan generelt ikke oppfattes som endelig fasit, men kan bli endret i lys av nye 
opplysninger og kunnskap. 
 
I tillegg til omtalen av modeller for ulike skredtyper som gitt over, så poengteres det at 
modeller kun er hjelpemiddel for vurdering av utløpslengder og retning. Modeller for 
snøskred gir sikrere resultater enn andre skredtyper, men er også svært sensitive for 
input-parametre og bruk som krever godt og riktig skjønn. Modellering av steinsprang 
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gir sjelden resultater som kan brukes direkte i fastsetting av faresoner da det er for stor 
usikkerhet i bl.a. utfallssannsynlighet, blokkers størrelse, form og antatte grunnforhold 
i utløpsområdet. I tillegg er modellene forenklinger og gir ofte resultater med stor 
spredning. For steinsprang er det viktigste å bruke det man ser i terrenget, da det 
representerer nåsituasjonen, og utfall og utløp siste om lag 10.000 år. 
 
Merk at faresonene i hvert delområde kan skiller seg vesentlig fra aktsomhetsoner bl.a. 
fordi effekten av skog ikke er hensyntatt i aktsomhetsoner. Aktsomhetskart er som regel 
ikke synfart og tar ikke hensyn til lokal skredhistorikk. 
 
I den følgende beskrivelsen for hvert kartlagt område vil det redegjøres for hvilke 
vurderinger som ligger til grunn for utbredelsen av faresonene og dominerende skred-
type innenfor områdene. Hvis flere skredtyper er med på å påvirke utbredelsen av 
faresonene vil dette omtales.  
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4 3BDelområder 

4.1 18BOmråde 1 – Ådneram 
Det kartlagte området er ca. 700 x 300 m stort og bebyggelsen ligger ca. 600 moh. Det 
er bratt terreng opp til ca. kote 750 nord for området. Store deler av området er avmerket 
som aktsomhetsområde på NVEs kart for snøskred, steinsprang og jord- og flomskred. 
Figur 4.1.1 viser flyfoto av kartleggingsområdet. Foto 4.1.1 viser oversiktsbilde av 
området. 

 
Figur 4.1.1: Flyfoto av kartleggingsområdet. 

 
Foto 4.1.1: Oversiktsbilde. 
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4.1.1 67BTopografi og grunnforhold 

 Topografien i området er vist på fotovedlegg 1A og helningskart i vedlegg 1B. 
Terrenget er generelt småkupert med mye lokaltopografi og bratte skrenter med 
typisk 30-100 m fallhøyde.  

 Det kommer en bekk (Kjellebekken) ned det bratte terrenget midt i området. 
Det renner en elv gjennom nedre del av området. Drensveier er vist i 
registreringskart i vedlegg 1C. 

 Det er spredt løvskog i deler av det bratte terrenget. Det er noen små områder 
med granskog ved deler av bebyggelsen.  

 Figur 4.1.2 viser NGUs kart over løsmasser og berggrunn for området. 
Løsmassene består av morene, breelvavsetning og myr. Berggrunnen består av 
granittisk gneis. 

 

 
Figur 4.1.2: NGUs kart over løsmasser og berggrunn. 
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4.1.2 68BTidligere utredninger/kartlegginger i området 

NGI er ikke kjent med tidligere skredvurderinger innenfor området som nå kartlegges. 
NGI utførte et prosjekt med faresonering rett sørvest for området som nå kartlegges i 
2012 (ref. NGI-rapport 20110674-00-1-R, datert 27.april 2012). NGI er ikke kjent med 
andre tidligere kartlegginger ved delområdet. 
 
4.1.3 69BSkredhistorikk 

 Det er ingen skredhendelser registrert på skrednett.no i eller nær delområdet. 
 Vedlegg 1C viser enkelte spor etter ferske skred på befaringene. 
 Registreringskartet i vedlegg 1C viser mange steinblokker nedenfor bratt 

terrenget. Noen blokker vurderes å være steinsprang, og andre morene. Det er 
morene i området og det er vanskelig å gi sikkert opphav til blokker i terrenget. 

 Mye av området er opparbeidet til jordbruk eller bebyggelse, og stein kan være 
ryddet vekk. 

 NGI har gått gjennom bygdebok for Sirdal (Seland, 1980). For Ådneram Gnr. 
2 er det ingen opplysninger om skred ved gården som er fra 1600-tallet. 
 

NGI har kontaktet kjentmann Ånen Ådneram på telefon 21.08.2018. De vesentligste 
punktene fra samtalen var: 

 Han er 62 år og bodd der hele livet. Faren hans er også en historisk kilde. Det 
eldste huset på gården er fra 1914, men det skal ha bodd folk på stedet siden 
1600-tallet. 

 Han er ikke kjent med at skred av betydning har kommet inn i området. 
Området ansees av lokale som skredtrygt. 

 Det ligger noen steiner nedenfor brattkanten Smieknuten og Kyrkjeknuten, men 
noen av disse kan være moreneblokker. 

 Vest i området kan det gå mindre snøskred fra Rosefjellet og Storebakken, men 
disse har ikke gått langt.  

 Det er ikke problemer med vann eller flomskred fra Kjellebekken, men det kan 
være noe vann utover flatmark fra Kvednebekken. 

 Det kommer mest snø fra V-SV, og vanligvis ikke nedbør på øst. I vanlige 
vintre ligger det 1-1,5 m snø nede ved bebyggelsen, i enkelte vintre mer enn 
det. 

 
4.1.4 70BModeller og oppsett 

Kildeområder for aktuelle skredtyper er vist i vedlegg 1C. Det er gjort modell-
simuleringer av snøskred med RAMMS. Vedlegg 1D og tabell 4.1.1 viser resultater og 
parametervalg fra utvalgte beregninger. Simuleringene er et hjelpemiddel for fastsetting 
av snøskreds utløpsretning og utløpslengde for ulike returperioder. Vedlegg 1D viser 
også alfa-beta beregninger for snøskred. 
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Tabell 4.1.1: Parametervalg RAMMS snøskred. 

Utløsnings-
område 

Skred-
tykkelse 

Skred-
størrelse 

Auto-
generert 
friksjon 

Økt 
friksjon 

skog 

Beskrivelse 

1-1 1 m Small Ja Nei Bratt svaområde, noe skog i enkelte deler, ikke ideelt 
skredterreng. 

1-1b 1m Tiny Ja Ja Mindre skred kun utløst på svaet, effekt av skog ved hus 
beregnet. 

1-2 1 m Tiny Ja Nei Lite område uten skog i forsenkning, ikke vindeksponert, ikke 
ideelt skredterreng. 

 
Det er ikke gjort andre modellsimuleringer for området, da terrenget og historikk gjør at 
skredfaglige vurderinger er ansett som tilstrekkelig grunnlag for faresonene. For stein-
sprang er det viktigste å bruke det man ser i terrenget, da det representerer nåsituasjonen, 
og utfall og utløp siste om lag 10.000 år. Flomskred, sørpeskred eller jordskred langs 
bekkeløp er ikke modellert, da disse vurderes i hovedsak å følge definerte bekkeløp, 
bortsett fra i svinger og åpne områder hvor massene kan spres. Utløp er vurdert fra 
observasjoner i felt samt studier av detaljert terrengmodell og dreneringsveier beregnet 
med FlowAcc (blå linjer i vedlegg 1C). 
 
4.1.5 71BSkredfarevurdering 

Figur 4.1.3 viser faresonen for området (flere detaljer i vedlegg 1E).  

 
Figur 4.1.3: Faresoner for samtlige aktuelle skredtyper (mørkest farge er 100-årsskred, middels 
farge er 1000-årsskred, lysest farge er 5000-årsskred). 
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Faresoneringen viser at tre S2 bygg ikke tilfredsstiller sikkerhetskravene i TEK17 §7-3 
for sikkerhetsklasse S2. Den følgende beskrivelsen redegjør kort for hvilke vurderinger 
som ligger til grunn for utbredelsen av faresonene og skredtype innenfor området. 
Videre detaljer og bakgrunn for faresone fremkommer av bilder i vedlegg 1A samt kart 
i vedlegg 1B-1F. 

 I vest domineres faresonen av mulighet for snøskred fra området ved 
Austmannknuten og Rosefjellet hvor mye av terrenget er 30-45 grader bratt og 
uten skog. Terrenget ligger i le for vær fra vestlig sektor som er hovedførende 
nedbørsretning i området. Det er kjent at det tidvis går mindre skred herfra, men 
de skal ikke ha gått langt. Snøskredberegninger med RAMMS og alfa-beta er 
benyttet som hjelpemiddel i fastsetting av faresonene.  

 Terrenget ved Smieknuten er for bratt i nedre del og for slakt i øvre del for å gi 
vesentlige snøskred. Det bratte terrenget i nedre del er i hovedsak lite 
oppsprukket, med det vurderes at steinsprang kan forekomme. Det er spor etter 
steinsprang. Terrenget er ikke modellert for steinsprang, og faresonene er 
skjønnsmessig fastsatt. 

 Kjellebekken går i forsenkningen mellom Smieknuten og Kyrkjeknuten. Deler 
av forsenkningen er skogkledd med løvtrær, men det er mindre områder hvor 
snøskred kan utløses. Snøskredberegninger med RAMMS og alfa-beta er 
benyttet som hjelpemiddel i fastsetting av faresonene.  

 Høyere opp i forsenkningen ved Kjellebekken ligger Storebakken hvor 
snøskred kan utløses. Dette er ikke modellert da skredene vurderes å stoppe på 
flaten nedenfor.   

 Over Storebakken er det et lite vann 764 moh. hvor det er en teoretisk mulighet 
for sørpeskred selv om det ikke er spor eller historikk om sørpeskred herfra. 
Faresonen i forsenkningen ved Kjellebekken er sammensatt av muligheten for 
mindre snøskred og sørpeskred. Faresonen er skjønnsmessig fastsatt og 
vurderes i hovedsak å følge bekkeløpet. 

 Terrenget ved Kyrkjeknuten er bratt og det vurderes at steinsprang kan 
forekomme. Det er spor etter steinsprang. I bekken øst for Kyrkjeknuten er det 
tegn på mindre vannrelaterte skred i bekkeløpet. Stein i ytterkant av tunet kan 
være fra gammelt flomskred. Terrenget er ikke modellert for steinsprang eller 
flomskred, og faresonene er skjønnsmessig fastsatt. 

 Terrenget lengst øst i området er noe mindre enn ved Kyrkjeknuten, men er 
ellers likt med samme type skredproblematikk. 

 
4.1.6 72BEffekt av skog 

Skogpolygonkartet i vedlegg 1F viser skog som er vurdert å ha tilstrekkelig stor stamme-
diameter og stå tett nok til at den har en beskyttende effekt og bidrar til å redusere faren 
for alle typer skred. Hogst av markert skog i vedlegg F kan føre til endringer i fare-
sonene.  
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4.2 19BOmråde 2 – Suleskard 
Det kartlagte området er ca. 700 x 200 m stort og bebyggelsen ligger ca. 625 moh. Det 
er bratt terreng opp til ca. kote 725 nord for området. Store deler av området er avmerket 
som aktsomhetsområde på NVEs kart for snøskred, steinsprang og jord- og flomskred. 
Figur 4.2.1 viser flyfoto av kartleggingsområdet. Foto 4.2.1 viser oversiktsbilde av 
området. 

 
Figur 4.2.1: Flyfoto av kartleggingsområdet. 

 

 
Foto 4.2.1: Oversiktsbilde. 
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4.2.1 73BTopografi og grunnforhold 

 Topografien i området er vist på fotovedlegg 2A og helningskart i vedlegg 2B. 
Terrenget domineres av en markert brattkant som er ca. 50 m høy midt i 
området.  

 Det kommer en bekk ned fra bratt terreng i vestre del av området. Noen bekker 
kommer også ned i østre kant av området. I søndre grense av kartleggings-
området renner Storebekk. Drensveier er vist i registreringskart i vedlegg 1C. 

 Det er spredt løvskog i deler av det bratte terrenget. Det er noen områder med 
granskog i bunn av det bratte terrenget.  

 Figur 4.2.2 viser NGUs kart over løsmasser og berggrunn for området. 
Løsmassene består av morene. Berggrunnen består av granittisk gneis. 

 
Figur 4.2.2: NGUs kart over løsmasser og berggrunn. 

 
4.2.2 74BTidligere utredninger/kartlegginger i området 

NGI er ikke kjent med tidligere skredvurderinger innenfor området som nå kartlegges. 
NGI utførte et prosjekt rett sør for området i 2006 (NGI-prosjekt 20061509) og et 
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prosjekt rett nord for området i 2011 (NGI-prosjekt 20110674). NGI er ikke kjent med 
andre tidligere kartlegginger ved delområdet. 
 
4.2.3 75BSkredhistorikk 

 Det er ingen skredhendelser registrert på skrednett.no i eller nær delområdet. 
 Det ble ikke observert spor etter ferske skred på befaringene. 
 Registreringskartet i vedlegg 2C viser mange steinblokker nedenfor bratt 

terrenget. Noen blokker vurderes å være steinsprang, og andre morene. Det er 
morene i området og det er vanskelig å gi sikkert opphav til blokker i terrenget. 

 Mye av området er opparbeidet til jordbruk eller bebyggelse, og stein kan være 
ryddet vekk. 

 NGI har gått gjennom bygdebok for Sirdal (Seland, 1980). For Suleskar Gnr. 1 
er det ingen opplysninger om skred ved gården som er fra 1600-tallet. 
 

NGI har kontaktet kjentmann John Haugen på telefon 24.08.2018. De vesentligste 
punktene fra samtalen var: 

 Han er 59 år og bodd der i 20 år. Faren hans var født der i 1935 og var en 
historisk kilde. Det eldste huset på gården i dag er fra 1950-tallet, men det skal 
ha bodd folk på stedet lenge. 

 Han er ikke kjent med at skred eller steinsprang har forekommet. Han vet heller 
ikke om andre typer skred som har kommet inn i området. Området ansees av 
lokale som skredtrygt. 

 Han kjenner ikke til problemer med vann eller flomskred fra bekkene som 
kommer ned fra bratt terreng nord for området.  

 Storbekken som renner langs søndre avgrensing av området gikk over sine 
bredder i en flom i ca. 2004 og tok brua opp til gården hans (gnr/bnr 1/1). Brua 
er senere bygget opp igjen.  

 Det ligger typisk rundt 1 m snø nede ved bebyggelsen i vanlige vintre.  

 
4.2.4 76BModeller og oppsett 

Kildeområder for aktuelle skredtyper er vist i vedlegg 2C. Vedlegg 2D viser alfa-beta 
beregninger for snøskred. Det er ikke gjort modellsimuleringer av snøskred med 
RAMMS da terrenget ikke ligger til rette for utløsning av vesentlige snøskred.  
 
Det er ikke gjort andre modellsimuleringer for området, da terrenget og historikk gjør at 
skredfaglige vurderinger er ansett som tilstrekkelig grunnlag for faresonene. For 
steinsprang er det viktigste å bruke det man ser i terrenget, da det representerer 
nåsituasjonen, og utfall og utløp siste om lag 10.000 år. Flomskred, sørpeskred eller 
jordskred langs bekkeløp er ikke modellert, da disse vurderes i hovedsak å følge 
definerte bekkeløp, bortsett fra i svinger og åpne områder hvor massene kan spres. Utløp 
er vurdert fra observasjoner i felt samt studier av detaljert terrengmodell og 
dreneringsveier beregnet med FlowAcc (blå linjer i vedlegg 2C). 
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4.2.5 77BSkredfarevurdering 

Figur 4.2.3 viser faresonen for området (flere detaljer i vedlegg 2E).  

 
Figur 4.2.3: Faresoner for samtlige aktuelle skredtyper (mørkest farge er 100-årsskred, middels 
farge er 1000-årsskred, lysest farge er 5000-årsskred). 

 
Faresoneringen viser at alle bygg tilfredsstiller sikkerhetskravene i TEK17 §7-3. Den 
følgende beskrivelsen redegjør kort for hvilke vurderinger som ligger til grunn for 
utbredelsen av faresonene og skredtype innenfor området. Videre detaljer og bakgrunn 
for faresone fremkommer av bilder i vedlegg 2A samt kart i vedlegg 2B-2F. 

 Generelt er det steinsprang som er dominerende faretype i mye av området. Det 
bratte terrenget er i hovedsak lite oppsprukket, med det vurderes at steinsprang 
kan forekomme. Det er spor etter steinsprang, men ingen ferske blokker er 
observert og utfallsannsynligheten er lav. Terrenget er ikke modellert for 
steinsprang da det vurderes ikke å gi ekstra informasjon. Faresonene er 
skjønnsmessig fastsatt. 

 I vest ved Stølsleide kommer det en bekk ned fra bratt terreng som gir fare for 
flomskred. Det er også muligheter for mindre snøskred fra terrenget her, men 
utløsningsområdene er små og terrenget er delvis skogkledd slik at snøskred 
ikke er dimensjonerende faretype. 

 Videre østover blir terrenget høyere med større kildeområder for steinskred 
som gir faresoner for steinsprang. Det er noe skog under brattkanten, og under 
dette er det et skrått jorde hvor eventuelle steinsprang dempes lite med mulighet 
for lengre skredutløp. 

 Omtrent midt i området blir kildeområdet for steinsprang noe mindre, og 
terrenget er svakt ryggformet. Dette reduserer faresonene. 

 Videre østover består terrenget av bratte kildeområder for steinskred. Det er 
også muligheter for mindre snøskred fra terrenget her, men utløsningsområdene 
er små og terrenget er delvis skogkledd slik at snøskred ikke er 
dimensjonerende faretype. 
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 Helt i øst ved Solkro møtes flere bekker fra bratt terreng, og det vurderes at det 
er fare for flomskred i bekkeløp.  

 I sørøst ved Kalveneset møtes flere bekker og det vurderes å være fare for 
sørpeskred som kan utløses sør og vest for området.  

 
4.2.6 78BEffekt av skog 

Skogpolygonkartet i vedlegg 2F viser skog som er vurdert å ha tilstrekkelig stor 
stammediameter og stå tett nok til at den har en beskyttende effekt og bidrar til å redusere 
faren for alle typer skred. Hogst av markert skog i vedlegg F kan føre til endringer i 
faresonene. 
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4.3 Område 3 – Fidjeland 
Det kartlagte området er ca. 1400 x 400 m stort og bebyggelsen ligger ca. 600 moh. Det 
er bratt terreng opp til ca. kote 750 nord for området. Deler av området er avmerket som 
aktsomhetsområde på NGIs oversiktskart for snø- og steinskred og NVEs kart for 
snøskred, steinsprang og jord- og flomskred. Figur 4.3.1 viser flyfoto av 
kartleggingsområdet. Foto 4.3.1 viser oversiktsbilde av området. 

 
Figur 4.3.1: Flyfoto av kartleggingsområdet. 

 
Foto 4.3.1: Oversiktsbilde fra mest skredutsatte del av området. 


































































































































































































































































































