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Forord

Flomsonekart er et viktig hjelpemiddel for arealdisponering langs vassdrag og for
beredskapsplanlegging. NVE arbeider med & lage flomsonekart for flomutsatte
elvestrekninger i Norge. Som et ledd i utarbeidelse av slike kart ma flomvannferinger
beregnes. Grunnlaget for flomberegninger er NVEs omfattende database over observerte
vannstander og vannferinger, og NVEs hydrologiske analyseprogrammer, for eksempel
det som benyttes for flomfrekvensanalyser.

Denne rapporten gir resultatene av en flomberegning som er utfert i forbindelse med
flomsonekartlegging av en elvestrekning i Arendalsvassdraget i Aust-Agder. Rapporten
er utarbeidet av Lars-Evan Pettersson og kvalitetskontrollert av Erik Holmqvist.

Oslo, desember 2005
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Sammendrag

Flomberegningen for nedre del av Arendalsvassdraget gjelder et delprosjekt i NVEs
Flomsonekartprosjekt: fs 019 _1 Rygene. Kulminasjonsvannfgringer ved forskjellige
gjentaksintervall er beregnet for tre steder i Nidelva. Beregningen er basert pa data fra
malestasjoner i og neart vassdraget. Resultatet av flomberegningen ble:

Areal Qm Qs Q1o Q2 Qso | Quoo | Q200 | Qsoo
km? més | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥%s | m¥%s | m%s

Nidelva ved Evenstad 3521 465 | 595 | 715 | 835 | 985 | 1100 | 1220 | 1385
Nidelva oppstrems Bjorsund 3749 505 | 655 | 785 | 910 | 1080 | 1205 | 1340 | 1515
Nidelva ved Rygene 3950 505 | 655 | 785 | 910 | 1080 | 1205 | 1340 | 1515

P& grunn av godt datagrunnlag klassifiseres flomberegningen i klasse 1, i en skala fra 1 il
3 hvor 1 tilsvarer beste klasse.



1. Beskrivelse av oppgaven

Flomsonekart skal konstrueres for den nedre delen av Nidelva (Arendalsvassdraget),
delprosjekt fs 019_1 Rygene i NVEs Flomsonekartprosjekt. Som grunnlag for
flomsonekartkonstruksjonen skal midlere flom og flommer med gjentaksintervall 5, 10,
20, 50, 100, 200 og 500 ar beregnes for Nidelva ved Evenstad, ved et punkt like
oppstrgms elven fra Rore og ved Rygene.

Figur 1. Kart over Arendalsvassdraget. Kraftverk er markert med rektangel, magasiner med mork ton.



2. Beskrivelse av vassdraget

Arendalsvassdraget har i de gvre delene tre grener: Nisserelva, Fyreselva og Gjav.
Nisserelva og Fyreselva, som domineres av to store regulerte innsjger, hhv. Nisser og
Fyresvatn, lgper sammen ved Amot, drgyt to mil oppstrems tettstedet Amli. Ved
samlgpet har Nisserelva et nedbgrfelt p& 1297 km?, mens Fyreselva har et nedbgrfelt p&
1081 km?. Disse deler av vassdraget ligger s& & si helt i Telemark fylke, mens resten av
vassdraget ned til havet ligger i Aust-Agder fylke. Det er mange reguleringer i Nisser-
elvas og Fyreselvas nedbgrfelt, bdde sma og store reguleringsmagasin, overfaringer og
flere kraftverk. Reguleringene begynte her allerede tidlig pa 1900-tallet.

Litt oppstrems Amli renner Gjgv ut i hovedelven. Gjgv kommer fra Nesvatn, et relativt
stort reguleringsmagasin som ogsa fungerer som inntak for Jgrundland kraftverk siden
1970. Ved samlgpet er Gjavs nedbgrfelt 501 km? og hovedelvens 2659 km?.

Ved tettstedet Amli ligger kraftverkene Gjgv, med inntak i elven Gjov og fallhgyde drayt
50 meter, og Amli, et elvekraftverk med fallhgyde drayt 5 meter. Kraftverkene ble satt i
drift i 1983.

Figur 2. Kart over den nedre delen av Arendalsvassdraget. Utlopstunnelen fra Rygene kraftverk er

markert med strek.



Fra Amli renner Nidelva snart gjennom det relativt store Nelaugmagasinet, 138 moh., og
deretter i en ca. 45 kilometer lang elvestrekning til havet. Her er flere dammer og
kraftverk. Evenstad og Rygene kraftverk er de to nederste. Evenstad kraftverk ligger et
par kilometer oppstrems Froland kirke med et nedbarfelt p& 3521 km?. Knapt 15
kilometer nedstrgms Evenstad kommer elven fra innsjgen Rore ut i hovedelven gjennom
Bjorsund. Denne delen av vassdraget, som omfatter de to relativt store innsjgene Rore og
Syndle, utgjer 194 km?® Hovedelvens nedbgrfelt oppstrems og nedstrems Bjorsund er
hhv. 3749 og 3943 km®.

En kort strekning nedstrgms Bjorsund ligger Rygene med dam og inntak for kraftverket.
Det har veert flere kraftverk i fossene ved Rygene helt siden 1913-14, men i 1977 ble det
navarende kraftverket tatt i drift. Fallhgyden ved kraftverket er ca. 38 meter og det har en
opp mot tre kilometer lang utlgpstunnel, slik at Nidelva har meget redusert vannfgring pa
strekningen ned til tunnelutlgpet. Fra tunnelutlgpet er det nesten fem kilometer ut til de to
utlgpene rundt Hisgya ved Arendal. Nedbgrfeltet ved Rygene og ved utlgpet i havet er
hhv. 3950 og 4015 km®.

Stasjon: 19. 127. 0.1001. 1 Rygene total
Data (Degn—verdier) i perioden: 1977— 2004
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Figur 3. Karakteristiske vannfgringer i Nidelva ved Rygene, m’/s.

Middelvannfgringen i Nidelva ved Rygene er 112.4 m*/s hvilket tilsvarer en rlig
avrenning pa 28.4 I/s-km?. Figur 3 viser karakteristiske vannfaringsverdier for hver dag i
lgpet av aret i Nidelva i perioden etter 1977 da det nye kraftverket ble satt i drift. Den
gverste kurven (max) i grafen viser stagrste observerte vannfgring og den nederste kurven
(min) viser minste observerte vannfgring. Den midterste kurven (med) er mediankurven,
dvs. det er like mange observasjoner i lgpet av referanseperioden som er stgrre og mindre
enn denne.



Vi ser at reguleringene betyr mye for vannfagringen (mediankurven). Vannfaringen er
minst om sommeren og den er i gjennomsnitt ikke spesielt stor verken under varflommen
eller under den vanligvis fuktige hgsten. Figuren viser at regnflommer, seerlig om hgsten,
er de starste.

3. Hydrometriske stasjoner

Flere hydrometriske stasjoner ligger eller har ligget i Nidelva og er viktige ved denne
flomberegningen. 1 tillegg benyttes en malestasjon i et nabovassdrag. Figur 4 viser
stasjonenes beliggenhet, og tabell 1 gir noen viktige data om stasjonene.

Malestasjonen 19.40 Lunde Mglle 13 nederst i Nidelva i fossepartiet noen hundre meter
nedenfor Rygenefossen. Stasjonen har data i perioden 1900-1977. Stasjonen ble nedlagt
da Rygene kraftverk ble bygget ut og vannet ble fart i tunnel forbi Lunde Mglle. Da
overtok 19.127 Rygene total vannfgringsobservasjonene nederst i elva. Vannfgringen ved
Rygene beregnes ut fra produksjon i kraftverket og forbitapping. Det er laget en
sammenhengende serie for disse to stasjoner fra 1900 og til i dag. | hele perioden har
vannfgringen vert pavirket av regulering. | begynnelsen av 1900-tallet var reguleringen
meget liten, men den har gket gradvis opp gjennom arene.

Lengre opp i elven 1a mélestasjonen Evenstad. Her finnes vannfgringsdata i perioden
1911-1919 og 1944-1994. Her la det et lite kraftverk allerede i 1904, men et starre anlegg
ble tatt i drift i 1939-40. Seks-sju kilometer oppstrems Evenstad |a malestasjonen 19.39
Baylefoss, som har data i perioden 1915-1944. VVed komplettering med disse data fra
Baylefoss, skalert for arealforskjellen, er det laget en sammenhengende vannfaringsserie
for Evenstad for perioden 1915-1994.

Ved tettstedet Amli 1& malestasjonen 19.29 Aamfoss, med data i perioden 1924-1981. P&
grunn av anlegg av kraftverk ble malestasjonen nedlagt og stasjonen 19.126 Gjermundnes
overtok observasjonene i denne del av vassdraget. Den Ia ca. tre kilometer nedstrgms
Aamfoss og har data i perioden 1981-1987. Fra 1988 overtok det nye Amli kraftverk
observasjonene her. Det er laget en sammenhengende serie for perioden 1924 til i dag,
dog med brudd i 1981 og under den store hgstflommen i 1987.

I nabovassdraget sgr for Nidelva, Tovdalsvassdraget, ligger malestasjonen 20.3
Flaksvatn. Det er en relativt liten regulering i det vassdraget. Flaksvatn, som ligger i den
nedre delen av elven, har data siden 1899.

Tabell 1. Aktuelle hydrologiske malestasjoner.

Malestasjon Feltareal, km? Dataperiode

19.40 Lunde Mglle 3951 1900-1977

19.127 Rygene total 3950 1977- dags dato

19.36 Evenstad 3521 1911-1919, 1944-1994
19.39 Baylefoss 3477 1915-1944

19.126 Gjermundnes 3181 1981-1987

19.29 Aamfoss 3173 1924-1981

19.128 Amli kraftstasjon total 3173 1988- dags dato

20.3 Flaksvatn 1777 1899- dags dato
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Figur 4. Hydrometriske stasjoner.

4. Flomdata

Fra eldre tider kjenner man til mange store flommer i Nidelva, noen av de starste fant sted
i juli 1789 (Stor-Ofsen), i juni 1860 og i oktober 1892. De stgrste flommene som er
observert ved malestasjonene i nedre Nidelva og Tovdalselva er vist i tabell 2.

Tabell 2. Observerte flommer ved malestasjoner i Nidelva og Tovdalselva (degnmiddel). Data for

flommen i 1987 mangler ved 19.128.

19.127 Rygene 19.36 Evenstad 19.128 Amli kr stasj. 20.3 Flaksvatn

1900-2004 1915-1994 1924-2004 1899-2004

dato m%/s dato m%/s dato m%/s dato m%/s
18.10.1987  1215|03.11.1953 1185 |03.11.1953 1188 | 16.10.1987 923
04.11.1953  114517.10.1987 1000 | 05.10.1938 848 | 16.11.1959 914
24.11.1949 1128 |25.11.1949 975 | 21.06.1933 815 | 24.11.1949 847
17.11.1959 914 | 21.06.1933 832|24.11.1949 784 | 22.04.1937 817
23.04.1937 867 | 07.08.1934 799 | 29.05.1925 7291 03.12.1992 791
29.10.1961 858 | 06.07.1990 795|16.11.1926 729 | 22.09.1930 755
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Flomverdien ved Evenstad i 1953 er usikker fordi den er beregnet ut fra bl.a.
produksjonstall og lukestillinger ved Evenstad kraftverk.

Det er flommer i oktober og november som er de starste i omradet. Av de ti starste
flommene ved Rygene fant syv flommer sted i oktober-november, og en i hver av
manedene april, juni og august.

Ut fra gamle vannstandsobservasjoner fra Lunde Mglle, som ikke er lagt inn pa
databasen, men funnet i gamle vannstandsbgker (Vasdragsdirekteren, 1912), har det veert
mulig & forlenge flomserien til 1880. Flomdata for arene 1880-1899 er imidlertid usikre.
Det ser ut at flommen i 1892 var enda starre enn flommen i 1987, over 1400 m*/s. Se
figur 5.

I NVEs vassdragsnivellement antydes at flommen i 1860 sto 1.18 m hgyere enn flommen
i 1916 ved Bgylefoss vannmerke. Det skulle bety at flomvannfgringen der var ca. 1020
m*/s og ved Evenstad 1030-1040 m%s, altsa noe starre enn 1987-flommen.
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Figur 5. Flomdata fra 19.40 Lunde Molle/19.127 Rygene, degnmiddel i m’/s.

5. Flomfrekvensanalyser

Det er utfart frekvensanalyser pa arsflommer for de aktuelle malestasjonene. Resultatene
er vist i tabell 3, hvor midlere flom, Qu, og forholdstallene Q/Qw presenteres. | figurene
6 - 9 er flomfrekvensanalysene med forholdstallene Q/Qu Vist grafisk.

11



Tabell 3. Flomfrekvensanalyser, degnmiddel av arsflommer.

Vannfaringsstasjon Arez:l Ar:tall Q3M Qm , Qs/ | Quo/ | Quf | Qso/ | Quoo/ | Qaoo/ | Qsoof
km ar m/s | l/skm®| Qum Qwm Qm Qm Qm Qwm Qwm
19.127 Rygene 3950 105 492 | 1246 | 1.29 | 155 | 1.80 | 2.13 | 2.38 | 2.64 | 2.99
19.36 Evenstad 3521 79 475 | 1349 | 132 | 157 | 1.82 | 2.14 | 238 | 2.62 | 2.93
19.128 Amli kr.st. 3173 79 425 | 1339 | 1.36 | 1.66 | 1.94 | 2.30 | 258 | 2.85 | 3.21
20.3 Flaksvatn 1777 105 412 | 2317 | 1.28 | 152 | 1.76 | 2.07 | 2.32 | 2.58 | 2.92

Periode: 1900-2004  Sesong: Hele aret
Fordeling: LP3-NVE

ofgnl1)

vannfaring

19. 127. 0. 1001. 0  Rygene total

Varighet:

1 dogn

50 100 200,
Glentaksintervall (AR)

I I
500 1000

Figur 6. Flomfrekvensanalyse for 19.127 Rygene, 1900-2004, degnmiddel av arsflommer.
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Figur 7. Flomfrekvensanalyse for 19.36 Evenstad, 1916-1994, dognmiddel av arsflommer.
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19. 128, 0. 1001. 0  Amli krafistasjon fofal
Periode: 1924-2004  Sesong: Hele arel Varighet: 1 dagn
Fordeling:  EVI1-PWM
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Figur 8. Flomfrekvensanalyse for 19.128 Amii kraftstasjon, 1925-2004, degnmiddel av arsflommer.

20. 3. 0. 1001. 1 Floksvatn
Periode: 1899-2004  Sesong: Hele &ret Varighet: 1 dagn
Fordeling: LP3-NVE
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Figur 9. Flomfrekvensanalyse for 20.3 Flaksvatn, 1900-2004, degnmiddel av arsflommer.

6. Beregning av flomverdier

Det skal beregnes flomverdier for Nidelva ved Evenstad, 3521 km?, ved et punkt
oppstrems elven fra Rore, 3749 km? og ved Rygene, 3950 km®.

Flomfrekvensanalysene for de fire malestasjonene, tabell 3, gir god overensstemmelse,
bade nar det gjelder spesifikk midlere flom, Qu, og forholdet Q+/Qw. Spesifikk midlere
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flom er starre ved Flaksvatn enn ved de gvrige stasjonene. Dette er rimelig siden Flaks-

vatn har et mindre felt enn stasjonene i Arendalsvassdraget. Tovdalsvassdraget har i

tillegg noe mindre innsjgprosent enn Arendalsvassdraget og derved mindre flomdemp-
ning i innsjger. Frekvenskurvene overensstemmer meget bra ved tre av stasjonene, mens
den ved Amli kraftstasjon gir noe hgyere tall for Q1/Q.

Det er ikke noen klar tendens til mindre flommer etter hvert som mer og mer av Aren-
dalsvassdraget er blitt regulert, figur 5. Derfor er det rimelig & benytte hele dataserien for
19.127 Rygene, 1900-2004, som grunnlag for & ansla ekstreme flomverdier.

Det er gjort en analyse av flomdata for 19.127 Rygene i samme periode som det
foreligger data ved 19.36 Evenstad, 1916-1994. Resultatene er vist i tabell 4.

Tabell 4. Flomfrekvensanalyser, doagnmiddel av arsflommer i perioden 1916-1994.

Vannfaringsstasjon Arei' Ar:ta” Q3M Qm i Qs/ | Quof | Quf | Qso/ | Quoof | Qaoof | Qsoo/

km ar | mis |l/skm®™l Qv | Qu | Qu | Qu | Qu | Qu | Qwm
19.127 Rygene 3950 79 521 1319 | 1.31 | 157 | 1.81 | 213 | 237 | 260 | 291
19.36 Evenstad 3521 79 475 1349 | 1.32 | 157 | 1.82 | 214 | 2.38 | 2.62 | 2.93

Vi ser at spesifikk midlere flom bare er 3 I/s-km? stgrre ved Evenstad enn ved Rygene nér
data fra samme periode sammenlignes. Hvis en antar at dette ogsa gjelder nar lengre
serier betraktes, blir spesifikk midlere flom hhv. 124.6 og 127.6 I/s-km? for Rygene og
Evenstad. Ogsa frekvenskurvene er meget like nar samme periode betraktes. Det antas
derfor at frekvenskurven funnet ved den meget lange, 105 ar, dataserien for Rygene er
representativ for hele strekningen i nedre del av Arendalsvassdraget. Dette gir
flomverdier som vist i tabell 5.

Tabell 5. Flomverdier i Nidelva, dognmiddelvannforinger.

QM QM Q5 QIO QZU QSO QlOO QZUO QSOO

Uskm*>| m¥s | m¥s | m¥%s | m¥%s | m¥ | m¥ | m¥%s | ms

Q+/Qm 1.29 1.55 1.80 2.13 2.38 2.64 2.99
Nidelva ved

Evenstad 127.6 449 580 696 809 957 1069 1186 1343
Nidelva ved

Rygene 124.6 492 635 763 886 1048 1171 1299 1472

Bidraget fra restfeltet mellom Evenstad og Rygene, 429 km?, gker fra 43 m%s ved midlere
flom til 129 m*/s ved 500-arsflom. | spesifikke tall tilsvarer det et bidrag p& fra 100
I/s-km? til 301 I/s-km?. Bidraget er relativt lite, noe som delvis kan skyldes at flommen fra
lokalfeltet er pa retur nar flommen i hovedelven kulminerer. En annen faktor er inn- og
utstrgmningen i innsjgen Rore. Ved flomstigning i Nidelva vil vann stramme inn i Rore
gjennom Bjorsund. Konklusjonene i NHLs rapport om hydrologiske og hydrauliske
forhold i Nidelva (Vaskinn, 1989) vedrgrende innstremning som fglge av vannfarings-
gkning er som falger:

Med utgangspunkt i en stabil situasjon vil vann starte a stremme inn i Bjorsund selv som
fglge av sma endringer i vannfgringen i Nidelva. Det er flere arsaker til dette. En viktig
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arsak er de bunntopografiske forholdene som gjgr det naturlig at deler av vannmassene
fra Nidelva strammer direkte inn i Bjorsund. Svaert mange av innstrgmningsepisodene er
av kortvarig karakter, dvs. ca. 1 dggn.

Ved haye vannfgringer og dermed haye vannhastigheter i Nidelva vil en kunne fa hayere
vannstandsgkning i Rore enn i Nidelva ved innlgpet til Bjorsund. Dette skyldes at en har
bevegelsesenergi som omformes til potensiell energi.

Selv i situasjoner med stor flomstigning varer ikke perioden med innstremning lenge.
Lengste sammenhengende periode med innstrgmning er 2 dggn i maleperioden (for NHLs
prosjekt). Dette skyldes et betydelig lokaltilsig til Rore/Syndle.

| perioder med sngsmelting i de hgyereliggende feltene vil en sannsynligvis ha lengre
perioder med innstrgmning

Fordi det er usikkert hvordan inn- og utstremningen i Rore pavirker kulminasjonsvann-
faringene i den nedre delen av Nidelva, er det vanskelig & ansla starrelsen pa flommer
med forskjellige gjentaksintervall pa strekningen fra Evenstad til Rygene. Ved de store
flommene ma en anta at i hvert fall hele nedre delen av vassdraget har flomforhold, dvs.
at det er stort tillgp til Rore/Syndle. Etter drgfting med Audun Bjgrkenes i Agder energi,
er det valgt & anta at Rore/Syndlesystemet ikke pavirker Nidelva under flomkulminasjo-
nen, dvs. det antas at kommunikasjonen mellom Nidelva og Rore gjennom Bjorsund er i
balanse og at det ikke er vannstrgmning verken den ene eller andre veien. Slike var
visstnok forholdene under den store flomkulminasjonen hgsten 1987. Det betyr at
flommen antas gke i Nidelva analogt med gkende feltareal fra Evenstad til Bjorsund.
Videre antas det at flommen er like stor pa hele strekningen fra Bjorsund til Rygene.

De presenterte flomverdiene sa langt representerer dggnmiddelverdier. Kulminasjons-
vannfgringen kan veare atskillig starre enn dggnmiddelvannfagringen ved store flommer.
Det er utarbeidet ligninger basert pa feltparametrer som kan benyttes for & beregne
forholdstallet mellom kulminasjonsvannfgring (momentanvannfgring) og degnmiddel-
vannfgring (Salthun m.fl., 1997). Formelen for hgstflommer, som er de starste i Nidelva,
er:

Qnmomentan/ Qmidggel = 2.29 - 0.29 - log A - 0.270 - A’

hvor A er feltareal og Ase er effektiv sjgprosent. For Nidelva ved Evenstad og ved
Rygene er effektiv sjgprosent hhv. 0.87 og 0.71 %. Formelverket gir da et forholdstall
mellom kulminasjons- og degnmiddelvannfaring pa hhv. 1.01 og 1.02.

Det finnes ikke data for kulminasjonsvannferinger under flommer fra den nedre delen av
Nidelva. Det er, ut fra erfaring fra andre store og innsjgrike vassdrag, rimelig 4 anta at
forholdstallet mellom kulminasjons- og degnmiddelvannfering vil vare sa vidt over 1 i
en elv som Nidelva.

I en flomberegning for damsikkerhetsformal (Pettersson, 1993) ble forholdstallet mellom
kulminasjons- og degnmiddelvannfaring ved dimensjonerende avlgpsflom fra Nelaug
beregnet til ca. 1.03. Det antas at dette forholdstallet er representativt ved alle flomstarrel-
ser i nedre del av Nidelva. Resulterende kulminasjonsvannfaringer er vist i tabell 6.
Flomverdiene er utjevnet til neermeste hele 5 m?s.
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Tabell 6. Flomverdier i Nidelva, kulminasjonsvannfgringer.

QM QS QlO QZO QSO QlOO QZOO QSOO
m¥s | m¥s | m¥ | m¥ | m¥ | m¥% | m¥ | m¥s
Nidelva ved
Evenstad 465 595 715 835 985 1100 1220 1385
Nidelva oppstrems
Bjorsund 505 655 785 910 1080 1205 1340 1515
Nidelva ved
Rygene 505 655 785 910 1080 1205 1340 1515

7. Usikkerhet

Grunnlaget for flomberegning i Nidelva er godt, og omfatter flere meget lange dataserier.

Selv der det finnes data er det imidlertid en del usikkerhet knyttet til frekvensanalyser av
flomvannfaringer. De eldre observasjonene som foreligger er av vannstander. Disse
omregnes ut fra en vannfgringskurve til vannferingsverdier. Vannfaringskurven er basert
pa et antall samtidige observasjoner av vannstand og maling av vannfgring i elven. Men
disse direkte malinger er ikke alltid utfert pa ekstreme flommer. De starste flomvannfg-
ringene er altsa beregnet ut fra et ekstrapolert samband mellom vannstander og vannfg-
ringer, dvs. ogsa "observerte” flomvannfaringer kan derfor inneholde en grad av usikker-
het. Vannfgringsdata fra senere ar er i flere tilfeller beregnet ut fra produksjon og tapping
ved kraftverk, noe som inneholder en relativt stor usikkerhetsfaktor.

En annen faktor som farer til usikkerhet i flomdata er at NVEs hydrologiske database er
basert pa degnmiddelverdier knyttet til kalenderdggn. | prinsippet er alle flomvannfg-
ringer derfor noe underestimerte, fordi starste 24-timersmiddel alltid vil veere mer eller
mindre stgrre enn stgrste kalenderdggnmiddel.

I tillegg er de eldste dataene i databasen basert pa én daglig observasjon av vannstand
inntil registrerende utstyr ble tatt i bruk. Disse daglige vannstandsavlesninger betraktes a
representere et dggnmiddel, men kan selvfalgelig avvike i starre eller mindre grad fra det
virkelige dggnmidlet.

Dataene med fin tidsopplgsning er ikke kontrollerte pa samme mate som dggndataene og
er ikke kompletterte i tilfelle observasjonsbrudd. Det foreligger heller ikke data med fin
tidsopplesning pa databasen lenger enn ca. 20 ar tilbake. Det er derfor ikke mulig & utfare
flomfrekvensanalyser direkte pa kulminasjonsvannfaringer.

Det skal nevnes at forutsetningene ved flomberegning for flomsonekartlegging er
forskijellig fra de som legges til grunn for flomberegning for damsikkerhetsformal. Ved
beregning av dimensjonerende flom for en dam legges vanligvis de strengeste mulige
forutsetningene vedrgrende reguleringene til grunn, blant annet at magasinene ligger pa
HRYV ved flommens begynnelse. Ved beregning for flomsonekartlegging legges vanligvis
observerte flomvannfaringer til grunn, hvor ofte reguleringene har virket dempende pa
flommer, nedtappede magasin osv. Det kan derfor av og til oppleves som om f.eks. en
500-arsflom beregnet for flomsonekartlegging er uforholdsmessig sett mye mindre enn
dimensjonerende flom (1000-arsflom) i samme vassdrag. Dimensjonerende flom, Q1o
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ved Evenstad og Rygene er beregnet til hhv. 1585 og 1830 m®/s (Pettersson, 1993). Det er
200-300 m®/s mer enn hva som er beregnet som 500-arsflom i denne rapporten. |
flomberegningen fra 1993 ble det regnet med et bidrag fra Rore ved dimensjonerende
flom ved Rygene, hvilket ikke er regnet med i foreliggende beregning.

A kvantifisere usikkerhet i hydrologiske data er meget vanskelig. Det er mange faktorer
som spiller inn, serlig for & ansla usikkerhet i ekstreme vannfgringsdata. Konklusjonen
for denne beregningen er at datagrunnlaget er godt, og beregningen klassifiseres derfor i
klasse 1, i en skala fra 1 til 3 hvor 1 tilsvarer beste klasse.
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