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Forord

Flomsonekart er et viktig hjelpemiddel for arealdisponering langs vassdrag og for
beredskapsplanlegging. NVE arbeider med a lage flomsonekart for flomutsatte
elvestrekninger i Norge. Som et ledd i utarbeidelse av slike kart ma flomvannfgringer og
flomvannstander beregnes. Grunnlaget for flomberegninger er NVEs omfattende database
over observerte vannstander og vannfgringer, og NVEs hydrologiske analyseprogrammer,
for eksempel det som benyttes for flomfrekvensanalyser.

Denne rapporten gir resultatene av en flomberegning som er utfgrt i forbindelse med
flomsonekartlegging av en strekning i Ognaelva ved Ogna i Rogaland. Rapporten er
utarbeidet av Erik Holmqvist og kvalitetskontrollert av Lars-Evan Pettersson.

Oslo, september 2005

avdelingsdirekter




Sammendrag

Flomberegningen for Ognaelva gjelder et delprosjekt i NVEs Flomsonekartprosjekt: fs
027_3 Ogna. Kulminasjonsvannfgringer ved forskjellige gjentaksintervall er beregnet for
nedre del av Ognaelva.

Beregningene er i hovedsak basert pa observasjoner ved malestasjonene Hetland og
Haugland som ligger i henholdsvis Ognaelva og Haelva.

Ognaelva kan fa overfgrt inntil 3 m3¥/s fra Holmavatnet, via Hetland kraftstasjon. Dette er
inkludert i flomverdiene for ”Ognaelva ved utlgp” i tabellen under. Resultatet av
beregningene, kulminasjonsvannfgringer i m’/s ble:

QM QS Q 10 QZO QSO Q 100 QZOO QSOO

Hetland 42 50 59 68 80 90 101 | 116

Ognaelva ved utlgp 49 59 69 78 92 103 | 115 |[131

Det er alltid usikkerhet knyttet til estimat av sjeldne flommer. For denne flomberegningen
er usikkerheten relativt stor pa tross av at en har en nesten 90 ar med observerte
vannfgringer i vassdraget. Arsaken er manglende vannfgringsmalinger under flom ved
malestasjonen Hetland. Nye vannfgringsmalinger kan fgre til endringer i beregnede
flomverdier. Datagrunnlag for denne beregningen klassifiseres derfor i klasse 2, i en skala
fra 1 til 3 hvor 1 tilsvarer beste klasse.



1. Beskrivelse av oppgaven

Flomsonekart skal konstrueres for Ognaelva ved Ogna i Rogaland. Strekningen omfatter
delprosjekt fs 027_3 Ogna i NVEs Flomsonekartprosjekt. Som grunnlag for
flomsonekartkonstruksjonen skal midlere flom og flommer med gjentaksintervall 5, 10,
20, 50, 100, 200 og 500 ar beregnes for den nedre del av vassdraget.

2. Beskrivelse av vassdraget

Ognaelva har utlgp i Ognabukti, som ligger sgr pa Jeren, omkring to mil nord for
Egersund. Nedbgrfeltets areal ved utlgpet i havet er 78 km®. De hgyereliggende delene av
feltet bestar av et smakupert terreng med en del mindre innsjger. Hgyeste punkt er
Urdalsnipa som ligger nord i feltet pa 561 moh.

Midlere arsavlgp (1961-90) for Ognaelva ved utlgp i havet er 4,4 m%s. Det tilsvarer en
spesifikk avrenning pa 57 /s km2. Avrenningen varierer fra omkring 40 /s km? i de
kystnere omradene til drgyt 60 1/s km? i de gvre delene av feltet.

Hetland kraftverk ligger i vassdraget (figur 1). Kraftverket utnytter et fall pa 57,5 m
mellom Holmavatn, som ligger i et sidevassdrag nord for Ognaelva og Ognaelva.
Maksimal driftsvannfgring gjennom kraftverket er 3 m%s. Under flom gar overlgp fra
Holmavatn mot Helgavatnet. Vann fra Helgavatnet gar i samlgp med Ognaelva rett fgr
utlgpet 1 havet. Kraftverket eies av Lyse Energi og ble satt i drifti 1915.

Tabell 1. Hetland kraftverk.

Kraftverk Nedbgrfelt | Maksimal slukeevne | Arstilsig | Totalt magasinvolum

Hetland kraftverk | 37 km? 3 m3/s 67 mill m3 11 mill m3
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Figur 1. Ognaelva. Strekningen som skal flomsonekartlegges er markert med gul farge.
Hetland kraftverk er markert med et blatt symbol og malestasjonen 27.26 Hetland med et
rgdt symbol.



3. Hydrometriske stasjoner

Malestasjonen 27.26 Hetland ligger i Ognaelva oppstrgms utlgpet fra Hetland kraftverk
(figur 1). Stasjonen er ikke pavirket av vannkraftreguleringer i omradet. Malestasjonen
har vert i drift siden 1915, men ble i 1982 flyttet litt lenger opp i elva. Nedbgrfeltet er na
69,5 km?, mens det tidligere var 70,2 km?.

Det er etablert en vannfgringskurve for stasjonen, som gir sammenhengen mellom
vannstand og vannfg@ring i elva. Kurven er usikker for flomvannfgringer, da alle flommer
er beregnet ved ekstrapolering av kurven. Stgrste vannfgringsmaling er fra 1954 med 17
m?/s. Etter at stasjonen ble flyttet i 1982 er stgrste maling 14 m3/s. Beregnet middelflom
over et dggn ved stasjonen er 28 m3/s, eller omkring det dobbelte av de vannf@gringer hvor
det har veert kontrollmalinger i elva.

Flomanalyser for Hetland er sammenlignet mot andre lange maleserier i omradet. Disse er
markert pa kart i figur 2. I tabell 2 er noen sentrale feltparametere for de ulike stasjonene
gitt. For gvrig er stasjonene kort omtalt nedenfor.

Malestasjonen 28.5 Foss Eikjeland i Figgjo har observasjoner siden 1980. Nedbgrfeltets
areal ved stasjonen er 150 km®. Malestasjonen ble flyttet noe i 1992. Etter den tid regnes
observasjonene & vere av god kvalitet, fgr den tid var kvaliteten noe darligere.

Malestasjonen 28.7 Haugland ligger i Haelva, som har utlgp i havet noen kilometer nord
for Ognaelva. Nedbgrfeltets areal ved stasjonen er 140 km®. Feltet er uregulert.
Malestasjonen har observasjoner siden 1918. Av sammenligningsstasjonene er Haugland
den stasjonen som synes ha feltkarakteristika som er mest lik de en finner for Hetland.
Hgydefordeling og sjgprosent er relativt like. Men nedbgrfeltet til Haugland har noe
lavere spesifikk arsavrenning og er slakere enn nedbgrfeltet til Hetland (feltgradient
Haugland 16 m/km, Hetland 25 m/km). Det er flere vannfgringsmalinger omkring
midlere flom ved stasjonen bade for gjeldende og tidligere vannfgringskurver. Hgyeste
vannfgringsmaling er pa 71 m¥s, eller nesten 50 % over midlere flom.

Malestasjonen 27.15 Austrumdal ligger i gvre del av Bjerkreimselv som har utlgp i havet
ved Egersund. Nedbgrfeltets areal ved stasjonen er 61 km?. Feltet er uregulert.
Malestasjonen har observasjoner siden 1980.

Malestasjonen 27.24 Helleland ligger i Hellelandselv, som renner ut i Bjerkreismelv rett
for utlgpet ved Egersund. Nedbgrfeltets areal ved stasjonen er 185 km?. Feltet er litt
regulert. Reguleringsgraden er 5 %. Det antas at dette har liten betydning for
flomforholdene. Malestasjonen har observasjoner siden 1896.

Malestasjonen 27.25 Gjedlakleiv ligger lenger ned i Bjerkreimselv. Nedbgrfeltets areal
ved stasjonen er 645 km?. Feltet er noe regulert, men det antas at dette har liten betydning
for flomvannfgringene (Drageset, 2002). Malestasjonen har observasjoner siden 1897.

Malestasjonen 27.31 Storrheisvatn ligger i en gren av Bjerkreimselv, vest for Austrumdal.
Nedbgrfeltets areal ved stasjonen er 51 km?2. Feltet er uregulert. Malestasjonen har
observasjoner siden 1996.



Figur 2. Kart over sgrlige del av Vestlandet, aktuelle hydrologiske malestasjoner er markert
med rgd symboler.

Tabell 2. Feltparametere for malestasjoner i omradet.

Areal Hgyde (moh) Normalavlgp | Sjgprosent | Effektiv
km® | min — median - maks 1/s km? % sjgpr. %
27.15 Austrumdal | 60,5 309 — 659 — 936 96 13,2 5,2
27.24 Helleland 185 86 — 488 -906 80 8,4 0,9
27.25 Gjedlakleiv | 645 55-520-1010 79 12,3 0,7
27.26 Hetland 69.5 10— 188 — 540 59 6,1 0,14
27.31 Storrheisvatn | 51.4 202 — ... — 561 66 - -
28.5 Foss Eikjeland | 150 36 — 239 — 596 53 10,2 1,95
28.7 Haugland 140 18 - 176 — 424 50 5,1 0,39




4. Hydrologiske data

Data fra malestasjonen 27.26 Hetland illustrerer godt vannfgringsvariasjonene i
vassdraget. Figur 3 viser karakteristiske vannfgringsverdier for hver dag i lgpet av aret
ved malestasjonen. @verste kurve (max) i figuren viser stgrste observerte vannfgring og
nederste kurve (min) viser minste observerte vannfgring. Den midterste kurven (med) er
mediankurven, dvs. det er like mange observasjoner i lgpet av referanseperioden som er
stgrre og mindre enn denne. Av mediankurven ser man at vannfgringen i Ognaelvasom
regel er lavest i manedene mai, juni og juli, mens den gverste kurven viser at flommer
som regel forekommer om hgsten og vinteren.

Stasjon: 27. 26. 0.1001. 1 Hetland
Data (Degn—verdier) i perioden: 1982— 2004
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Figur 3. Karakteristiske vannfgringer ved 27.26 Hetland for perioden 1982-2004.
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5. Beregning av flomverdier

Midlere flom

I figur 4 er hvert ars maksimale vannfgring ved malestasjonen 27.26 Hetland vist for
perioden 1915 — 2004. Midlere flom for Hetland beregnet fra hele arrekken er 36 m3/s
eller 518 1/s km?. Stasjonen ble imidlertid flyttet i 1982. En ser av figuren at flomverdiene
etter dette er jevnt over lavere enn tidligere. Det er 21 flommer i perioden 1915-1981 som
er stgrre enn stgrste flom etter 1982. Det er urimelig.

Noe av forskjellen kan skyldes at det etter 1950 er benyttet registrerende utstyr ved
stasjonen, mens vannstanden de fgrste arene ble manuelt avlest en gang pr dggn. Men
ogsa lokale hydrauliske forhold ved de ulike stasjonsplasseringene kan ha betydning
(Asgeir @verleir-Petersen, NVE — HH). Flomserien er ikke homogen. Det er derfor valgt
a benytte data for stasjonen fra og med 1982 i de videre flomanalysene.

27260 vannforing Hetland ver:1 maksimumsverdier HYDAG_POINT Ars
21260 vannforing Hetland ver:0 maksimumsverdier HYDAG_POINT Ars

o
o
|

80. —

vannfering m /s

60. —

40. —

20. —

1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Figur 4. Flommer ved malestasjonen 27.26 Hetland fra 1915 til 2004. I 1982 ble
malestasjonen flyttet.

Midlere flom ved malestasjonen 27.26 Hetland er 28 m?/s eller 400 1/s km? for perioden
1982-2004. Det er som nevnt over stor usikkerhet ved disse flomverdiene, og de er derfor
vurdert mot analyser av andre vannfgringsserier i nerheten og ved bruk av regionale
flomformler.
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I ”Regional flomfrekvensanalyse for norske vassdrag” av 1978 og 1997 er det gitt ulike
formelsett for beregning av midlere arsflom. Ifglge analysen fra 1978 ligger Ognaelva i
region A1, mens det ligger i region K1 i henhold til 1997-analysen.

Fglgende feltparametere inngar ved beregning av midlere arsflom (verdiene for Hetland
er gitt i parentes): midlere spesifikt arsavlgp (59 /s km?), normalnedbgr (ca. 1900 mm),
sjgprosent (6,1%), effektiv sjgprosent (0,14 %) og feltaksens lengde (17 km). Formlene
ga omkring 390 I/s km?2 (Al) og 470 I/s km? (K1).

Det er utfgrt flomanalyse av arsflommer for seks andre malestasjoner pa denne kanten av
Sgrvestlandet. Resultatet er vist i tabell 3, hvor blant annet midlere flom er presentert. For
disse stasjonene varierer midlere spesifikk flom fra 234 1/s km? for Foss-Eikjeland i
Figgjo til 633 1/s km? for Austrumdal i Bjerkreimsvassdraget. Variasjonene skyldes til en
viss grad nedbgrgradienter i omradet, men ogsa andre feltkarakteristika som andel
innsjger i feltet.

Av nabostasjonene er det Haugland i Haelva som har de mest like fysiografiske og
klimatiske forhold som Hetland. Det er noe mindre nedbgr/ lavere arsavrenning i Haelva
enn noe lenger sgr pa Jeeren i Ognaelva. I tillegg er Haelva noe slakere enn Ognaelva. Det
er derfor rimelig at flomverdiene er noe hgyere i Ognaelva enn i Haelva. For Haugland er
midlere flom 350 /s km?.

Sammenlignet mot resultatene fra de regionale formlene og for nabostasjonen Haugland,
synes en middelflom for Ognaelva pa 400 1/s km? a vere rimelig. Nye vannfgrings-
malinger under flom ved stasjonen Hetland, vil gi grunnlag for revidering av vannfgrings-
kurven for stasjonen. Det vil kunne fgre til endringer av historiske flomvannfgringer og
beregnet middelflom.
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Flomfrekvensanalyse — 5 til 500 ars flom
Beregnede forholdstall Qr/Qy er presentert i tabell 3. I tabellen er ogsa

flomfrekvensfaktorene fra de regionale analysene vist; Al refererer seg til "Regional

flomfrekvensanalyse for norske vassdrag” fra 1978, mens K1 refererer seg til "Regional
flomfrekvensanalyse for norske vassdrag” fra 1997.

For stasjonen Hetland er frekvensanalysene gjennomfgrt for arene 1982 til 2004 (figur 5).
Frekvensfaktorene er vesentlig lavere enn tilsvarende gitt i NVE-dokument 12-2005
(Flomberegning for Oltedalsvassdraget), hvor hele observasjonsperioden til Hetland ble
benyttet. Denne flomserien er imidlertid ikke homogen. Ogsa for Haugland er det noen

mindre endringer mellom disse to rapportene. Det skyldes at vannfgringskurven for

Haugland er revidert etter at analysene for Oltedalsvassdraget ble gjennomfgrt.

Tabell 3. Flomfrekvensanalyser, désgnmiddel av arsflommer.

Areal | Periode | Antall | Qy Qum Qs/ | Qio/ | Qao/ | Qso/ | Quoo/ | Qaoo/ | Qsoof
km’ ar m’/s | I/sekm? Qv | Qv | Om | Om | Qu | Qm | Qum

27.15 Austrumdal | 60,5 | 1981-2003 | 21 38 633 |1,22|1,40|1,57|1,80| - - -
27.24 Helleland 185 | 1897-2004 | 108 | 109 | 589 |1,25|1,45|1,64|1,88]2,06 | 2,24 | 2,47
27.25 Gjedlakleiv 645 | 1897-2003 | 105 | 268 | 416 |1,21|1,36|1,50|1,67| 1,80 | 1,92 | 2,08
27.26 Hetland 69,5 | 1982-2004 | 23 28 400 |1,17|1131|145(1,62| - - -
27.31 Storrheisvatn | 51,4 | 1996-2001 6 21 409 - - - - - - -
28.5 Foss Eikjeland | 150 | 1981-2000| 19 |352| 234 |1,14|1,28|1,43|1,64| - - -
28.7 Haugland 140 |1919-2001| 86 |49.0| 350 |1,21|1,42|1,63|1,92|2,16 | 2,42 | 2,78
Al 2,17 | 2,44 [ 2,82
K1 1,24 1,45(1,62|1,93| 2,16 | 2,42 | 2,72

N
o
|

o/qm(1)

2.0

vannfering

0.5

0.0

27. 26, 0. 1001. 1

Periode: 1982-2004
Fordeling:
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Hefland
Sesong: Hele aret

Varighel:

1 dagn
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Figur 5. Flomfrekvensanalyse Q1/Qy; for 27.26 Hetland i perioden 1982-2004, dggnmiddel av

arsflommer.
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Beregnede frekvensfaktorer for Hetland basert pa data etter 1982 gir faktorer i underkant
av de som er funnet for Gjedlakleiv og vesentlig lavere enn for Haugland. Gjedlakleiv er
et stgrre felt med relativt mange innsjger. Det ville derfor vare rimelig med hgyere
frekvensfaktorer for Hetland enn for Gjedlakleiv. Ogsa de regionale kurvene gir hgyere
faktorer enn Hetland. Pa grunn av usikkerheten knyttet til flomverdiene ved Hetland,
velges det a benytte frekvensfaktorene beregnet for den 86 ar lange serien fra Haugland.

Det er sannsynlig at det ved flom i Ognaelva ogsa er stort tilsig fra det 8,5 km? store
lokalfeltet nedstrgms malestasjonen Hetland. Men det regner normalt noe mindre i de
lavereliggende og mest kystnare omradene enn litt lenger inn i landet. Ved midlere flom i
Ognaelva er det fra lokalfeltet antatt en avrenning pa 350 /s km2, som tilsvarer omkring
90 % av midlere flom ved Hetland. For lengre gjentaksintervall benyttes samme frekvens-
faktorer som for Hetland. I tillegg til tilsig fra lokalfeltet, antas at det overfgres 3 m%/s fra
Hetland kraftverk. Resulterende flomverdier beregnet som dggnmidler er gitt i tabell 4.

Tabell 4. Flommer i Ognaelva, dggnmidler i m/s.

Areal (km?) | Qu | Qs | Q1o | Q20 | Qso | Quoo | Q200 | Qs00

Hetland 69,5 28 13439 (45|53 | 60 | 67 | 77

Ognaelva ved utlgp 78 3414047 (5316269 | 77 | 89

Kulminasjonsvannfgring

For & ansla hvor mye stgrre kulminasjonsvannfgringen er enn dggnmiddelvannfgringen,
er det benyttet formler basert pa feltparametrer. Slike formler er utledet i "Regional
flomfrekvensanalyse for norske vassdrag” av 1997. Formelen for varflommer er:

Qmomeman/Qmiddel = 172 - 017 ° log A - 0125 ° ASEO.Sa
mens formelen for hgstflommer er:
Quomentan/Quiader = 2.29 - 0.29 * log A - 0.270 * Agg™”,

hvor A er feltareal og Agg er effektiv sjgprosent. For Hetland, med feltareal 69,5 km? og
effektiv sjgprosent 0,14 %, blir forholdstallet for varflommer 1,5 og for hgstflommer 1,7.

Det er ogsa beregnet tilsvarende forholdstall for 10 flommer stgrre enn middelflom ved
Hetland. For disse varierte forholdet mellom kulminasjonsvannfgring og dgsgnmiddel fra
1,2 til 1,5 med et middel pa 1,32. Dette harmonerer godt med tilsvarende forholdstall
beregnet for de stgrste flommene ved Haugland hvor ogsa variasjonen ligger mellom 1,2
og 1,5.
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I de videre beregningene benyttes et forholdstall pa 1,5 mellom kulminasjon og
dggnmiddel for tilsiget fra Ognaelvas naturlig felt. Dette er opp mot maksimum av hva
observasjoner i omradet gir, mens det er lavere enn beregnet forholdstall for hgstflommer
basert pa feltparametere. Ogsa grunnlaget for dette forholdstallet kan bli endret ved en
revisjon av vannfgringskurven for Hetland.

Resulterende flommer i Ognaelva, inklusive 3 m%/s fra Hetland kraftverk, er gitt i tabell 5.

Tabell 5. Flommer i Ognaelva, kulminasjonsverdier, m’/s.

QM QS QIO QZO QSO QIOO QZOO QSOO

Hetland 42 50 59 68 80 90 101 | 116

Ognaelva ved utlgp 49 59 69 78 92 103 | 115 | 131
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6. Tidligere flommer i vassdraget, andre
flomberegninger

I tabell 6 er det gitt en oversikt over de stgrste flommene i Ognaelva siden 1982.

Tabell 6. De 10 stgrste flommene ved malestasjonen 27.26 Hetland i perioden 1982 til 2004.

Dato Dggnmiddel | Kulminasjon Dato Dggnmiddel | Kulminasjon
m3/s m3/s m3/s m3/s
29. aug. 1997 42 55 1. des. 1992 32 40
19. des. 1993 39 53 5. nov. 1989 32 43
26. okt. 1983 38 46 5. feb. 2000 31 45
23.0kt.1995 35 49 6. mars 1983 29 37
24. des. 1984 32 43 19. okt. 2000 29 37

Den stgrste flommen i vassdraget etter 1982 var 29. august 1997. Sammenlignet med
flomverdier gitt i tabell 4 og 5, tilsvarer flommen i 1997 omkring en 10-ars flom. Dette
harmonerer rimelig godt med flommen som ble registrert samme dag ved malestasjonen
Haugland i Haelva. Der var vannfgringen 61 m?s (dggnmiddel), som for Haugland
tilsvarer mellom en 5- og 10-ars flom.

Det er utfgrt flomberegninger med hensyn pa damsikkerhet for Hagavatn (Sweco Grgner
2004), som er det gverste magasinet som utnyttes 1 Hetland kraftverk (figur 1). For dette
narliggende feltet, som er ca. 15 km?, er midlere tillgpsflom over 1 dggn beregnet til ca.
520 /s km2. Altsa noe hgyere enn tilsvarende verdi for Ognaelva (400 1/s km?). Det er ved
Hagavatn-beregningen benyttet en noe slakere frekvenskurve, slik at beregnet 1000-ars
tillgpsflom er snaut 1300 I/s km2. Det harmonerer godt med beregningene i denne
rapporten som gir en 500-ars flom pa drgyt 1100 1/s km?, og om en ekstrapolerer til en
1000-ars situasjon ca. 1230 1/s km2.
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7. Usikkerhet

Datagrunnlaget for flomberegning i Ognaelva er middels godt. Det finnes en lang
maleserie 27.26 Hetland, i vassdraget. Stasjonen er ikke pavirket av reguleringer, og den
har vert i kontinuerlig drift siden 1915. Det mangler imidlertid kontrollmalinger under
flom av vannfgringskurven for stasjonen. Flomverdiene er derfor usikre. Videre ble
stasjonen flyttet i 1982. Tilsynelatende har det medfert at flommene i vassdraget har blitt
vesentlig mindre. Det virker urimelig. Det er derfor kun utfgrt flomanalyser for data fra
Hetland for arene etter 1982.

Det er imidlertid en nabostasjon, 28.7 Haugland i Haelva, som har feltkarakteristika og
klimatiske forhold omtrent som for Ognaelva. Her er det og en lang serie, hvor kvaliteten
pa flomdata er vesentlig bedre.

Det er alltid knyttet usikkerhet til frekvensanalyser av flomvannfgringer. De
observasjoner som foreligger er av vannstander. Disse omregnes ut fra en
vannfgringskurve til vannfgringsverdier. Vannfgringskurven er basert pa et antall
samtidige observasjoner av vannstand og maling av vannfgring i elven. Men disse direkte
malinger er ikke alltid utfgrt pa ekstreme flommer. De stgrste flomvannfgringene er altsa
beregnet ut fra et ekstrapolert samband mellom vannstander og vannfgringer, dvs. ogsa
“observerte” flomvannfgringer kan derfor inneholde en grad av usikkerhet.

En faktor som fgrer til usikkerhet i flomdata er at NVEs hydrologiske database er basert
pa dggnmiddelverdier knyttet til kalenderdggn. I prinsippet er alle flomvannfgringer
derfor noe underestimerte, fordi stgrste 24-timersmiddel alltid vil vere mer eller mindre
stgrre enn stgrste kalenderdggnmiddel.

I'tillegg er de eldste dataene i databasen basert pa én daglig observasjon av vannstand
inntil registrerende utstyr ble tatt i bruk. Disse daglige vannstandsavlesninger betraktes a
representere et dggnmiddel, men kan selvfglgelig avvike i stgrre eller mindre grad fra det
virkelige dggnmidlet.

Dataene med fin tidsopplgsning er ikke kontrollerte pa samme mate som dggndataene og
er ikke kompletterte i tilfelle observasjonsbrudd. Det foreligger heller ikke data med fin
tidsopplgsning pa databasen lenger enn ca. 20 ar tilbake. Det er derfor ikke mulig & utfgre
flomfrekvensanalyser direkte pa kulminasjonsvannfgringer.

A kvantifisere usikkerhet i hydrologiske data er meget vanskelig. Det er mange faktorer
som spiller inn, serlig for a ansla usikkerhet i ekstreme vannfgringsdata. Konklusjonen
for denne beregning er at datagrunnlaget er middels godt og at beregningen kan
klassifiseres i klasse 2, 1 en skala fra 1 til 3 hvor 1 tilsvarer beste klasse.
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