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Forord

Flomsonekart er et viktig hjelpemiddel for areal disponering langs vassdrag og for
beredskapsplanlegging. NV E arbeider med & lage flomsonekart for flomutsatte
elvestrekninger i Norge. Som et ledd i utarbeidelse av dike kart méa flomvannferinger og
flomvannstander beregnes. Grunnlaget for flomberegninger er NV Es omfattende database
over observerte vannstander og vannfgringer, og NV Es hydrol ogiske analyseprogrammer,
for eksempel det som benyttes for flomfrekvensanalyser.

Denne rapporten gir resultatene av en flomberegning som er utfert i forbindelse med
flomsonekartlegging av strekninger i Vefsna og Skjervai Nordland. Rapporten er
utarbeidet av Lars-Evan Pettersson og kvalitetskontrollert av Erik Holmqvist.

Odlo, juni 2004

g Jatscsl

Lo v Kjell Repp
avdelingsdirektgr

1

seksjonssjef



Sammendrag

Flomberegningen for Vefsna og Skjerva gjelder tre delprogekt i NVEs
Flomsonekartprogekt: fs 151 1 Mog@en, fs 151 2 Trofors-Grane og fs 151 3
Hattfjelldal. Kulminasonsvannfaringer ved forskjellige gjentaksintervall er beregnet for
elleve steder i vassdragene. Beregningen er basert pa data fra de mange

vannfaringsstag onene som er eller har vaat i drift i Vefsnvassdraget og naaliggende
vassdrag. Resultatet av flomberegningen ble:

Areal QM QS QlO Q20 QSO QlOO Q200 QSOO

km? m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s

fs151 3 Hattfjelldal

Vefsna ovf. Elsvass. 1648 413 496 | 558 | 611 | 678 | 727 | 777 | 839
Vefsnandf. Elsvass. 1822 432 524 | 593 | 653 | 727 | 782 | 838 | 907

Elsvasselva 174 28 42 52 61 73 82 90 102
Santidig vannfering i

Vefsna ovf. samlgp 1648 394 472 | 531 | 582 | 645 | 693 | 740 | 799
fs151_2 Trofors

Grane

Vefsna ovf.

Svenningdal selva 2630 726 849 | 951 | 1053 | 1176 | 1271 | 1365 | 1496
Vefsna ndf.

Svenningdal selva 3304 894 | 1045 | 1171 | 1296 | 1448 | 1564 | 1680 | 1841
Vefsna ovf.

Gluggvasselva 3360 894 | 1045 | 1171 | 1296 | 1448 | 1564 | 1680 | 1841
Svenningdal selva 674 473 615 | 743 | 866 | 1031 | 1159 | 1287 | 1467

fs151 1 Mosgen

Vefsnaovf. Tverrdga | 4015 1096 | 1282 | 1436 | 1589 | 1776 | 1918 | 2061 | 2258
Vefsnandf. Tverrdga | 4069 1111 | 1300 | 1455 | 1611 | 1800 | 1944 | 2088 | 2288
Vefsnaved fjorden 4119 1124 | 1316 | 1473 | 1631 | 1822 | 1968 | 2114 | 2316

Skjervaved fjorden 104 50 63 73 82 94 103 | 112 | 125

Ved beregningen forutsettes det at overferingene mot Rassvatnet er dpne. Starst
betydning har dette for flomverdienei Elsvasselva, som er reduserte med 30 m*/si
forhold til de naturlige flommene.

Flomverdiene er oppgitt med en nayaktighet av 1 m*/s av praktiske &rsaker.

Flomberegningen kan klassifiseresi klasse 1, i en skalafra 1 til 3 hvor 1 tilsvarer beste
klasse.



1. Beskrivelse av oppgaven

Flomsonekart skal konstrueres for flere strekninger i Vefsnvassdraget og Skjervai
Nordland. Delprogekt fs151 1 Mog@en i NV Es Flomsonekartprog ekt omfatter en ca.
fem km lang strekning nederst i Vefsna og en ca. to km lang strekning nederst i Skjerva.
Delprogekt fs 151_2 Trofors-Grane omfatter en ca. tte km lang strekning av Vefsnafra
Trofors og nedover vassdraget, inklusive den nedre delen av Svenningdal selva.
Delprogekt fs 151 3 Hattfjelldal omfatter strekninger i nedre del av Elsvasselvaog i

V efsna oppstrams og nedstrgms samlgpet med Elsvasselva. Som grunnlag for
flomsonekartkonstruksjonen skal midlere flom og flommer med gjentaksintervall 5, 10,
20, 50, 100, 200 og 500 &r beregnes for ti steder i Vefsnvassdraget og ett sted i Skjerva.
Tabell 1 viser stedene som det skal beregnes vannferinger for, med tilhgrende naturlige
nedberfeltareal. Alle feltarealer er hentet fra NV ES Vassdragsregister.

Tabell 1. Beregningssteder i Vefsna/Skjerva.

Delprosjekt | Sted Feltareal, km?
fs151 3 Elsvasselva ved samlgpet med Vefsna 174
V efsna oppstrams samlgpet med Elsvasselva 1648
V efsna nedstrams saml gpet med Elsvasselva 1822
fs151 2 Svenningdal selva ved samlgpet med Vefsna 674
V efsna oppstrgms samlgpet med Svenningdal selva 2630
V efsna nedstrems samlgpet med Svenningdalselva 3304
V efsna oppstrems samlgpet med Gluggvasselva 3360
fs151 1 V efsna oppstrems samlgpet med Tverrdga 4015
Vefsna nedstrgms saml gpet med Tverréga 4069
Vefsnaved utlgpet i fjorden 4119
Skjervaved utlgpet i fjorden 104

2. Beskrivelse av vassdraget

Vefsnvassdraget i den sarlige delen av Nordland har et areal p& 4119 kn. Hgyeste punkt
i nedberfeltet er Kvigtinden i Bargefjellomradet pa 1699 moh., mens feltets midlere
hayde er 600 moh.

Vefsna kommer fra Bargefjell, hvor Simskardvatnet pa 877 moh. kan regnes som kilden.
Herfrarenner Simskardelva farst mot sgrast, deretter mot nordgst gjennom

Tiplingens gene. Elven skifter navn ferst til Tiplingelva og etter at den har snudd mot
nordvest til Susna. Elven renner etter hvert mot nord og ca. tte km sgr for Hattfjelldal



meater den Unkerelva. Unkerelva har sine kilder langt inne i Sverige og renner som
Vapstaven mot vest og danner etter hvert innggen Unkervatn. Herfrafaler Unkerelva
ca. 100 m paen syv km lang strekning fer den lgper sammen med Susna. Unkerelvas og
Susnas arealer ved samlgpet er hhv. 782 og 820 km?. Elvens hayde over havet ved
samlgpet er ca. 225 m. Herfra heter elven Vefsna og renner med lite fall nordover til
Hattfjelldal tettsted, hvor den meter Elsvasselva, som kommer fra gst. Ved Hattfjelldal
tettsted snur Vefsnamot sgrvest og renner ca. 15 km til samlgpet med Fiplingdal selvene.
Pa denne strekningen kommer elven fra @stre Fiskelausvatn ut i hovedelven fra nord.
Store Fiplingdal selva, med et nedberfelt pd 426 km?, kommer fra sgr fra de store
Fiplingvatna, mens Litle Fiplingdal selva kommer gjennom en parallell dal noe lenger
vest. Vefsnas retning er na vestlig og den | gper sammen med Svenningdal selva ved
tettstedet Trofors. Svenningdal selva kommer fra sar, fra Store Majavatnet og er en av de
sterste sideelvene i vassdraget.
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Figur 1. Kart over Vefsnvassdraget.

FraTrofors renner Vefsnai nordlig retning ca. tte km far den meter Gluggvasselva, som
kommer franord og som sammen med sideelven Svartvasselvai Haustreisdalen har et
nedbarfelt p& 240 km” Seks km nord for samlgpet med Gluggvasselva danner Vefsna den
ca 17 m hgye Laksforsen. | den nedre delen av vassdraget far elven tillgp fra sideelvene
Eiterdga, 274 km?, og Tverrdga, 54 km?, fravest og Bjarnéga, 40 km?, fragst. Vefsna
faller uti Vefsnfjorden ved Mosjgen. Her faller ogsa elven Skjervaut i fjorden. Det er et
lite vassdrag som kommer fraterrenget nagmest gst for Mog gen, med hgyeste punkt
drayt 850 moh.
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Figur 2. Hypsografisk kurve for Vefsnvassdraget. Kurven viser hvor stor prosent av det totale feltarealet

som ligger over en gitt hgyde.

Vefsnvassdraget er regulert ved at vann franoen felt er overfart til Rassvatnet, som ligger
like nord for vassdraget. | 1962 begynte man a overfgre vann fra @stre Fiskelausvatn, fra
et felt pAca 16 km? | 1964 ble overfgringen fra Elsvasselva satt i drift. Det er inntak for
overfaringen bade i Elsvatn og i Elsvasselvas sideelv Storbekken (Sirijordselva). Overfart
areal er ca. 130 kn?. Siden 1965 har man overfart vann fra gvre delene av Gluggvasselva
og Svartvasselva, fraet felt pd ca. 166 km?® Totalt overfert areal til Rgssvatnet er drayt
310 km?, hvilket tilsvarer ca. 7.6 % av Vefsnvassdragets totale areal. Det meste av
avlgpet fra disse feltene overfares til Rassvatnet, men det forekommer en del flomtap til
Vefsna

Skjervaer litt regulert med dammer, delvisi forbindel se med tidligere virksomhet i
vassdraget. Disse reguleringer har ikke noen betydning i forbindel se med flommer.

Den naturlige middelvannfaringen ved Vefsnas utlgp i fjorden er 217 m*/si falge

” Avrenningskart for Norge”. Overfaringen til Rgssvatnet tilsvarer 12 — 15 m¥/s.
Avrenningen i Vefsnvassdraget er i gjennomsnitt ca. 53 I/s’km?, og varierer fraover 140
|/s’km?® enkelte steder i de vestligste delene av nedberfeltet til rundt 20 I/s-km? i
dalbunnen i Hattfjelldal.

Figur 3 viser karakteristiske vannfaringsverdier for hver dag i |gpet av aret ved
malestagonen 151.28 L aksfors. @verste kurve (max) viser starste observerte vannfaring
og nederste kurve (min) viser minste observerte vannfaring. Den midterste kurven (med)
er mediankurven, dvs. det er like mange observasoner i |gpet av referanseperioden som
er starre og mindre enn denne. Vi ser at det vinterstid vanligvis er liten vannfering i
Vefsna, men at relativt store vinterflommer kan forekomme. Starst vannfaring er det i
forbindel se med sngsmeltingen, som vanligvis kulminerer i juni. Pa sensommeren og
hasten er det relativt liten vannfaring, men hyppige tilfeller med regnflommer
forekommer.
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Figur 3. Karakteristiske vannfaringer i Vefsna ved mélestasjonen 151.28 Laksfors (3650 km?) i perioden
1908-1930 og 1952-2002 (opphold i observasjonene i nesten 22 ar).

3. Hydrometriske stasjoner

Flere hydrometriske stagoner i og naat Vefsnvassdraget er benyttet ved flomberegningen,
sefigur 4.

@verst i vassdraget, i Susna, ligger 151.15 Nervoll. M estasionen, som er upavirket av
reguleringer, har vannferingsdata siden 1968, og har et nedbgrfelt p& 653 k.

| Unkervatn, i sideelven Unkerelva/V apstélven, 1& vannferingsstasionen 151.9 i perioden
1929-1990. Vassdraget er uregulert, men inneholder mange inngger, dik at
selvreguleringen er relativt stor. Feltarealet er 762 km?.

| Vefsnaved Hattfjelldal sentrum, nedstrems saml gpet med Elsvasselva med et felt pa
1825 km?, 18 vannferingsstasjonen 151.4 Hatfjelldal i perioden 1908-1924, far
reguleringer fant sted i Elsvasselva.

| Elsvatn har det vaat vannstandsregi streringer ved malestagionen 151.10 i perioden
1962-1995. Fra de farste arene finnes det vannferingsdata, men fra midten av januar 1964
finnes det bare vannstandsdata. Vannet ble regulert ved en dam og med et vanninntak
som overfarer vann mot Rgssvatnet. Ved vannstander over 2.8 m ved mélestasionen er
det overlgp over damkronen paen lengde av drayt 60 meter. | 12 av 31 & har det vaat
overlap.
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Figur 4. Hydrometriske stasjoner.

Malestagonen 155.11 Stemtjern 1ai en elv som faller ut i Rassvatnet. Det naturlige feltet
ved mélestasjonen er bare 11 km?, men ved stasjonen ble ogsi vannfaringen mélt fra det
overfarte Elsvatnfeltet, inklusive Storbekken, i Vefsnvassdraget. Malestasionen kan, hvis
man regner med flomtapet over Elsvatndammen, derfor betraktes som en uregulert
stagion med et nedbarfelt p& 141 km” En ser da bort fra eventuelt flomtap ved inntaket i
Storbekken, som har et relativt lite felt. Observas onsperioden var 1968-1990.

Malestagonen 151.12 registrerte den overferte vannferingen fra @stre Fiskelausvatn til
Rassvatnet i perioden 1968-1989. Eventuelt flomtap mot Vefsna ble ikke registrert.
Feltarealet er 15.7 km®.

| Vefsnafer samlgpet med Svenningdalselva ved Trofors ligger mélestasjonen 151.21
Joibakken. Vannferingsdata finnes siden 1972. Det naturlige feltarealet er 2621 km?, men
pa& grunn av overfaringene til Rassvatnet kan feltet regnes for & vaare 2475 km?. Dog har
det forekommet flomtap fra det overfarte feltet, spesielt fra Elsvatn, mot Joibakken.

| Svenningdal selva |a malestasionen 151.7 K apskarmo med vannfaringsdatai perioden
1915-1986. Nedbgrfeltet, som er 473 km?, er uregulert.

Litt nedstrems Kapskarmo ble vannfaringsstag onen 151.20 Fosstun etablert i 1972 og er
fortsatt i drift. Nedbarfeltet er 588 kn’.

Vannfaringsstag onen 151.13 Glugvatn ligger i Gluggvassel va oppstrems inntaket for
overfgringen til R@ssvatnet. Observasjonene begynte i 1968 og nedbgrfeltet er 60.8 km?.
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Ved Laksforseni Vefsnable det etablert en vannferingsstasion i 1908. M &l estasjonen
151.5 Laksfors var i drift til 1930. Etter & havaat nedlagt i dreyt 20 &r, ble den
gienopprettet som 151.28 Laksforsi 1952 og er fortsatt i drift. Det naturlige feltarealet er
3650 km?, men p& grunn av overfgringene til Rassvatnet, som begynte i 1962, kan feltet
regnes for & vage ca. 3338 km?. Det kan dog forekomme flomtap ved de forskjellige
inntakene i Gluggvasselva/Svartvasselva, og som nevnt ved inntakene i
Elsvatr/Storbekken, slik at malestasjonens areal i praksis varierer med noen prosent.

| den uregulerte sideelven Eiteraga la mélestasionen 151.16 Eiterdfoss med et nedbgrfelt
pa 140 km?. Vannfgringsdata finnes i perioden 1968-1987.

| Skjervala mdlestasionen 151.8 Andasfoss med vannferingsdatai perioden 1919-1950.
Selv om vassdraget har vaat regulert i hele observasonsperioden, antas det & ha hatt liten
betydning for flomforholdene. Nedberfeltets areal er 96.4 km?.

Tre vannfaringsstagoner i naa’liggende vassdrag benyttes ogsa ved flomberegningen.

151.3 Hundalvatn |&i Hundalg, et lite vassdrag som ligger nordvest for Vefsna.
Vannfgringsdata finnesi perioden 1908-1963. Nedbgarfeltet, som var uregulert under
observasjonsperioden, er 170 km?.

Da Hundalavassdraget ble regulert i 1963 ble 151.3 nedlagt og en ny malestagon, 151.11
Lavvatn, ble etablert oppstrems reguleringene i vassdraget. Nedbarfeltet er 73.7 km?.

152.4 Fustvatn ligger i Fustalike nordest for Vefsnas utlgp i fjorden. Vannfearingsdata
finnes siden 1908. Nedbgarfeltet, som er uregulert, er 526 km?.

4. Flomdata

| Vefsnvassdraget forekommer det flommer til alle arstider. | de gstligste delene av
vassdraget er varflommene de dominerende. Ved 151.9 Unkervatn, med 61 ar lang
observagonsserie, har drets sterste flom funnet sted i mai eller juni i alle & unntatt i 1931,
dadet var flom i oktober som var starre enn varflommen det aret. 1931-flommen er
imidlertid en av de aler minste i den lange flomserien. Ved 151.15 Nervoll, som har
nedbgerfeltet opp mot Bergefjellomradet og ligger lenger vest enn Unkervatn, er arets
sterste flomi mai, juni eller juli i 32 av 34 &. | to & er det oktoberflommer som er de
starste, og oktoberflommen i 1971 er til og med den aler sterste observerte ved

mal estasj onen.

Ved 151.21 Joibakken er de seks starste observerte flommene ogsa varflommer, men i
flere & har bade hest- og vinterflommer veat drets sterste. Mdestasjonen var ikke
etablert 1971 da den store hestflommen fant sted. Ved 151.28 Laksfors, og altsd da ogsa i
hele nedre del av Vefsna, er det i Igpet av den 71 &r lange observasj onsperioden bare i
manedene april og august som arets sterste flom aldri har opptrétt. De aller sterste
flommene har vaat sent pa hgsten eller i mai-juni. Ved 151.16 Eiterdfossi de vestligste
delene av Vefsnvassdraget, er den starste observerte flommen en januarflom. Ved 152.4
Fustvatn, som ligger naart Skjerva og de nedre delene av Vefsna og har meget lang
observagonsserie, er flommen i januar 2001 den starste som har blitt observert.

| tabell 2 er de sterste observerte flommene ved noen av malestasionenei og neat
vassdraget presentert.
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Tabell 2. De stgrste observerte flommene ved noen mélestasjoner (dggnmidler).

151.28 L aksfors (1908-30, 1952-2003) 152.4 Fustvatn (1908-2003)
Dato m/s Dato m/s
22.11.1961 1678 12.01.2001 293
28.05.1984 1527 17.10.1931 240
04.06.1995 1380 30.12.1932 234
07.10.1971 1345 04.06.1995 231
10.11.1978 1312 07.12.1962 226
151.21 Joibakken (1972-2003) 151.7 Kapskar mo (1915-1991)
Dato m/s Dato m/s
04.06.1995 1441 17.10.1931 910
02.06.1973 946 17.02.1961 496
28.05.1984 917 10.05.1934 483
14.06.1997 862 29.09.1932 483
26.05.1981 850 07.10.1971 451
151.9 Unkervatn (1929-1990) 151.15 Nervoll (1968-2003)
Dato m/s Dato m/s
15.06.1943 246 07.10.1971 295
03.06.1973 213 04.06.1995 284
09.06.1938 212 16.06.1997 267
03.06.1967 208 29.06.1989 265
29.05.1949 192 02.06.1979 262

Flomverdien for Joibakken i 1995 er mistenkelig stor sammenlignet med flomverdien for
Laksfors samme dag.

Ved 151.8 Andasfossi Skjervavar det store flommer i oktober 1931, januar 1932 og
desember 1932, som ved Fustvatn. Flomverdiene som er lagret pa databasen er imidlertid
urimelig store og benyttes ikke ved beregningene.

5. Flomfrekvensanalyser

Det er utfart flomfrekvensanalyse for en rekke malestagoner i og naat V efsnvassdraget,
og for noen konstruerte dataserier. Resultatene er presentert i tabell 3.

For mélestagonen 155.11 Stemtjern er det konstruert en dataserie som kan antas &
representere de uregulerte flommene fra et 141 km? stort nedbarfelt omfattende felt i
Elsvasselvai tillegg til Stemtjerns naturlige felt. De observerte flommene i Stemtjern er
tillagt (korrigert for) den vannfaringen som har gétt i overlgp over Elsvatndammen. Dette
overlgpet er beregnet fra vannstandsdata fra 151.10 Elsvatn og overlgpsformelen

q=1.4 625 - (His110— 2.80)"°, hvor 1.4 er overlgpskoeffisienten, 62.5 er overl gpets
lengde i meter og 2.8 er overl gpets terskel niva pa vannstandsskal aen ved 151.10 Elsvatn.
Beregningen har gitt en 22 &r lang flomserie, 1969-1990. Den sterste observerte flommen
ved 155.11 Stemtjern var 2. juni 1971 p& 45.8 m’/s. Davar vannstanden ved 151.10
Elsvatn 3.05 m, hvilket antas &tilsvare et overlgp over dammen p& 10.9 m*/s, som gir en
total flom i feltet p&56.7 m*/s. Den absolutt sterste flommen i feltet fant sted 2. juni 1973
da det gikk 42.2 m*/s ved 155.11 Stemtjern og 19.7 m*/s over Elsvatndammen, basert p&
observert vannstand 3.17 m, dvs. til sammen 61.9 m¥s.
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Det er konstruert dataserier som kan antas a representere flommene i Vefsna oppstrems
0g nedstrams saml gpet med Elsvasselva. Serien for Vefsna oppstrems samlgpet, 1648
km?, er satt sammen av vannfaringene ved 151.9 Unkervatn, 151.15 Nervoll og 155.11
Stemtjern. Unkervatn og Nervoll er delfelt i Vefsna, mens for lokalfeltet, 233 km?,
nedstrams disse médl estasioner antas de korrigerte flomdata for 155.11 Stemtjern, skalert
med 1.652, & vage representative. Skaleringsfaktoren er lik forholdet mellom feltarealene

233 0g 141 km?. Beregningen har gitt en 22 & lang flomserie, 1969-1990. De starste

flommene er varflommene i 1973, 1971 og 1984. Hastflommen 1971, som var meget stor
ved Nervoll, var ikke spesielt stor i Vefsna oppstrems Elsvasselva pga. at den var relativt
liten ved Unkervatn.

Serien for Vefsna nedstrems samlgpet med Elsvasselva, 1822 kn?, er satt sammen av

serien for Vefsna oppstrams samlgpet og de karrigerte flomdata for 155.11 Stemtjern,

skalert med 1.234. Skaleringsfaktoren er lik forholdet mellom feltarealene for

Elsvassalva, 174 km?, og for Stemtjern, 141 km?. Serien antas derfor & representere de
uregulerte forholdene.

Tabell 3. Flomfrekvensanalyser,

dggnmiddel av arsflommer.

Nr. | Navn Areal | Antall | Qu | Qu | Qd | Qu | Qu | Qs | Quoo | Qoo | Qs
km? ar m¥s | l/skm? Qu Qwm Qu Qu Qu Qu Qwm
Vefsna ovf. Elsvass. 1648 22 394 239 118 | 1.29 | 1.39 | 1.50 | 158 | 1.66 | 1.75
Vefsnandf. Elsvass. 1822 22 440 241
155.11 | Stemtjern (korrigert) 141 22 39.3 279 123 | 140 | 157 | 1.77 | 1.92 | 2.06 | 2.26
151.4 Hatfjelldal 1825 16 411 225
151.15 | Nervoll 653 34 201 308 117 | 1.29 | 141 | 155 | 165 | 1.76 | 1.89
151.9 Unkervatn 762 61 139 182 120 | 1.35 | 148 | 164 | 1.76 | 1.88 | 2.03
151.12 | Dstre Fiskelausvatn 15.7 22 4.89 312 117 | 1.31 | 144 | 160 | 1.72 | 1.84 | 1.99
151.21 | Joibakken (2475) 30 674 272 122 | 140 | 157 | 1.79 | 196 | 212 | 2.34
151.7 Kapskarmo 473 70 249 527 130 | 157 | 1.83 | 218 | 245 | 272 | 3.10
151.20 | Fosstun 588 21 323 549
151.28 | Laksfors 3650 71 928 254 117 | 1.31 | 145 | 162 | 1.75 | 1.88 | 2.06
151.13 | Glugvatn 60.8 34 235 387 118 | 1.31 | 143 | 157 | 1.67 | 1.77 | 1.89
151.16 | Eiteréfoss 140 19 122 871 118 | 1.32 | 146 | 164 | 1.77 | 1.90 | 2.08
151.3 Hundélvatn 170 54 118 692 126 | 1.46 | 1.65 | 1.89 | 207 | 225 | 250
151.11 | Lavvatn 73.7 25 57.6 782 122 | 1.39 | 156 | 1.77 | 1.92 | 2.08 | 2.29
151.8 Andasfoss 96.4 28 28.3 293 134 | 158 | 1.81 | 208 | 2.26 | 243 | 2.62
152.4 Fustvatn 526 94 160 304 119 | 1.32 | 144 | 159 | 1.70 | 1.80 | 1.94

Ved Joibakken er arealet etter regulering oppfert, dvs. naturlig areal fratrukket 146 kn?,
som overfagres mot Rassvatnet.

| figurene 5 og 6 er fire av flomfrekvensanalysene vist grafisk.
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185.  t1. 0. 1001.51
Periode: 1968-1990  Sesong: Hele dret Varighet: 1 degn

Fordeling: LN2-MLE
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Glontaksintervall (AR)

151. 9. 0. 1001. 1 Unkervatn
Periode: 1929-1990  Sesong: Hele d&ret
Fordeling: LP3-NVE

Varighet: 1 degn

o/mlt)

vannfering
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Figur 5. Flomfrekvensanalyse, Q:/Qu, for 155.11 Stemtjern (korrigert) og 151.9 Unkervatn, dggnmiddel av

arsflommer.
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151.  28. 0. 1001. 0  lLaksfors
Periode: 1908~2002  Sesong: Hele &ret Varighet: 1 degn
Fordeling: EV1-PWM
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+
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151, 3. 0. 1001. 1 Hunddlvatn
Periode: 1908-1963  Sesong: Hele &ret Varighet: 1 degn
Fordeling: LN2~MLE
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Figur 6. Flomfrekvensanalyse, Q+/Qu, for 151.28 Laksfors og 151.3 Hundalvatn, degnmiddel av

arsflommer.
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6. Beregning av flomverdier

6.1 Hattfjelldal

| Hattfjelldal skal det beregnes flomverdier for tre punkter: i Vefsna oppstrams og
nedstrgms samlgpet med Elsvasselvaog i Elsvasselva ved samlgpet med Vefsna.

Spesifikk midlere flom, Qu, i Vefsna oppstrams og nedstrems saml gpet med Elsvasselva
antas & vage hhv. 239 og 241 I/s’km?, som de konstruerte seriene gir, tabell 3. Disse
verdier overensstemmer brukbart med observerte flomverdier fra den relativt korte serien
for 151.4 Hatfjelldal. Spesifikk midlere flomi Elsvasselva antas & vaae 279 |/s-km?, som
den korrigerte serien for 155.11 Stemtjern gir, tabell 3. Som representativ frekvensfor-
deling for hovedelva antas fordelingen for den lange observas onsserien for 151.9
Unkervatn a vaae. Den er av samme starrel sesorden som de lange observasj onsseriene
ved 151.28 Laksfors og 152.4 Fustvatn. Selv om observas onsserien for Stemtjern er
relativt kort, antas frekvensfordelingen for stasionen & vaare representativ for Elsvasselva,
og gir litt starre frekvensfaktorer enn den for Unkervatn. | tabell 4 er resulterende
flomverdier vist som dggnmidler.

Tabell 4. Flomverdier for Hattfjelldal, degnmiddelvannfaringer, uregulerte forhold.

Ar%] QM QM Q5 QlO QZO Q50 QlOO QZOO Q500

km? liIskm?> | m¥s | m¥s | m¥s| m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s

Q+/Qy 120 | 1.35 | 148 | 164 | 1.76 | 1.88 | 2.03
Vefsna ovf. Elsvass. 1648 239 394 472 | 531 | 582 | 645 | 693 | 740 | 799
Vefsna ndf. Elsvass. 1822 241 440 528 | 594 | 651 | 721 | 774 | 827 | 892
Q+/Qy 123 | 140 | 157 | 177 | 192 | 206 | 2.26
Elsvasselva 174 279 49 60 68 76 86 93 100 | 110

De beregnede verdienei tabell 4 representerer uregulerte forhold. Det kan antas at det
alltid er overfaring mot Ressvatnet ved store flommer. Overfaringen fra Elsvatn antas a
vage 30 m’/s. Dette andag er basert pd at midlere flom i Stemtjern er malt til 39 m¥/s og
det overfarte feltet fra Elsvatn/Storbekken utgjarer mer enn 90 % av totalfeltet.
Sannsynligvis er derfor overfaringskapasiteten enda noe sterre enn 30 m*/s.

Overfart vann, 30 m?/s, trekkes derfor fraflomverdiene ved alle gjentaksintervall for
Elsvasselva ved samlgpet med Vefsna og for V ef sna nedstrems saml gpet. Resulterende
flomverdier er vist i tabell 5.

Tabell 5. Flomverdier for Hattfjelldal, degnmiddelvannfgringer, regulerte forhold.

Areal QM Q5 QlO QZO Q50 QlOO QZOO QSOO
km? m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s
Vefsna ovf. Elsvass. 1648 394 472 | 531 | 582 | 645 | 693 | 740 | 799
Vefsna ndf. Elsvass. 1822 410 498 | 564 | 621 | 691 | 744 | 797 | 862
Elsvasselva 174 19 30 38 46 56 63 70 80

Kulminas onsvannferingen kan vaare atskillig starre enn degnmiddel vannferingen ved
store flommer. Det er utarbeidet ligninger basert pa feltparametrer som kan benyttes for &
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beregne forholdstallet mellom kulminag onsvannfaring (momentanvannfaring) og
dagnmiddelvannfering. Formelen for varflommer er:

Qmomentan/ Qmicge = 1.72-0.17 « log A - 0.125 « A>®,
mens formelen for hastflommer er:
Qmomentan/ Qmicael = 2.29- 0.29 ¢ log A - 0.270 » A>®,

hvor A er feltareal og Ase er effektiv §aprosent. Effektiv §gprosent er for Vefsna
oppstrems og nedstrams samlgpet med Elsvasselva hhv. 0.44 og 0.37 % og for
Elsvasselva 1.22 %. Forholdstallet ble ut fraligningene beregnet til hhv. 1.09, 1.09 og
1.20 for varflommer, som antas a vaae de mest sannsynlige for de tre stedene Vefsna
oppstrems og nedstrams Elsvasselva, og i Elsvasselva.

Observagoner ved noen flommer viser at forhol dstallet mellom kulminasjonsvannfaring
og dagnmiddelvannfaring kan vaae mellom 1.02 og 1.08 ved 151.15 Nervoll, mens den
ved 151.9 Unkervatn er sa vidt over 1.00. Ved 151.21 Joibakken kan forholdstallet vaae
rundt 1.10.

For Vefsna ved Hattfjelldal, oppstrems og nedstrems saml gpet med Elsvasselva, antas
forholdstallet 1.05 & vaare representativt. Ved valget av forholdstall vektlegges den store
dempningen som er registrert ved Unkervatn, med et inng grikt felt som er en stor del av
Vefsnas felt ved Hattfjelldal. For Elsvasselva antas forholdstallet som er beregnet ut fra
ligningen, 1.20, & vagre representativt.

Det er ikke sikkert at en sideelv har flom samtidig som hovedelven, i hvert fall kan det
vage forskjeller bade pa kulminas onstidspunkt og pa gjentaksintervall for flommenei de
to grenene. Det viser seg imidlertid, ut fra data fra Stemtjern og den konstruerte serien for
Vefsna, at flommenei Elsvasselva vanligvis kulminerer samme dag som flommene i
Vefsna ved samlgpet. Det finnesimidlertid eksempler pa at flommen i Elsvasselva har
kulminert noen dag fer flommen i Vefsna, hvilket er naturlig siden feltet er mye mindre,
men det finnes eksempler ogsa pa det motsatte.

V ed denne beregningen antas det at flommene i Elsvasselva og V efsna har samme
gjentaksintervall samtidig, og at de kulminerer samme dag. Derimot antas de ikke &
kulminere pa samme tidspunkt pa dagen. Nar Elsvasselva kulminerer antas vannferingen
i Vefsna atilsvare dggnmiddelvannfaringen i kulminasjonsdegnet, men ikke
kulminasjonsvannfgringen.

Resulterende vannfaringer er vist i tabell 6 og tabell 7.

Tabell 6. Flomverdier for Vefsna ved Hattfjelldal, kulminasjonsvannfaringer, regulerte forhold.

Areal QM QS QlO QZO QSO QlOO QZOO QSOO

km? mi¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s

Vefsna ovf. Elsvass. 1648 413 496 | 558 | 611 | 678 | 727 | 777 | 839

Vefsnandf. Elsvass. 1822 432 524 | 593 | 653 | 727 | 782 | 838 | 907
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Tabell 7. Flomverdier for Elsvasselva ved Hattfjelldal, kulminasjonsvannfgringer, regulerte forhold.

Ar%l QM Q5 Q].O Q20 Q50 QlOO QZOO QSOO
km? mi¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s
Elsvasselva 174 28 42 52 61 73 82 0 102

Samtidig vannfaring
i Vefsnaovf. samlgp 1648 394 472 | 531 | 582 | 645 | 693 | 740 | 799

6.2 Trofors-Grane

| Trofors-Graneomradet skal det beregnes flomverdier for fire punkter: i
Svenningdal selva ved samlgpet med Vefsna, i Vefsna oppstrams og nedstrgms saml gpet
med Svenningdalselva, og i Vefsna oppstrams samlgpet med Gluggvasselva.

| Svenningdalselva er det regnflommer om hgsten eller kombinerte regn- og
sngsmelteflommer om vinteren som dominerer. De spesifikke flomverdiene er meget
store og frekvensfordelingen for slike flommer er brattere, forholdstallet Q+/Qy gker mer
med gkende gjentaksintervall, enn frekvensfordelingen for varflommer. Spesifikk midlere
flom er hhv. 549 og 527 |/skm? ved 151.20 Fosstun og ved 151.7 Kapskarmo. Fosstun
ligger neamere Svenningda selvas samlgp med Vefsna, men har kortere observasjons-
serie enn Kapskarmo. Ut fra dette velges 540 |/s-km” som representativ verdi for
Svenningdal selva ved samlgpet, dvs. midlere flom blir 364 m*/s. Som representativ
frekvensfordeling for flommer i Svenningdal selva antas fordelingen for den lange
observasjonsserien ved K apskarmo a vaae.

| Vefsna naat samlgpet med Svenningdal selva ligger mélestasionen 151.21 Joibakken,
som har en midlere flom p& 674 m?/s. Dette tilsvarer en spesifikk midlere flom et sted
mellom 272 og 257 I/s’km?, avhengig av hvordan man tar hensyn til det overfarte arealet
ved bestemmelse av feltareal. Det er imidlertid en mistanke om at de sterste flommene er
beregnet for store. Se kommentar i slutten av kapittel 4. Midlere flomi Vefsna ved

saml gpet med Svenningdal selva ansl&s derfor til & vaae 660 m*/s. Som representativ
frekvensfordeling antas fordelingen for den lange observasjonsserien for 151.28 Laksfors
avaze. Den er av samme starrel sesorden som de lange observasjonsseriene ved
Unkervatn og i Fustvatn.

Overfgringen mot Rassvatnet, maksimalt 30-40 m%/s fra og med 1960-arene, antas ikke &
pavirke flomverdiene for Vefsnamer enn at den er tatt hensyn til ved at det er de faktisk
observerte flomdata etter regulering som er grunnlag for beregningene.

Pa strekningen fra Troforstil Grane antas flomvannferingen i Vefsna avage like stor.
Arealet mellom V efsna nedstrems saml gpet med Svenningdal selva ved Trofors og

V ef sna oppstrems saml gpet med Gluggvasselva ved Grane er bare 56 kn?, dvs. arealet
gker bare enogenhalv prosent pa strekningen. Midlere flom beregnes ut fra flomdata fra
Laksfors fratrukket det som antas & vaare bidraget fra Gluggvasselva og resten av
lokalfeltet ned til Laksfors. Observerte data fra mal estasjonene 151.28 L aksfors og
151.13 Glugvatn viser at arets starste flom ofte, men ikke alltid, har falt pa samme dag
ved de to malestasjonene. | gjennomsnitt i de 35 &rene med felles observasioner har
vannfgringen vaat 21.4 m¥/si Glugvatn, som har et nedberfelt p& 60.8 km?, pa den dagen
som arets starste flom har funnet sted ved Laksfors. Det antas at den tilsvarende
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spesifikke vannferingen er representativ for hele lokalfeltet ned til Laksfors, som er pa
290 km?. Maksimal overfgringskapasitet fra denne del av vassdraget mot Rassvatnet er i
sterrelsesorden 20-25 m?/s. (Personlig opplysning: E. Bakken, Statkraft, Korgen). Ut fra
dette kan bidraget fra dette |okalfeltet ved midlere flom ved Laksfors vaae (290 / 60.8 -
21.4) —25 = 77 m*/s. Midlere flom i VVefsna pa strekningen mellom Trofors og Grane blir
da 928 — 77 = 851 m*/s. Som representativ frekvensfordeling antas fordelingen for den
lange observasjonsserien for Laksfors & veae. Den er av samme starrel sesorden som de
lange observag onsseriene ved Unkervatn og i Fustvatn.

Observagoner ved noen flommer viser at forholdstallet mellom kulminasjonsvannfaring
og dggnmiddelvannfaring kan vaare rundt 1.05 i Vefsna ved L aksfors og sa hayt som ca.
1.50i Svenningdalselva ved Fosstun. De tidligere nevnte ligningene for forholdstallet gir
imidlertid en lavere verdi for hagstflommer i Svenningdalselva, 1.23. Effektiv §gprosent i
Svenningdal selva er 0.80 %. Ved 151.21 Joibakken kan forholdstallet, som tidligere
nevnt, vagre rundt 1.10.

Ut fra dette antas forholdstallene 1.10 og 1.05 & vaae representative for Vefsna ved
Trofors, oppstrams og nedstrems saml gpet med Svenningdal selva. For Svenningdal selva
antas forholdstallet 1.30 & vaare representativt, selv om noen av de observerte flommene
har gitt et starre forholdstall.

Resulterende vannferinger i Trofors-Graneomradet, degnmidler og kulminasonsverdier,
ervisti tabell 8 0g 9.

Tabell 8. Flomverdier for Vefsna og Svenningdalselva ved Trofors-Grane, dggnmiddelvannfaringer.

Areaj QM Q5 QlO Q20 Q50 QlOO Q200 Q500

km? mis | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s

Q1/Qu 117 | 131 | 145 | 162 | 1.75 | 1.88 | 2.06
Vefsna ovf.

Svenningdalselva 2630 660 772 865 957 | 1069 | 1155 | 1241 | 1360
Vefsna ndf.

Svenningdalselva 3304 851 996 | 1115 | 1234 | 1379 | 1489 | 1600 | 1753
Vefsna ovf.

Gluggvasselva 3360 851 996 | 1115 | 1234 | 1379 | 1489 | 1600 | 1753

Q1/Qu 130 | 157 | 183 | 218 | 245 | 272 | 310

Svenningdalselva 674 364 473 571 666 793 892 990 | 1128

Tabell 9. Flomverdier for Vefsna og Svenningdalselva ved Trofors-Grane, kulminasjonsvannfaringer.

Areal QM Q5 QlO QZO Q50 QlOO QZOO Q500
km? mi¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s
Vefsna ovf.
Svenningdal selva 2630 726 849 | 951 | 1053 | 1176 | 1271 | 1365 | 1496
Vefsna ndf.
Svenningdalselva 3304 894 1045 | 1171 | 1296 | 1448 | 1564 | 1680 | 1841
Vefsna ovf.
Gluggvasselva 3360 894 1045 | 1171 | 1296 | 1448 | 1564 | 1680 | 1841
Svenningdalselva 674 473 615 | 743 | 866 | 1031 | 1159 | 1287 | 1467
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6.3 Mosjgen

| Mosjgenomradet skal det beregnes flomverdier for fire punkter: i Vefsna oppstrems og
nedstrams samlgpet med Tverrdga, ogi Vefsnaogi Skjervaved utlgpet i fjorden.

Det er konstruert en serie som summen av 151.28 Laksfors og 151.16 Eiterdfoss, som
ligger i en vestlig sideelv til hovedelven. Den konstruerte dataserien viser at ved midlere
flom i hovedelven bidrar Eiter&foss med en spesifikk vannfering pa 490 I/s-ki.
Eiter&foss og malestasonene i Hundada, 151.3 Hundalvatn og 151.11 Lavvatn, har store
spesifikke middelflommer, mellom 871 og 692 |/skm?, noe som gjelder generelt for de
vestlige delene av nedre V efsnvassdraget. Pa gstsiden er imidlertid flomverdiene lavere,
noe under 400 I/skm? for Glugvatn, men sannsynligvis neamere 300 I/s’km? for de lavere
gstlige delene av V ef snvassdraget.

Bidraget fra Eiter&foss medfer at spesifikk midlere flomi Vefsna gker med ca. 9 I/s-km?
fraLaksfors. Lenger ned i elven kan man anta at bidraget fra sideelvene blir relativt lite,
dik at gkningen blir mindre enn 9 I/skm?. Det antas at spesifikk midlere flomi hele nedre
delen av Vefsnaer 260 |/s-km?, altsi en gkning med ca. 6 I/skm? fra Laksfors. Som
representativ frekvensfordeling antas fordelingen for den lange observasjonsserien for
Laksfors & vaere. Som representativ verdi for forholdet mellom kulminasjonsvannfering
og dggnmiddel vannfering antas 1.05 & vagre, som funnet ved Laksfors.

Spesifikk midlere flom for 151.8 Andasfossi Skjerva og 152.4 Fustvatn er hhv. 293 og
304 I/s-km?. Som representativ verdi for Skjerva ved utlgpet i fjorden velges 300 I/s-kin.

Flomfrekvensanalysen for Andasfoss er usikker. De tre starste flommene i databasen er
som nevnt utelatt pa grunn av at de er meget ekstreme sammenlignet med de samtidige
flommene ved Fustvatn. Hvorvidt rsaken til dette er en profilforandring i begynnelsen av
1930-arene, eller at vannfaringskurven pa meget hgye vannstander er gal, er vanskelig &
si. Frekvensanalysen pa de gvrige flomverdiene antyder imidlertid at frekvenskurven for
Andasfoss er brattere enn den for den naarliggende malestasjonen Fustvatn, setabell 3. Av
denne grunn velges frekvensfordelingen for den lange observasjonsserien for Hundalvatn,
som ogsa ligger naat Skjerva men lenger vest, som representativ for Skjerva.

Ut fratidligere nevnte ligninger blir forholdstallet mellom kulmingonsvannfering og
dagnmiddelvannfering 1.60 for hgstflommer i Skjerva, hvor effektiv §gprosent er salav
som 0.15 %. Data fra Andasfoss viser at hgst- og vinterflommer er de sterstei Skjerva.

Resulterende vannfaringer i Mos genomradet, degnmidier og kulminasjonsverdier, er vist
i tabell 10 og 11.

Tabell 10. Flomverdier for Vefsna og Skjerva ved Mosjgen, dggnmiddelvannfagringer.

Areaj QM Q5 QlO Q20 Q50 QlOO Q200 Q500
km? mi¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s
Q1/Qu 117 | 131 | 145 | 162 | 1.75 | 1.88 | 2.06
Vefsnaovf. Tverrdga 4015 1044 | 1221 | 1368 | 1514 | 1691 | 1827 | 1963 | 2150
Vefsnandf. Tverrdga 4069 1058 | 1238 | 1386 | 1534 | 1714 | 1851 | 1989 | 2179
Vefsna ved fjorden 4119 1071 | 1253 | 1403 | 1553 | 1735 | 1874 | 2013 | 2206
Q+/Qy, 126 | 1.46 | 165 | 1.89 | 207 | 2.25 | 250
Skjerva ved fjorden 104 31 39 46 51 59 65 70 78
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Tabell 11. Flomverdier for Vefsna og Skjerva ved Mosjgen, kulminasjonsvannfgringer.

Areal QM QS QlO QZO QSO QlOO QZOO QSOO

km? m®/s m®/s m%/s m/s m®/s m%/s m®/s m%/s

Vefsnaovf. Tverrdga | 4015 1096 1282 1436 1589 1776 1918 2061 2258

Vefsnandf. Tverrdga | 4069 1111 1300 1455 1611 1800 1944 2088 2288

Vefsna ved fjorden 4119 1124 1316 1473 1631 1822 1968 2114 2316

Skjervaved fjorden 104 50 63 73 82 94 103 112 125

7. Usikkerhet

Datagrunnlaget for flomberegning i V ef snvassdraget kan karakteriseres som godt. Det
foreligger mange, og til dels lange, dataserier fra vassdraget og naarliggende vassdrag i
NV Es hydrol ogiske database.

Det er imidlertid en del usikkerhet knyttet til frekvensanalyser av flomvannferinger. De
observagoner som foreligger er av vannstander. Disse omregnes ut fraen vannfarings-
kurve til vannferingsverdier. Vannferingskurven er basert pa et antall samtidige obser-
vasjoner av vannstand og maling av vannfering i elven. Men disse direkte malinger er
ikke alltid utfart pa ekstreme flommer. De sterste flomvannfaringene er altsa beregnet ut
fraet ekstrapolert samband mellom vannstander og vannferinger, dvs. ogsa ” observerte”
flomvannferinger kan derfor inneholde en grad av usikkerhet.

En faktor som farer til usikkerhet i flomdata er at NV Es hydrol ogiske database er basert
pa degnmiddelverdier knyttet til kalenderdagn. | prinsippet er ale flomvannferinger
derfor noe underestimerte, fordi starste 24-timersmiddel alltid vil vaare mer eller mindre
starre enn sterste kalenderdegnmiddel .

| tillegg er de eldste dataene i databasen basert pa én daglig observasion av vannstand
inntil registrerende utstyr ble tatt i bruk. Disse daglige vannstandsavlesninger betraktes &
representere et degnmiddel, men kan selvfalgelig avvike i starre eller mindre grad fra det
virkelige dagnmidlet.

Dataene med fin tidsopplgsning er ikke kontrollerte pa samme méte som degndataene og
er ikke kompletterte i tilfelle observasonsbrudd. Det foreligger heller ikke data med fin
tidsoppl gsning pa databasen lenger enn ca. 10-15 ar tilbake. Det er derfor ikke mulig &
utfere flomfrekvensanalyser direkte pa kulminasjonsvannferinger.

Flomverdiene er oppgitt med en ngyaktighet av 1 m*/s av praktiske &rsaker.
A kvantifisere usikkerhet i hydrologiske data er meget vanskelig. Det er mange faktorer
som spiller inn, saalig for ansld usikkerhet i ekstreme vannfaringsdata. K onklusjonen

for denne beregning er at datagrunnlaget er godt og at beregningen kan klassifiseresi
klasse 1, i en skalafra 1 til 3 hvor 1 tilsvarer beste klasse.
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