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Forord

Flomsonekart er et viktig hjelpemiddel for arealdisponering langs vassdrag og for
beredskapsplanlegging. NVE arbeider med & lage flomsonekart for flomutsatte
elvestrekninger i Norge. Som et ledd i utarbeidelse av dike kart méa flomvannfaringer
og flomvannstander beregnes. Grunnlaget for flomberegninger er NV Es omfattende
database over observerte vannstander og vannfaringer, og NV Es hydrol ogiske
analyseprogrammer, for eksempel det som benyttes for flomfrekvensanalyser.

Denne rapporten gir resultatene av en flomberegning som er utfert i forbindelse med
flomsonekartlegging av den nederste delen av Stjerdal selva. Rapporten er utarbeidet
av Lars-Evan Pettersson og kvalitetskontrollert av Erik Holmqvist.

Oslo, oktober 2003

-

jell Rep
avdelingsdirektgr

- Sverre Hy
seksjonssjef



Sammendrag

Flomberegningen for Stjardal selva gjelder et delprogekt i NV Es Flomsonekart-

progekt: fs 124 1 Hell. Kulminas onsvannfaringer ved forskjellige gjentaksintervall
er beregnet for tre steder i nedre delen av elven. Det foreligger relativt lange
observasjonsserier for vannfering i Stjerdal svassdraget. Beregningen er basert pa
flomdata fra mal estasjonen ved Hegra bru, hvor dataserien er forlenget ved
summasjon av observerte vannfaringer ved malestasjoner i gvre delen av vassdraget.

Resultatet av beregningen, kulminasjonsvannferinger i m*/s utjevnet til neemeste hele

10 m¥/s, ble:

Stjegrdalselva Qwm Qs Q1o Qx Qso Q100 Qom0 Qs
Ved Hegra bru 690 840 990 1130 1330 1500 1670 1910
Nedenfor samlgp 710 870 1020 1170 1380 1550 1730 1970
med Gréelva

Ved utlgp i 770 940 1100 1260 1490 1670 1860 2130
fjorden

Usikkerheten i beregningen er knyttet til usikkerhet ved de el dre vannfaringskurvene
for mélestasonene Hegra bru og Heggas bru, til hvor stor kulminasjonsvannfaringen

er i forhold til degnmiddelvannfaringen, og til om reguleringene i vassdraget har noen
avgjarende betydning for flomforholdene. Pa grunn av disse usikkerhetskilder

klassifiseres beregningen i klasse 2, i en skalafra 1 til 3 hvor 1 tilsvarer beste klasse.




1. Beskrivelse av oppgaven

Flomsonekart skal konstrueres for den nederste delen av Stjardalselvai Nord-
Trendelag, delprogekt fs 124 1 Hell i NV Es Flomsonekartprog ekt. Som grunnlag for
flomsonekartkonstruksonen skal midlere flom og flommer med gjentaksintervall 5,
10, 20, 50, 100, 200 og 500 &r beregnes for tre steder i elven; ved malestasonen
124.12 Hegra bru, etter samlgpet med Graelva og ved utlgpet i Trondheimsfjorden.

2. Beskrivelse av vassdraget

Stj erdal svassdraget ligger i Nord-Trendelag med noen meget sma deler av nedber-
feltet i Sar-Trendelag ogi Sverige. Nedberfeltets areal er 2112 km?. Heayeste punkt er
Kjelhaugan nordest i feltet pa 1249 moh., mens feltets midlere hgyde er 505 moh.
Figur 1 viser et kart over vassdraget og figur 2 den hypsografiske kurven for feltet.

| den gstre delen av vassdraget, ved tettstedet K opperd, |@per tre elver sammen. Fra
ser kommer Dalda, fra gst kommer Tevla og franord kommer Kopperda. Hovedelven
far litt lenger vest, ved tettstedet Merdker, tillgp ved Torsbjerka fraser og ved Funna
franord. Etter samlgpet med Funna er Stjerdal selvas feltareal 815 km?

Denne gvre delen av vassdraget er sterkt regulert. Allerede i 1888-89 var det el ektri-
sitetsprodukgionii et lite anlegg ved den 20 meter hgye Nustadfossen, som ligger i
Meraker like nedstrams Torshjgrkas samlgp med hovedelven. Men det var 10 &
senere som man begynte med mer omfattende kraftutbygging. Etter hvert ble det
bygget to kraftverk i Kopperda, Kopperal og I, og to i hovedelven, Turifoss og Nu-
stadfoss kraftverker. | 1917 sto dammen ferdig foran Fjergen, det starste regulerings-
magasinet i Stjardalsvassdraget. De andre reguleringsmagasinene i denne delen av
vassdraget er Hallsjgen i Kopperaa og Skurdalssjgen, som ligger i Sverige, i Tevla
De gamle kraftverkene er siden 1994 erstattet med nye anlegg. Pumpekraftverket
Tevlahar erstattet de gamle Kopperakraftverkene. Det har inntak i Fjergen, men kan
0gsa pumpe opp vann til Fjergen frainntak i sidebekker til Tevla, og frainntak i
Dalda og Torshjerka. Nedstrgms Tevla pumpekraftverk gar tunnelen videre il
Merdker kraftverk, som erstatter de gamle kraftverkene i hovedelven. Et lite inntaks-
magasin for Merdker kraftverk er anlagt i Tevla

| sideelven Funnable det i 1937 satt i gang med en kraftutbygging som omfattet
oppdemning av Funng gen, anlegg av tunnel og rerledning, samt en kraftstagon i
Merdker. Funna kraftverk ble tatt i bruk i 1939.

FraMerdker renner Stjerdalselvai vestlig retning dreyt fire mil og med et totalt fall
palitt over 80 meter til utlgpet i Trondheimsfjorden ved det lille tettstedet Hell. Pa
denne strekningen far elven tillgp ved fire sterre uregulerte sideel ver; Sona og Leksa
frasgr og Forra og Graelvafranord. Forraer den sterste sideelven med et nedbgerfelt
pé drayt 600 km?. Den kommer fra Feren, vassdragets starste innga.
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Figur 1. Kart over Stjgrdalsvassdraget.
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Figur 2. Hypsografisk kurve for Stjgrdalsvassdraget. Kurven viser hvor stor prosent av det totale
feltarealet som ligger over en gitt hgyde.

Ifalge NV Es avrenningskart for Norge fra 2002 er avrenningen i vassdraget 37.4
l/skm? som &rsmiddel i perioden 1961-1990. Dette tilsvarer en middelvannfering i
Stjerdalselva ved utlgpet i fjorden pa 79 m*/s. Avrenningen varierer fraunder 20
l/skm? i omrédene ved Merdker og naat fjorden til over 80 I/skm?i de hayerelig-
gende omrédene mellom Sona og Torshjarka, samt ved Kjglhaugan @st for Feren.

Data fra malestasjonen 124.12 Hegra bru illustrerer de hydrologiske forholdene i
vassdraget. Figur 3 viser karakteristiske vannfaringsverdier for hver dag i |apet av

N

aret ved Hegra bru. @verste kurve (max) i figuren viser sterste observerte vannfering

og nederste kurve (min) viser minste observerte vannfering. Den midterste kurven
(med) er mediankurven, dvs. det er like mange observasioner i |gpet av referanse-
perioden som er starre og mindre enn denne.
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Figur 3. Karakteristiske vannfgringer ved 124.12 Hegra bru, perioden 1963-2002.

Figur 4 viser relativ starrelse og tidspunkt for flommer ved Hegra bru over en gitt
terskelverdi, i dettetilfelle 391 m¥s, hvilket tilsvarer 71 % av midlere flom. Figur 3
viser at vannferingen i gjennomsnitt er sterst i forbindelse med den arlige snesmel-
tingen i mai-juni. Figurene 3 og 4 viser at store flommer imidlertid kan opptrei ale
arstider.

124, 12, 0.1001. 1
Hegra Bru
1963 2002

Figur 4. Flommer ved 124.12 Hegra bru, 1963-2002. Sirkelen representerer aret med starten pa aret
(1. januar) rett opp. Flommene er markert nar pa aret de fant sted og med relativ starrelse. De 40

starste arsflommene er markert.



3. Hydrometriske stasjoner
Malestagoner for vannfaring i Stjerdalsvassdraget er vist i tabell 1 og figur 5.

Tabell 1. Vannfgringsstasjoner i Stjgrdalsvassdraget.

Nr. Navn Feltareal, | Observagons
km? periode
124.1 | Floren 976 1912-1932
124.2 | Haggés bru 495 1912-
124.3 | Tangfoss 528 1933-
124.10 | Mannseter 97 1962-
124.11 | Dala 153 1962-1983
124.12 | Hegra bru 1871 1963-
124.13 | Feren 220 1968-1988
124.14 | Trga 182 1983-
124.15 | Barstad 48 1991-
124.16 | Merdker 815 1994-
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Figur 5. Vannfgringsstasjoner i Stjgrdalsvassdraget.



Floren og Heggas bru er de eldste vannfaringsstagonene i vassdraget, begge etablert i
april 1912. Floren, som lai hovedel ven og mélte avrenning fra omtrent halve vass-
draget, ble nedlagt i 1932, og observagonenei den delen av vassdraget ble overtatt av
Tangfoss. Haggas bru i sideelven Forrahar gétt i alle ar og er uregulert. De fleste av
stagonenei vassdraget ligger i de gvre delene. | den nedre delen av hovedelven ligger
Hegra bru, et stykke nedstrams samlgpet med Forra. Stagonen ble etablert i 1963.
Det er relativt ustabile forhold ved mélestagonen, men det kan antas at flomvannfg-
ringene er rimelig godt bestemt. | Graelva, en sideelv nedstrgms Hegra bru, ligger
mal estag onen Berstad, som kan antas & vaae representativ for avrenningsforholdene i
de nedre delene av vassdraget.

4. Flomdata

Dataserien ved 124.12 Hegra bru er forlenget med vannferingsdata fra 124.2 Heggés
bru og henholdsvis 124.1 Floren og 124.3 Tangfoss. Beregningen for perioden 1912-
1932 er basert pa de daglige vannfaringene ved Haggés bru og Floren. Summen av
disse representerer vannfgringen fra 1471 km? av det totale arealet 1871 km? ved
Hegra bru. Bidraget fra restfeltet ma beregnes. Den arlige spesifikke avrenningen er
litt mindre fra restfeltet enn fra Haggas bru/Floren, men det er usikkert om ogsa de
spesifikke flomvannferingene er mindre. | Haggas bru/Floren er det tvert imot mer
inng ger, som vil virke flomdempende. Beregningen av vannferingene fra restfel tet
utfares derfor bare som en skalering avhengig av nedberfeltenes arealer, og vannfg-
ringen ved Hegra bru beregnes som summen av vannferingene ved Haggas bru og
Floren skalert med 1.27 (1871/1471 = 1.27). Beregningen for perioden 1933-1962
baseres pa de daglige vannfaringene ved Haggéas bru og Tangfoss. Summen av disse
representerer vannferingen fra 1023 km? av det totale arealet ved Hegra bru. Ogsa her
beregnes vannfgringene frarestfeltet bare som en skalering avhengig av nedbgrfelte-
nes areaer. Vannfaringen ved Hegra bru beregnes derfor som summen av vannfg-
ringene ved Haggas bru og Tangfoss skalert med 1.83 (1871/1023 = 1.83). Sammen
med observasjonene ved 124.12 Hegra bru fra 1963 er det pa denne méten fremkom-
met en 91 &r lang dataserie for Stjerdalselva, selvfalgelig med en hel del usikkerhet i
perioden far 1963.

Figurene 6 og 7 viser sterste flomvannfaring hvert & siden 1912 ved henholdsvis
Hegra bru og Heggas bru. Selv om sterrelsen pa flommene er noe usikre, er det
flommenei 1947, 1940 og 1932 som er de sterste ved Hegra bru. Flommenei vass-
draget kan komme pa hvilken arstid som helst, men selv om de fleste arsflommene
kommer i mai-juni er det ikke da som de sterste flommene opptrer. Av deti starste
flommene har tre kommet i oktober og eni henholdsvis januar, mars, mai, juli,
august, september og desemeber. Det typiske for de sterste flommene i vassdraget er
at de kommer meget raskt, forérsaket av intens nedber og med varierende bidrag fra
sngsmelting. Tabell 2 viser de seks starste flommene ved Hegra bru og ved Haggas
bru.
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Figur 6. Flommer ved 124.12 Hegra bru, dggnmiddelvannfaringer. Streken viser glidende
tidrsmiddel av flomvannfaringene.
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Figur 7. Flommer ved 124.2 Haggas bru, degnmiddelvannfgringer. Streken viser glidende

tidrsmiddel av flomvannfaringene.
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Tabell 2. Store flommer i Stjgrdalsvassdraget, dggnmiddelvannfgringer.

124.12 Hegra bru 124.2 Haggas bru

Dato m’/s Dato m’ls
20.10.1947 1336 20.10.1947 355
24.08.1940 1162 29.09.1932 290
28.01.1932 1086 28.01.1932 285
29.09.1932 1007 25.03.1953 284
01.12.1948 964 21.11.1961 246
25.03.1953 916 24.08.1940 236

Under flommen i 1947 er vannferingen anslétt & ha kulminert p& nesten 2000 m¥s, ut
fra hydrauliske beregninger basert pd vannstandsregistreringer ved Hegra bru. | mars
1982 var det en stor flom ved Hegra bru, hvor degnmiddelvannferingen var 731 m/s
mens flommen kulminerte p& 1295 m?/s. Den store kulminasjonsvannferingen
skyldtes at en isdam oppstrams |@snet og sendte en flombgl ge nedover vassdraget.

Figur 6 viser at det var fler store flommer ved Hegra bru fer ca. 1950 enn etter den
tid. Figuren viser ogsa at det glidende tidrsmidlet av flomvannferinger hadde en
oppgang i 30- og 40-&rene, men at det nd er tilbake pd omtrent samme nivad somi 10-
og 20-arene. Samme menster nar det gjelder flommer finner man ved Hegggas bru,
figur 7, selv om de tidlige flommene dominerer noe mer ved Hegra bru enn ved
Heggas bru. Midlere flom ved Hegra bru i perioden 1963-2002, da mélestas onen har
vaat i drift, er 504 m%/s, mens den i perioden 1912-1962 er beregnet til 592 m?/s. |
den senere perioden er midlere flom 85 % av midlere flom i den tidligere perioden.
For Haggas bru er tilsvarende tall 82 %. Variagonenei de naturlige flomforholdene
ved Haggas bru overensstemmer med de flomforhold som man finner i den delvis
konstruerte serien for Hegra bru, og derfor antas den konstruerte serien 8 veae repre-
sentativ for Stjardal selva ved Hegra bru. Av samme grunn kan det antas at regule-
ringenei vassdraget har relativt liten innvirkning pa flomforholdene. De mindre
flommene i senere & har tilsynelatende naturlige arsaker.

5. Beregning av flomverdier

Det er utfert flomfrekvensanalyser pa &rsflommer for den konstruerte serien for Hegra
bru og for de andre lange observasjonsseriene i Stjerdal svassdraget, Heggas bru og
Tangfoss. | tillegg er flomfrekvensanalysen for malestasionen 122.2 Haga bru i
Gaulavassdraget tatt med. Resultatet av flomfrekvensanalysene er vist i tabell 3, hvor
midlere flom, Qu, og forholdstallene Qr / Qv presenteres. Flomfrekvensanalysen for
Hegrabru er vist i figur 8.
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Tabell 3. Flomfrekvensanalyser, dggnmiddel av arsflommer.

Areal | Periode |Antal| Qu Qm Qs | Qu/ | Quf | Qso/ | Quoo/ | Qaoo/ | Qso0/

km? & | m’s |lskm®| Qu | Qu | Qu | Qu | Qu | Qu | Qu
124.12 Hegra bru 1871 [1913-2002| 90 |553.0| 2956 | 1.22 | 143 | 1.64 | 1.93 | 217 | 242 | 2.76
124.2 Haggés bru 495 |1913-2002| 90 |154.9| 3129 | 1.20 | 1.38 | 1.55 | 1.78 | 1.97 | 215 | 241
124.3 Tangfoss 528 |1933-1993| 61 |1769| 3350 | 1.28 | 155 | 1.83 | 222 | 253 | 287 | 3.35
122.2 Haga bru 3053 {1908-1998| 91 |773.6| 2534 | 1.26 | 149 | 1.73 | 206 | 2.31 | 258 | 2.95

afqm(1)

vannfering

124, 12. 0. 1001.52
Sesong:

Periode: 1912-2002

Fordeling: GEV-PWM

Hele &ret

Varighet: 1
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Figur 8. Flomfrekvensanalyse Q:/Qw for 124.12 Hegra bru, konstruert serie, degnmiddel av

arsflommer.

Frekvenskurven for Hegra bru ligger mellom frekvenskurvene for de andre to lange
seriene i omradet, Haggas bru i samme vassdrag og Haga bru i Gaulavassdraget. Det

antas at bade beregnet midlere flom og frekvenskurven som er fremkommet for Hegra

bru er representative for nedre del av Stjardal svassdraget. Resulterende flomverdier
ved Hegra bru, degnmidler, er vist i tabell 4.

Tabell 4. Flomverdier for Stjgrdalsvassdraget ved Hegra bru, dggnmidler.

QM Q5 QlO QZO Q50 QlOO QZOO Q500
mS/s mS/s m/s mS/s m/s m/s m’/s mS/s
553 675 791 907 1067 1200 1338 1526
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Flomverdier skal, i tillegg til ved malestasjonen Hegra bru, ogsa beregnes for
Stjerdalselva like etter samlgpet med Graelva og ved utlgpet i fjorden. Nedbgrfeltenes
areal, beregnet av Sekgonen for Geoinformasjon, er for disse to steder hhv. 1937 og
2112 kn?.

Det blir konstruert en vannfaringsserie for Stj erdal selva nedenfor samlgpet med
Gréelva som summen av vannfaringene ved 124.12 Hegra bru og 124.15 Berstad,
hvor data fra Berstad skalerestil & representere vannferingen fra hele lokalfeltet til
beregningspunktet nedenfor malestagonene. Berstad, som ligger i Graelva, antas &
representere avrenningen i de lavere delene av Stjerdal svassdraget godt, og ved
skaleringen benyttes en faktor 1.38. Skaleringsfaktoren er fremkommet som 66/47.8,
hvor lokalfeltets areal er 66 km? og Berstads areal er 47.8 km?’. Patilsvarende méte er
det konstruert en vannfaringsserie for Stjegrdalselva ved utlgpet i fjorden. Skalerings-
faktoren dablir 5.04 = 241/47.8 ut fralokalfeltets areal 241 km?,

M 8l estasjonene Hegra bru og Berstad har felles observasjonsperiode 1992-2001, dvs.
de konstruerte vannfaringseriene for nedre del av Stjegrdal svassdraget har en lengde
pa 10 &r. | denne perioden var midlere flom ved Hegra bru, nedenfor samlgpet med
Gréelva og ved utlgpet i fjorden hhv. 514, 530 og 573 m*/s, eller uttrykt i spesifikke
tall hhv. 274.9, 273.8 og 271.3 l/s:km?. | absolutte tall gker midlere flom med 3.1 %
fraHegrabru til nedenfor samlgpet med Graelva og med 11.4 % fra Hegra bru til
utlgpet i fjorden. Det antas at denne prosentuelle gkningen gjelder ved alle gjentaks-
intervall paflommer. Resulterende flomverdier, degnmidler, i nedre del av Stjgrdals-
vassdraget er vist i tabell 5.

Tabell 5. Flomverdier for nedre del av Stjgrdalsvassdraget, degnmidler i m%s.

QM Q5 QlO QZO QSO QlOO QZOO Q500
Ved Hegra bru 553 675 791 907 1067 1200 1338 1526
Nedenfor samlgp 570 696 815 935 1101 1238 1380 1574
med Graelva
Ved utlgp i 616 752 881 1010 1189 1337 1491 1700
fjorden

Kulminagionsvannfaringen kan vaere adskillig starre enn dggnmiddel vannfaringen i
mange vassdrag. Tabell 6 viser kulminas ons- og degnmiddel vannfering ved noen
store flommer i senere & hvor observasioner med fin tidsoppl @sning finnes ved Hegra

bru. 1 tillegg viser tabellen forholdstallet mellom kul minasjonsvannfgringen og

degnmidlet.
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Tabell 6. Kulminasjons- og dggnmiddelvannfgringer ved 124.12 Hegra bru, ms.

Dato Kulminasjonsvannf. Dggnmiddel vannf. Kulm./deggnmiddel
22.07.1985 791 512 1.54
01.08.1989 665 539 1.23
01.05.1990 756 652 1.16
03.12.1990 809 502 1.61
15.01.1992 692 660 1.05
08.10.1992 776 440 1.76
22.09.1997 742 521 142
19.02.1998 753 649 1.16
09.04.1999 723 477 1.52
08.08.2000 923 655 141

Forholdstallet mellom kulminasj onsvannfaring (momentanvannfaring) og dagn-
middelvannfaring kan ogsa beregnes ut fra de ligninger basert pa feltparametrer som
er utledet i " Regional flomfrekvensanalyse for norske vassdrag” av 1997. Formelen
for varflommer er:

Qmomentan/ Qmicgel = 1.72-0.17 « log A - 0.125 « A>®,
mens formelen for hastflommer er:

Qnmomentan/ Qmicael = 2.29- 0.29 ¢ log A - 0.270 « A>®,
hvor A er feltareal og A< er effektiv §gprosent. For Stjardal svassdraget ved Hegra
bru benyttes formelen for hastflommer, dvs. da nedbgren er den dominerende arsaken
til flommene. Med feltarea 1871 km? og effektiv sj@prosent 0.25 % blir forholdstallet
1.21.

Observasonene ved Hegra bru viser stor sprik i forholdstallet. Ved de to sterste mo-
mentanflommene i tabell 6, i desember 1990 og i august 2000, kulminerte flommen
rundt midnatt, dik at dagnmiddelvannferingen for kalenderdagnet ble en hel del
mindre enn starste 24-timersmiddel. Det var 665 m®/s 3. desember 1990, og 756 m*/s
8. august 2000. Forholdstallet mellom kulminasjon og dagnmiddel ved de to flomme-
ne ble derved redusert til 1.22 i begge tilfeller. Denne verdien overensstemmer godt
med hva ligningen basert pa feltparametrer gir. Ved beregning av kulminasj onsvann-
faringer i nedre del av Stjgrdalselva er det valgt & benytte forholdstallet 1.25. Resulte-
rende kulminas onsvannferinger ved flommer med forskjellige gjentaksintervall i
Stjgrdal svassdraget er vist i tabell 7. Flomverdiene er utjevnet til nsamest hele 10
m’/s.

Tabell 7. Flomverdier for Stjgrdalselva, kulminasjonsvannfaring i m%s.

QM Q5 QlO QZO QSO QlOO Q200 Q500
Ved Hegrabru 690 840 990 1130 1330 1500 1670 1910
Nedenfor samlgp 710 870 1020 1170 1380 1550 1730 1970
med Graelva
Vedutlgp i 770 940 1100 1260 1490 1670 1860 2130
fjorden
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6. USIKKERHET

En faktor som farer til usikkerhet i flomdata er at NV Es hydrologiske database er
basert pa degnmiddelverdier knyttet til kalenderdagn. | prinsippet er alle flomvann-
faringer derfor noe underestimerte, fordi sterste 24-timersmiddel alltid vil veare mer
eller mindre sterre enn sterste kalenderdegnmiddel.

| tillegg er de eldste dataene i databasen basert pa én daglig observasjon av vannstand
inntil registrerende utstyr ble tatt i bruk. Disse daglige vannstandsavlesninger betrak-
tes & representere et degnmiddel, men kan selvfglgelig avvike i starre eller mindre
grad fra det virkelige dagnmidlet.

Dataene med fin tidsopplgsning er ikke kontrollerte pa samme méate som dagndataene
og er ikke kompletterte i tilfelle observagonsbrudd. Det foreligger heller ikke data
med fin tidsoppl @sning pa databasen lenger enn cirka 10-15 &r tilbake. Det er derfor
ikke mulig a utfare flomberegninger direkte pa kulminas onsvannferinger.

Datagrunnlaget for flomberegning i Stjerdal svassdraget kan i utgangspunktet karakte-
riseres som godt. Det foreligger lange dataserier fra vassdraget i NV Es hydrol ogiske
database. Det er imidlertid noe usikkerhet knyttet til vannfgringskurvene ved malesta-
sonene Hegra bru og Hgggas bru. Begge stasjonene har veat utsatt for profilforand-
ring og det er derved usikkert om vannferingskurven ved flomvannstander er korrekt
under alle perioder.

Den lange dataserien for Hegra bru er fremkommet ved bruk av datafraHeggas bru i
Forraog Floren alternativt Tangfossi hovedelven. Den delvis konstruerte serien viser
at ale store flommer i vassdraget fant sted far 1960-arene. Det er usikkert om dette er
reelt eller om det er et misvisende resultat som beror pa usikker vannferingskurve for
Heggas bru i den tidlige delen av perioden. Se figurene 6 og 7. At ale de store
flommene fant sted far 1960-arene kan i prinsippet ogsa vage et resultat av at
reguleringene i vassdraget har fert til reduserte flommer i senere &r. Dette er
imidlertid ikke sa dpenbart siden ogsa flommene ved den uregul erte mal estasionen
Heggas bru er tilsynelatende mindre i senere &r.

I tillegg til usikkerhet knyttet til ssalig de eldre vannferingskurvene for Hegra bru og
Heggas bru og til om reguleringenei vassdraget har noen avgjerende betydning for
flomforholdene, er det ogsa en del usikkerhet knyttet til hvor stor kulminasjonsvann-
faringen er i forhold til degnmiddel vannfaringen.

A kvantifisere usikkerhet i hydrologiske data er meget vanskelig. Det er mange fakto-
rer som spiller inn, salig for A ansla usikkerhet i ekstreme vannfgringsdata. K onklu-
gonen for denne beregning er at datagrunnlaget i utgangspunktet er godt, men
usikkerhet ved de eldre vannfgringskurvene ved Heggas bru og konsekvensen det kan
ha pa konstruerte flomdata for Hegra bru medfarer at beregningen klassifiseresi
klasse 2, i en skalafra 1 til 3 hvor 1 tilsvarer beste klasse.
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