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Forord

Flomsonekart er et viktig hjelpemiddel for arealdisponering langs vassdrag og for
beredskapsplanlegging. NVE arbeider med 4 lage flomsonekart for flomutsatte
elvestrekninger 1 Norge. Som et ledd i utarbeidelse av slike kart ma flomvannfgringer
beregnes. Grunnlaget for flomberegninger er NVEs omfattende database over
observerte vannstander og vannfgringer, og NVEs hydrologiske analyseprogrammer,
for eksempel det som benyttes for flomfrekvensanalyser.

Denne rapporten gir resultatene av en flomberegning som er utfgrt i forbindelse med
flomsonekartlegging av Lakselva i Misver i Nordland. Rapporten er utarbeidet av
Lars-Evan Pettersson og kvalitetskontrollert av Erik Holmqvist.

Oslo, februar 2003
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Sammendrag

Flomberegningen for Lakselva gjelder delprosjekt fs 162 1 Misvaa i NVES
Flomsonekartprogjekt. Kulminasjonsvannfaringer med forskjellige gjentaksintervall
er beregnet for tre punkter i Lakselva; ved utlagpet av Kykkelvatnet, ved utlgpet av
Skardsvatnet og ved Misvae tettsted. Det foreligger en lang observasjonsserie fraen
malestasjon ved Skardsvatnet, som flomberegningen baseres pd. Resultatet av
beregningen, i m’/s, ble:

Ared, km' | Q, Q Qu Qu Qu Qu | Qp | Qu
Kykkelvatnet 1153 43 53 61 70 81 2 %8 110
Skardsvatnet 145.8 54 67 78 88 102 | 113 | 124 | 139
Misvae tettsted | 158.1 58 73 84 % 111 | 123 | 135 | 150

Fordi datagrunnlaget er bra klassifiseres denne beregningen i klasse 1, i en skalafral

til 3 hvor 1 tilsvarer beste klasse.




1. BESKRIVELSE AV OPPGAVEN

Flomsonekart skal konstrueres for nedre del av Lakselvai Skjerstad kommune i
Nordland, delprosjekt fs 162_1 Misvaa i NV Es Flomsonekartprosjekt. Som grunnlag
for flomsonekartkonstruksjonen skal midlere flom og flommer med gjentaksintervall
5, 10, 20, 50, 100, 200 og 500 ar beregnes for tre steder i vassdraget; ved utl gpet av
Kykkelvatnet, ved utlgpet av Skardsvatnet og ved Misvae tettsted.

Allefeltarealer er beregnet av Seksjonen for Geoinformasjon (VG). Feltarealene for
de hydrometriske stasjonene kan avvike noe fra det som er oppgitt i NV Es hydrolo-
giske database.

2. BESKRIVELSE AV VASSDRAGET

Lakselvvassdraget ligger i Skjerstad kommune i Nordland, mellom Beiardalen og
Saltdalen. Frarelativt lave fjellomrader i ser renner Sgrdalselva nordover og etter
hvert vestover til Kykkelvatnet, 195 moh. Derfra kalles elven Brekkelva og renner
mot nord med lite fall ca. 4 km til Skardsvatnet (Skarsvatn), 162 moh. Fra Skards-
vatnet kalles elven Lakselva og renner nordover med stort fall 3-4 km far den flater ut
og slingrer seg fram forbi Misvaa tettsted. Etter & halgpt sammen med Meinelva,
som kommer frafjell- og skogomradenei ast, faller Lakselvaut innerst i Misvaa-
fjorden, en sidegren av Skjerstadfjorden, som igjen er en del av Saltfjorden. Hayeste
punkt i nedbgrfeltet er Kvitberget i serast pa 836 moh., mens feltets medianhayde er
500 moh. Vassdragets totale areal inklusive Mginelvaer 187 km'’. Arealet ved
Kykkelvatnets utlgp er 115 km?’, ved Skardsvatnets utlgp 146 km® og ved Misvea
tettsted 158 km”. Vassdraget er uregulert.

Figur 1 viser et kart over midtre Nordland sgr for Boda med beliggenheten av de
aktuelle malestasjonene. Figur 2 viser et kart over Lakselvvassdraget, mens figur 3
viser den hypsografiske kurven for vassdraget eksklusive Mglnelva.

Ifalge NV Es avrenningskart for Norge fra 2002 er avrenningen i vassdraget 35.6
|/s*km? som &rsmiddel i perioden 1961-1990. Dette tilsvarer en middelvannfering i

L akselva ved utlgpet i fjorden, dvs. inklusive Mginelvas felt, pd 6.7 m*/s. Det finnes
en malestagion for vannfering i vassdraget, 162.3 Skarsvatn. Middelvannfaringen i
1961-90 ved denne mélestasjonen var 5.3 m’/s, hvilket tilsvarer 36.5 |/sckm’,
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Figur 1. Kart over midtre Nordland med aktuelle méalestasjoner.
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Figur 2. Kart over Lakselvvassdraget.
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Figur 3. Hypsografisk kurve for Lakselva, eksklusive Mglnelva. Kurven viser hvor stor prosent av
det totale feltarealet som ligger over en gitt hgyde.

Data framdlestasjonen 162.3 Skarsvatn illustrerer de hydrologiske forholdene i
vassdraget. Figur 4 viser karakteristiske vannfaringsverdier for hver dag i |gpet av
aret ved Skarsvatn. @verste kurve (max) i figuren viser sterste observerte vannfaring
0g nederste kurve (min) viser minste observerte vannfgring. Den midterste kurven
(med) er mediankurven, dvs. det er like mange observasjoner i lgpet av referanse-
perioden som er starre og mindre enn denne.

Stasjon: 162, 3. 0.1001.51
Data (Degn-verdier) i perioden: 1916— 2002
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Figur 4. Karakteristiske vannfgringer ved 162.3 Skarsvatn, perioden 1916-2002.



Figur 5 viser relativ starrelse og tidspunkt for flommer ved Skarsvatn over en gitt
terskelverdi, i dettetilfelle 37.5 m¥/s, hvilket tilsvarer 80 % av midlere flom.

Figur 4 viser at vannfaringen i gjennomsnitt er starst i forbindelse med den arlige
sngsmeltingen i mai-juni, med et sekundaa't maksimum om hgsten. Figur 5 viser at
ogsa de fleste flommene opptrer i mai-juni, men at de aler starste flommene finner
sted om hgsten og vinteren nar regn, ofte kombinert med snasmelting, ferer til
kortvarige men intense flomepisoder.

162. 3. 0.1001.51
Skarsvatn
1917 2002

Figur 5. Flommer ved 162.3 Skarsvatn, 1917-2002. Sirkelen representerer aret med starten pa aret
(1. januar) rett opp. Flommene er markert nar pa aret de fant sted og med relativ stgrrelse. De 96

stgrste flommene er markert.

3. HYDROMETRISKE STASJONER

Heasten 1916 ble malestasjonen 162.2 Skarsvatn opprettet ved utlgpet av Skardsvatnet
i Lakselva. Der ble det observert vannstander ved daglig, manuell skalaavlesning
inntil malestasjonen ble flyttet et stykke ned i elven i oktober 1984, og registrerende
instrument bletatt i bruk. Den nye malestasjonen fikk stasonsnummer 162.3. Ved
den gamle mélestasjonen var det relativt ofte forandringer i utlgpsprofilet og
forskjellige vannfaringskurver har vaat gyldige for forskjellige perioder. Ved den nye
médlestasjonen har det hittil ikke vaart profilforandring, og sterste malte vannfaring for
bestemmelse av kurven er 54 m’/s. Rapporten " Homogenitetstest av hydrologiske
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data” viser at det ikke er homogenitetsbrudd i den lange vannfgringsserien for Skars-
vatn. Datakvaliteten ved malestasionen vurderes derfor a vaae god. Nedbgrfeltets
aredl er 145.8 km?’,

Noen andre vannfaringsstasjoner i naaliggende vassdrag skal nevnes, sefigur 1. De
benyttes for & verifisere flomtallene som blir beregnet for 162.3 Skarsvatn.

162.1 Oldereidvatn |&i Oldereidelva like vest for Lakselvvassdraget. Observasjonene
foregikk i perioden 1919-1953, da vassdraget ble regulert og Oldereid kraftverk ble
satt i drift. Nedberfeltets areal er 49.1 kn’.

162.4 Vanesvatn ligger i Valneselva, naat kysten vest for Lakselvvassdraget.
Observasjoner finnes siden 1912, men stasjonen ble nedlagt i 1951, og gjenopprettet i
1974. Nedbgrfeltet, som er uregulert, har et areal p& 66.8 kn’.

161.7 Tollégaligger i en sidedlv til Beiarelvalitt ser for Lakselvvassdraget.
Observasjoner finnes siden 1972. Nedbgrfeltet er uregulert og har et areal pa 222 km’.

161.2 Selfoss & nederst i Beiarelva og var uregulert til hgsten 1993 da omréder i de
avre delene av feltet ble overfert vestover til Storglomvatnet. Malestasjonen blei
1998 erstattet av en ny stagon litt lenger oppstrems, 161.18 Selfoss bru. Den gamle
maél estasjonen, som har observasjoner siden 1916, har et nedberfelt p 787 km’ som
til en liten del er dekket av breer.

163.6 Jordbrufjell ligger i en sideelv til Saltelvalitt sgr for Lakselvvassdraget.
Observasjoner finnes siden 1945. Nedbarfeltet er uregulert og har et areal pa69.5

2

km’.

4. FLOMDATA

De sterste flommene ved Skarsvatn i de 86 arene som stasjonen har vaat i drift, har
alle funnet sted om hgsten og vinteren. | tabell 1 er deti sterste flommene presentert.
Starste flom i forbindel se med snagsmeltingen i mai-juni rangeres som den niende
sterste. Etter 1984, da registrerende utstyr ble tatt i bruk, kjenner vi bade degnmiddel-
vannfgringen og kulminasjonsvannfgringen, men ved de eldre flommene antas den
daglige skalaavlesningen & representere en degnmiddelverdi.
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Tabell 1. Stgrste flommene ved 162.2/3 Skarsvatn, 1916-2002.

Dato Dggnmiddelvannfaring, m’/s Kulminasjonsvannfering, m’/s
11.01.2002 101.3 108.7
22.10.1962 95.8
03.12.1989 84.3 109.6
22.11.1961 813
14.10.1949 76.3
17.10.1931 75.6
18.12.1939 74.2
09.01.1964 71.9
09.05.1934 70.1
20.05.1920 64.8

Flomdataene fra de andre stasjonene viser at situasjonene som farte til de sterste
flommene ved Skarsvatn hadde stor utbredelse og farte til store flommer ogsai andre
vassdrag. Januarflommen i 2002 er ogsa den sterste observerte flommen bade ved
162.4 Vanesvatn og ved 161.7 Tolldga. Begge stedene var ogsa flommen i desember
1989 en av deto-tre starste. Ved 161.2 Selfossi den relativt store Belarelva, var
flommenei 2002 og 1989 store, men ikke blant de sterste. Her er det oktoberflommen
i 1962 som er den absolutt starste, liksom ved 163.6 Jordbrufjell. Disse tre flommer
kan altsd regnes a vage de starste flomepisodene i denne delen av Nordland, i hvert
fall siden 1916.

Det er utfert flomfrekvensanalyser pa arsflommer ved méalestasioner i omradet for a
finne midlere flom, Q,,, og frekvensfaktorene Q,/Q,,. Resultatet er sasmmenfattet i
tabell 2, ogi figur 6 er flomfrekvensanalysen for Skarsvatn og Selfossvist, deto
mélestasjonene med lengst maleserier. | tillegg viser tabellen frekvensfaktorene fra de
to regionale flomfrekvensanalyser som finnes. Faktorene for A2-omrédet er hentet fra
" Regional flomfrekvensanalyse for norske vassdrag” av 1978, og for K2-omradet fra
" Regional flomfrekvensanalyse for norske vassdrag” av 1997.

Tabell 2. Flomfrekvensanalyser for aktuelle méalestasjoner, dggnmiddel av arsflommer.

Periode |Antall | Areal | Q, [Q, /| QJ|Q4| Q| Q| Qud | R | e/
! Flomids | skm® Q1 Q,1Q, Q19! Q,

ar km

162.3 Skarsvatn 1917-02| 86 |1458| 46.9 321.7 |1.2411.44]1.64|1.90|2.10|2.30|2.57

162.1 Oldereidvatn |1920-52| 33 | 49.1 | 182 370.7

162.4 Valnesvatn 1913-02| 65 | 66.8 | 38.1 5704 |1.34|1.68|2.03|2.51|2.90|3.30|3.87

161.7 Tolléga 1973-02| 29 |2222| 724 3258 |1.17|1.31|1.44|161|1.75|1.89|2.07
161.2 Selfoss 1917-97| 81 |786.6| 284.2 | 361.3 |1.21]|140|159|1.84|2.03|2.24|2.51
163.6 Jordbrufjell 1946-01| 56 69.5 234 3373 [1.21|1.38|155|1.78|1.95(2.13|2.37
A2-omréde 2.17(2.45|2.82
K2-omréde 1.24|11.44(1.62|1.87(2.07|2.25|2.50
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Figur 6. Flomfrekvensanalyse Q,/Q, for 162.3 Skarsvatn og 161.2 Selfoss, dggnmiddel av

arsflommer.
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Tabellen viser at spesifikk midlere flom varierer relativt litei omrédet. Det er den
kystnaare stasjonen Valnesvatn som skiller seg ut, bade med starst spesifikk midlere
flom og med brattest frekvenskurve, dvs. forholdstallet Q,/Q,, eker mest med gkende
gientaksintervall. For de avrige stasionene er frekvenkurvene relativt like og overens-
stemmer brukbart med de regionale kurvene. Md estasjonen med kortest maleserie,
Toll&ga, har de laveste verdiene. Tilpasningen av frekvenskurven for Oldereidvatn ble
meget darlig og er utelatt.

5. BEREGNING AV FLOMVERDIER

Flomverdier skal bestemmes for tre steder i Lakselva; ved utlgpet av Kykkelvatnet,
ved utlgpet av Skardsvatnet og ved Misvar tettsted. De starste flommene i vassdraget
kan antas & vaae hast- eller vinterflommer, forarsaket ferst og fremst av kraftig regn.
Daer det ikke noen grunn a anta annet enn at nedbaren er relativt jevnt fordelt i
omradet, og man kan anta at de spesifikke flomverdiene varierer lite, i hvert fall pa
den korte strekningen fra Kykkelvatnet til Misvea tettsted.

Beregnede flomverdier for 162.3 Skarsvatn, bade spesifikk midlere flom og
frekvensfaktorene Q,/Q,,, antas derfor & vaae representative for hele den nedre
strekningen av Lakselva, og benyttes for beregning av flomverdier. Grunnlaget for
beregningen er uthevet med fet stil i tabell 2 og resultatet er sammenfattet i tabell 3.

Tabell 3. Flomverdier for Lakselva, dggnmiddelvannfgring i m®/s.

Ared, km* | Q, Qs Qu Qy Qy Qu Qu Qux
Kykkelvatnet 115.3 37 46 53 61 71 78 85 9%
Skardsvatnet 145.8 47 58 68 77 89 99 108 121
Misvas tettsted |  158.1 51 63 73 83 97 107 117 131

Kulminasjonsvannfgringen kan vaare adskillig starre enn degnmiddel vannfagringen.
Det finnes observerte kulminasjonsvannfearinger fra noen store flommer ved 162.3
Skarsvatn siden 1984, se tabell 4.

Tabell 4. Dggnmiddel- og kulminasjonsvannfgring ved noen flommer ved 162.2/3 Skarsvatn.

Dato Dggnmiddel- Kulminasjons- Kulminasjon/
vannfering, m’/s vannfering, m*/s dggnmiddel
04.10.1989 379 425 1.12
03.12.1989 84.3 109.6 1.30
25.11.1991 39.6 40.7 1.03
04.06.1995 59.6 63.7 1.07
15.06.1997 56.8 60.5 1.07
11.01.2002 101.3 108.7 1.07
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Kulminagjonsvannfgringen ved de to virkelig store flommene i vassdraget, i desem-
ber 1989 og januar 2002, var nesten like stor, men forholdstallet kulminasjon/degn-
middel er meget forskjellig, hhv. 1.30 og 1.07. Gjennomsnittlig forholdstall for disse
to er i sterrelsesorden 1.15-1.20, men hvis man tar med flere flommer i beregning av
et gjennomsnitt, blir dette mindre. Det antas at et forholdstall pa 1.15 vil veare
representativt for store flommer i Lakselvvassdraget.

Dggnmiddel vannfaringene ved forskjellige gjentaksintervall i tabell 3 skaleres med
1.15 og gir kulminasjonsvannfaringene. Resultatene er vist i tabell 5.

Tabell 5. Flomverdier for Lakselva, kulminasjonsvannfgring i m/s.

Area, km’ | Q, Q, Qy Q Q | Qun | Qp | Qu
Kykkelvatnet 115.3 43 53 61 70 81 90 98 110
Skardsvatnet 145.8 54 67 78 88 102 | 113 | 124 | 139
Misvaa tettsted | 158.1 58 73 84 9% 111 | 123 | 135 | 150

6. USIKKERHET

Datagrunnlaget for flomberegning i Lakselva kan karakteriseres som bra, med en lang
dataserie fra en malestasjon pa den aktuelle elvestrekningen.

Det er imidlertid en del usikkerhet knyttet til frekvensanalyser av flomvannferinger.
De observagioner som foreligger er av vannstander. Disse omregnes ut fraen vann-
faringskurve til vannfaringsverdier. Vannfaringskurven er basert pa et antall
samtidige observasjoner av vannstander og malinger av vannfaring i elven. Men disse
direkte malinger er ikke utfart pa ekstreme flommer. De starste flomvannferingene er
altsa beregnet ut fra et ekstrapolert samband mellom vannstander og vannfearinger,
dvs. ogsa” observerte” flomvannferinger kan derfor inneholde en stor grad av

usikkerhet.

En faktor som ferer til usikkerhet i data er at NV Es hydrologiske database er basert pa
degnmiddelverdier knyttet til kalenderdegn. | prinsippet er alle flomvannferinger
derfor noe underestimerte, fordi starste 24-timersmiddel alltid vil veare mer eller
mindre sterre enn starste kalenderdegnmiddel.
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| tillegg er de eldste dataene i databasen basert pa én daglig observasjon av vannstand
inntil registrerende utstyr ble tatt i bruk. Disse daglige vannstandsavlesninger
betraktes a representere et degnmiddel, men kan selvfalgelig avvikei starre eller
mindre grad fra det virkelige dagnmidiet.

Dataene med fin tidsopplasning er ikke kontrollerte pad samme mate som degndataene
og er ikke kompletterte i tilfelle observasjonsbrudd. Det foreligger heller ikke data
med fin tidsoppl @sning pa databasen lenger enn cirka 10-15 &r tilbake. Det er derfor
ikke mulig a utfare flomberegninger direkte pa kulminasjonsvannferinger.

A kvantifisere usikkerhet i hydrologiske data er meget vanskelig. Det er mange
faktorer som spiller inn, saalig for &ansla usikkerhet i ekstreme vannferingsdata.
Konklusjonen for denne beregning er kun den at datagrunnlaget er bra, og
beregningen kan ut fra dette kriterie klassifiseresi klasse 1, i en skalafra 1 til 3 hvor 1
tilsvarer beste klasse.
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