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Forord

Flomsonekart er et viktig hjelpemiddel for arealdisponering langs vassdrag og for
beredskapsplanlegging. NVE arbeider med & lage flomsonekart for flomutsatte
elvestrekninger i Norge. Som et ledd i utarbeidelse av dike kart méa flomvannfaringer
og flomvannstander beregnes. Grunnlaget for flomberegninger er NV Es omfattende
database over observerte vannstander og vannfaringer, og NV Es hydrol ogiske
analyseprogrammer, for eksempel det som benyttes for flomfrekvensanalyser.

Denne rapporten gir resultatene av en flomberegning som er utfert i forbindelse med
flomsonekartlegging for tettstedet Dale i Bergsdal svassdraget i Hordaland. Rapporten
er utarbeidet av Lars-Evan Pettersson og kvalitetskontrollert av Erik Holmqvist.

Oslo, november 2002

avdelingsdirektgr m

seksjogssjef




Sammendrag

Flomberegningen for Bergsdal svassdraget gjelder et delprogiekt i NVEs
Flomsonekartprogekt: fs061_1 Dale. Kulminagonsvannfaringer ved forskjellige
gientaksintervall er beregnet for Daledvi ved Dale kraftverks utlgp straks nedstrams
Dale sentrum. Det er noe mangelfullt med flomdata fra vassdraget. Beregningen er
delvis basert pd en simulert dataserie for uregulerte forhold i vassdraget. | tillegg
finnes det flomdata fra en rekke malestagoner ellersi omradet, hvorav noen av
observag onsseriene er meget lange.

Bergsdal svassdraget er regulert og det er alltid vanskelig & ta hensyn til reguleringer
dik at gjentaksintervallet pa de beregnede flomverdiene blir riktig. Beregningen av
hvor mye overfaringene til vassdraget betyr er grov, det er bl.a. ikke tatt hensyn til
gj el dende mangvreringsreglements bestemmel se at ” Bergsdal selvas flomvannfaring
ma sa vidt mulig ikke forgkes”. Resulterende flomverdier kan derfor karakteriseres
som konservative. Resultatet av beregningen, kulminasjonsvannfaringer i m¥s, ble:

QM Q5 QlO QZO QSO QlOO QZOO QSOO

145 174 196 217 242 260 277 300

Vannfaringsverdiene gjelder totalvannfaringen ved Dale kraftverks utlgp. Hvis kraft-
verket er i drift vil 43 m*/s g& gjennom det, og vannferingen i elven blir tilsvarende
mindre. Hvis kraftverket stér, vil alt vann gai elven.

Beregningsgrunnlaget er noe mangelfullt og beregningen kan av den grunn klassifi-
seresi klasse 2, i en skalafra 1 til 3 hvor 1 tilsvarer beste klasse.



1. Beskrivelse av oppgaven

Flomsonekart skal konstrueres for en strekning ved Dale sentrum i Bergsdal svass-
draget i Hordaland, delprogekt fs_061.1 Dalei NV Es Flomsonekartprogekt. Som
grunnlag for flomsonekartkonstruksonen skal midlere flom og flommer med
gjentaksintervall 5, 10, 20, 50, 100, 200 og 500 ar beregnes for Daeelvi ved Dale
kraftverks utlgp i elven.

2. Beskrivelse av vassdraget

Bergsdalsvassdraget ligger til starste delen i Vaksdal kommune i Hordaland. Nedbgr-
feltet er p& 198 km? Heyeste punkt er p& ca. 1200 moh., mens feltets midlere hayde
er 740 moh. Bergsdal svassdraget grenser mot V ossovassdraget i nordgst og mot
Samnangervassdraget i sgrvest, og har ellers mindre vassdrag rundt seg. @verst i
feltet ligger Hamlagravatnet, 587 moh. Fra utl@pet i sarvestenden renner Bergsdals-
elvi mot nordvest 15-20 km til tettstedet Dale hvor elven dreier mot sarvest og snart
faller uti fjorden. Den nederste strekningen av elven kalles Daleelvi. Den eneste
sideelven av noen starrelse er Kaldani, som renner til fra nordast 5 km nedstrems
Haml agrevatnets utl gp.

Bergsdal svassdraget ble utbygd for kraftprodukson i slutten av 1920-arene, da Dale
kraftverk nederst i vassdraget ble anlagt. | 1932 ble et felt i Torfinno, en sideglv til
Vosso, overfart til Bergsdalsvassdraget. Denne overfaringen, som ogsa omfattet en
regulering av Torfinnsvatnet, var den ferste store vassdragsoverfgringen som det er
gitt konsesjon pai Norge. Senere er flere, mindre felt overfart fra nabovassdragene til
Bergsdal svassdraget oppstrems Hamlagrevatnet. Totalt er ca. 78 km? overfart til
Bergsdal svassdraget.

Det er 4 kraftverk i vassdraget. Hodnaberg kraftverk ble bygd i 1950-arene og utnyt-
ter fallet fra Torfinnsvatnet til Hamlagrevatnet. Hamlagregvatnet, som ble regulert
forste gang i 1928, har et areal pd 10.3 km? og et nedbarfelt p& 69 kn’. Det er inn-
taksmagasin for Kaldestad kraftverk. Dette kraftverket ble satt i drift i 1964 og ligger
5 km nedstrgms magasinet. Like nedstrams dette kraftverks utlgp ligger Bergsvatnet,
som er inntaksmagasin for Fosse kraftverk. Fra Bergsvatnet farer en dreyt 7 km lang
driftstunnel til kraftverket, som ble bygd i ferste delen av 1950-arene. Litt nedenfor
Fosse kraftverk ligger Storefossdammen ca. 400 moh. Den har et lite areal, 0.2 km?,
og er inntaksmagasin for Dale kraftverk. Dammen sto ferdig i 1948. Kraftverket, som
ligger like nedstrams Dale sentrum, utnytter et fall pa om lag 370 m gjennom den 2.5
km lange driftstunnelen. De farste aggregatene ble satt i drift i 1927, og senere har
flere utvidelser funnet sted, de sistei dlutten av 1980-arene. Da ble en ny kraftstasion
anlagt, noe som medfarte sterre driftsvannfaring. Far 1990 var maksimal driftsvann-
fering ca. 30 m%/s, men er nd43 m’/s.

Den naturlige middelvannferingen i Daleelvi ved utlgpet i fjorden er ca. 20 m*/s, noe
som tilsvarer en spesifikk avrenning p& 102 |/sskm?. Dette er beregnede verdier hentet
fra NV Es avrenningskart for perioden 1961-1990. | tillegg kommer vann fra de over-
forte arealene. Bergsdal svassdraget ligger sd naat kysten at det er utsatt for regnvesr
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Figur 1. Kart over Bergsdalsvassdraget.
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Figur 2. Hypsografisk kurve for Bergsdalsvassdraget. Kurven viser hvor stor prosent av det totale

feltarealet som ligger over en gitt hayde.

og flom sd & s hele &ret. Flommene i vassdraget er meget raske og intense pa grunn
av fainngger i den nedre delen av vassdraget. Hamlagrevatnet demper ofte flombi-
draget fra den gvre delen av vassdraget, inklusive overfaringene, men ofte kan
magasinet vaare oppfylt, dik at dempningseffekten er liten. Data fra sideelven Kaldani
kan illustrere avrenningsforholdene i vassdraget. Figur 3 viser karakteristiske, spesi-
fikke vannferingsverdier for hver dag i |@pet av ret for malestasonen 61.8 Kaldaen.
@verste kurve (max) viser sterste observerte vannfering og nederste kurve (min) viser
minste observerte vannfaering. Den midterste kurven (med) er mediankurven, dvs. det



er like mange observasgioner i |gpet av referanseperioden som er starre og mindre enn
denne.

Stasjon: 61.
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Figur 3. Karakteristiske vannferinger i Kaldani i Bergsdalsvassdraget, perioden 1987-2001.

Vannfgringsverdier arene 1985 og 1986 mangler pga. ikke komplette data de arene.

3. Hydrometriske stasjoner

Aktuelle malestagioner for vannstand og vannfering i og neat Bergsdal svassdraget er
vist i tabell 1 og figur 4.

Tabell 1. Hydrometriske stasjoner i og naert Bergsdalsvassdraget.

Nr. Navn Feltareal, | Obs.periode | Vst. | Vf. | Merknad

km?
61.1 | Hamlagrgvatn 69.0 1923- X Regulerti 1928
61.8 |Kadaen 16.1 1985- X X | Uregulert
61.9 | Daekraftstagion 1963-1989 x | Driftsvannfering
61.10 | Storefoss 171 1965- X Regulert hele perioden
55.11 | Kleivevatn 99.8 1912-1949 X X | Regulert hele perioden
61.7 | Sedd 114 1944-1978 X X | Uregulert
62.5 | Bulken 1094 1892- X X | Ubetydelig regulert
62.17 | Mestad 139 1985- X X | Regulert hele perioden
62.18 | Svartavatn 72.1 1987- X X | Uregulert
48.1 | Sandvenvatn 470 1908- X X | Uregulert
50.1 |Hglen 232 1923- X X | Ubetyddlig regulert
824 | Nautsundvatn 196 1908- X X | Uregulert
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Figur 4. Hydrometriske stasjoner i og neert Bergsdalsvassdraget.

Vannstandene i Storefossdammen, som er observert ved malestagon 61.10, kan
omregnes til vannfaring, dvs. flomtap over det faste overlgpet, ved bruk av overlgps-
formelen. Disse vannferinger vil sammen med driftsvannfaringen, malt ved 61.9,
representere den totale vannfaringen ved Storefossen. Det er imidlertid en del
usikkerhet knyttet til disse data. Det er usikkert om de observerte vannstandene er
momentanverdier eller dagnmidler, og det er noe usikkert om den teoretiske overlgps-
formelen gir riktig vannfaringskurve. Overl gpsformelen er beregnet ut fra terskel ver-
dien 402 moh., som er HRV for Storefossdammen, overlgpslengden 45 m og over-

| gpskoeffisienten 2.0.

Ved den eneste uregulerte malestasjonen i Bergsdal svassdraget, 61.8 Kaldaen, er det
et fast bestemmende profil og vannfaringskurven er beregnet teoretisk uten kontroll-
malinger ved store vannfaringer.



55.11 Kleivevatn 1ai Samnangervassdraget like sar for Bergsdal svassdraget.
Nedbarfeltet var regulert i hele stasjonens observasjonsperiode. Ogsa de sterste
flommene m& man regne med var pavirket av reguleringen og dempet i forhold til
naturlig tilstand.

61.7 Sedal 1&i Vaksdalsvassdraget like sgrvest for Bergsdal svassdraget, mens 62.18
Svartavatn ligger i Tysselvi, som faller ut i Bolstadfjorden litt utenfor V ossovass-
dragets utlgp i samme fjord. Disse stagoner er ikke pavirket av regulering.

62.17 Mestad er en regulert stagon, som ligger i Teigdalselvi, en sideelv i Vossovass-
draget som faller ut i Evangervatnet.

Flomdata fra de sistnevnte fire stasjonene ma betraktes som temmelig usikre, fordi
sterste vannfaringsmaling som er utfert ved de er bare pa 20-25 % av midlere flom.
Vannferingskurvene er derfor ekstrapolert relativt langt ut over det tilgjengelige
grunnlagsmaterialet.

62.5 Bulken ligger i Vangsvatnet i V ossovassdraget og har en meget lang obser-
vasjonsserie der flomdata regnes a vagre av god kvalitet.

Trelitt mer fjerntliggende stag oner, med lange observasjonsserier og hvor flomdata
antas & ha god kvalitet, er tatt med. De er 48.1 Sandvenvatn, som ligger i Opo ser for
Sarfjorden i Hardanger, 50.1 Halen, som ligger i Kinso i Hardanger og 82.4 Naut-
sundvatn, som ligger i Guddalsvassdraget litt nord for ytre Sognefjorden.

4. Flomdata

Vannfaringsobservasjoner ved malestasonene viser at de starste flommene i omrédet
vanligvis opptrer om hasten, men at det enkelte & kan vaare varflommen som er den
sterste. Ved den mer enn 100 &r lange observasjonsserien ved 62.5 Bulken fant tre av
de fem starste flommene sted i oktober-november og to i juni. Ved den uregulerte
malestasjonen 61.8 Kaldaen i Bergsdal svassdraget er de seks sterste flommene fordelt
pamars, april, juni, oktober, november og desember.

Den lengste observag onsserien i nedre del av Bergsdal svassdraget, som finnesi

NV Es hydrol ogiske database, er vannstander ved 61.10 Storefoss. Ogsa her
dominerer hgstflommene i oktober-november. Den hayeste flomvannstanden som er
registrert i databasen er 403.80 m 28. november 1971. Dette er sannsynligvis en
feilregistrering. Noen enkeltopplysninger som finnes om vannfering over Storefoss-
dammen sier at det ikke var saalig stor vannfering i slutten av november, men sterre
vannfering flere andre perioder i lgpet av det dret. Observas onene ved Bulken viser
at flommen i begynnelsen av november var den sterste det aret, og den er i tillegg den
femte starste i hele observasjonsperioden.
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Den hgyeste observerte flomvannstanden ved Storef ossdammen er rapportert av
regulanten som 403.56 m pa kvelden 26. oktober 1995. | falge regulanten tilsvarer det
en vannfaring p& 181 m?s, og i tillegg var det driftsvannfaring gjennom kraftverket
paca 43 m*/s. Den nest hgyeste observerte flomvannstanden er rapportert som
403.39 m pa morgenen 13. juni 2000. Vannferingen over overlgpet er oppgitt til 140
m’/s, og i tillegg var det driftsvannfaring gjennom kraftverket pé ca. 43 m’/s. Disse
flomvannstander er momentanverdier ved kulminagon. | databasen finnes det ytter-
ligere fem flomverdier over 403.30 m. Disse er sannsynligvis ogsd momentanverdier,
men det er usikkert om de er observert ved kulminagon eller ved et fast klokkeslett.
Disse flommer var;

10.01.1971 403.35m

27.10.1983 403.33m

11.11.1986 403.33m

28.01.1989 403.31m

27.10.1967 403.30m

Vannfaringen var under disse flommer stort sett 160-170 m*/s, hvorav ca. 30 m*/s
gikk i kraftverket.

De starste observerte flommene ved 61.8 Kald&en er 12.10.1985 p& 13.6 m¥/s og
26.06.1989 p& 11.7 m*/s. Flommen i oktober 1985 var ikke saglig stor ved Storefoss-
dammen, men i juni 1989 steg vannstanden med nesten 3.5 m pa to dager til 403.01
m. Samtidig var flommen 27. juni p& 551 m*/s ved Bulken. Dette er den nest starste
observertei Vosso, etter flommen 10. oktober 1918, som var pd 598 m’/s.

5. Beregning av flomverdier

Det er utfert flomfrekvensanalyser pa &sflommer for aktuelle vannferingsstasjoner,
setabell 1. | tillegg er analyser utfert for den beregnede serien for Storefoss, hvor
overlgpet er beregnet ut fravannstander og en overlgpsformel tillagt driftsvann-
faringen, som den er observert ved 61.9 Dale kraftstagon, samt for simulerte data-
serier for 62.5 Bulken og for Bergsdal svassdraget.

De simulerte seriene for Bulken og Bergsdal svassdraget er fremkommet ved bruk av
den nedbgr-avigpsmodell, som har ligget til grunn for beregning av nytt vannbal anse-
kart (Avrenningskart for Norge, NV E-dokument 2-2002). Modellen gir daglige vann-
faringsverdier for de to feltene for perioden 1961-1990. Simuleringen for Bergsdals-
vassdraget gir vannfaringsverdier som er representative for uregulerte forhold.

Resultatet av flomfrekvensanalysene er vist i tabell 2, hvor midlere flom, Qu, og
forholdstallene Qr / Qu presenteres.
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Tabell 2. Flomfrekvensanalyser, dggnmiddel av arsflommer.

Areal | Periode |Antal| Qu Qm Qs | Qu/ | Quf | Qso/ | Quoo/ | Qaoo/ | Qso0/
km? & | m’s |lskm®| Qu | Qu | Qu | Qu | Qu | Qu | Qu

61.10 Storefoss 171 |1965-1989| 23 106 617 126 | 147 | 1.68 | 1.94 | 214 | 233 | 2.59
Bergsdalsvassdraget | 193 |1965-1989| 25 88.8 460 116 | 1.27 | 1.36 | 148 | 156 | 1.64 | 1.74
Bergsdalsvassdraget | 193 |1961-1990| 30 88.5 459 116 | 1.26 | 1.35 | 146 | 154 | 161 | 1.71
62.5 Bulken 1094 [1965-1989| 25 354 323 119 | 133 | 146 | 161 | 1.73 | 1.84 | 1.98
Bulken, simulert 1094 |1965-1989| 25 303 277 114 | 1.26 | 1.37 | 151 | 162 | 1.72 | 1.86
62.5 Bulken 1094 [1892-2001| 110 | 339 310 120 | 1.33 | 145 | 158 | 1.68 | 1.76 | 1.87
61.8 Kaldéen 16.1 |1985-2001| 15 9.26 575 114 | 124 | 1.32 | 142 | 149 | 155 | 164
62.18 Svartavatn 72.1 |1988-2001| 14 825 1144 121 | 135 | 146 | 160 | 1.70 | 1.80 | 1.91
62.17 Mestad 139 |1986-2000| 15 84.1 607 1.18 | 1.30 | 1.40 | 151 | 159 | 167 | 1.77
55.11 Kleivevatn 99.8 |1912-1948| 37 84.6 848 1.32 | 155 | 1.75 | 200 | 218 | 235 | 257
61.7 Sedd 11.4 |1944-1978| 35 20.8 1824 142 | 1.71 | 1.96 | 226 | 248 | 269 | 2.95
48.1 Sandvenvatn 470 [1909-2000| 92 284 605 124 | 144 | 164 | 1.89 | 209 | 229 | 256
50.1 Haglen 232 |1923-2001| 79 74.8 322 120 | 137 | 153 | 1.73 | 1.89 | 204 | 2.24
82.4 Nautsundvatn 196 |1909-2001| 93 208 1059 128 | 151 | 1.73 | 201 | 223 | 245 | 274
Arsflom, K2, 1997 124 | 144 | 162 | 1.87 | 207 | 225 | 250

Noen av frekvensanalysene er gjort spesielt for perioden 1965-1989, fordi det er den
perioden som totalvannfaringen ved Storefoss kan beregnes. Dog mangler det verdier
i 1969 og 1970.

Analysene for flere stagoner gir et forholdstall for Qg / Qu pa 1.6-1.8, blant annet
den lange serien for Bulken. Den analysen er hentet fra en flomberegningsrapport i
Flomsonekartprosjektet for Vosso (under utarbeidelse). Ogsa den simulerte serien for
Bergsdalsvassdraget gir et forholdstall i den starrel sesordenen. Anayser for flere
andre stagoner gir imidlertid tilsvarende forholdstall pa 2.2-2.4, bade noen av de
lange dataseriene og ogsa den observerte dataserien for Storefoss. Frekvensfaktorene
for arsflomomrédet K2 i ” Regional flomfrekvensanalyse for norske vassdrag” fra
1997 er ogsd av denne starrel sesorden. Det er derfor ikke entydig hva som vil vaae de
mest representative frekvensfaktorene for Bergsdal svassdraget. Det velges alegge
midlet av frekvensfaktorene for Bulken og for Sandvenvatn til grunn for de videre
beregningene i Bergsdal svassdraget.

Sammenligning med observerte data viser at midlere flom for Bulken blir underesti-
mert i den simulerte serien med ca. 14 % (303/354 = 0.86). Ogsa frekvensfaktorene
blir noe underestimert. Allikevel vil i mange tilfeller slike simulerte serier vaae et
meget godt grunnlag for aandamidlere flomii et felt hvor vannferingsdata mangler
eller er sparsomme.

Spesifikk midlere flom varierer stort i omradet, frarundt 300 |/sskm? i Bulkens store
felt til over 1800 I/sskm? i det lille Sedalfeltet, som ligger langt vest i omrédet.

Hvis en antar at simuleringen for Bergsdal svassdraget, perioden 1961-1990, har

underestimert flommene like mye som de ble ved Bulken, 14 %, blir midlere flom for
uregulerte forhold i vassdraget 523 I/sskm? (1.14 « 459). Dette vurderes vage |
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rimelig samsvar med middelflomverdien for delfeltet 61.8 Kaldaen i vassdraget, som
er pA575 |/sskm?.

Den observerte, spesifikke verdien for midlere flom ved 61.10 Storefoss pa 617
|/sskm? er pévirket av de overfaringer til feltet som har funnet sted under flomepiso-
der. Arealet som har bidratt til flommene har altsa vaat sterre enn det naturlige. Den
spesifikke verdien for midlere flom skal altsa veae noe mindre enn 617 |/sskm?. |
tillegg er flomdataene usikre, fordi man vet ikke om flomvannstandene i Storefoss-
dammen representerer degnmidler eller momentanverdier, ogi diketilfeller om deer
kulminasjonsvannstander eller ikke. Ogsa ut fra dette vurderes 523 |/sskm? som et
rimelig andag for midlere flom for Bergsdal svassdraget i uregulert tilstand.

Flomberegningen skal utfgres for Bergsdal svassdraget ved Dale sentrum der kanalen
fraDale kraftverk har utlgp i elven. Nedbgrfeltets areal er der 183 km?, det gker med i
underkant av 12 km? fra Storefossdammen. Midlere flom er derfor 183 « 0.523 = 96
m’/s.

Det finnes ikke noe grunnlag fra vassdraget for & vurdere hvor mye starre kulmina-
gonsvannfaringen er enn degnmiddelvannfaringen ved Dale sentrum. Det andl aget
ma isteden baseres pa de ligninger basert pa feltparametrer som er utledet i
" Regional flomfrekvensanalyse for norske vassdrag” av 1997 for a beregne dette
forholdstallet mellom kulminag onsvannfaring (momentanvannfgring) og degnmid-
delvannfering. Formelen for varflommer er:

Qrmomentar/ Qmicgel = 1.72-0.17 « log A - 0.125 « A>®,
mens formelen for hestflommer er:

Qnmomentan/ Qmicael = 2.29 - 0.29 ¢ log A - 0.270 « A>®,
hvor A er feltareal og A er effektiv §aprosent. For Bergsdal svassdraget benyttes
formelen for hestflommer, dvs. da nedbgren er den dominerende arsaken til
flommene. Med feltareal 183 km? og effektiv sjgprosent 2.56 % blir forholdstallet
1.20.

Resulterende kulminasjonsvannfaringer ved flommer med forskjellige gjentaksinter-
vall for uregulerte forhold i Bergsdalsvassdraget er vist i tabell 3.

Tabell 3. Flomverdier for Bergsdalsvassdraget for uregulerte forhold.

Ared | Kulm./ | Qu Qs Quo Qo Qso | Quo | Qoo | Qswo

2

km dogn | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s
Q+/Qum 100 | 1.22 | 1.39 | 155 | 1.74 | 1.89 | 203 | 2.22
Dale, degnmiddel 183 96 117 133 | 148 | 166 | 180 | 194 | 212

Dale, kulminasjon 183 1.20 115 | 140 | 159 | 177 | 199 | 216 | 233 | 254

Flomverdienei tabell 3 representerer flommer i det uregulerte vassdraget. Hamlagra-
vatnet er oppfattet som en uregulert inng @, mensi virkeligheten kan sannsynligvis
flommene derfra delvis dempes ved mangvrering. | tillegg kommer vann som over-
farestil Bergsdalsvassdraget.
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Tabell 4 gir en oversikt over overfaringene til Bergsdal svassdraget, bade overfert
areal og maksimal kapasitet pa overferingen. Opplysningene om overferings-
kapasiteter er hentet fra en flomberegningsrapport, som er utfert av Glommens og
Laagens Brukseiereforening i forbindel se med vurdering av damsikkerhet ved
Torfinnsvatn og Storefossen.

Tabell 4. Overfaringer til Bergsdalsvassdraget

Overfart felt Overfert areal, km? | Overferingskapasitet, m*/s
Torfinnsvatn (Hodnaberg kr.v.) 46.9 120
Torfinnstjern, lokalfelt 7.1 18.0
Breisettjern 6.6 6.5
Songrgvatn 11.2 105
Lokjedalstjern 13 6.5
Holmevatn 5.0 7.0

FraTorfinngtjern forutsettes det at det bare overfares vann fralokalfeltet, dvs. ikke
noe fra eventuelt overlgp fra Torfinnsvatn. Det forutsettes at Hodnaberg kraftverk er i
drift. Dette gir en total overfaring fra Torfinnsvatr/Torfinnstjern p& 16-21 m¥s, dvs.
omtrent det samme som ville blitt overfart hvis man forutsatte Hodnaberg kraftverk
ute av drift, men full overferingskapasitet fra Torfinnstjern, 18 m?/s.

Vannfaringen ved overfaringspunktene beregnes ut fra en antatt midlere flom pa 575
|/sskm?. Dette tilsvarer midlere flom ved mélestasjonen 62.8 Kald&en. Vannfgringen
ved gkende gjentaksintervall paflommenei disse felt antas gke pa samme méte som
flommene i Bergsdal svassdraget, dvs. med samme forholdstall Q/Qy somi tabell 3.
Overfaringene regnes a tilsvare vannferingens degnmiddel verdi ved overfaringspunk-
tet, begrenset av overfaringskapasiteten. Resulterende overfaringer er vist i tabell 5.

Tabell 5. Overfgringer til Bergsdalsvassdraget

A real QM Q5 QlO Q20 Q50 QlOO QZOO Q500

km?> | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s
Hodnaberg kr.v. 46.9 12.0 120| 12.0| 120| 120| 12.0| 120| 120
Torfinnstjern 7.1 4.1 5.0 5.7 6.3 7.1 7.7 8.3 9.0
Breisettjern 6.6 38 4.6 53 59 6.5 6.5 6.5 6.5
Songrgvatn 11.2 6.4 7.9 89| 10.0| 105| 105| 105| 105
Lokjedalstjern 1.3 0.7 0.9 1.0 1.2 1.3 1.4 1.5 1.7
Holmevatn 5.0 2.9 35 4.0 44 5.0 54 5.8 6.4
Totalt 78.1 299 | 339 | 369 | 39.7 | 424 | 435 | 446 | 46.1

Den vannfgringen som teoretisk kan overferes til Bergsdal svassdraget eker altsafra
30 m*/s ved midlere flom til 46 m*/s ved flom med gjentaksintervall 500 &r.

| falge regulanten (Bergenshalvgens kommunal e kraftsel skap) lukker man vanligvis
overfaringene ved store flommer. Dette skjer stort sett ved at mannskap manuelt
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stenger luker ved overfaringsstedet. Ved meget store flommer kan man forutsette at
dette vanskelig lar seg gjare, farst og fremst fordi adkomsten til overfaringsstedene
sannsynligvis blir begrenset.

V ed denne beregningen legges den strenge forutsetningen til grunn at overfaringene
ikke kan lukkes ved noen flomstarrelser. Det antas at overfgringene tilsvarer et
direkte bidrag til flomvannfgringene nedover vassdraget, dvs. uten noen dempning
eller forsinkelse i Hamlagrovatnet. | tabell 6 er de beregnede flomverdiene for
Bergsdal svassdraget ved Dale kraftverk sasmmenfattet. Hvis kraftverket er i drift, vil
43 m®/s g& gjennom det, og resterende vannfering gai elven. Hvis kraftverket stér, vil
atvann gai elven.

Tabell 6. Flomverdier for Bergsdalsvassdraget ved Dale kraftverks utlgp, kulminasjonsvannfgring i
3

m°/s.
Qm Qs Qo Qo Qso Q100 Qa0 Qs
145 174 196 217 242 260 277 300

De starste flommene i senere &, i oktober 1995 med kulminasjonsvannfering patotalt
224 m?s, og i juni 2000 patotalt 183 m?/s, var i f@lge foreliggende beregning hhv. en
ca. 30-&rsflom og en ca. 8-arsflom.

6. USIKKERHET

Datagrunnlaget for flomberegning i Bergsdal svassdraget kan karakteriseres som noe
mangelfullt. Det foreligger noe flomdata fra vassdraget i NV Es hydrologiske
database. Det er imidlertid usikkert hva vannstandsdataene ved Storefossen tilsvarer,
degnmidler eller momentanverdier. Det er ogsa noe usikkert hva som er korrekt
vannfaringskurve for Storefossdammen, og altsd hva som er korrekte vannfarings-
verdier ved de observerte flommene.

Andre momenter som farer til usikkerhet ved foreliggende beregning er at det er
forholdsvis store gradienter i avrennings- og flomforholdene i denne delen av
Vestlandet, at det kan vaae store forskjeller pa kulminasjons- og dagnmiddel-
vannfaring i slike raskt reagerende felt og at det er overfaringer til vassdraget fra
nabovassdrag.

Usikkerheten er dtsarelativt stor i beregningen av de flomverdier som antas & repre-
sentere uregulerte forhold i vassdraget. Av den grunn har vi tillatt oss & behandle
overfagringene til vassdraget noe grovt. Siden alle overfaringer er oppstrams Hamla-
grevatnet, kan man egentlig forutsette at overfart vann under en flomsituason sann-
synligvis dempes noe i magasinet. Det er vanskelig ata hensyn til flomdempningen i
Hamlagrevatnet pa en korrekt méte. | denne beregningen er overferingene ikke regnet
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adempes i Hamlagrevatnet, og flomverdiene for Bergsdal svassdraget kan av den
grunn karakteriseres som konservative.

Gjeldende mangvreringsreglement for Bergsdal svassdraget, datert 14. juni 1991, sier
at " Bergsdal selvas flomvannfaring ma sa vidt mulig ikke forgkes” . Denne bestem-
melsen betyr i grove trekk at det under flom skal manevreres dlik at det ikke gar mer
vann ut av Hamlagrevatnet enn hva det ville ha gatt i uregulert tilstand. | praksis betyr
det ogsa at regulanten serger for at overfaringene til vassdraget lukkes. Hvorvidt
regulanten alltid klarer atilfredsstille denne bestemmel sen er noe som ikke kan
inkluderes i beregning av flommer med gitte gjentaksintervall. Ogsa av den grunn er
overfagringene til Bergsdal svassdraget behandlet noe grovt, og flomverdiene i denne
beregningen konservative.

A kvantifisere usikkerhet i hydrologiske data er meget vanskelig. Det er mange
faktorer som spiller inn, saalig for danda usikkerhet i ekstreme vannferingsdata.
Konklusjonen for denne beregning er kun den at datagrunnlaget er noe mangelfullt,
0g at beregningen ut fra dette kriterie kan klassifiseresi klasse 2, i en skalafra 1til 3
hvor 1 tilsvarer beste klasse.
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