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FORORD

Flomsonekart er et viktig hjelpemiddel for arealdisponering langs vassdrag og for
beredskapsplanlegging. NV E arbeider med a lage flomsonekart for flomutsatte
elvestrekninger i Norge. Som et ledd i utarbeidelse av dike kart méa flomvannfaringer
beregnes. Grunnlaget for flomberegninger er NV Es omfattende database over
observerte vannstander og vannfaringer, og NV Es hydrol ogiske analyseprogrammer,
for eksempel det som benyttes for flomfrekvensanalyser.

Denne rapporten gir resultatene av en flomberegning som er utfert i forbindelse med
flomsonekartlegging i Hornindal svassdraget. Rapporten gir ogsa en oversikt over de
starste observerte flommene i vassdraget. Rapporten er utarbeidet av Erik Holmaqvist
og kvalitetskontrollert av Lars-Evan Pettersson.

Odlo, januar 2001

Kjell Repp :
avdelingsdifektgr W

Sverre ebye
seksjongsjef




SAMMENDRAG

Flomanalyser viser at i Hornindal svassdraget forekommer flommer til alle arstider. Reguleringene i
vassdraget har hatt begrenset virkning pa flomforholdene.

| Hornindalsvatn har en hydrol ogiske observasgioner siden 1901. | en periode pa omkring 20 ar (fra
1962), 1a det en del betongblokker i utlgpet av Hornindalsvatn. Det medferte hayere flomvannstander
enn de en elers ville fatt. Denne perioden er derfor utelatt i flomanalysene.

For Horndgla, hovedelven som renner inn i Hornindalsvatn i @st er flomverdiene svaat usikre. Her har
en ingen observag oner, og ulike beregningsmetoder gir stor variagon i beregnede flomverdier. For
Horndgla er det antatt at flommene kulminerer med en vannfaring som er 60 % hgyere enn beregnet
degnmiddelflom. For Hornindal svatn og Eidselva nedstrems er det antatt at det er negligerbar
forskjell mellom dagnmiddel og kulminagonsverdi. Resultatene er sasmmenfattet i tabell 1.

Tabell 1

Flomvannfaringer i Hornindal svassdraget, det er kulminasjonsverdiene som er gitt.

Sted i vassdraget Qv | Qo | Qo | Qs | Qoo | Qoo | Qsoo

m¥s | mds | md¥s | m3s | md/s | m3/s | m3/s

Horndgla 88 125 | 140 | 163 | 181 | 197 | 221
Utlgp 66 86 93 | 101 | 107 | 112 | 118
Hornindalsvatn

Eidselvaved 71 94 101 | 109 | 116 | 122 | 129
Bjerlo

Eidselvaved utlgp | 74 97 | 104 | 113 | 120 | 126 | 133

Vannstand lokal skala (m)

HM HlO HZO H50 HlOO H200 H500

Hornindalsvatn 167192 200|209]| 216 | 221 | 2.27

A kvantifisere usikkerhet i hydrologiske data er vanskelig. Det er mange faktorer som spiller inn. Hvis
usikkerheten i disse beregningene skal klassifiseresi en skalafra 1 til 3, hvor 1 tilsvarer beste klasse,
vil resultatene for Hornindalsvatn fa klasse 1 (forutsatt da at vindoppstuving ikke har avgjgrende
betydning), resultatene for Eidselva klasse 2 og Horndgla klasse 3.



1. BESKRIVELSE AV OPPGAVEN

Flomsonekart skal konstrueres for Grodas. Delprosjektets nummer og navni NVE’s Flomsone-
kartprogekt er fs089 2 Grodas. Grodas ligger i gstenden av Hornindal svatn hvor elva Horndgla
renner ut i inngj@en. Som grunnlag for flomsonekartene er midlere flom og flommer med
gjentaksintervall 10, 20, 50, 100, 200 og 500 &r beregnet.

Eidselva renner fra Hornindalsvatn og ut i Eidsfjorden ved Nordfjordeid. Det er ogsa utfert
flomanalyser for Eidselva (del progektet fs089_1 Nordfjordeid). Men dette delprog ektet er gitt
prioritet 3, og det vil derfor ikke bli utarbeidet flomsonekart for denne delen av vassdraget.

2. BESKRIVELSE AV VASSDRAGET

Hornindal svassdraget ligger i kommunene Eid, Hornindal og Stryn i Sogn og Fjordane. Nedbarfeltet
er 382 km? ved utlgpet av Hornindalsvatn og 429 km? ved utlgp i Eidsfjorden, som er en sidegren til
Nordfjord. Store deler av vassdraget er uregulert. Hornindal svatnet er Europas dypeste inng g, sterste
mélte dyp er 514 m og midlere dyp er 234 m (@strem m.fl. 1984). Aealet av inngjgen er 50,8 km? .
Vassdraget ble vernet i Verneplan I. En oversikt over vassdraget er gitt i figur 1.

Normal &rsnedber varierer fraomkring 1500 mm i de lavestliggende delene av nedberfeltet til 2500
mm i fjellomrédenei nord. Béde i omrédet rundt Alfotbreen i sgr og i fjellomrédene nord for
Hornindalsvassdraget er arsnedbgren betydelig starre (Nasjona atlas for Norge, kartblad 3.1.1).

| henhold til avrenningskart over Norge (1931-60) er avrenningen pr arealenhet 55 |/s km? i de nedre
delene av vassdraget. Denne gker til 80 I/skm? i fjellomrédenei nordest hvor det er noen mindre
breer. For normal perioden 1961-90 er ikke slike kart ferdige. Men forel gpige analyser antyder en ny
normal for Hornindalsvatn p& noe over 60 |/s km?, eller drayt 10 % mer enn beregnet normal for 1931-
60. Dette harmonerer godt med tilsvarende beregninger for nedber, som viser en gkning pa5 — 10 %.
Avrenningen tilsvarer en effektiv arsnedber (nedbgr minus fordampning) pa ca. 2000 mm.

P4 1960-tallet ble ca. 16 km” av nedberfeltet til Hornindalsvatn overfert til Tussevatnet (figur 1). Dette
er magasin for Tussa kraftverk som ligger innerst i Hjgrundfjorden. Det er de gvre delene av
nedbarfeltet til Horndala som er overfart. Overfaringen tilsvarer omkring 12 % av Horndglas
nedberfelt og kun 4 % av feltet til Hornindal svatn. Magasinet Tussevatn mangvreres normalt sk at
minimum nas i mai. Pa hesten fylles magasinet i |gpet av oktober/ november. Ved flom i Tussevatn,
vil bekkeinntakene som overferer vann fra Hornindal vanligvis bli stengt (pers.med. Kére Otterdal,
TussaEnergi AS). Det betyr at reguleringen har fart til noe redukson av flommene i Hornindd s-
vassdraget pa varen og sommeren, mens virkningen pa hast- og vinterflommer sannsynligviser liten. |
flomanalysene er det derfor sett bort fra eventuelle virkninger av reguleringen.

| tabell 2 og 3 er diverse feltarealer for Hornindal svassdraget gitt. Arealene er fastlagt ved en ny
beregning av Seksjonen for Geoinformasjon (HG), og kan avvike noe frade som er oppgitt i
Hydrologisk avdelings database.

Drayt 60 % av ftet til Hornindal svatn ligger mellom 300 moh og 1000 moh (figur 2). Og under 10 %
ligger over 1000 moh. Flommer kan opptre til alletider av aret. Dette illustreres godt av figur 3 a,b
som viser karakteristiske vannstander og vannferinger for hver dag i | gpet av aret. @verste kurve
(max) og nederste kurve (min) viser henholdsvis sterste og minste observerte vannfering. Den
midterste kurven (med) er mediankurven, dvs. det er like mange observasoner i |gpet av referanse-
perioden som er sterre og mindre enn denne. De gvrige kurvene (1.kv og 3.kv) viser henholdsvis 25-
og 75-persentilen for observasjonene. Med 25-persentilen forstas at 25 % av observasjonene ligger
under den vannfgringen, og tilsvarende med 75-persentilen, 75 % av observasonene ligger under.
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Figur 1
Kart over Hornindal svassdraget

Tabell 2 Tabell 3
Felt overfart til Tussevatn fra
Hornindalsvassdraget (Tussa kraft). Nedbgrfelt i Hornindal svassdraget.
Felt Areal km? Felt Areal knm?
Blévatn 4,0 Horndgla ved Grodas 137
Hjortedal 2.7 89.1 Hornindalsvatn 382
Bldbredala 4.4 Eidselva ved Bjarlo 415
Guridgla 1-3 og Ligedela 4.7 Eidselva ved utlgp 429
Sum overferte arealer 15.8
moh
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Figur 2
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Hypg)graﬂsk kurve for ] Median hgyde 474 moh
Hornindalsvatn. 400 Laveste punkt 53 moh
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Figur 3a

Karakteristiske vannstander i Hornindal svatn. Den rad heltrukne linja viser maksimal observert
vannstand i |gpet av arene 1901-61 og 1984-99. Maksimalverdiene for perioden 1962-83 er vist med
red stiplet strek. | denne perioden 1a det betongblokker i utlgpet av Hornindal svatn som spesielt under
flom medferte oppstuving. De gvrige kurvene viser henholdsvis 75- (grenn), 50- (bld) og 25- (gul)
persentilen for observasonenei &rene med naturlige vannstandsvariasjoner. Med for eksempel 75-

persentilen forstds at i 3 av 4 & (75 %) har vannstanden vaat lavere enn denne. Den nederste kurven (cyan)
viser de laveste observerte vannstandene.
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Figur 3b

Karakteristiske hydrologiske data for vannferingen ut av Hornindalsvatn. Det er data for drene 1901-61 og 1984-
99 som er vist (setekst til figur 3 a).



3. MALESTASIONEN 89.1 HORNINDALSVATN

Vannstanden i Hornindalsvatn har vaat registrert siden 1901. | utlgpet er det et |gsmasseprofil som
antas & vagre rimelig stabilt. Det ligger ei bru i utlgpet av vannet. Denne ble bygd i 1916. Pa
begynnelsen av 1950-tallet ble det utfert arbeider i elvel gpet som forarsaket profilendringer.
Vannfaringskurven ble derfor endret fra 30 juni 1951. Gjeldende kurve er visti figur 4.

Bruableimidlertid fornyet i 1962-63. Etter dette 1a det igjen en del ekstra betongblokker slik at
utlgpsprofilet ble innsnevret med omkring 6 m?. Blokkene ble fjernet véren 1984 (Nils Kére Nes, Eid

kommune og Leiv Gunnar Ruud, NV E-HH). Under flom har disse blokkene fert til oppstuving av
Hornindalsvatn.

Oppstuvingen bekreftes av vannfaringsmalinger. Dette er malinger i felt for & bestemme
sammenhengen mellom vannstand og vannfaring. Den forel gpig hgyeste vannstand slike malinger er
giennomfart for var i 1976. Vannfaringen ble damalt til 78 m3/s ved en vannstand referert lokal skala
pa malestasonen pa 1,94 m. Blokkeneladai utlgpet. En ser av figur 4 at ved en ik vannstand er
forventet vannfaring langt sterre (nesten 90 m?/s). De to nest hayeste malingene er fra 1953.

Vannferingenei 1953 (750g 76 m3/s) var omtrent somi 1976, men vannstandene var nesten 20 cm
lavere (figur 4).

En har flere malinger omkring og noe over midlere flomvannfaring (66 m?/s). Det ma sies avaae bra.
Heyeste registrerte vannstand i Hornindalsvatn var i 1983. Blokkene |& dafremdelesi utlgpet. Det
medfarer at " observert” vannfering (130 m¥/s) er alt for hgy. Antas en oppstuving pa 20-30 cm blir
"korrekt” vannfering 100 — 110 m?¥/s.
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Figur 4

Gjeldende vannferingskurve for 89.1 Hornindal svatn og vannferingsmalingene som ligger til grunn
for kurven.



Det er og beregnet en tillgpsserie for Hornindalsvatn. Serien er beregnet ved hjelp av observert
vannstand, vannfearingskurve og magasinkurve. Hensikten var a beregne flomvannfaringer i Horndgla.
Nedberfeltet til Horndela utgjer 36 % av Hornindal svatns felt. Tilsigsserien er multiplisert tilsvarende.

Vannfering Horndgla = 0.36 * tilsig Hornindalsvatn

4. FLOMFREKVENSANALY SER

Det er nesten 100 & med registrerte vannstander i Hornindalsvatn. Perioden 1962-83 er imidlertid
utelatt fra frekvensanalysene pa grunn av unaturlig oppstuving i utlgpet (se foran). | tillegg er aret
1906 utelatt pagrunn av feil i data. Likevel har en 76 & med dataigjen til flomanalyser som masies &
vage bra. Flomverdiene for Hornindalsvassdraget er ogsa sammenlignet med verdier fra naaliggende
vassdrag. Disse stagonene har fra 25 til 100 & med data og de er alle kvalitetskontrollert mot mulige
homogenitetsbrudd (Astrup 2000)

Midlereflom

| tabell 5 og figur 5 er midlere flom for Hornindal svatn og en rekke vassdrag i nagrheten gitt. Bade
avlgpet fraog tilsigsserien til Hornindalsvatn gir flomverdier som er betydelig lavere enn de en finner
i naboomréader. For eksempel er midlere spesifikk flom (vannfaring pr arealenhet) ut av
Hornindalsvatn ca 170 I/s km?, mens for to andre st@rre innsj@er i nagrheten Jaistervatn og Viksvatn er
tilsvarende verdier omkring 280 og 340 /s km*

En vesentlig &rsak til den store forskjellen, er ulik eksponering for kraftig nedbgr. Meteorol ogiske kart
(Aune 1993) viser at forventet maksimal degnnedber i l@pet av 5 ar er 80 — 100 mm for Hornindals-
vassdraget. Mens for naboomrader i bade nord og ser er tilsvarende verdier fra 100 — 140 mm.
Beregnet middelflom ut av Hornindal svatn synes derfor rimelig.

For afinne flomverdier for Horndela er ogsa midlere tillgpsflom til Hornindal svatn beregnet. Det ga
ca 340 I/s km?, eller omkring det dobbelte av avlgpet fra Hornindal svatn. Alternativt kan midlere flom
for Horndgla beregnes ved hjelp av regionale flomformler. Dette er formler som gir ssmmenhengen
mellom ulike feltegenskaper og flomsterrelser (Sadthun 1997 og Wingérd 1978). Disse gir verdier i
sterrelsesorden 500 — 700 I/s km? (tabell 4). For de narmeste nabostasj onene (Kaldvatn ndf., Skjastad,
Saurevatn og @ye) varierer middelflom fra ca. 320 — 540 |/s km? Utfra dette synes det rimelig & velge
noe hgyere spesifikk flom for Horndgla enn det tilsigsserien for Hornindal svatn gir. Som midlere flom
i Horndgla benyttes derfor 55 m¥/s, eller 400 I/s km®. Anslaget er imidlertid svaat usikkert.

Tabell 4

Midlere flom Horndgla

Areal | Middelflom | Spes.middelflom
(km?) (m3/s) (I/skm?)
Skalert tilsig Hornindal svatn 137 46 338
A1(Wingérd 1978) 137 99 723
K2 (Sadthun 1997) 137 67 489
Valgt verdi for Horndgla 55 400
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Tabell 5

Midlere flom for en del malestasioner i

0g naa Hornindal svassdraget.

Stasion Navn Periode | Areal | Middelflom Spes.middelflom
(km?) (mdls) (I/skm?)

89.1.0.1001.1 | Hornindalsvatn(avigp) | 1901-99 382 65.8 172
(unntatt 1906
0g 1962-83)

89.1.0.1050.11 | Hornindalsvatn(tilsig) 1901-98 382 129 338
(unntatt 1906
0g 1962-83)

83.2 Viksvatn 1902 99 | 504.2 171.4 340
84.10 Nesvatn 1963-88 | 95.6 89 926
84.11 Hovefoss 196396 | 233.7 211.8 906
84.12 Ytste Langvatn 1964-93 | 20.7 13.2 638
84.15 Jalstervatn ndf. 195199 | 3834 107 279
85.4 Straumstad 197599 | 110 106.1 965

86.1.0.1050.1 Risevatn 192990 | 324 27.2 840
86.10 Avatn 1974-99 | 160.5 96 595
94.3.1001.0 Kaldvatn ndf 192460 | 61.6 23.8 386

97.1 Fetvatn 194699 | 88.9 74.6 839
97.2 Saurevatn (overf. ut) * | 196699 | 45.7 24.6 > 538

97.4 Skjastad 196695 | 10.1 3.2 317

98.4 @ye ndf. 191699 | 138.2 60.5 438

I/s km2
1000 —
800 - 1 ]
600 1 ] —
400 - B __
0 - — . — - ‘
& & 2 8 ¢ 2 g £ § < § 3 g £ ¢
s £ 2 8§ % 5 ¢ £ : 2 % 8§
i 2 g & 4@ ¢ g
g £ S 8
s E 2
2 Z &
Figur 5

Midlere flom for en del malestasioner i og naa Hornindal svassdraget.

11




10 - 500 arsflom

For bestemmelse av flommer med starre gjentaksintervall er det utfert frekvensanalyser pa flomdata
fra bade Hornindal svassdraget og nabovassdrag. | tillegg er regionale flomfrekvenskurver vurdert
(Sadthun 1997 og Wingérd 1978).

Frafigur 6 og tabell 6 ser en at frekvensfordelingen som er funnet for Hornindal svatn stemmer godt
overens med tilsvarende analyser for Viksvatn og Jalstervatn. De regional e flomfrekvenskurvene gir
imidlertid betydelig heayere forholdstall. | dette omradet har en relativt stor flomvariabilitet, det gir
brattere regionale kurver. Imidlertid reduseres variabiliteten av store inngger. Derfor benyttes
resultatene av frekvensanalysene pa data fra Hornindalsvatn til beregning av flomvannfering ut av og
vannstand i Hornindalsvatn med ulike gjentaksintervall.

Av figur 7 ser en at frekvensanalysen av tilsigsserien til Hornindal svatn er noksa sammenfallende med
den regionale kurven K2-97. Samtidig ser en at en finner nabostasoner med béde hgyere og lavere
forholdstall. For beregning av flomvannfegringi Horndgla er det derfor valgt & benytte den regionale
kurven.

Tabell 6

Flomfrekvensanalyse for Hornindal svassdraget og en del nabovassdrag. Det er arsflommer som er
analysert.

Stasjon Navn Antall &r | Frekvens- | Q10/ | Q20/ | Q50/ | Q100/ | Q200/ | Q500/
fordeling. | QM | QM | QM | QM QM oM
89.1.0.1001.12 |Hornindalsvatn 76 Gam2 131 /141|153 | 162 | 1.70 | 1.80
(avlgp)
89.1.0.1050.12 |Hornindalsvatn 75 Gam2 1.47 | 1.65|1.86 | 2.01 | 2.15 | 2.33
(tilsig)
83.2 Viksvatn 97 Gam?2 128 | 1.37 | 148 | 155 | 1.63 | 1.71
84.10 Nesvatn 25 Evl 145|164 | 189 | 2.08 - -
84.11 Hovefoss 33 Ln2 1.46 | 1.63 | 1.83 | 1.98 - -
84.12 Ytste Langvatn 29 Evl 153 | 175|205 | 2.27 - -
84.15 Jglstervatn ndf. 48 Ln3 129 | 14 | 153 | 163 | 1.73 | 1.85
86.1.1050.1 Risevatn (tilsig) 61 Gev 135|152 |1.75| 194 | 213 | 2.39
86.10 Avatn 25 Evl 1.36 | 1.52 | 1.72 | 1.87
97.1 Fetvatn 53 Evl 1.66 | 1.94 | 231 | 258 | 2.86 | 3.22
97.4 Skjastad 29 Evl 132 | 1.46 | 1.64 | 1.78 - -
98.4 dye ndf. 83 Gev 149 | 1.67 | 1.89 | 2.04 | 2.19 | 2.38
A1-78 - - - 2.15 | 2.45 | 2.82
K2-97 142 | 16 | 1.86 | 2.06 | 2.23 25
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Figur 6

Flomfrekvenskurver basert pa avlgpsflommer fra Hornindal svatn og to naboinnsjger. De regionale kurvene K 2-
97 og A1-78 er hentet fra henholdsvis Sadthun 1997 og Wingérd 1978.
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Figur 7

Flomfrekvenskurver for tillgpsflommer til Hornindal svatn og de to nabostasjonene som gir de hgyeste og laveste
forholdstallene. De regionale kurvene K2-97 og A1-78 er hentet fra henholdsvis Sadthun 1997 og Wingérd 1978.

13



5. BEREGNEDE FLOMVANNFZRINGER

For Horndgla er midlere flom anslatt med stette i bade regionale flomformler, beregnet tilsigsserie for
Hornindalsvatn og observasgoner i nabovassdrag. For flommer med starre gjentaksintervall er
regionale flomfrekvenskurver benyttet.

For Hornindalsvatn er midlere flom bestemt av 76 & med observerte vannferinger/ vannstander.
Flommer med sterre gjentaksintervall er basert pa frekvensanalyse av de observerte vannfaringene.
Disse er saregnet om til lokale vannstander i henhold til den etablerte sammenhengen mellom
vannstand og vannfgring for Hornindal svatn.

Flommene i Horndgla kulminerer tidligere enn vannferingen ut av Hornindal svatn. Analysene viser
ogsa at det ikke er de mest intense flommene i Horndglasom gir de sterste flommene ut av
Hornindalsvatn. Hornindalsvatn kulminerer ndr tillgp og avlep er like stort. Vannferingen i Horndala
ved kulminagion i Hornindalsvatn er derfor beregnet ved a skalere avlgpet fra Hornindal svatn med
forholdet mellom Horndelas og Hornindal svatns nedbarfelt.

Vannferingen i Eidselva er beregnet ved skalering av avlgpet fra Horninda svatn. Skaleringsfaktorene
er bestemt utfra forholdet mellom de respektive nedberfeltene. Det gir en vannfaringsekning i
Eidselva ved henholdsvis Bjerlo og utlgpet i Eidsfjorden p&9 og 12 % (415 km?% 382 km? = 1,09;
429 km?382 km? = 1,12).

For Hornindalsvatn og Eidselva er det liten forskjell mellom degnmidier og kulminag onsverdier. For
Horndgla kan det derimot vaare betydelig forskjell. Ut fra empiriske ligninger som angir forhol det
mellom kulminasjonsverdi og degnmiddel (Sadthun 1997), antas vannfaringen i Horndala & kulminere
60 % over dggnmiddelet. Ogsa dette anslaget for Horndala er svaat usikkert.

Vannstanden i Hornindalsvatn nar Horndala kulminerer er heller ikke enkelt aangi. Kortvarig intens
avrenning i sidevassdragene til Hornindalsvatn, vil ikke fare til stor flom i hovedvassdraget.
Flomvannferinger ut av Hornindalsvatn krever et visst volum. Derfor anbefales det a benytte midlere
flomvannstand i de hydrauliske beregningene for ale flomvannferinger i Horndela.

Det gir falgende flomverdier (tabell 7 og tabell 8).

Tabell 7

Flomvannfering Horndgla, samtidige vannstander Hornindal svatn.

Sted i vassdraget Qum Quo Qx Qso Quoo Qa0 Qs
m’/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
Horndela (degn) 55 78 83 102 | 113 | 123 | 138
Horndgla (kulminason) 88 125 140 163 181 197 221
Vannstand Hornindalsvatn | 1.67m | 1.67m | 1.67m | 1.67m | 1.67m | 1.67m | 1.67 m
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Tabell 8

Flomvannfaring i Eidselva, flomvannstander i Hornindal svatn og samtidige vannfaringer i Horndgla.

Sted i vassdraget Qu | Quo | Qu | Qs | Quo | Qoo | Qsoo
m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m’s

Horndgla (dagn) 24 31 33 36 38 40 42

Utlap 66 86 93 101 | 107 | 112 | 118
Hornindalsvatn

Eidselvaved 71 94 | 101 | 109 | 116 | 122 | 129
Bjerlo

Eidselva ved 74 97 | 104 | 113 | 120 | 126 | 133
utlgp

Vannstand lokal skala (m)

H M H 10 H20 H50 H 100 HZOO HSOO

Hornindalsvatn 167 | 192 | 200 | 209 | 216 | 221 | 2.27

6. OBSERVERTE FLOMMER
| tabell 9 er det gitt en oversikt over de hgyest observerte vannstandene i Hornindal svatn.

Flomanalysene viser at maksimalverdiene kan inntrei alle arets maneder, men med en starre
hyppighet i mai, juni og oktober enn i de gvrige manedene.

Tabell 9

De hgyeste vannstander, vannferinger i Hornindalsvatn. Perioden 1962-83 er utelatt pa grunn av
unaturlig oppstuving i utlgpet.

Dato Vannstand (m) | Vannfaring (m?/s) | Gjentaksintervall
4/11-1921 2.10 102 60 ar
30/9-1917 2.09 101 50 ar
29/1-1932 2.03 95 30 &
4/6-1903 2.00 93 20 &r
20/1-1989 2.00 93 20 ar

Under flommen i 1983 (31/10), var imidlertid vannstanden betydelig hayere (2,39 m, se ogsa figur 3a
side 10 og kapittel 3 side 11). Ogsdi 1975, 1978 og 1981 var det flomvannstander av samme

sterrel sesorden som de i tabellen over. Men dette var som omtalt tidligere i en periode hvor det 1&
betongblokker i utlgpet av Hornindal svatn.
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7. USIKKERHET

| Hydrologisk avdelings database er de el dste dataene basert pa en daglig observasjon av vannstand
inntil registrerende utstyr ble tatt i bruk. Disse daglige vannstandsavlesninger betraktes a representere
et dagnmiddel, men kan selvfalgelig avvike i starre eller mindre grad fra det reelle dagnmidlet. Videre
er alle degnmiddelverdier knyttet til kalenderdagn. | prinsippet er derfor alle flomvannfaringer noe
underestimerte, fordi hgyeste 24-timersmiddel altid vil vaae mer eller mindre starre enn hgyeste
kalenderdegnmiddel. For litt sterre innsjger som Hornindalsvatn (sjgareal 51 km?), betyr imidlertid
disse forholdene relativt lite.

Noe usikkerhet er knyttet til valgt frekvensfordeling. | disse analysene er Gamma-2 fordelingen
benyttet til & beskrive forholdene mellom gjentaksintervall og flomvannfaringer ut av Hornindalsvatn.
Ogsa en Ln-2 fordeling synes & vagre godt tilpasset de observerte flommene i vassdraget. Hvis denne
fordelingen hadde vaat lagt til grunn, ville for eksempel 500-ars flommen ut av Hornindalsvatn ekt
med omkring 10 m3/s, mens vannstanden ville gkt med ca. 10 cm.

For Hornindalsvatn er sannsynligvis den sterste usikkerheten knyttet til mulig vindoppstuving. Kraftig
vestavind kan muligens gi betydelig oppstuving i omradene lengst st i inng@en. Vannstanden
registreresi vestenden drayt 20 km fra Grodas. | Rassvatn i Nordland ble det hgsten 1995 gjort
malinger for registrering av vindoppstuving. Konklusionen fra det arbeidet var at vannstandsforskjeller
pa 40 — 60 cm fra ser til nordenden av vannet (dreyt 3 mil langt) var realistisk ved kraftig vind (20 —
30 mV/s) over tid (Tesaker, 1996). Om en kan regne med tilsvarende forhold i Hornindalsvatn ved for
eksempel full storm (25 nvs) fra sgrvest, krever nearmere utredninger/ malinger.

For Horndgla er flomverdiene langt mer usikre. For det farste har en ingen observasgoner her. For det
andre gir de indirekte metodene en har vidt forskjellige resultater (ulike beregninger av midlere flom
gir en variagion fraomkring 300 til 700 I/s km?). Dessuten er det usikkerhet knyttet til forholdet
mellom dagnmidler og momentanverdier, valg av frekvensfordeling og innvirkning av
reguleringsinngrepene pa flomverdiene i Horndgla.

A kvantifisere usikkerhet i hydrologiske data er vanskelig. Det er mange faktorer som spiller inn. Hvis
usikkerheten i disse beregningene skal klassifiseresi en skalafra 1 til 3, hvor 1 tilsvarer beste klasse,
vil resultatene for Hornindalsvatn fa klasse 1 (forutsatt da at vindoppstuving ikke har avgjgrende
betydning), resultatene for Eidselva klasse 2 og Horndgla klasse 3.
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