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Forord
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1. Introduksjon

Omtrent halvparten av nedberen i Norge kommer som sng, og sng er derfor en meget viktig
komponent i vassdragene og vannmagasinene. 99% av elektrisiteten i Norge kommer fra
vannkraft. Om lag 50 % av nedberen i Norge faller som sng. Prediksjon av snegmengder og
sngsmelting er folgelig viktig for planlegging av elektrisitetsproduksjon. Sngsmelting har
ogsa bidratt til store flommer, slik som flommen i serest Norge i 1995 og i Finnmark i Nord
Norge i 1997. Sneskred har i enkelte tilfeller fort til store edeleggelser pa bygninger og
veier, og vinteren 1996 og 2000 ble flere mennesker evakuert fra sine bosteder pa grunn av
skred og fare for skred.

NVE er ansvarlig for flomvarslingen i Norge. For & ha et bra varslingssystem er det viktig &
ha oppdatert daglig informasjon om sngsituasjonen, vannferingen, vannstanden, samt nedber
og temperatur. Daglige malinger fra sneputer gir viktig informasjon om sneens
akkumulasjon og smelting. NVE har derfor etablert et nettverk av 19 sngputer og far i tillegg
data fra fire andre. De fleste av sngputene ble etablert i 1997 (Sorteberg 1998, 1999).

Det er gjort flere undersgkelse vedrerende snegputer, bade néar det gjelder ulike typer
(forskjellig storrelse og materiale), og kvaliteten pa dataene. Dette er beskrevet av bl. a
Andersen (1981), Beaumont (1965, 1966), Kerr (1976), Osterhuber m.fl. (1998), Tollan
(1970) og Tveit (1971). Vinteren 1998-99 gjennomferte NVE et kontrollopplegg ved
sngputene, der det ble foretatt ulike manuelle malinger og observasjoner ved putene.
Manuelle mélinger av sneens vannekvivalent (SVE) og SVE fra sneputene viste i
hovedtrekk at ved de fleste putene var sngmalingene innenfor +£30% av puteverdiene.
Resultatene viste bedre samsvar mellom manuell SVE og pute SVE om vinteren, enn under
smeltingen (april og mai). Der det var mye sng, over 300 mm SVE, var forskjellen ca +20%
og i omrader med mindre enn 300 mm SVE var forskjellen +50%. Simuleringene av SVE
viste bedre samsvar med snepute SVE i akkumulasjonsperioden enn i smeltesesongen.
Detaljer om undersegkelsene er beskrevet i Engeset m.fl. 2000.

De manuelle undersokelsene har gitt bedre grunnlag for vurdering av kvaliteten pa
innkomne data (Engeset m.fl. 2000). Etter resultatene fra vinteren 1998-99 er det fremdeles
en viss usikkerhet knyttet til kvaliteten pa innkomne verdier fra putene.

Malet med det videre arbeidet ble derfor

a sikre driften og datakvaliteten fra putene ved & gjennomfere et nytt a&r med kontrollrutiner
(manuelle kontroller/observasjoner) og modell simuleringer ved de fleste putene.



2. Data

2.1 Sngputer

Vinteren 1999-2000 hadde NVE 19 sneputer. NVE har lang erfaring i bruk av sneputer,
allerede i 1967 ble den forste utplassert pa Filefjell i forbindelse med Den Internasjonale
Hydrologiske Dekadre (IHD) (Andersen 1981, Furmyr og Tollan 1975, Tollan 1970, Tollan
1971). 1 1971 og 1983 ble det etablert to nye puter, i Groset (Telemark) og Brunkollen
(Baerum), (Atterds 1991, Myrabg 1994). Siden 1997 er de gvrige 16 sneputene blitt etablert.
Den geografiske plasseringen av sngputene er vist i figur 1. Detaljer for hver pute er oppfort
i tabell 1. Det er vart & merke seg at sneputa pad Hovden (etablert i 1997) er blitt flyttet til
Breidvatn hesten 1999. Dette skyldes at den tidligere geografiske plasseringen var lite egnet,
se Sorteberg 1998.

Sneputene bruker trykk sensor for a registrere det overliggende trykket av sngen. De er 2 m i
diameter og er laget av PVC. For nermere beskrivelse av sngputene, se Sorteberg 1999 og
Sundeen 1997. Det er kun to av putene som bruker flotter (Brunkollen og Groset).
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Figur 1. Geografisk plassering av NVEs sngputer vinteren 1999-00.



Tabell 1. NVEs sngputer. Observasjons periode og omtrentlig avstand til DNMI stasjon.

NVE snepute (m o.h.) Observasjons DNMI stasjon Avstand fra DNMI stasjon
periode (m o.h..) (km)
2.382 Sognefjellshytta 1435 1998- 55290 Sognefjell 1413 0
15730 Brata 664 40
2.592 Fokstua 1000 1997- 16610 Fokstua 972 1
8.5.0 Brunkollen Klima 370 1983- 18960 Tryvasshogda 528 10
12.142 Bakko 1020 1998- 25590 Geilo 810 20
16.232.14 Groset 990 1971- 31620 Messtrand 977 10
19.53 Fjalestad 330 1998- 37230 Tveitsund 252 15
21.126 Breidvatn 890 1999 40880 Hovden 836 2
26.67 Duge Verstasjon 760 1997- 42920 Sirdal-Tjerhom 500 25
62.21 Reimegrend 595 1997- 51590 Voss 125 15
51800 Mjelfjell 695 5
73.11 Kyrkjestelane 1000 1967- 54120 Lzrdal 24 35
88.21 Grasdalen 935 1997- 60500 Tafjord 15 30
121.2 Maurhaugen-Oppdal 660 1998- 66770 Oppdal-Maurhaug. 668 1]
139.4 Namsvatn tunnel Vekteren 460 1997- 77420 Majavatn 339 30
77750 Susendal 265 65
77550 Fiplingvatn 370 40
164.12 Storstilla ndf Balvatn 565 1997- 81680 Saltdal 81 30
196.6 Tamokdalen 230 1997- 91300 Oteren 12 20
89350 Bardufoss 76 45
212.10 Masi 272 1997- 93300 Solovomi 374 20
212.23 Siccajavre 385 1997- 93900 Siccajavre 382 0
213.7 @vre Leirbotn 190 1998- 93140 Alta lufthavn 3 20
234.9 Skippagura 35 1997- 96800 Rustefjelbma 9 30

211 Tekniske forhold

Denne vinteren (1999-2000) var alle sneputene fjernoverferte, og det var ikke noen
vesentlige problemer med dataoverferingen.

Pa enkelte av sngputene har lekkasjer svekket datakvaliteten (tabell 2).

Tabell 2. Oppsummering av tekniske problemer.

Snepute Stasjonsnr  Tekniske problemer

Sognefjellshytta 02.382.0 Lekkasje — skyldes svakhet ved koblingen under puta

Bakko 12.142.0-ver2 Liten lekkasje - skyldes svakhet ved koblingen under puta og
rerkoblingen til trykksensoren

Groset 16.232.14 Lekkasje — skyldes slitt/gammel pute. Puta har veert i drift siden 1971

Grasdalen 88.21.0 Lekkasje — skyldes hull pa slange mellom pute og stigerer. En stein

var arsaken til hullet.

Namsvatn tunnel Vekteren  139.04.0 Lekkasje — skyldes fabrikk feil. (dérlig skjet i overgangen av PVC

duken over/under puta)

Tamokdalen 196.6.0 Lekkasje — skyldes ant. darlig kobling i pakningen under puta og

svakhet i rorkoblinger.

Sneputa Groset hadde lekkasje tidlig pa vinteren, og dette skyldes at puta var slitt/gammel
(etablert 1 1971). P4 Namsvatn startet lekkasjen da det var kommet en viss mengde sne pa
puta (fra 13.02.00). Denne lekkasjen skyldes dérlig liming i skjetene i overgangen av PVC
duken over/under puta og var en fabrikk feil. Lekkasjen pa Grasdalen oppstod 09.02.00 og
arsaken var hull pa slangen mellom puta og stigereret. Hullet var dannet av en stein som
hadde falt pé reret. P4 Tamokdalen begynte det & lekke ut vaeske nér sneen kom over en viss
mengde (fra 03.02.00). Denne lekkasjen skyldes sannsynligvis dérlig pakning/kobling under
puta og darlige rerkoblinger. Bdde Sognefjellshytta og Bakko hadde litt lekkasje. Nar dette



oppstod er umulig & se ut fra verdiene fra puteregistreringen, og arsaken ved
Sognefjellshytta skyldes ant. svakhet i pakning/kobling under puta. P4 Bakko var det
muligens darlig kobling i pakningen under puta og i rerkoblingen til trykksensoren.

2.1.2 Kontroll av data

For putene med flotter, Groset og Brunkollen, er det blitt foretatt korreksjoner for
egenvekten til veeska i1 puta (se Sundeen 1997, Sorteberg 1999).

Sneputa pad Sognefjellshytta ligger hevet over bakkeniva, i gjennomsnitt ca 30 cm heyere.
Det er blitt gjort korreksjoner for denne hgydeforskjellen da en antar at det er kommet en del
sng 1 omradet for puta registrerte dette. Visuelle observasjoner viste at det var ca 15 cm sng i
omrédet 13.11.99 (sngputa var fri for sng). Om en regner med at tettheten pa sngen var 0,2
g/cm? tilsvarer dette 30 mm i vannekvivalent. Fra 13.11.99 og fram til forste manuelle
sngtaksering (13.01.00) er dataene derfor korrigert ved & legge til 30 mm. Videre gjennom
sesongen er det gjort korreksjoner for haydeforskjellen. For denne korreksjonen er det blitt
benyttet data fra de manuelle mélinger (snedyp- og tetthetsmalinger).

I enkelte omréader har is- og skarelag i sngpakka med péfelgende trykkavlastning fort til at
verdiene fra stasjonen ikke gjengir SVE korrekt. Liknende feilregistreringer er tidligere blitt
beskrevet av bl.a. Andersen (1981), Beaumont (1965, 1966), Engeset m.fl. (2000), Kerr
(1976), Osterhuber m.fl. (1998), Tollan (1970) og Tveit (1971). For slike mulige
feilregistreringer er det ikke foretatt noen korreksjoner. Det er heller ikke foretatt
korreksjoner pa verdier hvor det antas at vinddrift enten kan ha fort til akkumulasjon av sng
pa puta eller fort sngen bort av puta. Denne problematikken er ogsé beskrevet i Engeset m.fl.
2000.

2.2 Meteorologiske data til snemodell

Til dette arbeidet er det blitt benyttet meteorologiske data fra DNMIs synoptiske stasjoner.
Dette er stasjoner med en geografisk plassering nar sngputene. Tabell 1 gir en oversikt over
DNMI stasjonene, deres hoyde over havet og avstand til sneputene. Til snemodellen er det
brukt degnnedber og degnlig middeltemperatur.



3. Metode

3.1 Manuelle snemalinger

Fra januar ble det i hovedsak hver méned gjennomfort et kontrollprogram ved alle
sngputene, bortsett fra Kyrkjestolane og Brunkollen. En narmere beskrivelse av
kontrollprogrammet er i vedlegg B.

For & kunne verifisere SVE registrert pé putene, ble det tatt ca 10 malinger av snedypet
rundt putene og et vertikalt profil av sneens tetthet. Sneens fuktighet, lagdeling og hardhet
ble undersgkt, slik at det var mulig & folge med i endringene 1 sngpakka gjennom sesongen.
Snefordelingen i omrédet rundt stasjonen ble mélt i hovedsak ved to kryssende strekk (ca 10
m hver) med 5 m mellomrom. Dette for & fa informasjon om sngfordelingen i terrenget rundt
puta. I tillegg ble ogsa snedekningsgrad og markfrost anslatt.

3.2 Sngmodell

Simulering av SVE pé putene er basert pd prinsippet til HBV - modellens snerutine
beskrevet av Bergstram 1992. Det er benyttet observert nedber og lufttemperatur fra DNMIs
stasjoner nar sneputene til simulering av SVE og fritt vanninnhold i sneen. Sng modellen er
skjematisk fremstilt i figur 2.

For vinteren 1998-99 ble det foretatt kalibrering av en modell for hver enkelt snepute.
Denne vinteren (1999-00) er det ikke foretatt noen rekalibrering av modellene, og det er
derfor benyttet det samme modellparametersettet som ble brukt pa dataene i 1998-99.
Modellparametersettet er oppfort i vedlegg B.

For mer detaljer om modellen med variabler og parametere er dette beskrevet i Engeset m.fl
2000. Her finnes ogsé en beskrivelse av kalibreringen og parameterutvalget.

Observed
Precipitation P
+ Temperature T

Threshold
temperature TX

The snow model

Snow T< =TX

Rain
T>TX

Snowpack

Temperature-dependent
Refreeze - /Melt indices
T<=Ts T>Ts

Maximum
liquid waterm m
content

Figur 2. Prinsippet av snemodellen (etter Sorteberg m.fl 2000).



4. Resultater

Resultater av kontrollerte data fra sngputene er presentert i Vedlegg C. For hver av
sngputene er hovedresultatene fra det manuelle kontrollprogrammet, og modell resultatene
tatt med og kommentert under hver figur. Resultatene fra simuleringene vil ikke bli videre
kommentert i denne rapporten.

4.1 Sammenligning mellom sngputer og manuelle
sngmalinger

SVE er beregnet ut fra de manuelle kontrollmélingene rundt puta og snestrekk. Disse er i det
folgende sammenlignet med kontrollerte verdier fra sneputene (figur 3). For sneputene
Brunkollen og Kyrkjestolane er SVE rundt pute og SVE snestrekk ikke beregnet pa grunn av
manglende kontrollverdier.

Tilsvarende vinteren 1998-99 viser kontrollopplegget gjennom vinteren 1999-00, at de fleste
manuelle snemalingene er innenfor £30 % av puteverdiene. Det er bedre samsvar mellom
manuell SVE og pute SVE om vinteren, enn under smeltingen (april og mai).

Arsaker til store avvik ved enkeltstasjoner kan skyldes feilkilder ved manuell miling av
snadyp og tetthet, lekkasje av vaeske fra puta, samt dannelse av skare/islag.
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Figur 3. SVE middel rundt pute og SVE pute. Sngputer med registrert vannekvivalent over 300 mm er vist i
overste diagram, under 300 mm i nederste diagram.

Ved Reimegrend og Siccajavre sngpute er avviket mellom verdier mélt pé pute og omradet
rundt gkende gjennom hele vinteren (figur 4). Ved Duge verstasjon, Fjalestad og Fokstua er
det varierende avvik gjennom hele vinteren.

For Bakko, Breidvatn og @vre Leirbotn er det bra samsvar mellom verdier registrert pa
sngputene og kontrollverdiene. Ved Bakko og @vre Leirbotn er det en liten tendens til okt
avvik under sngsmeltingen. For Maurhaugen — Oppdal og Storstilla ndf. Balvatn er avviket
mellom verdiene malt pd puta og kontrollverdiene rundt puta stabilt. Ved Masi og
Skippargurra var det kun et lite avvik. Dette ble mindre gjennom vinteren.
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Figur 4. SVE standardavvik fra snestrekkene. Sngputer med registrert vannekvivalent over 300 mm er vist i
overste diagram, under 300 mm i nederste diagram.

411 Fuktighet og skarel/islag i snopakka og islag pa puta

I perioden fra januar til starten pa snesmeltingen har man manedlige visuelle observasjoner
av endringene i sngpakka. Under snesmeltingen er det observasjoner med 14 dagers
mellomrom frem til sneen er smeltet. Dette har gitt en bedre forstéelse av innkomne data fra
sngputene. Kjennskap til forandringer fra terr til vat sng har vert viktig for kontrollen av
data fra snegputene. Slike endringer i snepakka er en mulig forklaring pa avvik i sngens
vannekvivalent mellom snemalingene og puteverdiene, og pa store variasjoner i registrerte
puteverdier.

Folgende er en oversikt over karakteristiske trekk ved snepakka gjennom vinteren for de
ulike putene:
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Veksling mellom fuktig, vat og ter sng: Storstilla ndf. Balvatn, Tamokdalen,
Fuktig og vat: Fokstua, Fjalestad, Breidvatn, Duge, Reimegrend
Islag pa puta om vinteren: Fokstua, Groset, Skippagurra

Islag pa puta i smeltesesongen: Sognefjellhytta, Duge, @vre Leirbotn

4.2 Fordeling av sng i terrenget

Standardavviket fra malte snestrekk (figur 5) viser en jevn fordelingen av sne rundt de
forskjellige putene. Det relativt lave standardavviket kommer av at det for de fleste
sngputene er liten forskjell i minimums og maksimums sngdyp. Putene ligger i et relativt
jevnt terreng. Unntak er Sognefjellhytta som ligger i mer ujevnt terreng. Ved denne puta er
det sterst variasjon i snedypde.

Sammenligning av figur 3 og 4 viser at det er liten forskjell i beregnet SVE 1 prosent av
puteregistreringen. Dette betyr at det er liten variasjon i snemengdene rundt putene. Ett
unntak er igjen Sognefjellhytta.
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Figur 5. standardavvik. Sngputer med registrert vannekvivalent over 300 mm er vist i gverste diagram,
under 300 mm i nederste diagram.
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5. Oppsumering

Verdiene fra snegputene er pavirket av flere klimatiske faktorer, hvor av
temperaturvariasjoner rundt 0°C har vert den viktigste. Det har blitt dannet is og skarelag,
som har virket som broer og dermed gitt trykkavlastning i sngen pa puta, dermed har det
registrerte trykket pa puta har vert for lavt.

I smelte sesongen er det ved mange puter store avvik mellom registrerte verdier pa puta og
manuelle kontrollméalinger. En raskere drenering av vann fra puta enn fra omrédet rundt kan
vere arsak til denne forskjellen.

Utviklingen pa sneputa viser om det foregar akkumulasjon eller smelting i omraddet omkring
puta. Ved & felge denne kan flomvarslingen identifisere omrader der snesmeltingen vil bidra
til vannferingen.
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6. Videre arbeid

Det har vert problemer med driften av enkelte puter og i enkelte tilfelle viser ikke putene
riktig vannekvivalent. Det er viktig & arbeide mot en sikrere drift av stasjonene. For a sikre
drift og kvalitet pa data vil de manuelle kontrollrutinene kontinueres vinteren 2000/2001.
men dette ber ogsa fortsette over et lengere tidsrom. Videre vil det bli vurdert & preve ut
maling av vannekvivalenten ved deteksjon av kosmisk gammastraling over og under
sngpakka (Osterhuber 1998).

Det ber arbeides videre med snemodellen. Modellparametersettet som er brukt dette aret er
det samme som for vinteren 1998-99. Modellen bor rekalibreres.
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Snepute moh. CXMIN CXMAX CFR CV TX TS PK SK TTGRAD TVGRAD SYN MOH SYN _NR SYN_NAVN
Groset 990 2.0 35 0.008 0.10 07 02 1.12 100 0.8 0.6 971 3162 Mgsstrand
Masi 272 1.0 3.0 0.008 0.10 03 05 074 1.00 0.8 0.6 374 9330 Solovomi
Brunkollen 370 1.6 23 0.008 0.10 -04 19 1.00 1.02 0.9 0.6 528 1896 Tryvasshpgda
Siccajavre 385 1.0 3.0 0008 0.10 07 02 1.00 1.00 0.8 0.6 382 9390 Siccajavre
Tamokdalen 230 1.0 3.0 0010 008 30 20 128 1.00 1.0 0.6 76 8935 Bardufoss
Skippegurra 35 1.0 3.0 0010 0.08 00 00 09 1.00 0.8 0.6 9 9680 Rustefjelbma
Storstilla 565 14 34 0008 0.10 03 1.7 2.00 130 0.9 0.3 81 8168 Saltdal
Grasdalen 320 15 4.5 0.010 0.10 10 1.0 120 1.00 0.8 0.6 15 6050 Tafjord
Kyrkjestglane 1000 1.5 4.0 0.010 008 00 -05 140 140 0.9 0.5 24 5412 Lerdal
Fokstua 1000 1.0 4.0 0.010 008 -1.0 00 1.00 1.00 0.8 0.6 1000 1661 Fokstua
Bakko 1020 1.0 4.0 0010 008 00 00 120 1.00 0.8 0.6 810 2559 Geilo
Fjalestad 330 1.5 2.0 0.010 008 10 10 1.15 100 0.8 0.6 252 3723 Tveitsund
Bvre Leirbotn 190 1.0 3.0 0010 008 00 00 1.10 140 0.9 0.4 3 9314 Alta
Maurhaugen 660 1.5 3.0 0010 0.08 1.0 1.0 1.00 1.10 0.8 0.6 668 6677 Maurhaugen
Namsvatn 460 1.0 25 0.008 008 10 05 0.8 100 1.0 0.6 370 7755 Fiplingvatn
Duge 760 1.5 4.5 0.010 008 00 00 1.10 1.00 0.8 0.6 500 4292 Sirdal-Tjgrhom
Hovden 855 1:5 4.0 0.010 008 00 00 1.00 1.00 0.8 0.6 836 4088 Hovden
Sognefjell 1435 25 4.1 0.010 008 00 00 120 150 1.0 0.5 664 1573 Bratd
Reimegrend 595 25 3.5 0008 008 00 00 120 1.00 0.5 0.5 125 5159 Voss
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Vedlegg B Kontrollopplegg

Standard maleopplegg for observaterbasert kontroll
av NVEs sngputer for vinteren 1999/2000

NVE trenger & kontrollere kvaliteten pa de data som samles inn fra sneputene. I tillegg er det meget
nyttig for oss & vite mer om hvordan sneputene gjengir endringer i faktiske snemengden i omrédet.
Videre utvikler NVE en snemodell for & daglig kunne modellere snetilstanden over hele Norge.
Data samlet inn 1 forbindelse med kontrollen av sneputene vinteren 1998/1999 har vart meget
nyttige for uttesting av denne snemodellen. Standard observasjonsopplegg som ble gjennomfoeret av
observatarene for sngputene vinteren 1998/1999 kontinueres vinteren 1999/2000. Det er kun gjort
noen {4 endringer 1 kontrollen som skal gjennomferes denne vinteren.

o
N Q Snepute L ]
-
T hd Snedyp -
-
& s 8 Q . & s 8
<>
- Sm
-
L 4
L
-

Det tas sikte pa gjennomfoering av malinger i felgende tidsrom:

* maling i januar

* maling i mars

* maéling i april

Malingen ber gjennomferes mellom den 1. og 7. hver maned

Nér sneen begynner i smelte skal det foretas mélinger med ca 14 dagers intervall (nir det har
skjedd en vesentlig endring i smeltingen foretas andre maling)

Malingene under smeltingen skal foretas pa samme mate som tidligere, bortsett fra at det i tillegg
skal foretas to ekstra vekt prover. En prove tas i et profildyp tilsvarende middel av snedyp ved puta,
prove to gjeres 1 et omrade hvor det er forsenkning i terrenget i forhold til sneputa. Den tredje
proven i et omrade hvor det er en forheyning forhold til sneputa.



Hver maling innebaerer folgende:

Snedyp

Snedyp males med sondestang og oppgis i cm. To kryssende strekk skal males (Tilsvarende
retninger som ble malt i 1998/1999). 10 snedyp skal méles med 5 m avstand mellom i hvert strekk
(avstand mellom stikkene méles opp med tau og alle fire endepunktene ber om mulig merkes opp).
Oppgi to rekker med dyp (f. Eks. fra nord mot ser og fra vest mot ost). Mal ogsé snedyp rundt puta.
Det skal méles 10 snedyp rett ved puta (sirkel rundt).

Snevekt

Sneens vekt males 1 et vertikalt profil et sted ner sneputa (profildyp tilsvarende middel av snadyp
rundt puta). Vekten méles ved at et sneror fylles med sng og man veier snereret med sneen inni.

SNOFLATE
e

[1

SNO

BAKKE 7

Roret fylles forst fra toppen av sneoverflata og veies med sne inni reret. Deretter tas nye prover
nedover til bakken nées. Vektene skal brukes for & beregne snegens tetthet fra sneoverflata til
bakken. Se til at det ikke gjentas malinger der det har vert gravd/maélt tidligere. Oppgi rekke med
vekter (gram) fra sngoverflate til marka. Dersom roret ved bakken blir bare delvis fylt mé dette
oppgis (f eks oppgi at det var 12 cm sne ved nederste veiing). Oppgi ogsd vekt av tomt sneror i
pose. Husk & kontroller at vekten viser 0 gr for maling starter. Nar det graves et hull ber dette fylles
igjen etter at mélingen er utfort. Oppgi ogsé lengde og indre diameter pa sneroret.

NB. Husk at det skal gjennomfores tre vektprover av snadekket under smeltingen.

Fuktighet

Beskriv om hele eller deler av snepakka er torr eller fuktig. Fuktighet (ogsé kalt fritt vann) 1 sneen
beskrives pa felgende mate:

Torr Sneen henger ikke sammen — det er vanskelig a lage sneball

Fuktig Snegen henger sédvidt sammen — sneball kan lages

Vat Sneen henger godt sammen — vann renner lett ut ved sammenpressing

SerpeSngen er helt vannmetta

Oppgi fuktigheten fra sneoverflata og nedover til bakken.

Snedekningsgrad
Angi snedekingsgrad pd puta og hvis mulig, i omrédet inntil 100m rundt puta. 0% betyr barmark,
mens 100% betyr fullt snedekke.

Lagdeling/islag
Beskriv islag (antall lag og lagenes tykkelse og avstand fra sneoverflata) og skarelag i snopakka. Er
det et islag péd sneputa?

Hardhet (fasthet) i snedekket

Anslé sngens hardhet (fasthet) nedover i sneprofilet.

Utferes ved & presse enten en knytte neve, fire fingre (flat hdnd), en finger, en blyant eller et
knivblad inn i sneen.



Beskrives pé folgende méte:
knytte neve Meget los sno
fire fingre Los sno

en finger

blyant

Middels hard sne
Hard sng

kniv Meget hard sne

Dette utfores i profilet fra sneoverflaten og nedover til bakken.

Markfrost

Er marka under sngen taela (frossen)? Er det et islag pa markoverflata (anslé tykkelse pé laget)?

Rapportering

Resultatene rapporteres til Bre- og Snegseksjonen (HB) ved NVE umiddelbart etter mélingen fant
sted. Foretrukket rapporteringsmate er med e-post. Alternativt kan faks eller post brukes:

Navn:

Adresse:

Epost:

Telefon:
Telefax:

Norges vassdrags- og energidirektorat
Hydrologisk avdeling

Hydrometri seksjonen

Tina Vestersager

Postboks 5091 Majorstua,

0301 Oslo

snodata@nve.no

22959595

22959004

Dersom det er aktuelt & rapportere med e-post, kontakt HB for a fa tilsendt regneark for data.

Rapporteringsskjema
Skjema for innfylling av observasjonene ligger vedlagt.



veen RAPPORTSKJEMA FOR KONTROLL AV SNOPUTER

E Sendes: Norges Vassdrags- og Energidirektorat
PB 5091 MAJ, 0301 Oslo
epost: snodata@nve.no
fax: 22959004 (merkes HH: snegdata)
Observater
Navn Telefon
Malested
Sneputas stasjonsnavn i HYDRA?2 Stasjonsnavn
Maletid
Dato [dd/mm/aaaa] Klokkeslett [tt]

Snegdyp retning 1. Skriv inn retningen:
Oppgi malinger av sngdyp [cm] tatt med 5 m avstand. Angi maéleretningen.

Stikk 1 | Stikk 2 | Stikk 3 | Stikk4 |Stikk5 |Stikk 6 |Stikk 7 |Stikk 8 | Stikk 9 | Stikk10

Stikk 11 | Stikk 12 | Stikk 13 | Stikk 14 | Stikk 15 | Stikk 16 | Stikk 17 | Stikk 18 | Stikk 19 | Stikk20

Snedyp retning 2. Skriv inn retningen:
Oppgi malinger av sngdyp [cm] tatt med 5 m avstand. Angi maéleretningen.

Stikk 1 | Stikk 2 | Stikk 3 | Stikk 4 |Stikk 5 |Stikk 6 | Stikk 7 | Stikk 8 | Stikk 9 | Stikk10

Stikk 11 | Stikk 12 | Stikk 13 | Stikk 14 | Stikk 15 | Stikk 16 | Stikk 17 | Stikk 18 | Stikk 19 | Stikk20

Tilstand pa sneputa
Oppgi snedyp rett ved puta [cm] (sirkel rundt puta)

Stikk 1 | Stikk 2 | Stikk 3 | Stikk 4 |Stikk 5 |Stikk 6 |Stikk 7 | Stikk 8 | Stikk 9 | Stikk10

Er det islag pa overflata av Dersom ja;ansla Markfrost:

sneputa? tykkelsen pa islaget [cm] | Er marka under snoen tzela
(frossen)?

[ ]Ja [ ] Nei cm |[]Ja [ ] Nei

Snedekningsgrad

Anslé sngdekningsgrad i omradet rundt sneputa (ber vere representativt for stasjonshgyden) inndelt i 8
klasser etter % [0,0-15,15-30,30-45,45-60,60-75,75-90,90-100,100]

Dekningsgrad pa puta [%] Dekningsgrad rundt puta [%]
1o [Jo-15 []15-30 1o [Jo-15 []15-30

[ 130-45[145-60 [160-75 [ 130-45 [145-60 []60-75
[175-90 []90-100 [_]100 [ 175-90 [190-100 [_]1100




Snetetthet

Vekt av tomt snerer veid i pose [gr] Sondert snedyp der snevektprofil tas [cm]

Oppgi sneens vekt [gr] ved veiing av snegen i et vertikalt snitt i sngen. Oppgi ogsé hvor mye sng (lengde pa
sneseylen) var i reret ved nederste maling (f eks 12 cm). Oppgi ogsé lengde og diameter pa snereret. Noter
pa eget ark dersom dypet overskrider 400 cm.

Snedyp Vekt Snedyp Vekt Oppgi lengde pa snesoylen ved siste veiing
[cm]
0-25cm 250-
275cm
25-50cm 275-
300cm
50-75cm 300- Oppgi lengde pé snereret [cm]
325cm
75-100cm 325-
350cm
100-125cm 350-
375cm
125-150cm 375- Oppgi indre diameter pa snereret [cm]|
400cm
150-175cm 400-
425cm
175-200cm 425-
450cm
200-225cm 450-
475cm
225-250cm 475-
500cm




Beskrivelse av fuktighet- og hardhet i snopakka

Er hele snopakka terr? [ |Ja [ ] Nei

Beskriv variasjonen i fritt vann og hardhet nedover i1 snopakka

Snedyp Fuktighet

[Torr / Fuktig / Vatt / Serpe]

Hardhet
[Meget los / Los / Middels hard / Hard /
Meget hard]

Lagdeling - islag og skarelag

Beskriv islag i snepakka (antall lag og tykkelse og avstand fra sneoverflata)

Avstand fra sneoverflata
[cm]

Tykkelse pa islag
[cm]

Kommentar




Merknader
Denne rubrikken brukes til 4 tegne kartskisse som viser omriadet med trzer, bygninger, avvik fra
mileopplegg. Det tegnes ogsa opp hvor sneputa er og hvor milingene er blitt gjennomfert, osv.:




Vedlegg C Resultater fra enkeltputer

2.97 Fokstua (P, T fra Fokstua)

Kontrollert SWE — Simulert SWE (T<=0) —— Simulert SWE (T>0) O Manuell SWE
o0 Tetthet Fritt vann O Islag pé puta = Antall islag / skarelag
= Tykkelse islag / skarelag X Vit sne

w

T
S

Tykkelse islag / skarelag (cm);

w

T
]

SWE (mm); Tetthet (x10 kgm’);
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08.10.99 05.11.99 03.12.99 31.12.99 28.01.00 25.02.00 24.03.00 21.04.00
I Nedbor

Temperature

Snepute Lite sng, under 120 mm i vannekvivalent; Islag pa puta 07.01, 07.02, 07.03 og 07.04; Tykkelsen pé islag er 0,5 -0,8 cm

- dropp Dropp 22.12 henger ikke sammen med T>0; sma dropp kan skyldes vind; andre dropp er grunnet smelting

- sprang Smaé sprang kan skyldes vinddrift; andre spang skyldes okt nedber

- metning Manglende folsomhet mellom 25.12 til 07.01 og 19.03 til 18.04, det er malt en del nedber ved nedberstasjonen -
kan skyldes vinddrift

Taksering Stemmer delvis bra med puteverdier fra andre til og med fjerde taksering, bortsett 07.01 og 24.04 (taksert 197, 129,
144, 122 og 217 % av puteregistrering);
Is-/skarelag i snepakken fra andre taksering; Fuktighet er observet i snapakken fra 07.02

Modell akkumulasjon og ablasjon
Modellparametrene som er benyttet er basert pa fjorarets kalibrering (1998-99). Dette har medfert at simuleringene
i enkelte tilfeller viser sterre avvik i forhold til puteverdiene. Modellene ber derfor rekalibreres etter hvert ar.
Avvik kan ogsé skyldes vinddrift fra puta, eller at nedberstasjonen ikke er representativ for sneputa.

Fritt vann Det er godt samsvar mellom observasjoner av fuktig/vat eller torr sne og simuleringen av fritt vann.

Annet

Omridet ved puta Tort omréde, sand, grus; Tynn fjellbjerkeskog mot S@; Puta ligger pa en liten naturlig forheyning

Stasjoner Sneputa ligger ca. 1000 moh. Nedber- og temperaturstasjonen ligger pa 972 moh. noen hundre meter unna



8.5 Brunkollen (P, T fra Tryvann)

Kontrollert SWE — Simulert SWE (T<=0) — Simulert SWE (T>0) Fritt vann
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I Nedbor Temperature
Snepute Korrigert for flotter; Maksimal sne ca 130 mm i vannekvivalent
- dropp 17.02 - selv om det er minusgrader
- sprang 24.02 - skyldes okt nedber
- metning Ingen
Taksering Det ble ikke foretatt manuelle mélinger denne vinteren

Modell akkumulasjon og ablasjon

Frtitt vann

Modellparametrene som er benyttet er basert pa fjorarets kalibrering (1998-99). Dette har medfort til at simuleringene
i enkelte tilfeller viser avvik i forhold til puteverdiene. Modellene ber derfor rekalibreres etter hvert &r.

Avvik kan ogsa skyldes at nedberstasjonen ikke er representativ for sneputa

Det ble ikke foretatt manuelle malinger denne vinteren

Annet Det er bra samsvar mellom gkning av sneens vannekvivalent med ekt nedber.
Omriadet ved puta Puta stir inngjerdet pa ca. 10¥10 meter flatt omrade. Utenfor gjerdet er det forholdsvis tett skog som
gjor puta lite utsatt for solstraling.
Stasjoner Sneputa ligger pd 370 moh. Nedber- og temperaturstasjonen pa Tryvasshegda ligger 528 moh. ca. 10 km ost for

puta.




12.142 Bakko (P, T fra Geilo)

Kontrollert SWE Simulert SWE (T<=0) — Simulert SWE (T>0)
O Manuell SWE o Tetthet Fritt vann
= Antall islag/skarelag = Tykkelse islag/skarelag X Vit sne
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I Ncdbor Temperatur ved puta Temperature Dato
Snepute Ingen islag pa puta; Nesten 600 mm sng i vannekvivalent
- dropp 20.04 - skyldes ant. smelting
- sprang 23.04 - skyldes ant. okt nedber
- metning Ingen
Taksering Stemmer bra; Taksert 99, 99, 98, 92 og 80 % av puteregistreringen; Fuktighet i snepakka fra fjerde taksering;

Is-/skarelag i snapakka fra forste til og med fjerde taksering
Modell akkumulasjon og ablasjon
Modellparametrene som er benyttet er basert pa fjordrets kalibrering (1998-99). Dette har medfort til at simuleringene i
enkelte tilfeller viser avvik i forhold til puteverdiene. Modellene ber derfor rekalibreres etter hvert ar.
Avvik kan ogsa skyldes at nedberstasjonen ikke er representativ for sneputa.

Fritt vann Det simuleres fritt vann 08.02 og 02.03, observasjonene samme dag viser terr sng - muligens at beregnet temperatur
har veert noe for hoy i forkant av disse dagene; Ellers samsvar mellom observasjoner og simulering
Annet Data fra lufttemperatur ved puta er ikke kontrollert

Det har lekket ut litt veeske fra sneputa, usikkert nar dette har skjedd - skyldes svakhet i
pakninger/kobling under puta og rerkoblingen til trykksensoren

Omridet ved puta Tort omrade; Tynn fjellbjerkeskog; Relativt flatt

Stasjoner Sneputa ligger pd 1020 moh. Nedber- og temperaturstasjonen Geilo ligger 810 moh. 20 km ser for puta.



—— Simulert SWE (T<=0)

16.232 Groset (P, T fra Messtrand)

—— Simulert SWE (T>0)

O Manuell SWE

O Tetthet

— Fritt vann = Antall islag / skarelag = Tykkelse islag / skarelag O Islag pd puta
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Temperatur ved puta I Nedbor Temperature
Snepute Det er ingen data fra sneputa pa grunn av lekkasje; Denne lekkasjen skyldes slitt/gammel pute;
Puta har vert i drift siden 1971
- dropp Mangler data
- sprang Mangler data
- metning Mangler data
Taksering Manuell taksering viser ca 300 mm sne i vannekvivalent; Observasjoner av snepakka er kun gjort 01 og 29.02 og

Fritt vann
Annet

06.04; Is-/skarelag fra forste observasjon; Sneen er torr ved alle observasjonene
Modell akkumulasjon og ablasjon
Modellparametrene som er benyttet er basert pa fjorarets kalibrering (1998-99)
Det er ikke samsvar mellom simulering og observasjoner; Fritt vann simuleres nar det er observert terr snepakke
Data fra lufttemperatur ved puta er ikke kontrollert

Omridet ved puta

Tort omréde; Stort tre naer puta (6-8 m); Flatt terreng

Stasjoner

Sneputa ligger 990 moh. Nedber- og temperaturstasjonen pa Messtrand ligger 977 moh. ca. 10 km vest for puta.



19.53 Fjalestad (P, T fra Tveitsund)

Kontrollert SWE —— Simulert SWE (T<=0) —— Simulert SWE (T>0) O Manuell SWE
Fritt vann X Vat sne 0 Tetthet
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Temperatur ved puta I Nedbor Temperature
Snepute Maks sne ca 70 mm i vannverdi; Ingen islag pa puta
- dropp Kaldere periode etter pluss grader forer til dropp i puteverdiene 20.01 og 05.03; de andre droppene er grunnet
smelting
- sprang 13.01 til 16.01 - stiger puta ved mildver etterfulgt av kaldere og varmere periode uten at det er okning i nedberen
- metning Ingen
Taksering Taksert 129, 69, 57 og 121 % av puteregistreringen; Vét sne observert ved alle takseringene; Ikke observert

lagdeling bestaende av islag i snepakka; Dominerende hard til middels hard sne ved forste og andre taksering

Modell akkumulasjon og ablasjon

Fritt vann

Annet

Modellparametrene som er benyttet er basert pa fjorarets kalibrering (1998-99). Dette har medfert til at simuleringene
i enkelte tilfeller viser avvik i forhold til puteverdiene. Modellene ber derfor rekalibreres etter hvert ar.

Avvik kan ogsé skyldes at nedberstasjonen ikke er representativ for sneputa.

Modellen gir ikke fuktig snedekke nar visuelle observasjoner viser vét sng 07.02 og 05.04;

Lite utslag nar temperaturen varierer mellom pluss og minusgarder ved tynt snedekke;

Stemmer bra i smelteperioden

Gjennom hele vinteren er det store variasjoner i T

Data fra lufttemperatur ved puta er ikke kontrollert

Omradet ved puta

Tort omride; Skogholt pé estsiden; Flatt terreng

Stasjoner

Sneputa ligger 330 moh. Nedber- og temperaturstasjonen pa Tveitsund ligger 252 moh. ca. 15 km ser for puta.




21.127 Breidvatn

Kontrollert SWE O Manuell SWE O Tetthet = Antall islag / skarelag = Tykkelse islag / skarelag X Vit sno
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Temperatur ved puta
Snepute Ingen islag pd puta; Mye sne (ca 650 mm i vannekvivalent); Satt i drift 1999; Erstatter sneputa Hovden
- dropp En kaldere periode etter en liten periode med T over 0 gir dropp 05.02; andre dropp er i hovedsak grunnet med
smelting
- sprang Umulig & si pd grunn av manglende nedbersdata
- metning 10.03 til 11.04 er det delvis metning; kan forklares ved hard til dels meget hard snepakke bestdende av is-/skarelag;
kan ogsa forklares ved at det muligens ikke er noe gkt nedber i denne perioden (her mangler data)
Taksering Stemmer bra; Taksert 92, 116, 113, 115, 98 og 107 % av puteregistreringen; Snepakka er fuktig og det er

is- og skarelag ved alle observasjoner; Sneen er klassifisert fra hard til meget hard under observasjonene 09.02, 08.03

og 11.04

Modell akkumulasjon og ablasjon
Det er ikke gjort noen simuleringer ved denne puta
Det er ikke gjort noen simuleringer ved denne puta
Data fra lufttemperatur ved puta er ikke kontrollert

Fritt vann
Annet

Omridet ved puta

Lyngmark; Sma kupert til delvis flatt terreng

Stasjoner

Sneputa ligger 890 moh. Nedber- og temperaturstasjonen Hovden ligger noen km fra puta 836 moh.




026.067 Duge (P, T fra Sirdal-Tjerhom)

Kontrollert SWE O Manuell SWE O Tetthet = Antall islag
= Tykkelse islag / skarelag X Vit sne 0O Islag pa puta
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Temperatur ved puta
Snepute Generelt mye sne (over 700 mm i vannekvivalent); Islag pa puta 10.05
- dropp Flere dropp; 03 - 06.02 dropp pa over 200 mm, 05 - 07.03 dropp pa ca 250 mm, 17-21.03 dropp pa ca 150 mm;
kan muligens vere ifm refrysning og is-/skarelagdannelse eller vinderosjon
- sprang Flere sprang etter dropp; kan muligens skyldes at is- el. skarelag i snepakka har lesnet; sannsynligvis ogsd gkt nedber
ved enkelte av spranga
- metning Ingen
Taksering Stemmer bra, bortsett fra andre og siste taksering (taksert 128, 162, 125, 112 og 175 % av puteregistrering);

Vat sng under takseringene; Mye is-/skarelag i snepakka under takseringene

Modell akkumulasjon og ablasjon

Det er ikke gjort noen simuleringer ved denne puta

Fritt vann Det er ikke gjort noen simuleringer ved denne puta
Annet Data fra lufttemperatur ved puta er ikke kontrollert
Omridet ved puta Vegetasjonsfritt; Tort omride; Flatt terreng

Stasjoner

Sneputa ligger 760 moh. Nedber- og temperaturstasjonen pa Tjerhom ligger 500 moh, ca 25 km ser for puta.




62.21 Reimegrend (P, T fra Voss)

Kontrollert SWE Simulert SWE (T<=0) —— Simulert SWE (T>0)
O Manuell SWE o Tetthet Fritt vann
= Antall islag / skarelag = Tykkelse islag / skarelag X Vit sno
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I Nedbor Temperature
Snepute Over 400 mm sng i vannekvivalent; Ingen islag pa puta
- dropp Flere dropp; grunnet i hovedsak smelting
- sprang Flere sprang; grunnet i hovedsak nedber
- metning Delvis metning i perioden 23.03 til 11.04
Taksering Taksert 127, 167 og 189 % av sneputeregistreringen; Fuktighet i snopakka ved alle observasjoner; Lagdeling av

is-/skarelag i snopakken ved alle observasjoner; En del av sneen er hard/middels hard
Modell akkumulasjon og ablasjon
Modellparametrene som er benyttet er basert pa fjorérets kalibrering (1998-99). Dette har medfert til at simuleringene i
enkelte tilfeller viser avvik i forhold til puteverdiene. Modellene ber derfor rekalibreres etter hvert ar.
Avvik kan ogsa skyldes at nedberstasjonen ikke er representativ for sneputa.

Fritt vann Samsvar mellom observert vat/fuktig sne og simulering av fritt vann.
Lite utslag nar T gar fra pluss grader ned til under -10 grader
Annet
Omridet ved puta Stort tre SV; Tort omrade, vétt omrade ca 20 m S; Ligger pa en bakkekant

Stasjoner

Sneputa ligger 595 moh. Nedber- og temperaturstasjonen pa Voss ligger 125 moh. ca. 15 km vest for pu




73.11 Kyrkjestolane (P, T fra Lzerdal)

Kontrollert SWE — Simulert SWE (T<=0) — Simulert SWE (T>0) Fritt vann
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I Vindhastighet e Temperatur ved puta . Nedbor Temperature
Snepute Mye sne (ca 700 mm i vannekvivalent)
- dropp Flere sma dropp - kan skyldes vinddrift; Stort dropp 20.04 - kan skyldes smelting
- sprang Flere sma sprang - muligens gkt nedber og muligens vinddrift
- metning Ingen
Taksering Det ble ikke foretatt manuelle mélinger denne vinteren

Modell akkumulasjon og ablasjon

Modellparametrene som er benyttet er basert pa fjorarets kalibrering (1998-99). Dette har medfort til at simuleringene
i enkelte tilfeller viser avvik i forhold til puteverdiene. Modellene ber derfor rekalibreres etter hvert ér.
Avvik kan ogsa skyldes at nedberstasjonen ikke er representativ for sneputa.

Fritt vann Mangler visuelle observasjoner for 4 kunne si noe om dette

Annet Data fra lufttemperatur ved puta er ikke kontrollert

Omridet ved puta Lav vegetasjon - kryp einer; Tort omrade; Flatt terreng

Stasjoner Sneputa ligger 1000 moh. Nedber- og temperaturstasjonen i Laerdal ligger 24 moh. ca. 35 km vest for puta.




88.21 Grasdalen (P, T fra Tafjord)

Kontrollert SWE Simulert SWE (T<=0) —— Simulert SWE (T>0)
O Manuell SWE o Tetthet Fritt vann
= Antall islag / skarelag = Tykkelse islag / skarelag X Vat sne
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Temperatur ved puta I Nedbor Temperature
Snepute Etter 09.02 ble det registrert feil verdier - dette skyldes lekkasje pa grunn av hull i slange mellom pute og stigerer.
Hullet er dannet av en stein som hadde falt pa roret.
- dropp Mangler data
- sprang Mangler data
- metning Mangler data
Taksering Fra forste maling er det taksert 127 % av puteregistreringen; Maksimum snegmengde er malt til ca 1800 mm

i vannekvivalent; Observasjoner viser at sngen er fuktig fra forste taksering; Snepakka bestér av hard til dels meget
hard sng; Det er mye is- og skarelag i snepakka

Modell akkumulasjon og ablasjon
Modellparametrene som er benyttet er basert pé fjorarets kalibrering (1998-99)

Fritt vann Samsvar mellom simulering av fritt vann og observasjoner av vat/fuktig sne

Annet Data fra lufttemperatur ved puta er ikke kontrollert

Omridet ved puta Vegetasjons fritt; Tert omrade; Ujevnt terreng

Stasjoner Sneputa ligger 935 moh. Nedber- og temperaturstasjonen i Tafjord ligger 15 moh. ca. 30 km nord for puta.




121.2 Maurhaugen (P, T fra Maurhaugen)

Kontrollert SWE — Simulert SWE (T<=0) —— Simulert SWE (T>0)
O Manuell SWE Fritt vann = Antall islag / skarelag
Tykkelse islag / skarelag X Vit sne o Tetthet
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Temperatur ved puta I Nedbor Temperature
Snepute Maks sng ca 370 mm i vannekvivalent; Ingen islag pa puta
- dropp Ingen
- sprang Ingen
- metning Muligens; Perioden 18.03 til 07.04 registrerer ikke puta ekning i nedber slik nedbersmalingene viser
Taksering Taksert 140, 123, 130 og 133 % av puteregistreringen; Snepakka fuktig fra siste taksering; Kun dominerende islag i

snepakka under siste taksering

Modell akkumulasjon og ablasjon

Modellparametrene som er benyttet er basert pa fjorarets kalibrering (1998-99). Dette har medfort til at simuleringene
i enkelte tilfeller viser avvik i forhold til puteverdiene. Modellene ber derfor rekalibreres etter hvert ar.
Avvik kan ogsé skyldes at nedberstasjonen ikke er representativ for sneputa.

Fritt vann Modellen gir fuktig snedekke gjennom hele vinteren, mens visuelle observasjoner viser tort snelag;
Stemmer bra under siste taksering pa varen - det simuleres fritt vann nér observasjonene viser vat sng;
Lite utslag nar temperaturen varierer fra pluss til minus grader

Annet Data fra lufttemperatur ved puta er ikke kontrollert

Omridet ved puta  Bjorke- og furukratt; Tert omrade; Ujevnt terreng

Stasjoner Sneputa ligger 660 moh. Nedber- og temperaturstasjonen Maurhaugen ligger like ved pa 668 moh.




139.004 Namsvatn tunell Vekteren (P, T Fiplingvatn)

Kontrollert SWE — Simulert SWE (T<=0) —— Simulert SWE (T>0)
O Manuell SWE Fritt vann = Antall islag / skarelag
= Tykkelse islag / skarelag X Vit sno o Tetthet
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Temperatur ved puta I Nedbor Temperature
Snepute Data ubrukelig fra 13.02 og ut vinteren; Dette skyldes lekkasje pa grunn av fabrikk feil; Det var dérlig liming i
skjetene i overgangen av PVC duken over/under puta
- dropp Mangler data
- sprang Mangler data
- metning Mangler data
Taksering Taksert 74 % av puteregistreringen pa forste maling; Det er mélt mye sne, ca 750 mm i vannekvivalent;

Observasjoner viser vét sne fra mai; Fra mars bestar deler av snepakka av middels hard sng; Is-/skarelag
i snepakka, bortsett fra siste observasjon
Modell akkumulasjon og ablasjon
Modellparametrene som er benyttet er basert pa fjordrets kalibrering (1998-99)

Fritt vann Det er observert torr snopakke 06.02, 01.03 og 04.04. Dette er dager hvor det simuleres fritt vann.
Ellers er det samsvar mellom simulering av fritt vann og observasjoner av fuktig sne.
Annet Data fra lufttemperatur ved puta er ikke kontrollert

Omradet ved puta

Tynn bjerkeskog; Skranet terreng; Tort omrade

Stasjoner

Sneputa ligger 460 moh. Nedber- og temperatutstasjonen Fiplingvatn ligger 370 moh. ca. 40 km nord for puta.




164.12 Storstilla ndf. Balvatn (T, P fra Saltdalen)
Kontrollert SWE Simulert SWE (T<=0) — Simulert SWE (T>0)
O Manuell SWE Fritt vann = Antall islag / skarelag

= Tykkelse islag / skarelag X Vit sne O Tetthet
1000 6

800 -

[_/f\ o T4
600

400 - '5

skarelag; Tetthet (x100 kgm3)

S

200

0 M

T Ka)

SWE (mm); Fritt vann (x0.1 mm)
=)
w
Tykkelse islag / skarelag (cm); Antall islag /

T : T T O
20.10.99 17.11.99 15.12.99 12.01.00 09.02.00 08.03.00 05.04.00 03.05.00 31.05.00

15 30

A‘n ANH\ 1]

o y Y ! _
=~ £
: W H
= -10 l v \’ A | | z
-+ 10
-15 I | h‘ ’\ V /

~

-20 +

25 A_A_LI_.UI_L il s |.| .|| LL_L“l | | | 0
20.10.99 17.11.99 15.12.99 12.01.00 09.02.00 08.03.00 05.04.00 03.05.00 31.05.00
Temperatur ved puta I Nedber Temperature
Snepute Ingen islag pa puta; Mye sne (ca 950 mm i vannekvivalent)
- dropp Dropp i hovedsak fra mai - forklares pd grunn av smelting
- sprang Sprang i begynnelsen av mai - kan vaere grunnet okt nedber, slik nedbersmaélingen viser
- metning Ingen
Taksering Taksert 49, 55 og 61 % av puteregistreringen; Fuktig snepakke under forste og tredje taksering;

Observert is-/ og skarelag fra andre taksering; Ikke dominerende lagdeling
Modell akkumulasjon og ablasjon
Modellparametrene som er benyttet er basert pa fjorarets kalibrering (1998-99). Dette har medfort til at simuleringene
i enkelte tilfeller viser avvik i forhold til puteverdiene. Modellene ber derfor rekalibreres etter hvert ar.
Avvik kan ogsa skyldes at nedberstasjonen ikke er representativ for sneputa.
Fritt vann Det er bra samsvar mellom observasjoner av fuktig/vét sng og simulering av fritt vann
Annet Data fra lufttemperatur ved puta er ikke kontrollert

Omridet ved puta Tynn bjerkeskog; Skrénet terreng; Tort omride

Stasjoner Sneputa ligger 565 moh. Nedber- og temperaturstasjonen Saltdal ligger 81 moh. ca 30 km vest for puta.




196.6 Tamokdalen (P, T fra Bardufoss)

Kontrollert SWE Simulert SWE (T<=0) — Simulert SWE (T>0)
O Manuell SWE o Tetthet Fritt vann
= Antall islag / skarelag = Tykkelse islag / skarelag X Vit sne
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I Nedbor Temperature
Snepute Data fra 03.02 er ubrukelig; Grunn lekasje pa puta; Skyldes svakhet i pakning/kobling under puta
og darlige rerkoblinger
- dropp Mangler data
- sprang Mangler data
- metning Mangler data
Taksering Stemmer darlig pé forste taksering (taksert 157 % av puteregistreringen); Det er malt mye sng, over 700 mm i

vannekvivalent; Snepakka er dominerende hard fra andre taksering; Lite lagdeling i snopakka
Litt fuktighet i snepakke under forste og andre taksering; Fuktig/vat snapakke fra mai

Modell akkumulasjon og ablasjon

Modellparametrene som er benyttet er basert pa fjordrets kalibrering (1998-99). Dette har medfert til at simuleringene
i enkelte tilfeller viser avvik i forhold til puteverdiene. Modellene ber derfor rekalibreres etter hvert ar.
Avvik kan ogsa skyldes at nedberstasjonen ikke er representativ for sn@puta.

Fritt vann Det er samsvar mellom observert vat /fuktig sne og simuleringen av fritt vann pa véaren

Annet

Omridet ved puta  Sm4 kratt; Tort omrade; Ujevnt terreng

Stasjoner Sneputa ligger 230 moh. Nedber- og temperaturstasjonen Bardufoss ligger 76 moh. ca. 45 km vest for puta.




212.10 Masi (P, T fra Suolovuopmi)

Kontrollert SWE Simulert SWE (T<=0) —— Simulert SWE (T>0)
O Manuell SWE O Tetthet Fritt vann
= Antall islag / skarelag = Tykkelse islag / skarelag X Vit sne
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I Nedbor Temperature
Snepute Ikke islag pa puta; Lite sne (ca 140 mm i vannekvivalent)
- dropp Sma variasjoner; kan skyldes viddrift
- sprang Sma variasjoner; kan skyldes viddrift; @kning har sasmmenheng med ekt nedber ved synop stasjonen
- metning Ingen
Taksering Stemmer bra (taksert 80, 84, 93 og 115 % av puteregistreringen); Snepakka er fuktig ved siste taksering; Ikke spesielt

dominerende is-/ og skarelag

Modell akkumulasjon og ablasjon

Fritt vann

Annet

Modellparametrene som er benyttet er basert pa fjorarets kalibrering (1998-99). Dette har medfort til at simuleringene
i enkelte tilfeller viser avvik i forhold til puteverdiene. Modellene ber derfor rekalibreres etter hvert ar.

Avvik kan ogsa skyldes at nedberstasjonen ikke er representativ for sneputa.

Simulerer fritt vann i snepakka ved forste og andre taksering nar observasjoner viser torr sng; simuleringen stemmer
bra ved de andre observasjonene;

Simulering av fritt vann har tendens til 4 overdrive vanninnholdet nr T kommer over 0 grader

Omridet ved puta

Dyrket mark; Tort omréde; Flatt terreng

Stasjoner

Sneputa ligger 272 moh. Nedber- og temperaturstasjonen Suolovuopmi ligger 374 moh. ca. 20 km ser for puta.
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212.23 Siccajavre (P, T fra Siccajavre)

Kontrollert SWE Simulert SWE (T<=0) —— Simulert SWE (T>0)
Manuell SWE O Tetthet Fritt vann
Antall islag / skarelag = Tykkelse islag / skarelag X Vit sne
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I Nedbor Temperature
Snepute Ingen islag pa puta; Lite sne (ca 140 mm i vannekvivalent)
- dropp Mange sma - sannsynligvis vinddrift; Sterre dropp fra 06.04 - generelt som en kaldere periode etter en periode med
T rundt O - dette kan tyde pa trykkavlastning ifm refrysing og is-/skaredannelse
- sprang Mange sma - sannsynligvis vinddrift; Sterre sprang 24.04 og 04.05 - kan veere vinddrift, muligens kan
is-/skarelaget ha losnet
- metning Metning fra 13.02 til 31.03 - puta registrerer ikke nedbersmengden som har kommet ved nedberstasjonen,
kan skyldes vinddrift
Taksering Forste taksering stemmer bra, de andre viser stort avvik; Taksert 54, 173, 152 og 160 % av puteregistreringen;

Torr sne ved alle observasjonene, bortsett fra 05.05 hvor sneen var fuktig; Ikke mange dominerende is-/skarelag ved
observasjons tidspunktene

Modell akkumulasjon og ablasjon

Fritt vann

Annet

Modellparametrene som er benyttet er basert pa fjorarets kalibrering (1998-99). Dette har medfort til at simuleringene
i enkelte tilfeller viser avvik i forhold til puteverdiene. Modellene ber derfor rekalibreres etter hvert ér.

Avvik kan ogsa skyldes at nedberstasjonen ikke er representativ for sneputa.

Ved forste og andre observasjon var snepakken torr og det er heller ikke simulert fritt vann disse dagene;

Okning i T til over 0 grader 30.03 har fort til at det simuleres mye fritt vann - observasjonen viser torr sno (tredje
observasjon); Stemmer bra ved siste observasjon

Omridet ved puta

Gress mark; Tort omréde; Flatt terreng

Stasjoner

Sneputa ligger 385 moh. Nedber- og temperaturstasjonen Siccajavre ligger like ved pa 382 moh.




213.7 Qvre Leirbotn (P,T fra Alta)

Kontrollert SWE — Simulert SWE (T<=0) — Simulert SWE (T>0) O Manuell SWE
0 Tetthet Fritt vann = Antall islag / skarelag = Tykkelse islag / skarelag
X Vit sno O Islag pa puta
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Temperatur ved puta . Nedbor Temperature
Snepute Islag pé puta under taksering 23.05 og 05.06; Mye sng (ca 700 mm i vannekvivalent)
- dropp Dropp pa over 100 mm i vannekvivalent fra 08 til 11.05 - i perioden er det overgang fra mildveer til T
under 0 - dropp kan skyldes trykkavlastning ifm refrysing og is-/skaredannelse
- sprang Sprang 11.05 skyldes ant. En gkning i nedberen
- metning Ingen
Taksering Stemmer bra; Taksert 79, 95, 91, 94, 110 og 124 % av puteregistreringen; Torr sne ved forste og andre observasjon,

ellers er det observert fuktighet i snopakka; Is-/skarelag ved alle observasjoner; Dominerende hard til middels hard
sng 24.04 og 04.05

Modell akkumulasjon og ablasjon
Modellparametrene som er benyttet er basert pa fjorarets kalibrering (1998-99). Dette har medfert til at simuleringene
i enkelte tilfeller viser avvik i forhold til puteverdiene. Modellene ber derfor rekalibreres etter hvert ar.
Avvik kan ogsa skyldes at nedberstasjonen ikke er representativ for sneputa.

Fritt vann Stemmer dérlig overens med observasjonene, bortsett fra tredje og fjerde observasjon

Annet Data fra lufttemperatur ved puta er ikke kontrollert

Omridet ved puta Glissen bjorkeskog, lyng- og einer kratt; Tort omrade; Flatt terreng

Stasjoner Sneputa ligger 190 moh. Nedber- og temperaturstasjonen i Alta ligger 3 moh. ca. 20 km ser for puta.




234.9 Skippagurra (P, T fra Rustefjelbma)

Kontrollert SWE — Simulert SWE (T<=0) — Simulert SWE (T>0) O Manuell SWE
O Tetthet Fritt vann = Antall islag / skarelag = Tykkelse islag / skarelag
X Vit sne O Islag pa puta
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I Nedbor Temperature
Snepute Islag pé puta 01.02, 04.03 og 01.04; Lite sne (litt over 200 mm i vannekvivalent)
- dropp Mange smé fra 29.02 til 21.04 - muligens vinddrift
- sprang Mange smé fra 29.02 til 21.04 - muligens vinddrift
- metning Metning fra 09 til 24.02 - gkning i nedber ved nedberstasjonen registreres ikke pa puta - kan skyldes vinddrift
Taksering Stemmer bra, bortsett fra andre taksering; Taksert 74, 53, 102, 97 og 123 % av puteregistreringen;

Fuktighet i snopakka fra 01.04; Lite is-/skarelag (sma/tynne)

Modell akkumulasjon og ablasjon

Modellparametrene som er benyttet er basert pa fjordrets kalibrering (1998-99). Dette har medfert til at simuleringene
i enkelte tilfeller viser avvik i forhold til puteverdiene. Modellene ber derfor rekalibreres etter hvert ar.
Avvik kan ogsé skyldes at nedberstasjonen ikke er representativ for sneputa.

Fritt vann Det er observert terr snepakke ved forste og andre observasjon, mens det simuleres noe fritt vann disse dagene -
mulig at beregnet temperatur er noe for hey i forkant; Tredje observasjon viser fuktig sne, mens det ikke
simuleres fritt vann i snepakka; Simuleringen ved femte observasjon stemmer

Annet

Omridet ved puta Div. treer i omradet; Neer husvegg; Tort omréide; Flatt terreng

Stasjoner

Sneputa ligger 35 moh. Nedber- og temperaturstasjonen Rustefjelbma ligger 9 moh. ca. 30 km nord for puta.
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