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1. Introduksjon 
Omtrent halvparten av nedbøren i Norge kommer som snø, og snø er derfor en meget viktig 
komponent i vassdragene og vannmagasinene. 99% av elektrisiteten i Norge kommer fra 
vannkraft. Om lag 50 % av nedbøren i Norge faller som snø. Prediksjon av snømengder og 
snøsmelting er følgelig viktig for planlegging av elektrisitetsproduksjon. Snøsmelting har 
også bidratt til store flommer, slik som flommen i sørøst Norge i 1995 og i Finnmark i Nord 
Norge i 1997. Snøskred har i enkelte tilfeller ført til store ødeleggelser på bygninger og 
veier, og vinteren 1996 og 2000 ble flere mennesker evakuert fra sine bosteder på grunn av 
skred og fare for skred. 

NVE er ansvarlig for flomvarslingen i Norge. For å ha et bra varslingssystem er det viktig å 
ha oppdatert daglig informasjon om snøsituasjonen, vannføringen, vannstanden, samt nedbør 
og temperatur. Daglige målinger fra snøputer gir viktig informasjon om snøens 
akkumulasjon og smelting. NVE har derfor etablert et nettverk av 19 snøputer og får i tillegg 
data fra fire andre. De fleste av snøputene ble etablert i 1997 (Sorteberg 1998, 1999). 

Det er gjort flere undersøkelse vedrørende snøputer, både når det gjelder ulike typer 
(forskjellig størrelse og materiale), og kvaliteten på dataene. Dette er beskrevet av bl. a 
Andersen (1981), Beaumont (1965, 1966), Kerr (1976), Osterhuber m.fl. (1998), Tollan 
(1970) og Tveit (1971). Vinteren 1998-99 gjennomførte NVE et kontrollopplegg ved 
snøputene, der det ble foretatt ulike manuelle målinger og observasjoner ved putene. 
Manuelle målinger av snøens vannekvivalent (SVE) og SVE fra snøputene viste i 
hovedtrekk at ved de fleste putene var snømålingene innenfor ±30% av puteverdiene. 
Resultatene viste bedre samsvar mellom manuell SVE og pute SVE om vinteren, enn under 
smeltingen (april og mai). Der det var mye snø, over 300 mm SVE, var forskjellen ca ±20% 
og i områder med mindre enn 300 mm SVE var forskjellen ±50%. Simuleringene av SVE 
viste bedre samsvar med snøpute SVE i akkumulasjonsperioden enn i smeltesesongen. 
Detaljer om undersøkelsene er beskrevet i Engeset m.fl. 2000.  

De manuelle undersøkelsene har gitt bedre grunnlag for vurdering av kvaliteten på 
innkomne data (Engeset m.fl. 2000). Etter resultatene fra vinteren 1998-99 er det fremdeles 
en viss usikkerhet knyttet til kvaliteten på innkomne verdier fra putene. 

Målet med det videre arbeidet ble derfor 

å sikre driften og datakvaliteten fra putene ved å gjennomføre et nytt år med kontrollrutiner 
(manuelle kontroller/observasjoner) og modell simuleringer ved de fleste putene. 
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2. Data 
2.1 Snøputer 
Vinteren 1999-2000 hadde NVE 19 snøputer. NVE har lang erfaring i bruk av snøputer, 
allerede i 1967 ble den første utplassert på Filefjell i forbindelse med Den Internasjonale 
Hydrologiske Dekadre (IHD) (Andersen 1981, Furmyr og Tollan 1975, Tollan 1970, Tollan 
1971). I 1971 og 1983 ble det etablert to nye puter, i Groset (Telemark) og Brunkollen 
(Bærum), (Atterås 1991, Myrabø 1994). Siden 1997 er de øvrige 16 snøputene blitt etablert. 
Den geografiske plasseringen av snøputene er vist i figur 1. Detaljer for hver pute er oppført 
i tabell 1. Det er vært å merke seg at snøputa på Hovden (etablert i 1997) er blitt flyttet til 
Breidvatn høsten 1999. Dette skyldes at den tidligere geografiske plasseringen var lite egnet, 
se Sorteberg 1998. 

Snøputene bruker trykk sensor for å registrere det overliggende trykket av snøen. De er 2 m i 
diameter og er laget av PVC. For nærmere beskrivelse av snøputene, se Sorteberg 1999 og 
Sundøen 1997. Det er kun to av putene som bruker flottør (Brunkollen og Groset). 

 
 

Figur 1. Geografisk plassering av NVEs snøputer vinteren 1999-00. 

ID Navn Høyde 
2.382 Sognefjellhytta 1435 
2.97 Fokstua 1000 

   8.5 Brunkollen 370 
 12.142 Bakko 1020 
 16.232 Groset 990 

19.53 Fjalestad 330 
   21.127 Breidvatn 855 

26.67 Duge 760 
62.21 Reimegrend 595 
73.11 Kyrkjestølane 1000 
88.21 Grasdalen 935 
121.2 Maurhaugen 660 
139.4 Namsvatn 460 
 164.12 Storstilla 565 
196.6 Tamokdalen 230 

  212.10 Masi 272 
 212.23 Siccajavre 385 

213.7 Øvre Leirbotn 190 
234.9 Skippagura 35 
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Tabell 1. NVEs snøputer. Observasjons periode og omtrentlig avstand til DNMI stasjon.  

NVE snøpute (m o.h.) Observasjons 
periode 

DNMI stasjon  
(m o.h..) 

Avstand fra DNMI stasjon 
(km) 

2.382 Sognefjellshytta 1435 1998- 55290 Sognefjell 1413 
15730 Bråtå 664 

0 
40 

2.592 Fokstua 1000 1997- 16610 Fokstua 972 1 
8.5.0 Brunkollen Klima 370 1983- 18960 Tryvasshøgda 528 10 
12.142 Bakko 1020 1998- 25590 Geilo 810 20 
16.232.14 Groset 990 1971- 31620 Møsstrand 977 10 
19.53 Fjalestad 330 1998- 37230 Tveitsund 252 15 
21.126 Breidvatn 890 1999 40880 Hovden 836 2 
26.67 Duge Værstasjon 760 1997- 42920 Sirdal-Tjørhom 500 25 
62.21 Reimegrend 595 1997- 51590 Voss 125 

51800 Mjølfjell 695 
15 
5 

73.11 Kyrkjestølane 1000 1967- 54120 Lærdal 24 35 
88.21 Grasdalen 935 1997- 60500 Tafjord 15 30 
121.2 Maurhaugen-Oppdal 660 1998- 66770 Oppdal-Maurhaug. 668 0 
139.4 Namsvatn tunnel Vekteren 460 1997- 77420 Majavatn 339 

77750 Susendal 265 
77550 Fiplingvatn 370 

30 
65 
40 

164.12 Storstilla ndf Balvatn 565 1997- 81680 Saltdal 81 30 
196.6 Tamokdalen 230 1997- 91300 Oteren 12 

89350 Bardufoss 76 
20 
45 

212.10 Masi 272 1997- 93300 Solovomi 374 20 
212.23 Siccajavre 385 1997- 93900 Siccajavre 382 0 
213.7 Øvre Leirbotn 190 1998- 93140 Alta lufthavn 3 20 
234.9 Skippagura 35 1997- 96800 Rustefjelbma 9 30 

 

2.1.1 Tekniske forhold 
Denne vinteren (1999-2000) var alle snøputene fjernoverførte, og det var ikke noen 
vesentlige problemer med dataoverføringen. 

På enkelte av snøputene har lekkasjer svekket datakvaliteten (tabell 2). 

Tabell 2. Oppsummering av tekniske problemer. 

Snøpute Stasjonsnr Tekniske problemer 

Sognefjellshytta 02.382.0 Lekkasje – skyldes svakhet ved koblingen under puta 

Bakko 12.142.0-ver2 Liten lekkasje - skyldes svakhet ved koblingen under puta og 

rørkoblingen til trykksensoren 

Groset 16.232.14 Lekkasje – skyldes slitt/gammel pute. Puta har vært i drift siden 1971 

Grasdalen 88.21.0 Lekkasje – skyldes hull på slange mellom pute og stigerør. En stein 

var årsaken til hullet. 

Namsvatn tunnel Vekteren 139.04.0 Lekkasje – skyldes fabrikk feil. (dårlig skjøt i overgangen av PVC 

duken over/under puta) 

Tamokdalen 196.6.0 Lekkasje – skyldes ant. dårlig kobling i pakningen under puta og 

svakhet i rørkoblinger. 

 

Snøputa Groset hadde lekkasje tidlig på vinteren, og dette skyldes at puta var slitt/gammel 
(etablert i 1971). På Namsvatn startet lekkasjen da det var kommet en viss mengde snø på 
puta (fra 13.02.00). Denne lekkasjen skyldes dårlig liming i skjøtene i overgangen av PVC 
duken over/under puta og var en fabrikk feil. Lekkasjen på Grasdalen oppstod 09.02.00 og 
årsaken var hull på slangen mellom puta og stigerøret. Hullet var dannet av en stein som 
hadde falt på røret. På Tamokdalen begynte det å lekke ut væske når snøen kom over en viss 
mengde (fra 03.02.00). Denne lekkasjen skyldes sannsynligvis dårlig pakning/kobling under 
puta og dårlige rørkoblinger. Både Sognefjellshytta og Bakko hadde litt lekkasje. Når dette 



 

8   

oppstod er umulig å se ut fra verdiene fra puteregistreringen, og årsaken ved 
Sognefjellshytta skyldes ant. svakhet i pakning/kobling under puta. På Bakko var det 
muligens dårlig kobling i pakningen under puta og i rørkoblingen til trykksensoren. 

2.1.2 Kontroll av data 
For putene med flottør, Groset og Brunkollen, er det blitt foretatt korreksjoner for 
egenvekten til væska i puta (se Sundøen 1997, Sorteberg 1999). 

Snøputa på Sognefjellshytta ligger hevet over bakkenivå, i gjennomsnitt ca 30 cm høyere. 
Det er blitt gjort korreksjoner for denne høydeforskjellen da en antar at det er kommet en del 
snø i området før puta registrerte dette. Visuelle observasjoner viste at det var ca 15 cm snø i 
området 13.11.99 (snøputa var fri for snø). Om en regner med at tettheten på snøen var 0,2 
g/cm³ tilsvarer dette 30 mm i vannekvivalent. Fra 13.11.99 og fram til første manuelle 
snøtaksering (13.01.00) er dataene derfor korrigert ved å legge til 30 mm. Videre gjennom 
sesongen er det gjort korreksjoner for høydeforskjellen. For denne korreksjonen er det blitt 
benyttet data fra de manuelle målinger (snødyp- og tetthetsmålinger). 

I enkelte områder har is- og skarelag i snøpakka med påfølgende trykkavlastning ført til at 
verdiene fra stasjonen ikke gjengir SVE korrekt. Liknende feilregistreringer er tidligere blitt 
beskrevet av bl.a. Andersen (1981), Beaumont (1965, 1966), Engeset m.fl. (2000), Kerr 
(1976), Osterhuber m.fl. (1998), Tollan (1970) og Tveit (1971). For slike mulige 
feilregistreringer er det ikke foretatt noen korreksjoner. Det er heller ikke foretatt 
korreksjoner på verdier hvor det antas at vinddrift enten kan ha ført til akkumulasjon av snø 
på puta eller ført snøen bort av puta. Denne problematikken er også beskrevet i Engeset m.fl. 
2000. 

2.2 Meteorologiske data til snømodell 
Til dette arbeidet er det blitt benyttet meteorologiske data fra DNMIs synoptiske stasjoner. 
Dette er stasjoner med en geografisk plassering nær snøputene. Tabell 1 gir en oversikt over 
DNMI stasjonene, deres høyde over havet og avstand til snøputene. Til snømodellen er det 
brukt døgnnedbør og døgnlig middeltemperatur. 
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3. Metode 
3.1 Manuelle snømålinger 
Fra januar ble det i hovedsak hver måned gjennomført et kontrollprogram ved alle 
snøputene, bortsett fra Kyrkjestølane og Brunkollen. En nærmere beskrivelse av 
kontrollprogrammet er i vedlegg B. 

For å kunne verifisere SVE registrert på putene, ble det tatt ca 10 målinger av snødypet 
rundt putene og et vertikalt profil av snøens tetthet. Snøens fuktighet, lagdeling og hardhet 
ble undersøkt, slik at det var mulig å følge med i endringene i snøpakka gjennom sesongen. 
Snøfordelingen i området rundt stasjonen ble målt i hovedsak ved to kryssende strekk (ca 10 
m hver) med 5 m mellomrom. Dette for å få informasjon om snøfordelingen i terrenget rundt 
puta. I tillegg ble også snødekningsgrad og markfrost anslått. 

3.2 Snømodell 
Simulering av SVE på putene er basert på prinsippet til HBV - modellens snørutine 
beskrevet av Bergstrøm 1992. Det er benyttet observert nedbør og lufttemperatur fra DNMIs 
stasjoner nær snøputene til simulering av SVE og fritt vanninnhold i snøen. Snø modellen er 
skjematisk fremstilt i figur 2. 

For vinteren 1998-99 ble det foretatt kalibrering av en modell for hver enkelt snøpute. 
Denne vinteren (1999-00) er det ikke foretatt noen rekalibrering av modellene, og det er 
derfor benyttet det samme modellparametersettet som ble brukt på dataene i 1998-99. 
Modellparametersettet er oppført i vedlegg B. 

For mer detaljer om modellen med variabler og parametere er dette beskrevet i  Engeset m.fl 
2000. Her finnes også en beskrivelse av kalibreringen og parameterutvalget. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figur 2. Prinsippet av snømodellen (etter Sorteberg m.fl 2000). 
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4. Resultater 
Resultater av kontrollerte data fra snøputene er presentert i Vedlegg C. For hver av 
snøputene er hovedresultatene fra det manuelle kontrollprogrammet, og modell resultatene 
tatt med og kommentert under hver figur. Resultatene fra simuleringene vil ikke bli videre 
kommentert i denne rapporten.  
 
 

4.1 Sammenligning mellom snøputer og manuelle 
snømålinger 

 

SVE er beregnet ut fra de manuelle kontrollmålingene rundt puta og snøstrekk. Disse er i det 
følgende sammenlignet med kontrollerte verdier fra snøputene (figur 3). For snøputene 
Brunkollen og Kyrkjestølane er SVE rundt pute og SVE snøstrekk ikke beregnet på grunn av  
manglende kontrollverdier.  

Tilsvarende vinteren 1998-99 viser kontrollopplegget gjennom vinteren 1999-00, at de fleste  
manuelle snømålingene er innenfor ±30 % av puteverdiene. Det er bedre samsvar mellom 
manuell SVE og pute SVE om vinteren, enn under smeltingen (april og mai).  

Årsaker til store avvik ved enkeltstasjoner kan skyldes feilkilder ved manuell måling av 
snødyp og tetthet, lekkasje av væske fra puta, samt dannelse av skare/islag.  
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Figur 3. SVE middel rundt pute og SVE pute. Snøputer med registrert vannekvivalent over 300 mm  er vist i 
øverste diagram, under 300 mm i nederste diagram.  

 
 
Ved Reimegrend og Siccajavre snøpute er avviket mellom verdier målt på pute og området 
rundt økende gjennom hele vinteren (figur 4). Ved Duge værstasjon, Fjalestad og Fokstua er 
det varierende avvik gjennom hele vinteren.  

For Bakko, Breidvatn og Øvre Leirbotn er det bra samsvar mellom verdier registrert på 
snøputene og kontrollverdiene. Ved Bakko og Øvre Leirbotn er det en liten tendens til økt 
avvik under snøsmeltingen. For Maurhaugen – Oppdal og Storstilla ndf. Balvatn er avviket 
mellom verdiene målt på puta og kontrollverdiene rundt puta stabilt. Ved Masi og 
Skippargurra var det kun et lite avvik. Dette ble mindre gjennom vinteren.  
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Figur 4. SVE standardavvik fra snøstrekkene. Snøputer med registrert vannekvivalent over 300 mm  er vist i 
øverste diagram, under 300 mm i nederste diagram.  

 

4.1.1 Fuktighet og skare/islag i snøpakka og islag på puta 
I perioden fra januar til starten på snøsmeltingen har man månedlige visuelle observasjoner 
av endringene i snøpakka. Under snøsmeltingen er det observasjoner med 14 dagers 
mellomrom frem til snøen er smeltet. Dette har gitt en bedre forståelse av innkomne data fra 
snøputene. Kjennskap til forandringer fra tørr til våt snø har vært viktig for kontrollen av 
data fra snøputene. Slike endringer i snøpakka er en mulig forklaring på avvik i snøens 
vannekvivalent mellom snømålingene og puteverdiene, og på store variasjoner i registrerte 
puteverdier.  

Følgende er en oversikt over karakteristiske trekk ved snøpakka gjennom vinteren for de 
ulike putene: 



 

13   

 

Veksling mellom fuktig, våt og tør snø: Storstilla ndf. Balvatn, Tamokdalen,  

Fuktig og våt: Fokstua, Fjalestad, Breidvatn, Duge, Reimegrend  

Islag på puta om vinteren: Fokstua, Groset, Skippagurra 

Islag på puta i smeltesesongen: Sognefjellhytta, Duge, Øvre Leirbotn 

 

4.2 Fordeling av snø i terrenget  
Standardavviket fra målte snøstrekk (figur 5) viser en jevn fordelingen av snø rundt de 
forskjellige putene. Det relativt lave standardavviket kommer av at det for de fleste 
snøputene er liten forskjell i minimums og maksimums snødyp. Putene ligger i et relativt 
jevnt terreng. Unntak er Sognefjellhytta som ligger i mer ujevnt terreng. Ved denne puta er 
det størst variasjon i snødypde.  

Sammenligning av figur 3 og 4 viser at det er liten forskjell i beregnet SVE  i prosent av 
puteregistreringen. Dette betyr at det er liten variasjon i snømengdene rundt putene. Ett 
unntak er igjen Sognefjellhytta. 
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Figur 5. standardavvik. Snøputer med registrert vannekvivalent over 300 mm  er vist i øverste diagram, 
under 300 mm i nederste diagram. 
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5. Oppsumering 
Verdiene fra snøputene er påvirket av flere klimatiske faktorer, hvor av 
temperaturvariasjoner rundt 0oC har vært den viktigste. Det har blitt dannet is og skarelag, 
som har virket som broer og dermed gitt trykkavlastning i snøen på puta, dermed har det 
registrerte trykket på puta har vært for lavt. 

I smelte sesongen er det ved mange puter store avvik mellom registrerte verdier på puta og 
manuelle kontrollmålinger. En raskere drenering av vann fra puta enn fra området rundt kan 
være årsak til denne forskjellen.  

Utviklingen på snøputa viser om det foregår akkumulasjon eller smelting i området omkring 
puta. Ved å følge denne kan flomvarslingen identifisere områder der snøsmeltingen vil bidra 
til vannføringen. 
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6. Videre arbeid 
Det har vært problemer med driften av enkelte puter og i enkelte tilfelle viser ikke putene 
riktig vannekvivalent. Det er viktig å arbeide mot en sikrere drift av stasjonene. For å sikre 
drift og kvalitet på data vil de manuelle kontrollrutinene kontinueres vinteren 2000/2001. 
men dette bør også fortsette over et lengere tidsrom. Videre vil det bli vurdert å prøve ut 
måling av vannekvivalenten ved deteksjon av kosmisk gammastråling over og under 
snøpakka (Osterhuber 1998).  

Det bør arbeides videre med snømodellen. Modellparametersettet som er brukt dette året er 
det samme som for vinteren 1998-99. Modellen bør rekalibreres.  
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  Vedlegg A
 M

odellparam
etersett 

 

Snøpute 

3roset 

Masi 

Brunkollen 

Siccajavre 

ramokdalen 

Skippegurra 

Storstilla 

3rasdalen 

Kyrkjestølane 

Fokstua 

Bakko 

Fjalestad 

zjvre Leirbotn 

Maurhaugen 

'-ramsvatn 

Duge 

Hovden 

Sognefjell 

Reimegrend 

ID o.h. CXMIN CXMAX CFR CV TX TS PK SK TTGRAD TVGRAD 
990 2.0 3.5 0.008 0.10 0.7 0.2 1.12 1.00 0.8 0.6 

272 1.0 3.0 0.008 0.10 0.3 0.5 0.74 1.00 0.8 0.6 

370 1.6 2.3 0.008 0.10 -0.4 1.9 1.00 1.02 0.9 0.6 

385 1.0 3.0 0.008 0.10 0.7 0.2 1.00 1.00 0.8 0.6 

230 1.0 3.0 0.010 0.08 3.0 2.0 1.28 1.00 1.0 0.6 

35 1.0 3.0 0.010 0.08 0.0 0.0 0.90 1.00 0.8 0.6 

565 1.4 3.4 0.008 0.10 0.3 1.7 2.00 1.30 0.9 0.3 

320 1.5 4.5 0.010 0.10 1.0 1.0 1.20 1.00 0.8 0.6 

1000 1.5 4.0 0.010 0.08 0.0 -0.5 1.40 1.40 0.9 0.5 

1000 1.0 4.0 0.010 0.08 -1.0 0.0 1.00 1.00 0.8 0.6 

1020 1.0 4.0 0.010 0.08 0.0 0.0 1.20 1.00 0.8 0.6 

330 1.5 2.0 0.010 0.08 1.0 1.0 1.15 1.00 0.8 0.6 

190 1.0 3.0 0.010 0.08 0.0 0.0 1.10 1.40 0.9 0.4 

660 1.5 3.0 0.010 0.08 1.0 1.0 1.00 1.10 0.8 0.6 

460 1.0 2.5 0.008 0.08 1.0 0.5 0.80 1.00 1.0 0.6 

760 1.5 4.5 0.010 0.08 0.0 0.0 1.10 1.00 0.8 0.6 

855 1.5 4.0 0.010 0.08 0.0 0.0 1.00 1.00 0.8 0.6 

1435 2.5 4.1 0.010 0.08 0.0 0.0 1.20 1.50 1.0 0.5 

595 2.5 3.5 0.008 0.08 0.0 0.0 1.20 1.00 0.5 0.5 

SYN MOH SYN NR 
977 3162 

374 9330 

528 1896 

382 9390 

76 8935 

9 9680 

81 8168 

15 6050 

24 5412 

1000 1661 

810 2559 

252 3723 

3 9314 

668 6677 

370 7755 

500 4292 

836 4088 

664 1573 

125 5159 

SYN NAVN 
Møsstrand 

Solovomi 

Tryvasshøgda 

Siccajavre 

Bardufoss 

Rustefjelbma 

Saltdal 

Tafjord 

Lærdal 

Fokstua 

Geilo 

Tveitsund 

Alta 

Maurhaugen 

Fiplingvatn 

Sirdal-Tjørhom 

Hovden 

Bråtå 

Voss 





 

 

Vedlegg B Kontrollopplegg 
 
 
Standard måleopplegg for observatørbasert kontroll 
av NVEs snøputer for vinteren 1999/2000 
 
 
NVE trenger å kontrollere kvaliteten på de data som samles inn fra snøputene. I tillegg er det meget 
nyttig for oss å vite mer om hvordan snøputene gjengir endringer i faktiske snømengden i området. 
Videre utvikler NVE en snømodell for å daglig kunne modellere snøtilstanden over hele Norge. 
Data samlet inn i forbindelse med kontrollen av snøputene vinteren 1998/1999 har vært meget 
nyttige for uttesting av denne snømodellen. Standard observasjonsopplegg som ble gjennomføret av 
observatørene for snøputene vinteren 1998/1999 kontinueres vinteren 1999/2000. Det er kun gjort 
noen få endringer i kontrollen som skal gjennomføres denne vinteren.  
 

 
Det tas sikte på gjennomføring av målinger i følgende tidsrom: 
��måling i januar 
��måling i mars 
��måling i april 
Målingen bør gjennomføres mellom den 1. og 7. hver måned 
 
Når snøen begynner å smelte skal det foretas målinger med ca 14 dagers intervall (når det har 
skjedd en vesentlig endring i smeltingen foretas andre måling) 
Målingene under smeltingen skal foretas på samme måte som tidligere, bortsett fra at det i tillegg 
skal foretas to ekstra vekt prøver. En prøve tas i et profildyp tilsvarende middel av snødyp ved puta, 
prøve to gjøres i et område hvor det er forsenkning i terrenget i forhold til snøputa. Den tredje 
prøven i et område hvor det er en forhøyning forhold til snøputa. 
 

  Snøpute

Snødyp

N

5m



 

 

Hver måling innebærer følgende: 
 
Snødyp 
Snødyp måles med sondestang og oppgis i cm. To kryssende strekk skal måles (Tilsvarende 
retninger som ble målt i 1998/1999). 10 snødyp skal måles med 5 m avstand mellom i hvert strekk 
(avstand mellom stikkene måles opp med tau og alle fire endepunktene bør om mulig merkes opp). 
Oppgi to rekker med dyp (f. Eks. fra nord mot sør og fra vest mot øst). Mål også snødyp rundt puta. 
Det skal måles 10 snødyp rett ved puta (sirkel rundt). 
Snøvekt 
Snøens vekt måles i et vertikalt profil et sted nær snøputa (profildyp tilsvarende middel av snødyp 
rundt puta). Vekten måles ved at et snørør fylles med snø og man veier snørøret med snøen inni. 

 
Røret fylles først fra toppen av snøoverflata og veies med snø inni røret. Deretter tas nye prøver 
nedover til bakken nåes. Vektene skal brukes for å beregne snøens tetthet fra snøoverflata til 
bakken. Se til at det ikke gjentas målinger der det har vært gravd/målt tidligere. Oppgi rekke med 
vekter (gram) fra snøoverflate til marka. Dersom røret ved bakken blir bare delvis fylt må dette 
oppgis (f eks oppgi at det var 12 cm snø ved nederste veiing). Oppgi også vekt av tomt snørør i 
pose. Husk å kontroller at vekten viser 0 gr før måling starter. Når det graves et hull bør dette fylles 
igjen etter at målingen er utført. Oppgi også lengde og indre diameter på snørøret. 
 
NB. Husk at det skal gjennomføres tre vektprøver av snødekket under smeltingen. 
 
Fuktighet 
Beskriv om hele eller deler av snøpakka er tørr eller fuktig. Fuktighet (også kalt fritt vann) i snøen 
beskrives på følgende måte: 
Tørr Snøen henger ikke sammen – det er vanskelig å lage snøball 
Fuktig Snøen henger såvidt sammen – snøball kan lages 
Våt Snøen henger godt sammen – vann renner lett ut ved sammenpressing 
Sørpe Snøen er helt vannmetta 
 
Oppgi fuktigheten fra snøoverflata og nedover til bakken. 
 
Snødekningsgrad 
Angi snødekingsgrad på puta og hvis mulig, i området inntil 100m rundt puta. 0% betyr barmark, 
mens 100% betyr fullt snødekke. 
 
Lagdeling/islag 
Beskriv islag (antall lag og lagenes tykkelse og avstand fra snøoverflata) og skarelag i snøpakka. Er 
det et islag på snøputa? 
 
Hardhet (fasthet) i snødekket 
Anslå snøens hardhet (fasthet) nedover i snøprofilet.  
Utføres ved å presse enten en knytte neve, fire fingre (flat hånd), en finger, en blyant eller et 
knivblad inn i snøen. 

SNØ

BAKKE

SNØRØR

SNØFLATE



 

 

Beskrives på følgende måte: 
knytte neve Meget løs snø 
fire fingre Løs snø 
en finger Middels hard snø 
blyant Hard snø 
kniv Meget hard snø 
 
Dette utføres i profilet fra snøoverflaten og nedover til bakken. 
 
Markfrost 
Er marka under snøen tæla (frossen)? Er det et islag på markoverflata (anslå tykkelse på laget)? 
 
Rapportering 
Resultatene rapporteres til Bre- og Snøseksjonen (HB) ved NVE umiddelbart etter målingen fant 
sted. Foretrukket rapporteringsmåte er med e-post. Alternativt kan faks eller post brukes: 
  

Norges vassdrags- og energidirektorat 
Hydrologisk avdeling  
Hydrometri seksjonen    

Navn:  Tina Vestersager 
Adresse:  Postboks 5091 Majorstua, 
   0301 Oslo  
Epost:  snodata@nve.no  
Telefon:  22959595 
Telefax:  22959004 
 
Dersom det er aktuelt å rapportere med e-post, kontakt HB for å få tilsendt regneark for data. 
 
Rapporteringsskjema 
Skjema for innfylling av observasjonene ligger vedlagt. 



 

 

RAPPORTSKJEMA FOR KONTROLL AV SNØPUTER 
 
        Sendes:  Norges Vassdrags- og Energidirektorat 
    PB 5091 MAJ, 0301 Oslo 

epost:    snodata@nve.no 
  fax: 22959004 (merkes HH: snødata) 

Observatør 
Navn Telefon 
  
Målested 
Snøputas stasjonsnavn i HYDRA2 Stasjonsnavn 
  
Måletid 
Dato [dd/mm/åååå] Klokkeslett [tt] 
  
Snødyp retning 1. Skriv inn retningen:_________________________________  
Oppgi målinger av snødyp [cm] tatt med 5 m avstand. Angi  måleretningen. 
Stikk 1 Stikk 2 Stikk 3 Stikk 4 Stikk 5 Stikk 6 Stikk 7 Stikk 8 Stikk 9 Stikk10 
          
Stikk 11 Stikk 12 Stikk 13 Stikk 14 Stikk 15 Stikk 16 Stikk 17 Stikk 18 Stikk 19 Stikk20 
          
Snødyp retning 2. Skriv inn retningen:__________________________________ 
Oppgi målinger av snødyp [cm] tatt med 5 m avstand. Angi  måleretningen. 
Stikk 1 Stikk 2 Stikk 3 Stikk 4 Stikk 5 Stikk 6 Stikk 7 Stikk 8 Stikk 9 Stikk10 
          
Stikk 11 Stikk 12 Stikk 13 Stikk 14 Stikk 15 Stikk 16 Stikk 17 Stikk 18 Stikk 19 Stikk20 
          
          
Tilstand på snøputa  
Oppgi snødyp rett ved puta [cm] (sirkel rundt puta) 
Stikk 1 Stikk 2 Stikk 3 Stikk 4 Stikk 5 Stikk 6 Stikk 7 Stikk 8 Stikk 9 Stikk10 
          
Er det islag på overflata av 
snøputa? 

Dersom ja;anslå 
tykkelsen på islaget [cm] 

Markfrost:                                               
Er marka under snøen tæla 
(frossen)?    

 Ja    Nei __________________cm  Ja    Nei 

Snødekningsgrad 
Anslå snødekningsgrad i området rundt snøputa (bør være representativt for stasjonshøyden) inndelt i 8 
klasser etter % [0,0-15,15-30,30-45,45-60,60-75,75-90,90-100,100] 
Dekningsgrad på puta [%]  Dekningsgrad rundt puta [%]

0         0-15    15-30   
30-45 45-60   60-75  
75-90 90-100 100 

 0         0-15    15-30   
30-45 45-60   60-75  
75-90 90-100 100 

 



 

 

Snøtetthet  
Vekt av tomt snørør veid i pose [gr] Sondert snødyp der snøvektprofil tas [cm] 
  
Oppgi snøens vekt [gr] ved veiing av snøen i et vertikalt snitt i snøen. Oppgi også hvor mye snø (lengde på 
snøsøylen) var i røret ved nederste måling (f eks 12 cm). Oppgi også lengde og diameter på snørøret. Noter 
på eget ark dersom dypet overskrider 400 cm. 
Snødyp Vekt  Snødyp Vekt Oppgi lengde på snøsøylen ved siste veiing 

[cm] 
0-25cm   250-

275cm 
  

25-50cm   275-
300cm 

  

50-75cm   300-
325cm 

 Oppgi lengde på snørøret [cm] 

75-100cm   325-
350cm 

  

100-125cm   350-
375cm 

  

125-150cm   375-
400cm 

 Oppgi indre diameter på snørøret [cm] 

150-175cm   400-
425cm 

  

175-200cm   425-
450cm 

  

200-225cm   450-
475cm 

  

225-250cm   475-
500cm 

  

 



 

 

Beskrivelse av fuktighet- og hardhet i snøpakka 
Er hele snøpakka tørr?    Ja    Nei 
Beskriv variasjonen i fritt vann og hardhet nedover i snøpakka 
Snødyp Fuktighet                                                       

[Tørr / Fuktig / Vått / Sørpe] 
Hardhet                                               
[Meget løs / Løs / Middels hard / Hard / 
Meget hard]  

   
   
   
   
   
   
   
   
   
Lagdeling - islag og skarelag 
Beskriv islag i snøpakka (antall lag og tykkelse og avstand fra snøoverflata) 
Avstand fra snøoverflata 
[cm] 

Tykkelse på islag 
[cm] 

Kommentar 

   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
 



 

 

Merknader  
Denne rubrikken brukes til å tegne kartskisse som viser området med trær, bygninger, avvik fra 
måleopplegg. Det tegnes også opp hvor snøputa er og hvor målingene er blitt gjennomført, osv.: 
 

 
 
 



 

 

Vedlegg C Resultater fra enkeltputer 
 

 

Snøpute Lite snø, under 120 mm i vannekvivalent; Islag på puta 07.01, 07.02, 07.03 og 07.04; Tykkelsen på islag er 0,5 -0,8 cm
- dropp Dropp 22.12 henger ikke sammen med T>0; små dropp kan skyldes vind; andre dropp er grunnet smelting
- sprang Små sprang kan skyldes vinddrift; andre spang skyldes økt nedbør 
- metning Manglende følsomhet mellom 25.12 til 07.01 og 19.03 til 18.04, det er målt en del nedbør ved nedbørstasjonen - 

kan skyldes vinddrift
Taksering Stemmer delvis bra med puteverdier fra andre til og med fjerde taksering, bortsett 07.01 og 24.04 (taksert 197, 129, 

144, 122 og 217 % av puteregistrering); 
Is-/skarelag i snøpakken fra andre taksering; Fuktighet er observet i snøpakken fra 07.02

Modell akkumulasjon og ablasjon
Modellparametrene som er benyttet er basert på fjorårets kalibrering (1998-99). Dette har medført at simuleringene
i enkelte tilfeller viser større avvik i forhold til puteverdiene. Modellene bør derfor rekalibreres etter hvert år.
Avvik kan også skyldes vinddrift fra puta, eller at nedbørstasjonen ikke er representativ for snøputa.

Fritt vann Det er godt samsvar mellom observasjoner av fuktig/våt eller tørr snø og simuleringen av fritt vann.
Annet
Området ved puta Tørt område, sand, grus; Tynn fjellbjørkeskog mot SØ; Puta ligger på en liten naturlig forhøyning
Stasjoner Snøputa ligger ca. 1000 moh. Nedbør- og temperaturstasjonen ligger på 972 moh. noen hundre meter unna
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Snøpute Korrigert for flottør; Maksimal snø ca 130 mm i vannekvivalent
- dropp 17.02 - selv om det er minusgrader
- sprang 24.02 - skyldes økt nedbør
- metning Ingen
Taksering Det ble ikke foretatt manuelle målinger denne vinteren
Modell akkumulasjon og ablasjon

Modellparametrene som er benyttet er basert på fjorårets kalibrering (1998-99). Dette har medført til at simuleringene
i enkelte tilfeller viser avvik i forhold til puteverdiene. Modellene bør derfor rekalibreres etter hvert år.
Avvik kan også skyldes at nedbørstasjonen ikke er representativ for snøputa

Frtitt vann Det ble ikke foretatt manuelle målinger denne vinteren
Annet Det er bra samsvar mellom økning av snøens vannekvivalent med økt nedbør.
Området ved puta Puta står inngjerdet på ca. 10*10 meter flatt område. Utenfor gjerdet er det forholdsvis tett skog som

gjør puta lite utsatt for solstråling.
Stasjoner Snøputa ligger på 370 moh. Nedbør- og temperaturstasjonen på Tryvasshøgda ligger 528 moh. ca. 10 km øst for 

puta.
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Snøpute Ingen islag på puta; Nesten 600 mm snø i vannekvivalent
- dropp 20.04 - skyldes ant. smelting
- sprang 23.04 - skyldes ant. økt nedbør
- metning Ingen
Taksering Stemmer bra; Taksert 99, 99, 98, 92 og 80 % av puteregistreringen; Fuktighet i snøpakka fra fjerde taksering; 

Is-/skarelag i snøpakka fra første til og med fjerde taksering
Modell akkumulasjon og ablasjon

Modellparametrene som er benyttet er basert på fjorårets kalibrering (1998-99). Dette har medført til at simuleringene i 
enkelte tilfeller viser avvik i forhold til puteverdiene. Modellene bør derfor rekalibreres etter hvert år.
Avvik kan også skyldes at nedbørstasjonen ikke er representativ for snøputa.

Fritt vann Det simuleres fritt vann 08.02 og 02.03, observasjonene samme dag viser tørr snø - muligens at beregnet temperatur  
har vært noe for høy i  forkant av disse dagene; Ellers samsvar mellom observasjoner og simulering

Annet Data fra lufttemperatur ved puta er ikke kontrollert 
Det har lekket ut litt væske fra snøputa, usikkert når dette har skjedd - skyldes svakhet i 
pakninger/kobling under puta og rørkoblingen til trykksensoren

Området ved puta Tørt område; Tynn fjellbjørkeskog; Relativt flatt
Stasjoner Snøputa ligger på 1020 moh. Nedbør- og temperaturstasjonen Geilo ligger 810 moh. 20 km sør for puta.

12.142 Bakko (P, T fra Geilo)
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Snøpute Det er ingen data fra snøputa på grunn av lekkasje; Denne lekkasjen skyldes slitt/gammel pute;
Puta har vært i drift siden 1971

- dropp Mangler data
- sprang Mangler data
- metning Mangler data
Taksering Manuell taksering viser ca 300 mm snø i vannekvivalent; Observasjoner av snøpakka er kun gjort 01 og 29.02 og

06.04; Is-/skarelag fra første observasjon; Snøen er tørr ved alle observasjonene
Modell akkumulasjon og ablasjon

Modellparametrene som er benyttet er basert på fjorårets kalibrering (1998-99)
Fritt vann Det er ikke samsvar mellom simulering og observasjoner; Fritt vann simuleres når det er observert tørr snøpakke
Annet Data fra lufttemperatur ved puta er ikke kontrollert 
Området ved puta Tørt område; Stort tre nær puta (6-8 m); Flatt terreng
Stasjoner Snøputa ligger 990 moh. Nedbør- og temperaturstasjonen på Møsstrand ligger 977 moh. ca. 10 km vest for puta.

16.232 Groset (P, T fra Møsstrand)
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Snøpute Maks snø ca 70 mm i vannverdi; Ingen islag på puta
- dropp Kaldere periode etter pluss grader fører til dropp i puteverdiene 20.01 og 05.03; de andre droppene er grunnet

smelting
- sprang 13.01 til 16.01 - stiger puta ved mildvær etterfulgt av kaldere og varmere periode uten at det er økning i nedbøren
- metning Ingen
Taksering Taksert 129, 69, 57 og 121 % av puteregistreringen; Våt snø observert ved alle takseringene; Ikke observert 

lagdeling bestående av islag i snøpakka; Dominerende hard til middels hard snø ved første og andre taksering
Modell akkumulasjon og ablasjon

Modellparametrene som er benyttet er basert på fjorårets kalibrering (1998-99). Dette har medført til at simuleringene
i enkelte tilfeller viser avvik i forhold til puteverdiene. Modellene bør derfor rekalibreres etter hvert år.
Avvik kan også skyldes at nedbørstasjonen ikke er representativ for snøputa.

Fritt vann Modellen gir ikke fuktig snødekke når visuelle observasjoner viser våt snø 07.02 og 05.04;
Lite utslag når temperaturen varierer mellom pluss og minusgarder ved tynt snødekke;
Stemmer bra i smelteperioden

Annet Gjennom hele vinteren er det store variasjoner i T
Data fra lufttemperatur ved puta er ikke kontrollert 

Området ved puta Tørt område; Skogholt på østsiden; Flatt terreng
Stasjoner Snøputa ligger 330 moh. Nedbør- og temperaturstasjonen på Tveitsund ligger 252 moh. ca. 15 km sør for puta.

19.53 Fjalestad (P, T fra Tveitsund)
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Snøpute Ingen islag på puta; Mye snø (ca 650 mm i vannekvivalent); Satt i drift 1999; Erstatter snøputa Hovden
- dropp En kaldere periode etter en liten periode med T over 0 gir dropp 05.02; andre dropp er i hovedsak grunnet med

smelting
- sprang Umulig å si på grunn av manglende nedbørsdata
- metning 10.03 til 11.04 er det delvis metning; kan forklares ved hard til dels meget hard snøpakke bestående av is-/skarelag;

kan også forklares ved at det muligens ikke er noe økt nedbør i denne perioden (her mangler data) 
Taksering Stemmer bra; Taksert 92, 116, 113, 115, 98 og 107 % av puteregistreringen; Snøpakka er fuktig og det er 

is- og skarelag ved alle observasjoner; Snøen er klassifisert fra hard til meget hard under observasjonene 09.02, 08.03
 og 11.04

Modell akkumulasjon og ablasjon
Det er ikke gjort noen simuleringer ved denne puta

Fritt vann Det er ikke gjort noen simuleringer ved denne puta
Annet Data fra lufttemperatur ved puta er ikke kontrollert 
Området ved puta Lyngmark; Små kupert til delvis flatt terreng
Stasjoner Snøputa ligger 890 moh. Nedbør- og temperaturstasjonen Hovden ligger noen km fra puta 836 moh.

21.127 Breidvatn
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Snøpute Generelt mye snø (over 700 mm i vannekvivalent); Islag på puta 10.05
- dropp Flere dropp; 03 - 06.02 dropp på over 200 mm, 05 - 07.03 dropp på ca 250 mm, 17-21.03 dropp på ca 150 mm; 

kan muligens være ifm refrysning og is-/skarelagdannelse eller vinderosjon
- sprang Flere sprang etter dropp; kan muligens skyldes at is- el. skarelag i snøpakka har løsnet; sannsynligvis også økt nedbør 

ved enkelte av spranga
- metning Ingen
Taksering Stemmer bra, bortsett fra andre og siste taksering (taksert 128, 162, 125, 112 og 175 % av puteregistrering); 

Våt snø under takseringene; Mye is-/skarelag i snøpakka under takseringene
Modell akkumulasjon og ablasjon

Det er ikke gjort noen simuleringer ved denne puta
Fritt vann Det er ikke gjort noen simuleringer ved denne puta
Annet Data fra lufttemperatur ved puta er ikke kontrollert 
Området ved puta Vegetasjonsfritt; Tørt område; Flatt terreng
Stasjoner Snøputa ligger 760 moh. Nedbør- og temperaturstasjonen på Tjørhom ligger 500 moh, ca 25 km sør for puta.

026.067 Duge (P, T fra Sirdal-Tjørhom)
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Snøpute Over 400 mm snø i vannekvivalent; Ingen islag på puta
- dropp Flere dropp; grunnet i hovedsak smelting
- sprang Flere sprang; grunnet i hovedsak nedbør
- metning Delvis metning i perioden 23.03 til 11.04
Taksering Taksert 127, 167 og 189 % av snøputeregistreringen; Fuktighet i snøpakka ved alle observasjoner; Lagdeling av 

is-/skarelag i snøpakken ved alle observasjoner; En del av snøen er hard/middels hard
Modell akkumulasjon og ablasjon

Modellparametrene som er benyttet er basert på fjorårets kalibrering (1998-99). Dette har medført til at simuleringene i 
enkelte tilfeller viser avvik i forhold til puteverdiene. Modellene bør derfor rekalibreres etter hvert år.
Avvik kan også skyldes at nedbørstasjonen ikke er representativ for snøputa.

Fritt vann Samsvar mellom observert våt/fuktig snø og simulering av fritt vann.
Lite utslag når T går fra pluss grader ned til under -10 grader

Annet
Området ved puta Stort tre SV; Tørt område, vått område ca 20 m S; Ligger på en bakkekant
Stasjoner Snøputa ligger 595 moh. Nedbør- og temperaturstasjonen på Voss ligger 125 moh. ca. 15 km vest for pu  

62.21 Reimegrend (P, T fra Voss)

1

3 3

0

100

200

300

400

500

600

700

24.11.99 22.12.99 19.01.00 16.02.00 15.03.00 12.04.00 10.05.00

SW
E

 (m
m

);
 F

ri
tt

 v
an

n 
(x

0.
1 

m
m

);
T

et
th

et
 (k

gm
3 )

0

1

2

3

4

5

6

7

8

T
yk

ke
lse

 is
la

g 
/ s

ka
re

la
g 

(c
m

);
A

nt
al

l i
sla

g 
/ s

ka
re

la
g

Kontrollert SWE Simulert SWE (T<=0) Simulert SWE (T>0)
Manuell SWE Tetthet Fritt vann
Antall islag / skarelag Tykkelse islag / skarelag Våt snø

0

5

10

15

20

25

30

35

40

24.11.99 22.12.99 19.01.00 16.02.00 15.03.00 12.04.00 10.05.00

N
ed

bø
r 

(m
m

)

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

Te
m

pe
ra

tu
r 

(C
)

Nedbør Temperature



 

 

 

Snøpute Mye snø (ca 700 mm i vannekvivalent)
- dropp Flere små dropp - kan skyldes vinddrift; Stort dropp 20.04 - kan skyldes smelting
- sprang Flere små sprang - muligens økt nedbør og muligens vinddrift
- metning Ingen
Taksering Det ble ikke foretatt manuelle målinger denne vinteren
Modell akkumulasjon og ablasjon

Modellparametrene som er benyttet er basert på fjorårets kalibrering (1998-99). Dette har medført til at simuleringene
i enkelte tilfeller viser avvik i forhold til puteverdiene. Modellene bør derfor rekalibreres etter hvert år.
Avvik kan også skyldes at nedbørstasjonen ikke er representativ for snøputa.

Fritt vann Mangler visuelle observasjoner for å kunne si noe om dette
Annet Data fra lufttemperatur ved puta er ikke kontrollert 
Området ved puta Lav vegetasjon - kryp einer; Tørt område; Flatt terreng
Stasjoner Snøputa ligger 1000 moh. Nedbør- og temperaturstasjonen i Lærdal ligger 24 moh. ca. 35 km vest for puta.

73.11 Kyrkjestølane (P, T fra Lærdal)
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Snøpute Etter 09.02 ble det registrert feil verdier - dette skyldes lekkasje på grunn av hull i slange mellom pute og stigerør.
Hullet er dannet av en stein som hadde falt på røret.

- dropp Mangler data
- sprang Mangler data
- metning Mangler data
Taksering Fra første måling er det taksert 127 % av puteregistreringen; Maksimum snømengde er målt til ca 1800 mm

i vannekvivalent; Observasjoner viser at snøen er fuktig fra første taksering; Snøpakka består av hard til dels meget
hard snø; Det er mye is- og skarelag i snøpakka

Modell akkumulasjon og ablasjon
Modellparametrene som er benyttet er basert på fjorårets kalibrering (1998-99)

Fritt vann Samsvar mellom simulering av fritt vann og observasjoner av våt/fuktig snø
Annet Data fra lufttemperatur ved puta er ikke kontrollert 
Området ved puta Vegetasjons fritt; Tørt område; Ujevnt terreng
Stasjoner Snøputa ligger 935 moh. Nedbør- og temperaturstasjonen i Tafjord ligger 15 moh. ca. 30 km nord for puta.

88.21 Grasdalen (P, T fra Tafjord)

5

9

18

6

0

400

800

1200

1600

2000

05.10.99 02.11.99 30.11.99 28.12.99 25.01.00 22.02.00 21.03.00 18.04.00 16.05.00 13.06.00

SW
E 

(m
m

);
 F

ri
tt

 v
an

n 
(x

0.
1 

m
m

);
Te

tt
he

t (
kg

m
3 )

0

4

8

12

16

20

24

28

32

36

40

Ty
kk

el
se

 is
la

g 
/ s

ka
re

la
g 

(c
m

);
A

nt
al

l i
sla

g 
/ s

ka
re

la
g

Kontrollert SWE Simulert SWE (T<=0) Simulert SWE (T>0)
Manuell SWE Tetthet Fritt vann
Antall islag / skarelag Tykkelse islag / skarelag Våt snø

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

05.10.99 02.11.99 30.11.99 28.12.99 25.01.00 22.02.00 21.03.00 18.04.00 16.05.00 13.06.00

T
em

pe
ra

tu
r 

(C
)

0

20

40

60

N
ed

bø
r 

(m
m

)

Temperatur ved puta Nedbør Temperature



 

 

 

Snøpute Maks snø ca 370 mm i vannekvivalent; Ingen islag på puta
- dropp Ingen
- sprang Ingen
- metning Muligens; Perioden 18.03 til 07.04 registrerer ikke puta økning i nedbør slik nedbørsmålingene viser
Taksering Taksert 140, 123, 130 og 133 % av puteregistreringen; Snøpakka fuktig fra siste taksering; Kun dominerende islag i

snøpakka under siste taksering
Modell akkumulasjon og ablasjon

Modellparametrene som er benyttet er basert på fjorårets kalibrering (1998-99). Dette har medført til at simuleringene 
i enkelte tilfeller viser avvik i forhold til puteverdiene. Modellene bør derfor rekalibreres etter hvert år.
Avvik kan også skyldes at nedbørstasjonen ikke er representativ for snøputa.

Fritt vann Modellen gir fuktig snødekke gjennom hele vinteren, mens visuelle observasjoner viser tørt snølag; 
Stemmer bra under siste taksering på våren - det simuleres fritt vann når observasjonene viser våt snø; 
Lite utslag når temperaturen varierer fra pluss til minus grader

Annet Data fra lufttemperatur ved puta er ikke kontrollert 
Området ved puta Bjørke- og furukratt; Tørt område; Ujevnt terreng
Stasjoner Snøputa ligger 660 moh. Nedbør- og temperaturstasjonen Maurhaugen ligger like ved på 668 moh.

121.2 Maurhaugen  (P, T fra Maurhaugen)
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Snøpute Data ubrukelig fra 13.02 og ut vinteren; Dette skyldes lekkasje på grunn av fabrikk feil; Det var dårlig liming i 
skjøtene i overgangen av PVC duken over/under puta

- dropp Mangler data
- sprang Mangler data
- metning Mangler data
Taksering Taksert 74 % av puteregistreringen på første måling; Det er målt mye snø, ca 750 mm i vannekvivalent; 

Observasjoner viser våt snø fra mai; Fra mars består deler av snøpakka av middels hard snø; Is-/skarelag
i snøpakka, bortsett fra siste observasjon

Modell akkumulasjon og ablasjon
Modellparametrene som er benyttet er basert på fjorårets kalibrering (1998-99)

Fritt vann Det er observert tørr snøpakke 06.02, 01.03 og 04.04. Dette er dager hvor det simuleres fritt vann.
Ellers er det samsvar mellom simulering av fritt vann og observasjoner av fuktig snø.

Annet Data fra lufttemperatur ved puta er ikke kontrollert 
Området ved puta Tynn bjørkeskog; Skrånet terreng; Tørt område
Stasjoner Snøputa ligger 460 moh. Nedbør- og temperatutstasjonen Fiplingvatn ligger 370 moh. ca. 40 km nord for puta.

139.004 Namsvatn tunell Vekteren (P, T Fiplingvatn)
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Snøpute Ingen islag på puta; Mye snø (ca 950 mm i vannekvivalent)
- dropp Dropp i hovedsak fra mai - forklares på grunn av smelting
- sprang Sprang i begynnelsen av mai - kan være grunnet økt nedbør, slik nedbørsmålingen viser
- metning Ingen
Taksering Taksert 49, 55 og 61 % av puteregistreringen; Fuktig snøpakke under første og tredje taksering;

Observert is-/ og skarelag fra andre taksering; Ikke dominerende lagdeling
Modell akkumulasjon og ablasjon

Modellparametrene som er benyttet er basert på fjorårets kalibrering (1998-99). Dette har medført til at simuleringene 
i enkelte tilfeller viser avvik i forhold til puteverdiene. Modellene bør derfor rekalibreres etter hvert år.
Avvik kan også skyldes at nedbørstasjonen ikke er representativ for snøputa.

Fritt vann Det er bra samsvar mellom observasjoner av fuktig/våt snø og simulering av fritt vann
Annet Data fra lufttemperatur ved puta er ikke kontrollert 
Området ved puta Tynn bjørkeskog; Skrånet terreng; Tørt område
Stasjoner Snøputa ligger 565 moh. Nedbør- og temperaturstasjonen Saltdal ligger 81 moh. ca 30 km vest for puta.

164.12 Storstilla ndf. Balvatn (T, P fra Saltdalen)

2

1

0

200

400

600

800

1000

20.10.99 17.11.99 15.12.99 12.01.00 09.02.00 08.03.00 05.04.00 03.05.00 31.05.00

SW
E

 (m
m

); 
Fr

itt
 v

an
n 

(x
0.

1 
m

m
)

0

1

2

3

4

5

6

T
yk

ke
ls

e 
is

la
g 

/ s
ka

re
la

g 
(c

m
); 

A
nt

al
l i

sl
ag

 / 
sk

ar
el

ag
; T

et
th

et
 (x

10
0 

kg
m

3)

Kontrollert SWE Simulert SWE (T<=0) Simulert SWE (T>0)
Manuell SWE Fritt vann Antall islag / skarelag
Tykkelse islag / skarelag Våt snø Tetthet

-25

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20.10.99 17.11.99 15.12.99 12.01.00 09.02.00 08.03.00 05.04.00 03.05.00 31.05.00

T
em

pe
ra

tu
r 

(C
)

0

10

20

30

N
ed

bø
r 

(m
m

)
Temperatur ved puta Nedbør Temperature



 

 

 
 

Snøpute Data fra 03.02 er ubrukelig; Grunn lekasje på puta; Skyldes svakhet i pakning/kobling under puta
og dårlige rørkoblinger

- dropp Mangler data
- sprang Mangler data
- metning Mangler data
Taksering Stemmer dårlig på første taksering (taksert 157 % av puteregistreringen); Det er målt mye snø, over 700 mm i 

vannekvivalent; Snøpakka er dominerende hard fra andre taksering; Lite lagdeling i snøpakka
Litt fuktighet i snøpakke under første og andre taksering; Fuktig/våt snøpakke fra mai

Modell akkumulasjon og ablasjon
Modellparametrene som er benyttet er basert på fjorårets kalibrering (1998-99). Dette har medført til at simuleringene 
i enkelte tilfeller viser avvik i forhold til puteverdiene. Modellene bør derfor rekalibreres etter hvert år.
Avvik kan også skyldes at nedbørstasjonen ikke er representativ for snøputa.

Fritt vann Det er samsvar mellom observert våt /fuktig snø og simuleringen av fritt vann på våren
Annet
Området ved puta Små kratt; Tørt område; Ujevnt terreng
Stasjoner Snøputa ligger 230 moh. Nedbør- og temperaturstasjonen Bardufoss ligger 76 moh. ca. 45 km vest for puta.

196.6 Tamokdalen (P, T fra Bardufoss)
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Snøpute Ikke islag på puta; Lite snø (ca 140 mm i vannekvivalent)
- dropp Små variasjoner; kan skyldes viddrift
- sprang Små variasjoner; kan skyldes viddrift; Økning har sammenheng med økt nedbør ved synop stasjonen
- metning Ingen
Taksering Stemmer bra (taksert 80, 84, 93 og 115 % av puteregistreringen); Snøpakka er fuktig ved siste taksering; Ikke spesielt

dominerende is-/ og skarelag
Modell akkumulasjon og ablasjon

Modellparametrene som er benyttet er basert på fjorårets kalibrering (1998-99). Dette har medført til at simuleringene
i enkelte tilfeller viser avvik i forhold til puteverdiene. Modellene bør derfor rekalibreres etter hvert år.
Avvik kan også skyldes at nedbørstasjonen ikke er representativ for snøputa.

Fritt vann Simulerer fritt vann i snøpakka ved første og andre taksering når observasjoner viser tørr snø; simuleringen stemmer
bra ved de andre observasjonene; 

Annet Simulering av fritt vann har tendens til å overdrive vanninnholdet når T kommer over 0 grader
Området ved puta Dyrket mark; Tørt område; Flatt terreng
Stasjoner Snøputa ligger 272 moh. Nedbør- og temperaturstasjonen Suolovuopmi ligger 374 moh. ca. 20 km sør for puta.
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212.10 Masi (P, T fra Suolovuopmi)
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Snøpute Ingen islag på puta; Lite snø (ca 140 mm i vannekvivalent)
- dropp Mange små - sannsynligvis vinddrift; Større dropp fra 06.04 - generelt som en kaldere periode etter en periode med 

T rundt 0 - dette kan tyde på trykkavlastning ifm refrysing og is-/skaredannelse
- sprang Mange små - sannsynligvis vinddrift; Større sprang 24.04 og 04.05 - kan være vinddrift, muligens kan

is-/skarelaget ha løsnet
- metning Metning fra 13.02 til 31.03 - puta registrerer ikke nedbørsmengden som har kommet ved nedbørstasjonen,

kan skyldes vinddrift
Taksering Første taksering stemmer bra, de andre viser stort avvik; Taksert 54, 173, 152 og 160 % av puteregistreringen;

Tørr snø ved alle observasjonene, bortsett fra 05.05 hvor snøen var fuktig; Ikke mange dominerende is-/skarelag ved
 observasjons tidspunktene

Modell akkumulasjon og ablasjon
Modellparametrene som er benyttet er basert på fjorårets kalibrering (1998-99). Dette har medført til at simuleringene
i enkelte tilfeller viser avvik i forhold til puteverdiene. Modellene bør derfor rekalibreres etter hvert år.
Avvik kan også skyldes at nedbørstasjonen ikke er representativ for snøputa.

Fritt vann Ved første og andre observasjon var snøpakken tørr og det er heller ikke simulert fritt vann disse dagene; 
Økning i T til over 0 grader 30.03 har ført til at det simuleres mye fritt vann - observasjonen viser tørr snø (tredje 
observasjon); Stemmer bra ved siste observasjon

Annet
Området ved puta Gress mark; Tørt område; Flatt terreng
Stasjoner Snøputa ligger 385 moh. Nedbør- og temperaturstasjonen Siccajavre ligger like ved på 382 moh.

212.23 Siccajavre  (P, T fra Siccajavre)
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Snøpute Islag på puta under taksering 23.05 og 05.06; Mye snø (ca 700 mm i vannekvivalent)
- dropp Dropp på over 100 mm i vannekvivalent fra 08 til 11.05 - i perioden er det overgang fra mildvær til T 

under 0 - dropp kan skyldes trykkavlastning ifm refrysing og is-/skaredannelse
- sprang Sprang 11.05 skyldes ant. En økning i nedbøren
- metning Ingen
Taksering Stemmer bra; Taksert 79, 95, 91, 94, 110 og 124 % av puteregistreringen; Tørr snø ved første og andre observasjon,

 ellers er det observert fuktighet i snøpakka; Is-/skarelag ved alle observasjoner; Dominerende hard til middels hard
snø 24.04 og 04.05

Modell akkumulasjon og ablasjon
Modellparametrene som er benyttet er basert på fjorårets kalibrering (1998-99). Dette har medført til at simuleringene
i enkelte tilfeller viser avvik i forhold til puteverdiene. Modellene bør derfor rekalibreres etter hvert år.
Avvik kan også skyldes at nedbørstasjonen ikke er representativ for snøputa.

Fritt vann Stemmer dårlig overens med observasjonene, bortsett fra tredje og fjerde observasjon
Annet Data fra lufttemperatur ved puta er ikke kontrollert 
Området ved puta Glissen bjørkeskog, lyng- og einer kratt; Tørt område; Flatt terreng
Stasjoner Snøputa ligger 190 moh. Nedbør- og temperaturstasjonen i Alta ligger 3 moh. ca. 20 km sør for puta.

213.7 Øvre Leirbotn (P,T fra Alta)

2

1

7

3 3

1

0

100

200

300

400

500

600

700

800

20.10.99 17.11.99 15.12.99 12.01.00 09.02.00 08.03.00 05.04.00 03.05.00 31.05.00

SW
E

 (m
m

); 
Fr

itt
 v

an
n 

(x
0.

1 
m

m
)

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Ty
kk

el
se

 is
la

g 
/ s

ka
re

la
g 

(c
m

); 
A

nt
al

l i
sl

ag
 / 

sk
ar

el
ag

; T
et

th
et

 (x
10

0 
kg

m
3)

Kontrollert SWE Simulert SWE (T<=0) Simulert SWE (T>0) Manuell SWE
Tetthet Fritt vann Antall islag / skarelag Tykkelse islag / skarelag
Våt snø Islag på puta

-25

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20.10.99 17.11.99 15.12.99 12.01.00 09.02.00 08.03.00 05.04.00 03.05.00 31.05.00

T
em

pe
ra

tu
r 

(C
)

0

5

10

15

N
ed

bø
r 

(m
m

)
Temperatur ved puta Nedbør Temperature



 

 

 
 

Snøpute Islag på puta 01.02, 04.03 og 01.04; Lite snø (litt over 200 mm i vannekvivalent)
- dropp Mange små fra 29.02 til 21.04 - muligens vinddrift
- sprang Mange små fra 29.02 til 21.04 - muligens vinddrift
- metning Metning fra 09 til 24.02 - økning i nedbør ved nedbørstasjonen registreres ikke på puta - kan skyldes vinddrift
Taksering Stemmer bra, bortsett fra andre taksering; Taksert 74, 53, 102, 97 og 123 % av puteregistreringen; 

Fuktighet i snøpakka fra 01.04; Lite is-/skarelag (små/tynne)
Modell akkumulasjon og ablasjon

Modellparametrene som er benyttet er basert på fjorårets kalibrering (1998-99). Dette har medført til at simuleringene
i enkelte tilfeller viser avvik i forhold til puteverdiene. Modellene bør derfor rekalibreres etter hvert år.
Avvik kan også skyldes at nedbørstasjonen ikke er representativ for snøputa.

Fritt vann Det er observert tørr snøpakke ved første og andre observasjon, mens det simuleres noe fritt vann disse dagene - 
mulig at beregnet temperatur er noe for høy i forkant; Tredje observasjon viser fuktig snø, mens det ikke
simuleres fritt vann i snøpakka; Simuleringen ved femte observasjon stemmer

Annet
Området ved puta Div. trær i området; Nær husvegg; Tørt område; Flatt terreng
Stasjoner Snøputa ligger 35 moh. Nedbør- og temperaturstasjonen Rustefjelbma ligger 9 moh. ca. 30 km nord  for puta.

234.9 Skippagurra (P, T fra Rustefjelbma)
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