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Forord

Flomsonekart er et viktig hjelpemiddel for arealdisponering langs vassdrag og for
beredskapsplanlegging. NVE arbeider med alage flomsonekart for flomutsatte
elvestrekninger i Norge. Som et ledd i utarbeidelse av slike kart ma flomvannfaringer
beregnes. Grunnlaget for flomberegninger er NV Es omfattende database over
observerte vannstander og vannfaringer, og NV Es hydrol ogiske analyseprogrammer,
for eksempel det som benyttes for flomfrekvensanalyser.

Denne rapporten gir resultatene av en flomberegning som er utfert i forbindelse med
flomsonekartlegging av Saltdalsvassdraget i Nordland. Rapporten er utarbeidet av
Lars-Evan Pettersson og kvalitetskontrollert av Erik Holmgvist.

Odlo, september 2000

Kjell Repp

avdelingsdirektar
Sverre Husebye
sekgonssjef



Sammendrag

Flomberegningen for Saltdal svassdraget omfatter delprosjektene fs 163 1 Rognan og
fs 163_2 Rekland. Flomberegningen er i hovedsak basert pa frekvensanalyser av
observerte flommer ved et antall hydrometriske stasoner i og naa Saltdal svassdraget.
Som en stette for beregning av midlere flom i nedre del av vassdraget, hvor det ikke
finnes observerte data, er det konstruert arbeidsserier ved summasjon av vannfaringer
i hovedelven og sideelver. | Saltelva er det varflommer som er de sterste, mens det i
Raklandbekken er hgstflommer som antas vaae de starste. Det er beregnet kulmina-
gonsvannfaringer ved forskjellige gjentaksintervall for fem punkter i vassdraget.
Resultatet av beregningene ble:

QM QIO QZO QSO QlOO QZOO QSOO
m*/s m¥s m¥s m’/s m’/s m*/s m*/s
Raklandbekken 6.4 8.8 10.0 114 12.6 13.7 15.3
Saltelvaved Rgkland
oppstrems Eveneselva 382 520 569 631 676 718 776
Eveneselva 87 118 129 143 154 163 176
Saltelvaved Rgkland
nedstrams Eveneselva 448 609 667 739 793 842 909
Sdtelvaved Rognan 470 640 701 776 833 884 955

Ved samlgpet mellom Eveneselva og Saltelvavil flommen kulminere tidligere i
Eveneselva enn i hovedelven. Saltelvas vannfaring ved kulminason i Eveneselvaer
beregnet til:

QM QlO QZO QSO QlOO QZOO QSOO
m*/s m*/s m*/s m’/s m’/s m*/s m*/s
Saltelva ved Rgkland
oppstrems Eveneselva 306 416 455 504 541 575 621



1. Beskrivelse av oppgaven

Flomsonekart skal konstrueres for to omrader langs Saltdal svassdraget i Nordland.
Det ene omradet er ved Rekland, hvor Saltelva oppstrems og nedstrems saml gpet
med Eveneselva og nedre del av Eveneselva skal kartlegges. En liten bekk som
kommer inn i Saltelvafra sgrvest ved Rekland skal ogsa kartlegges. Det andre
omradet er den nederste strekningen av Saltelvartil utlgpet i fjorden ved Rognan.
Delprosjektet ved Rakland har nummer fs 163 _2, og del prosjektet ved Rognan har
nummer fs 163 1. Som grunnlag for flomsonekartkonstruksjonen skal midlere flom
og flommer med gjentaksintervall 10, 20, 50, 100, 200 og 500 &r beregnes for de
aktuelle elvestrekningene. | tillegg skal vannfaringene beregnes ved Rgkland og
Rognan ved noen tidspunkter da vannstander i vassdraget ble observert.

2. Beskrivelse av vassdraget

Saltdalsvassdraget strekker seg fra Saltfjellet i ser til Saltdalsfjorden i nord, og er
dregyt 60 km langt med et nedbarfelt p& 1545 kn’. Hoyeste punkt er @rfjellet, 1751 m
0. h. Midlere felthgyde er 740 m o.h. Lgnselva, som kommer fra Saltfjellet, og
Junkerdalselva, som kommer fra grensefjellene mot Sverige, |gper sammen ved
Storjord ca. 100 m o.h. Her frakalles elven Saltelva og renner nordover med lite fall
gjennom Saltdalen. Ved Russanes faller Russaga ut i hovedelven fravest. Ved
Rakland faller Eveneselva ut i hovedelven fragst. Litt nedstrams Regkland kommer
Indre og Ytre Tverrelva ut i hovedelven fravest. | Ytre Tverrelvaligger den eneste
reguleringen i vassdraget. Reguleringen bestar av reguleringsmagasinet @vre
Tverrdvatn og et inntaksmagasin til Dragefossen kraftverk. Arealet som bergres av
reguleringen er ca. 45 km’. Reguleringen vil neppe ha noen vesentlig betydning for
flomforholdene i nedre del av Saltelva. Ved Rognan renner Saltelva ut i fjorden.

L anselvas nedberfelt er 504.7 km” og Junkerdalselvas er 422.0 kn’. Saltelvas
nedbarfelt ved samlgpet med Russiga er 1041.9 knv’. Russigas nedbgrfelt er 112.8
km?’. Ved samlgpet med Eveneselva er hovedelvens nedbgrfelt 1193.8 km?’,
Eveneselvas felt er 218.6 km'’. Saltelvas nedbarfelt gker med 132 km? ned til fjorden,
dik at totalt nedbgrfelt er 1544.5 km’,

Avrenningen i vassdraget er drayt 30 | /stkm’ som &rsmiddel. Den varierer fra under
201 /s*km® i de lavere delene av Saltdal, hvor det er meget tart pa grunn av
regnskyggeeffekt av blant annet @rfjellet, il cirka55 | /s*km?® i de hgyeste delenei
vest. Vannfaringen i hovedelven er liten om vinteren. Store deler av nedberfeltet
ligger over tregrensen og har relativt stabile vinterforhold. Dette farer til stor
avrenning i mai-juli i forbindelse med sngsmeltingen. Vanligvis opptrer alle store
flommer i hovedelven pa forsommeren. Utover sommeren og hasten er det stort sett
avtagende vannfering, og det er sielden flommer av betydning pa denne arstid.



Figur 1. Kart over Saltdalsvassdraget.
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Figur 2. Hypsografisk kurve for Saltdalsvassdraget.

3. Hydrometriske stasjoner

De viktigste hydrometriske stasjonene i vassdraget er 163.2 og 163.9 som begge heter
Russanes, 163.5 Junkerdalselv, 163.6 Jordbrufjell, 163.10 Sauelv, 163.8 Lgnselv og
163.7 Kjemavatn.

163.2 Russanes er den malestasjon som har ligget lengst ned i vassdraget, med et
nedberfelt p& 1156 km?”. Stasjonen var i drift i perioden 1912-35, med avbrudd i noen
ar. Stagionen var utsatt for profilforandringer og de starste observerte vannfaringene
er mistenkelig store, slik at det ber legges mindre vekt pa flomdata fra denne
stagjonen.

163.9 Russanes 1ai hovedelven like oppstrams samlgpet med Russaga, dvs. lenger
oppstrems enn den gamle Russénesstasjonen. Nedbgrfeltet er 1042 kn’. Stasjonen har
observasioner i perioden 1974-89, men er na nedlagt. Stasjonen var utsatt for
profilforandringer og det er forskjellige vannfaringskurver i tre perioder. Kurvene
antas & vare rimelig gode allikevel og er beregnet pa grunnlag av relativt mange
malinger i hver periode. Sterste vannferingsmaling er 287 m’/s. Dette tilsvarer
omtrent midlere flom.

163.5 Junkerdalselv ligger relativt langt opp i vassdraget. Nedberfeltet er 422 km’,
Stasjonen har observasjoner siden 1937. Vannferingskurven regnes a vagre god.
Sterste vannferingsmaling er 135 m’/s. Dette tilsvarer omtrent midlere flom.

163.6 Jordbrufjell ligger i den vestlige sideelven Russaga. Elven gar delvis under-
jordisk pa strekningen fra Kvitbergvatnet og ned til malestasjonen. Nedbgrfeltet er



69.2 km’. Stasjonen har observasjoner siden 1945. Vannfaringskurven regnes  vagre
god. Sterste vannferingsmaling er 24 m’/s. Dette er noe over midlere flom.

163.10 Sauelv 1&i den gstlige sideelven Eveneselva. Nedbgrfeltet er 126 km’. Stasjo-
nen har observasjoner i perioden 1976-89, men er na nedlagt. Vannfaringskurven
regnes & vagre god. Sterste vannfaringsmaling er 35 m’/s. Dette er noe under midlere
flom.

163.8 Lenselv & langt oppei vassdraget. Nedbgrfeltet er 347 km’. Stasjonen har
observasjoner i perioden 1972-89, men er na nedlagt. Vannferingskurven regnes a
vage brukbar. Sterste vannfgringsmaling er 135 m’/s. Dette er godt over midlere
flom.

163.7 Kjemavatn ligger i den vestlige sideelven Kjemaga, langt oppe i vassdraget.
Nedberfeltet er 35.6 km”. Stasjonen har observasioner siden 1970. Vannferings-
kurven regnes & vagre god, men litt usikker pa hgye vannstander. Starste vann-
feringsmaling er 11.7 m’/s. Dette er noe over midlere flom.

I tillegg til stasonene i Saltdal svassdraget er to stasjoner lenger vest viktige for
beregningene, Selfoss og Skarsvatn.

161.2 Selfoss |alangt nede i Beiarelva. Nedbgarfeltet er 797 kn’. Stasjonen har
observagoner i perioden 1916-97. Stasjonen ble flyttet litt lenger oppstremsi 1998 og
heter na 161.18 Selfoss bru. Vannferingskurven for den gamle stasjonen regnes &
vage god. Sterste vannferingsmaling er 273 m’/s. Dette er noe over midlere flom.

162.3 Skarsvatn ligger i Lakselva et stykke oppstrems Misvaa. En eldre stagion pa
omtrent samme sted har stasjonsnummer 162.2. Nedbarfeltet er 144 km®. Stasjonen
har observagoner siden 1916. Det har vaat flere profilforandringer ved Skarsvatn,
men vannfaringskurvene regnes a vagre brukbare. Sterste vannferingsmaling er 39.7
m’/s. Dette er noe under midlere flom.

Figur 3 viser karakteristiske vannferingsverdier for hver dag i |gpet av aret ved 163.9
Russanes. @verste kurve (max) viser starste observerte vannfaring og nederste kurve
(min) viser minste observerte vannfering. Den midterste kurven (med) er median-
kurven, dvs. det er like mange observasioner i 1gpet av referanseperioden som er
sterre og mindre enn denne. Mediankurven i figur 3 viser de gjennomsnittlige vann-
faringsforholdene over en lang arrekke, men illustrerer darlig hvordan vannfaringen
faktisk varierer i et enkelt &r. | figur 4 er vannferingen i 1987 vist. Dette var et & med
omtrent normal arsvannfering, men varsmeltingen var noe sen, slik at manedsmidiet i
mai var godt under det normale, mens manedsmidlet i juni var godt over.
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Figur 4. Vannfgringen ved Russanes i 1987.
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4. Flomfrekvensanalyser

Stort sett alle store flommer | Saltdal svassdraget opptrer i mai - juli og er primaat
forérsaket av sngsmelting. Det er imidlertid eksempler pa store hegstflommer. Den
starste observerte flommen ved Jordbrufjell var 22. oktober 1962. Det er samtidig den
sterste observerte flommen ogsa bade ved Selfossi Beiarelva og ved Skarsvatn i
Lakselva. Den flomepisoden var imidlertid ikke saalig stor i Junkerdalselv, hvilket
kan tyde pa at vaa'situasionen som ferte til flommen ikke var saalig alvorligi de
gstligste strgkene. Det finnes ikke vannf@ringsobservasjoner fra den flommen lenger
ned i Saltelva. Ut fratilgjengelige data fra Russanes forutsettes det at de ekstreme
flommene opptrer om varen.

Det er utfert flomfrekvensanalyse for seks malestasoner i Saltdal svassdraget, og for
Selfoss og Skarsvatn, som ligger litt lenger vest og har lange observasjonsserier.

Ml estasjonene Selfoss, Skarsvatn og Jordbrufjell har ofte store hgstflommer, men
fordi det er varflommer som er de storei Saltelva, er kun varflommer analysert for de
nevnte tre stasjonene. For gvrige fem stasjoner er det arsflommer som er analysert.
Resultatet av flomfrekvensanalysene er vist i tabell 1 ogi figur 5. Midlere flom, Q,,, i
spesifikke verdier og flommer med forskjellig gjentaksintervall, Q,, som en faktor i
forhold til midlere flom, er presentert.

Tabell 1. Flomfrekvensanalyse for malestasjoner i og neert Saltdalsvassdraget, ars- eller

varflommer.

Stasion Antal Varighet Q,  Q,/ Q./ Q. Qo  Qu  Qf
& degn lisskm®  Q, Q, Q, Q, Q, Q,

161.2 Selfoss 81 1 327 1.35 1.50 1.68 1.82 1.95 2.13

162.3 Skarsvatn 82 1 293 138 1.49 162 171 1.80 190

163.6 Jordbrufjell 50 1 325 1.36 1.50 167 1.80 192 2.08

163.5 Junkerdalselv 58 1 324 134 1.46 1.62 173 1.85 1.99

163.9 Russdnes 15 1 278 1.40 157 1.80 1.96 213 2.35

163.7 Kjemavatn 28 1 291 1.27 1.36 1.46 153 1.60 1.69

163.8 Lonselv 13 1 263 141 1.59 181 1.98 215 2.38

163.10 Sauelv 12 1 296 1.39 155 174 1.88 2.02 221
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Figur 5. Flomfrekvensanalyse for Selfoss, Skarsvatn, Jordbrufjell og Junkerdalselv.

Representative faktorer Q,/Q,, for Saltelva velges & baseres pa flomfrekvensanalyse-
ne for stasjonene med lengste observasjonsserier. Q,/Q,, beregnes som midlet for de
fire overste stagonenei tabell 1. Faktorene er ganske like for disse stagoner, mens de
spriker mer for stasjonene med kortere serier. | tabell 2 er valgte Q,/Q,,-faktorer
presentert.

Tabell 2. Q,/Q,-faktorer for Saltelva, arsflommer.

V an ghet QlO/ QZO/ QSO/ QlOO/ QZOO/ QSOOI
degn Q Q. Q. Q, Qi Qu
1 136 149 165 177 188 203

5. Beregnede flomvannfgringer i Saltelva

Midlere flom og flommer med gjentaksintervall 10, 20, 50, 100, 200 og 500 &r skal
beregnesfor fire strekninger i nedre del av Saltdal svassdraget. Som grunnlag for
beregningen av midlere flom benyttes vannfgringsdata for tre av malestasionene i
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vassdraget. | perioden 1977-88 finnes data fra 163.9 Russanes, 163.6 Jordbrufjell og
163.10 Sauelv.

Ut fra data fra Russanes og Jordbrufjell beregnes daglige vannfaringer for Saltelva
ved Rekland oppstrems Eveneselva pa falgende mate:

QRyzkIand oppstrems Eveneselva = QRusséns +2.0 QJordbrufjeII
Restfeltet mellom mélestasjonene Russanes/Jordbrufjell og Rekland er 82.7 kn’, dvs.
noe sterre enn Jordbrufjells felt. Det spesifikke bidraget fra dette felt antas & veare noe
mindre enn det fra Jordbrufjell, og derfor regnes det med samme bidrag fra det litt

starre restfeltet som fra Jordbrufjell.

Ut fra den beregnede serien for Rakland oppstrems Eveneselva og data fra Sauelv
beregnes daglige vannfaringer for Saltelva ved Rekland nedstrams Eveneselva pa
falgende méte:

QRzkland nedstrams Eveneseiva QR:akIand oppstroms Eveneselva +17 QSauer

Eveneselvas restfelt nedstrams mél estasjonen Sauelv er cirka 70 % av Sauelvs
nedbgrfelt og bidraget fra dette antas & vagre 70 % av det fra Sauelv.

Ut fra den beregnede serien for Rgkland nedstrems Eveneselva og data fra Sauelv
beregnes daglige vannfaringer for Saltelva ved Rognan pa felgende méte:

QRognan = QRzkIand nedstrems Eveneselva + 09* QSauer
Saltelvas restfelt nedstrems Eveneselva er cirka 5 % starre enn Sauelvs nedberfelt,
men bidraget fra dette antas & vaae mindre enn det fra Sauelv. En faktor pa 90 % er
valgt. | tillegg antas avlgpet fra den nedre delen av Saltelvas felt harent av ett dagn

far avigpet fraden egvre delen av feltet.

| tillegg til at flomverdier skal beregnes for Saltelva ved Rgkland oppstrems og
nedstrgms Eveneselva og ved Rognan, skal flomverdier ogsa beregnes for den nedre
delen av Eveneselva. Vannfgringene her antas, som nevnt ovenfor, & vaae 70 % stegrre
enn vannfaringene ved Sauelv.

De beregnede dataseriene i vassdraget danner grunnlag for beregning ev midlere flom
i Rekland- og Rognanomradet. Resultatet er vist i tabell 3. | samme tabell er midlere
flom for malestasionene i Saltdal svassdraget for samme periode, 1977-88, og for hele
observasjonsperioden presentert.

Tabell 3 viser at midlere flom i perioden 1977-88 har vaat lavere enn midlere flom
for lange perioder. Ved Russanes og Lanselv har hele observasjonsperioden vaat kun
fa ar lengre enn de tolv drene 1977-88. Junkerdalselv og Jordbrufjell har data for hhv.
58 0g 50 ar. De legges mest vekt pa Junkerdalselv, det starste feltet av de to, og ut fra
dette antas midlere flom i 1977-88 & vaae 90 % av midlere flom over en lang periode.
Verdien for midlere flom for malestagonene med korte serier, < 20 ar, omregnes med
denne faktor. | tabell 4 vises resulterende verdier for midlere flom.
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Tabell 3. Midlere flom, Q,, i Saltdalsvassdraget (I/s*km?).

Q, (1977-88) Q,, heleobs. Q, (1977-88)/
obs.perioden Q,,, hele obs.perioden
163.8 Lansalv 257 263 0.98
163.7 Kjemavatn 259 291 0.89
163.5 Junkerdalselv 282 324 0.87
163.6 Jordbrufjell 319 325 0.98
163.9 Russanes 265 278 0.95
163.10 Sauelv 296 - -
Rakland ovf. Eveneselva 262 - -
Eveneselva 291 - -
Rekland ndf. Eveneselva 262 - -
Rognan 254 - -

Tabell 4. Korrigerte verdier for midlere flom, Q,, i Saltdalsvassdraget (I/s*km?).

Qu
163.8 Lanselv 286
163.7 Kjemavatn 291
163.5 Junkerdal selv 324
163.6 Jordbrufjell 325
163.9 Russanes 294
163.10 Sauelv 329
Rekland ovf. Eveneselva 291
Eveneselva 323
Rekland ndf. Eveneselva 291
Rognan 282

Grunnlaget for beregning av degnmidlet for flommer med forskjellige gjentaks-
intervall for de aktuelle stedene er sasmmenfattet i tabell 5. Feltarealene er beregnet av
Seksjonen for Geoinformasjon (HG). Flomfrekvensfaktorene for alle steder er hentet
fratabell 2.

Tabell 5. Grunnlag for beregning av dggnmiddelflom.

Feltareal Qu Q/ Qi A/ Qd  Ql  Quf
km®  l/stkm® ms Q, Q. Q, Q. Q, Q.
Rekland oppstregms
Eveneselva 1193.8 291 347 1.36 1.49 1.65 1.77 1.88 2.03
Eveneselva 2186 323 706 1.36 149 1.65 177 1.88 2.03

Rakland nedstrams
Eveneselva 1412.4 291 411 1.36 1.49 1.65 1.77 1.88 2.03

Rognan 1544.5 282 436 1.36 1.49 1.65 177 1.88 2.03
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Beregnede flomverdier for forskjellige gjentaksintervall er vist i tabell 6.

Tabell 6. Flomverdier for Saltdalsvassdraget, dggnmiddel.

QM QlO QZO QSO QlOO QZOO QSOO
m*/s m*/s m*/s m’/s m’/s m*/s m*/s
Rekland oppstrems
Eveneselva 347 472 518 573 615 653 705
Eveneselva 71 96 105 116 125 133 143
Rakland nedstrams
Eveneselva 411 559 612 678 727 773 834
Rognan 436 592 649 719 771 819 884

Kulminagjonsvannfaringen kan vaare adskillig starre enn dggnmiddel vannfgringen.
For & anda den analyseres de starste flommene i vassdraget. Forholdstallet mellom
kulminasjonsvannfering og dagnmiddel beregnes for noen av de sterste flommene
ved Russanes og Sauelv. | tabell 7 vises de fem sterste flommene ved Russanes. Ut
fra gjennomsnittet for de tre sterste sngsmelteflommene kan kulminasjonsvann-
faringen i Saltelva antas & vaare 11 % starre enn degnmidlet. En flomi juli 1975 viste
adskillig starre forholdstall, men dette var en regnflom da sngsmeltebidraget var lite.
Ved de ekstreme flommene antas snasmeltebidraget & vaare stort, og flommen vil
derfor neppe fa et slik spisst forlgp. | tabell 8 vises de fire sterste flommene ved
Sauelv. Ut fra gjennomsnittet for de tre starste sngsmelteflommene kan kulminasjons-
vannfgringen i Eveneselva antas a vage 29 % sterre enn dggnmidlet. Ogsa her var det
enflomi juli, i 1983, som viste adskillig starre forholdstall. Dette var ogsa en
regnflom da sngsmeltebidraget var lite, og det legges mindre vekt pa denne.

Tabell 7. De stgrste observerte flommene ved 163.9 Russanes.

Dato Kulminasions- Dggnmiddel- Kulminasjon/

vannfaring vannfaring degnmiddel
m’/s m’/s

03.06.1980 501 473 1.06

28.05.1984 458 408 1.12

18.06.1974 459 395 1.16

25.07.1975 480 348 1.38

26.06.1979 364 327 111
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Tabell 8. De starste observerte flommene ved 163.10 Sauelv.

Dato Kulminasions- Dggnmiddel- Kulminasjon/
vannfaring vannfaring degnmiddel
m’/s m’/s
27.05.1984 67.9 59.2 1.15
03.06.1980 76.1 54.7 1.39
24.05.1978 62.0 47.1 1.32
20.07.1983 65.9 38.7 1.70

Forholdstallet mellom kulminasjonsvannfgring (momentanvannfering) og degn-
middelvannfaring kan ogsa beregnes etter formelen:

Q.oeia/ Qg = 1.72-0.17* log A - 0.125* A,
hvor A er feltareal og A er effektiv sgprosent. Denne formelen er hentet fraNVE-
rapport 14-97 " Regional flomfrekvensanalyse for norske vassdrag”, og gjelder for
varflommer. Formelen gav for Russanes et forholdstall pa 1.19, og for de evrige
stedenei Saltelvaforholdstall mellom 1.18 og 1.16. Disse verdier reduseres med 0.08,
dvs. samme reduksjon som fra beregnet til observert forholdstall ved Russanes.
Formelen gav for Sauelv et forholdstall pa 1.34, og for Eveneselva ved samlgpet med
Saltelvaforholdstallet 1.28. Denne verdi reduseres med 0.05, dvs. samme reduksjon
som fra beregnet til observert forholdstall ved Sauelv. Benyttede faktorer for &
beregne kulminasjonsvannfering ut fra degnmiddelvannfering er vist i tabell 9.

Tabell 9. Faktor kulminasjonsvannfgring/degnmiddelvannfaring.

Rakland oppstreams Eveneselva 1.10

Eveneselva 1.23
Regkland nedstrems Eveneselva 1.09
Rognan 1.08

Resulterende kulminasjonsvannfaringer er vist i tabell 10.

Tabell 10. Flomverdier for Saltdalsvassdraget, kulminasjonsvannfgring.

QM QlO QZO Q50 QlOD QZDO Q500
m*/s m*/s m*/s m’/s m’/s m*/s m’/s
Rekland oppstrams
Eveneselva 382 520 569 631 676 718 776
Eveneselva 87 118 129 143 154 163 176
Rakland nedstrams
Eveneselva 448 609 667 739 793 842 909
Rognan 470 640 701 776 833 884 955
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Flommen i Eveneselva kulminerer sannsynligvis noetidligere enn flommen i
hovedelven pa grunn av at nedberfeltet er adskillig mindre. Dette kan ha betydning
for beregning av flomvannstander i nedre del av Eveneselva. Her vil nemlig
vannstanden avhenge av bade flomvannfaringen i Eveneselva og flomvannfearingen,
eller vannstanden, i hovedelven. Ut fra data med fin tidsoppl @sning er det undersgkt
hvilken reduksjon av flomvannfaringen i hovedelven, pa grunn av forskjellig
kulminasonstidspunkt, man bar regne med nar flommen kulminerer i Eveneselva.
Ved de to starste flommene ved Sauelv i observasjonsperioden (1980 og 1984) har
flommen kulminert 3-4 timer far flommen ved Russanes. Det antas at forsinkelsen
blir noe starre ved samlgpet mellom Eveneselva og hovedelven pa grunn av lengre
elvestrekning fra Russanes til samlgpet enn fra Sauelv til samlgpet. Da flommenei
1980 og 1984 kulminerte ved Sauelv, var vannferingen ved Russanes 85-88 % av
vannfaringen ved kulminasjonen 3-4 timer senere. Ved store flommer i Eveneselva
regnes det ut fra disse forhold med at vannferingen i hovedelven oppstrgms saml gpet
er 80 % av kulminasjonsvannfaringen samme sted, nar flommen kulminerer i
Eveneselva. Resulterende vannfaringer ved samigpet er vist i tabell 11.

Tabell 11. Samhgrende vannfgringer ved flomkulminasjon i Eveneselva.

QM QIO QZO QSO QlOO QZOO QSOO
m*/s m*/s m*/s m’/s m’/s m*/s m*/s
Eveneselva 87 118 129 143 154 163 176
Rekland oppstrems
Eveneselva 306 416 455 504 541 575 621

6. Beregnede flomvannfgringer i Rgklandbekken

Det skal ogsa beregnes flomvannfaringer for forskjellige gjentaksintervall for bekken
som kommer inn i Saltelvafra sarvest ved Regkland, her kalt Rgklandbekken. | figur 6
er nedberfeltet vist. Feltarealet er malt pakart i malestokk 1:50000, og funnet avaae
8.14 kmv’, beregnet ved jernbanekulverten. Det er noe usikkerhet knyttet til nedbgr-
feltets utbredel se. Et lite omrade sargst for @ksenosvatnet kan muligens drenere ned i
Reklandbekken, arealet for det feltet er 0.55 km®. Alternativ feltgrense er stiplet i
figur 6.

Reklandbekken har et bratt felt, som innholder kun ett tjern av betydning. Flomfor-

| gpet vil vaare meget raskt. Det er usikkert om det er flommer om varen, forarsaket av
primaart sngsmelting, eller hgstflommer, forarsaket av regn, som vil vaae de starste.
Det finnes ikke noen malestasion med dikt lite nedberfelt i rimelig naerhet, og
datagrunnlaget for & vurdere flomsesong og ansla flomverdier er derfor dérlig. Sterste
observerte flom ved 163.6 Jordbrufjell, som ligger straks sar for Reklandbekken, er
en hgstflom. Det antas derfor at de sterste flommene i Roklandbekken ogsa er
heastflommer.
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Figur 6. Rgklandbekkens nedbgrfelt.

En flomfrekvensanalyse for 161.6 Staupaga, som ligger i en sideelv til Beiarelva og
som har et nedbarfelt pa 18.4 km?’, viser at midlere &rsflom der er 433 I/s*km’.
Midlere &rsflom ved 163.6 Jordbrufjell er 336 I/s*km’. Det norske meteorol ogiske
ingtitutt har beregnet paregnelige ekstreme nedbarverdier for den regulerte Ytre
Tverrelvai Saltdal. Den beregningen viser at ekstrem nedbgr om hgsten er noe sterre
enn ekstrem nedbgr om sommeren og betydelig starre enn ekstrem nedbgr om varen.
Beregningen viser videre at 24-timers nedbgr om hasten med gjentaksintervall 5 ar er
46 mm. Tilsvarende verdi for gjentaksintervall 2 & er 38 mm. Hvis man forutsetter at
et 2-arsregn om hesten fordrsaker midlere flom i Rgklandbekkens felt, blir den
beregnet til 440 I/s*km’ som dggnmiddel (0.038 m * 10° m’) / (24 * 3600 s). Ogsd om
Raklandbekken har et lite felt med rask reaksjon pa nedbar, vil sannsynligvisikke al
nedber som faller i Igpet av ett degn rekke a renne av under samme degn. Midlere
flom antas derfor & vaare noe mindre enn det som er beregnet ut fra nedbgrverdien.
Verdien for midlere flom i Staupaga er sannsynligvis noe sterre enn hva man kan
forvente for Rgklandbekken, fordi det feltet ligger i et omrade med starre nedbgr enn
hvasom faller i Saltdal. Jordbrufjell, som ligger like ved Raklandbekken, har et mye
sterre felt og derved ogsa mindre spesikk middelflomverdi. Ut fra disse betraktninger
and&s midlere flom i Reklandbekken & vaare 400 I/s* k.
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Flomfrekvensanalysen for 163.6 Jordbrufjell antas mest representativ for forholdenei
Raklandbekken. Den flomfrekvensanalyse som baseres pa arsflommer ved Jordbru-
fiell gir noe hayere frekvensfaktorer enn analysen for varflommer, og benyttesi dette
tilfelle. Grunnlaget for beregning av degnmidlet for forskjellige gjentaksintervall for
Raklandbekken er ssmmenfattet i tabell 12.

Tabell 12. Grunnlag for beregning av dggnmiddelflom.

Fel tar%l QM Qlol ngl Qsol Qmo/ QZOOI QSOOI
km’ I/stkm® m’/s Q, Q, Q. Q. Qu Qu

Reklandbekken 8.14 400 33 1.38 1.56 1.79 1.97 215 240

Forholdstallet mellom kulminasjonsvannfaring (momentanvannfering) og degn-
middelvannfaring kan beregnes etter formelen:

Q. /Q s =229-029% logA - 0.27* A
Denne formelen er hentet fra NV E-rapport 14-97 " Regional flomfrekvensanalyse for
norske vassdrag”, og gjelder for hgstflommer. Formelen gav for Reklandbekken et
forholdstall pa 1.96. Forholdstallet mellom observert kulminasjons- og dagnmiddel-
vannfering for hestflommer ved 161.6 Staupagaer i gjennomsnitt 1.84. Dette viser at
et forholdstall pa 1.96 for Reklandbekken er rimelig. Resulterende flomverdier for
Raklandbekken ved jernbanekulverten er vist i tabell 13.

Tabell 13. Flomverdier for Rgklandbekken, dggnmiddel- og kulminasjonsvannfgring.

QM QlO QZO Q50 QIOO QZDO QBOO
m*/s m*/s m’/s m’/s m*/s m*/s m*/s
Dggnmiddel 3.3 45 51 5.8 6.4 7.0 7.8
Kulminasonsvannfering 6.4 8.8 10.0 114 12.6 13.7 15.3

Flomforlgpet ved de forskjellige gjentaksintervallene kan beregnes pa en forenklet
méte etter faktorene i tabell 14. Forlgpet blir ” pyramideformet”, med en kulmina-
sionsvannfaring og et dagnmiddel som beregnet i tabell 13, gverste linje. Faktorene i
tabell 14 for hver annen time multipliseres med beregnet degnmiddelvannfering for
gitt gjentakintervall.
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Tabell 14. Flomforlgp med en faktor for hver annen time.

Tidspunkt Faktor ganger
time degnmiddel vannfaring
2 0.04
4 0.36
6 0.68
8 1.00
10 1.32
12 1.64
14 1.96
16 164
18 1.32
20 1.00
22 0.68
24 0.36

De store flommene i Raklandbekken vil ikke ngdvendigvis opptre samtidig med de
store flommene i hovedelven, og uansett vil flomvannfaringen i Reklandbekken
kulminere lenge far flomvannfaringen kulminerer i Saltelvaved Rgkland.

7. Kalibreringsdata til hydraulisk modell

Til kalibrering av hydraulisk modell for Saltdal svassdraget foreligger vannstandsob-
servasjoner ved Rgkland og Rognan for noen perioder i 1997 og 1999. Basert pa
observasioner fra hydrometriske stasioner er vannferingen ansl att under disse
perioder for Saltdalsvassdraget. | 1997 og 1999 var det vannfaringsobservasjoner ved
Junkerdalselv, Kjemavatn og Jordbrufjell. Det foreligger atsd ikke vannferingsobser-
vasioner fra Russanes eller Sauelv. Dette medfarer at beregningen av vannfgringene
blir meget usikre.

Vann-nivaer ble avmerket og nivellert ved Almenningen bru litt oppstrems Rekland i
perioden 8. til 18. juni og 3. juli 1997, og i perioden 7. juni til 21. juli 1999. Vann-
faringen de dager man har vannstandsavlesninger ved Almenningen bru er ansl&tt ut
fraskaleringer av observert vannfaring i Junkerdalselv og ved Jordbrufjell i disse
perioder. Ut fra samhgrende vannstander og vannferinger er felgende vannferings-
kurve for Almenningen bru beregnet: Q = 138.0146 * ( H —21.38)"*"
Vannstandene er i SK-hayder. Vannferingskurven er ogsavist i tabell 15. Ut fra
vannferingskurven og avleste vannstander ved Almenningen bru, kan man finne
vannferingen de aktuelle dagene.

For fire dager i 1999 er vannfaringen anslatt for tre steder i Saltdalsvassdraget. Det er
ikke mulig a anda vannferingsverdier for gitte tidspunkter innen dggnene.

For Rekland oppstrems Eveneselva er vannfaringen anslétt ut fra observert vannstand
ved Almenningen bru og den vannferingskurve som er beregnet for dette sted. Som
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nevnt i avsnitt 5 er daglige vannfaringer beregnet for Saltelva oppstrams og
nedstrems samlgpet med Eveneselva og ved Rognan i perioden 1977-88. For episoder
i denne perioden som vannfaringen har vaat lik den ved Rekland oppstrems Evenes-
elvai de aktuelle dagenei 1999, er det sammenlignet hvilken vannfaring som dable
beregnet for punktene lenger nedstrems. Ut fra dette er verdienei tabell 16 andatt.

Tabell 15. Vannfgringstabell for AlImenningen bru. Vannstander i meter, SK-hgyde. Vannfgringer i

m’/s.

Vannstand ~ 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09

22.00 57 59 61 63 64 66 68 70 72 74

22.10 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94

22.20 96 98 101 103 105 107 110 112 114 117
22.30 119 121 124 126 129 131 134 136 139 141
22.40 144 147 149 152 155 157 160 163 165 168
22.50 171 174 177 180 183 185 188 191 194 197
22.60 200 203 206 210 213 216 219 222 225 228
22.70 232 235 238 242 245 248 252 255 258 262
22.80 265 269 272 276 279 283 286 290 293 297
22.90 301 304 308 312 316 319 323 327 331 334
23.00 338 342 346 350 354 358 362 366 370 374
23.10 378 382 386 390 394 398 403 407 411 415
23.20 420 424 428 432 437 441 445 450 454 459
23.30 463 468 472 477 481 486 490 495 499 504
23.40 509 513 518 523 527 532 537 542 547 551
23.50 556 561 566 571 576 581 586 591 596 601

Tabell 16. Anslatte vannfgringer i 1999, i m’/s.

Rekland oppstrams Rekland nedstrems Rognan

Eveneselva Eveneselva
07.06.1999 82 102 114
13.06.1999 255 293 312
05.07.1999 65 78 85
16.07.1999 350 411 425

8. Observerte flommer

Amund Helland har i "Vasdragene i Nordlands Amt” fra 1907 gitt en beskrivelse av
Saltelvaeller Saltdalselven, som han kaller den.
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" Saltdal selven har meget forskjellig vandstand. Senhgstes eller tidlig om vaaren kan
man nassten tar skoet hoppe over mellem stenene paa steder, hvor der i flomtiden gaar
stryk.

Selv midtvinters er elven lunefuld. | regelen kan man kjgre isen nogle maaneder, men
saa kan der indtradffe pludseligt og voldsomt teveir med regnbyger fra sydvest, og da
haander det, at elven ” skreer” . Vandet af den smeltede sne og de opsvulmede
smaabaekke gaar over isen, bryder denne op, og elven farer saa ismasserne ned
giennem dalen. Der hgres dumpe, tordenlignede brag, og store, |aste flak farer
nedover og terner sammen i aamotet mellem Junker dal selven og Lanselven under en
gredavende larm. Isstykkerne taarner sig op i hgiden, medens elven stiger, saa den i
kort tid bliver 4 & 5 alen over den tidligere vandstand. Temmer og |@srevne stammer
og regdder tumler afsted for at standses, knuses og sammenhobes i elvemadet.

Ogsaa om sommeren, naar storflommen kommer, kan elven vokse pludselig, isoer
naar varmen kommer hurtig, medens der endnu er meget sne tilfjelds. Pinsedagen
1877 indtraf den sterste flom, man i mands minde har havt. De foregaaende dage var
det rigtigt sommerveir, som smeltede sneen tilfjelds og bragte elven op til almindelig
flomstand. Saa indtraf pinseaften gstenvind med voldsomme regnskyl, og elven, som
allerede far var stor, strgmmede over graandserne og gik som en graabrun dyndstrgm
med skumtopper ned gjennm dalen over moer og holmer. Traeer og redder med
tommer og |gsrevne baade fartes ud i fjorden. Stor skade anrettedes ned gjennem
bygden, hvor veiene tildels stod under vand.

Junkerdalen blev som en eneste §@; Solvaagbaskken rullede grus og sten, og skredene
larmede i Baadfjeld. Beboernei Junkerdalen havde rgmmet husene og tilbragte
natten paa Radbergvolden. | Solvaagli maatte de flytte ud; fjaset stod under vand, saa
kreaturerne maatte bindes ude. Solvaagbadkken standsede nogle gieblikke, idet et
meegtigt sneskred fra Solvaagtind havde fyldt hele dalen og steengt dens leie. Vandet
traangte sig igjennem, farst i en liden rende, men spramgte saa hele snemassen, som
tordnende gik nedover dalen. | Junkerdalsuren reves veien bort, og skred paa skred
giki lierne.

Ogsaa lamgere nede i dalen anrettede flommen skade. Paa Stornes, somligger helt
ind under bakken, maatte man have baad for at komme ind i husene. Ogsaa paa
Sundby og mange andre steder kunde man binde baaden i husdgren, og man maatte i
en fembaring redde kjgr og sauer, som holdt paa at drukne paa gaardens marker.
Mange steder tog elven et nyt |gb, og den anrettede adel aeggel ser ved at grave og rive
ud af bredderne. Da vinden gik over til nordvest, faldt elven hurtig.”

De sterste observerte flommene ved noen av malestasjonene i vassdraget er vist i
tabell 17. Gjentaksintervall pa flommer er avhengig av hvilken varighet som
betraktes. Ved en observert flom kan kulminasjonsvannfaringen ha ett
gjentaksintervall mens degnmiddelvannfaringen kan ha et annet.

Den starste observerte flommen i vassdraget var 20. juni 1922. Vannfaringen er
registrert & ha vaat 1125 m’/s ved den gamle mélestasjonen ved Russanes. |
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vannstandsboken for stasjonen star at det var mye regn, i tillegg til sngsmelting, som
forérsaket den flommen. Ogsa flommen 26. juni 1930 var meget stor, 743 m’/s pa
samme sted. Sannsynligvis er disse flomvannferinger overestimerte. Sterste
vannfgringsmaling, som er lagt til grunn for beregning av vannfaringskurven, er 349
m’/s. Midlere flom ved den gamle Russanesstasjonen er beregnet til over 370 I/s*km’,
Dette er ca. 100 I/s*km’ mer enn hva som er beregnet ved den nyere mélestasjonen
ved Russanes. Flomvannfaringene ved den gamle mal estasjonen regnes & vagre sa
usikre at en ser bort fra data fra denne stasjonen ved flomfrekvensanalysene.

Det var en gammel malestason i Junkerdalselv, 163.3 Junkerdal, noe oppstrems
163.5 Junkerdalselv. Ogsa data fra den stasjonen viser at flommenei 1922 og 1930
var meget store. Men heller ikke her finnes vannferingsdata som er sikre. Det er ikke
beregnet noen vannfaringskurve for den stasjonen som gjelder for den aktuelle
perioden. Vannstandsobservasjoner tilsier at flommen i 1922 var neamere 300 m/s,
mens flommen i 1930 var litt over 200 m*/s. Disse anslag baseres pa den
vannfaringskurve som gjelder for 163.3 Junkerdal i perioden 1912-1919.

Tabell 17. Starste observerte flommer i Saltdalsvassdraget, dagnmiddel.

163.9 Russanes, periode 1974-1989 163.10 Sauelv, periode 1976-1989
473 ms 3. juni 1980 59.2 m’s 27. mai 1984
408 m’/s 28. mai 1984 54.7 m’ls 3. juni 1980

395 m’/s 18. juni 1974 47.1m’/s 24. mai 1978
348 m’/s 25. juli 1975

163.5 Junkerdalselv, periode 1937-1996 163.8 Lanselv, periode 1972-1989
232 m’/s 25. juli 1975 149 m’/s 3. juni 1980

223 m’/s 4. juni 1995 120 m’/s 26. juni 1979
201 m’/s 21. juni 1939 115 m¥/s 8. juli 1973

198 m’/s 11. juli 1993

195 m’/s 3. juni 1980

163.6 Jordbrufjell, periode 1945-1995 163.7 Kjemavatn, periode 1969-1997
47.2m’/s 22. oktober 1962 14.4 m’/s 30. juni 1989
40.3 m’/s 4. juni 1995 13.7m’/s 15. juni 1992
37.9m’s 2.juni 1973 13.4m’/s 9. juli 1973
37.9m’/s 3. juni 1961 13.2m’s 12. juli 1993
31.4m’ls 5. juni 1982

Ved 163.9 Russdnes er den klart sterste observerte flommen pa 473 m’/s, 3. juni 1980.
Dette er et dggnmiddel og tilsvarer ca. 30-arsflom. Kulminasjonsvannfaringen var
501 m*/s, hvilket tilsvarer ca. 20-arsflom. Flommen i 1980 er den nest starste
observerte dagnmiddel vannfaringen ved 163.10 Sauelv, men den sterste
kulminasjonsvannfaringen. Ved 163.8 Lgnselv er 1980-flommen den sterste
observerte, mens den ved den nesten 60 &r lange serien ved 163.5 Junkerdal selv
rangeres som den femte starste observerte, eller ca. 20-arsflom.
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Ved Junkerdalselv er den sterste observerte flommen p& 232 m/s, 25. juli 1975,
hvilket tilsvarer ca. 80-arsflom. Den flommen hadde en stor kulminasjonsvannfering
ved Russanes, 480 m’/s eller ca. 15-&rsflom, mens degnmiddel vannferingen ikke var
spesielt stor. Den nest sterste observerte flommen ved Junkerdalselv, 4. juni 1995,
tilsvarer ca. 50-arsflom. | 1995 var det i tillegg til Junkerdalselv bare 163.6
Jordbrufjell og 163.7 Kjemavatn som hadde observasjoner. Ved Jordbrufjell er 1995-
flommen den sterste observerte varflommen, mens den i Kjemavatn ikke var spesielt
stor. Sannsynligvis var 1995-flommen meget stor i den nedre delen av

Saltdal svassdraget. Flommen i Junkerdalselv i 1922, andlétt til naamere 300 ms,
tilsvarer over 500-arsflom, men vannfaringsverdien er usikker.

Den starste observerte flommen ved Jordbrufjell var pad 47 m’/s og var en hastflom,
22. oktober 1962. Det tilsvarer ca. 150-arsflom. | Junkerdalselv var den flommen pa
141 m’/s, og altsé ca. midlere flom.

Ut fra dette kan man konkludere med at de starste flommene i nedre del av

Saltdal svassdraget pa 1900-tallet, etter at observasjoner ble satt igang i 1912,
sannsynligvis er flommenei juni 1922 og i juni 1995. Ogsa flommenei juni 1980 og i
juni 1930 er sannsynligvis blant de starste.

9. Usikkerhet

Datagrunnlaget for flomberegning i Saltdal svassdraget kan karakteriseres som godi.
Det foreligger lange observasjonsserier ved Junkerdalselv og Jordbrufjell, og ogsa
rimelig lange serier ved Russanes, Sauelv, Lanselv og Kjemavatn. Derimot finnes det
ikke observasjoner i umiddelbar narhet av Rgkland og Rognan, hvor flomsonekart
skal utarbeides. Allikevel vurderes datagrunnlaget a vaae sa godt at flomverdier for
disse steder kan anslas med brukbar nayaktighet. De flomfrekvensanalyser som er
utfert, ogsa for to stasjoner utenom vassdraget, viser et godt samsvar, slik at
frekvensfordelingen er godt bestemt. Men allikevel er det en hel del usikkerhet
knyttet til slike flomberegninger. De observasjoner som foreligger er av vannstander.
Disse omregnes ut fra en vannfaringskurve til vannfaringsverdier. Vannfaringskurven
er basert pa et antall samtidige observasioner av vannstand og malinger av vannfering
i elven. Men disse direkte malinger er ikke utfert pa ekstreme flommer. De sterste
flomvannferingene er altsa beregnet ut fra et ekstrapolert samband mellom
vannstander og vannferinger, dvs. ogsa” observerte” flomvannferinger kan derfor
inneholde en stor grad av usikkerhet.

En annen faktor som ferer til usikkerhet i data er at Hydrologisk avdelings database er
basert pa degnmiddelverdier knyttet til kalenderdagn. | prinsippet er ale
flomvannfaringer derfor noe underestimerte, fordi sterste 24-timersmiddel alltid vil
vage mer eller mindre starre enn sterste kalenderdegnmiddel.

| tillegg er de eldste dataene i databasen basert pa en daglig observasjon av vannstand
inntil registrerende utstyr ble tatt i bruk. Disse daglige vannstandsavlesninger
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betraktes a representere et dggnmiddel, men kan selvfalgelig avvikei starre eller
mindre grad fra det virkelige degnmidiet.

Dataene med fin tidsoppl@sning er ikke kontrollerte pa samme mate som degndataene
og er ikke komplettertei tilfelle observasonsbrudd. Det foreligger heller ikke data
med fin tidsoppl @sning pa databasen lenger enn cirka 10 —15 r tilbake. Det er derfor
ikke mulig a utfare flomberegninger direkte pa kulminasjonsvannferinger.

A kvantifisere usikkerhet i hydrologiske data er meget vanskelig. Det er mange
faktorer som spiller inn, saalig for a ansla usikkerhet i ekstreme vannferingsdata.
Konklusjonen for denne beregning er kun den at datagrunnlaget er rimelig godt, og
beregningen kan ut fra dette kriterie klassifiseresi klasse 2, i en skalafra 1 til 3 hvor 1
tilsvarer beste klasse. Starst usikkerhet er det i kalibreringsdataene og i flomverdiene
for Raklandbekken.
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Rune V. Engeset (red.): NOSIT - utvikling av NVEs operasjonelle snginformasjonstjeneste ( 77 s)

Inger Seetrang (red):Statistikk over overferingstariffer (nettleie) i Regional-
og distribusjonsnettet 2000 ( 55 s.)

Bjarne Kjallmoen, Hans Christian Olsen og Roger Svaerd: Langfjordjokelen i Vest-Finnmark
Glasiohydrologiske undersgkelser (56 s.)

Turid-Anne Drageset: Flomberegning for Otta og Gudbrandsdalslagen
-Flomsonekartprosjektet (40 s.)

Erik Holmqvist: Flomberegning for Trysilvassdraget, Nybergsund (311.2)
- Flomsonekartprosjektet (20 s.)

Turid-Anne Drageset: Flomberegning for Jglstra - Flomsonekartprosjektet (30 s.)
Arne Hamarsland og Tore Olav Sandnaes: Vassdragsforvaltning i Japan - hva kan vi laere? (30 s.)
Inger Saetrang: Oversikt over vedtak. Tariffer og vilkar for overfgring av kraft i 1999 (12 s.)

Turid-Anne Drageset: Flomberegning for Daleelva i Hoyanger (079.Z) - Flomsonekartprosjektet
(28s.)

Lars-Evan Pettersson: Flomberegning for Glommavassdraget oppstrems Vorma (002.E-T)
Flomsonekartprosjektet ( 46 s.)

Henriette Hansen, Lars Roald: Flomsonekartprosjektet. Ekstremvannsanalyse i sje ved utvalgte
stasjoner (39 s.)

Arne Hamarsland: Biotoptiltak for laks og @rret i British Colombia og Washington (21 s.)

Lars-Evan Pettersson: Flomberegning for Saltdalsvassdraget (163.2)
Flomsonekartprosjektet ( 25 s.)





