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Forord

Flomsonekart er et viktig hjelpemiddel for arealdisponering langs vassdrag og for beredskapsplan-
legging. NVE arbeider med & lage flomsonekart for flomutsatte elvestrekninger i Norge. Som et ledd i
utarbeidelse av dike kart ma flomvannferinger beregnes. Grunnlaget for flomberegninger er NVEs
omfattende database over observerte vannstander og vannfaringer, og NV Es hydrologiske analyse-
programmer, for eksempel det som benyttes for flomfrekvensanalyser.

Denne rapporten gir resultatene av en flomberegning som er utfert i forbindelse med flomsonekart-
legging av Glommavassdraget oppstrams Vorma. Rapporten er utarbeidet av Lars-Evan Pettersson og
kvalitetskontrollert av Erik Holmaqvist.

0Odlo, mai 2000

Kjell Repp

avdelingsdirektar
Sverre Husebye
sekgonssjef






Sammendrag

Flomberegningen omfatter 15 delprosjekter i Glommavassdraget oppstreams Vorma. Det er beregnet
kulminasjonsvannfaringer og —vannstander ved forskjellige gjentaksintervall pa flommer ved drayt 50
punkter i vassdraget. | tillegg er det beregnet sammenfallende vannfaringer ved et antall samlgp.

Kulminasjonsvannferinger i delprogekt fs 002_11 Tynset.

QM QlO QZO QSO QlOO QZOO QSOO

m’/s m’/s m°/s m’/s ms | ms m’/s
Glomma nedstrgms Stortela 290 409 458 522 569 615 676
Glomma oppstrgms Tunna 300 424 475 541 589 637 700
Glomma nedstrgms Tunna 369 521 584 665 724 783 861

Kulminasjonsvannferinger i delprosekt fs 002_10 Auma.

Qm Q1o Q2o Qso Q100 Q200 Qso0

m’/s m’/s m°/s m’/s m’/s m°/s m’/s
Glomma nedstrgms Auma 382 539 603 687 749 810 890
Glomma nedstrgms Sivilla 394 556 623 709 772 835 918
Glomma nedstrgms Savalen kr.verk 405 566 634 720 783 847 929

Glomma nedstrams Savalen kraftverk har fétt et bidrag pa 10 m’/s ved driftsvannfering.

Kulminagonsvannfaringer i delprogjekt fs002 12 Folldal.

QM QlO Q20 QSO QlOO QZOO QSOO

m°/s m°/s m°/s m°/s ms | ms m°/s
Folla nedstrgms Kvita 57 82 94 110 122 135 153
Folla nedstrgms Depla 62 90 103 121 135 149 168
Folla ved Straumhaug 74 107 123 143 160 177 200
Folla oppstrgms Grimsi 87 126 145 169 188 208 235
Folla nedstrgms Grimsi 146 212 243 284 316 350 395

Kulminagonsvannfaringer i delprogekt fs002 9 Alvdal.

QM QlO QZO QSO QlOO Q200 QSOO

m’/s m’/s m’/s m’/s ms | ms m’/s
Folla oppstrems Sgina 260 367 411 469 510 552 607
Folla oppstrems Glomma 292 412 461 526 572 619 681
Glommas bidrag 379 530 593 674 733 792 869
Glomma oppstrems Folla 409 573 641 729 793 857 941
Follas bidrag 262 369 413 471 512 554 609
Glomma nedstrgms Folla 671 942 1054 1200 1305 1411 1550

Glomma oppstrgms og nedstrems Folla har fatt et bidrag pa 10 m’/s ved driftsvannfering fra Savalen
kraftverk. | tynn stil star sideelvens bidrag ved samlgp nér hovedelven, enten Glommaeller Folla, har
flom med gitt gjentaksintervall.

Kulminagonsvannfaringer i delprosjekt fs 002 8 Koppang.

QM QlO Q20 QSO QlOO QZOO QSOO
m°/s m°/s m°/s m°/s ms | ms m°/s
Glomma oppstregms Tresa/Rokka 915 1299 1472 1701 1875 2058 2296
Glomma oppstregms Trya 929 1319 1496 1728 1904 2090 2332
Glomma nedstrgms Trya 936 1330 1508 1742 1920 2107 2350
Glomma oppstrgms Imsa 943 1339 1518 1753 1932 2121 2366




Glomma nedstrgms Imsa 1003 1425 1615 1866 2057 2257 2518
Glomma oppstrgms Neta 1025 1455 1650 1906 2100 2305 2572
Kulminagonsvannfgringer i delprosekt fs 002 _7 Imsroa.
QM QlO QZO QSO QlOO QZOO QSOO
m°/s m°/s m°/s m°/s m’s | ms m°/s
Imsa oppstrgms Glomma 127 184 211 247 275 304 343
Glomma ved Imsas flom 796 1131 1282 1481 1632 1791 1998

| tynn stil star Glommas antatte vannfering oppstrams Imsa ved flom med gitt gjentaksintervall i Imsa.

Kulminasjonsvannfaringer i delprosjekt fs 002 15 EIval.

QM QlO QZO QSO QlOO QZOO QSOO

m°/s m°/s m°/s m°/s ms | ms m°/s
Tysla oppstrems Unnsetda 27 41 47 56 63 71 82
Unnsetdas bidrag 81 122 140 169 191 212 245
Unnsetda oppstrams Tysla 129 194 225 269 304 340 391
Tyslas bidrag 10 14 16 19 22 24 27

I tynn stil star sideelvens bidrag ved samlgp nar hovedelven, enten Tysda eller Unnsetaa, har flom med

gitt gjentaksintervall.
Kulminasjonsvannfgringer og -vannstander i delprosjekt fs 002_14 @stamyrene.
Qwm Q1o Q20 Qso Q100 Q200 Qso0
m°/s m°/s m’/s m°/s m’s | ms m°/s
Rena nedstrgms Tysla/Unnsetaa 139 208 241 288 326 364 418
Rena oppstrgms Rendalen kraftverk 151 227 263 315 356 398 457
Rena ved innlgpet til Lomnessjgen 212 291 328 382 424 468 529
Rena ved utlgpet av Lomnessjgen 213 291 329 383 425 470 531
Hwm Hio Hao Hso H1o0o Hao0 Hsoo
Lomnessjgen (vannstand) 256.88 | 257.64 | 258.00 | 258.51 | 258.89 | 259.30 | 259.85
Renaved innlgpet og utlgpet av Lomnessjgen har fétt et bidrag pa 55 m*/s ved driftsvannfaring fra
Rendalen kraftverk, dvs. overfaring fra Glomma ved Hayegga.
Kulminasjonsvannfaringer og -vannstander i delprosjekt fs 002 13 Akrestrgmmen.
Qwm Q1o Q20 Qso Q100 Q200 Qso0
m°/s m°/s m’/s m°/s m’s | ms m°/s
Rena oppstrgms Mistra 214 294 332 386 429 474 536
Mistras bidrag 67 100 116 139 157 175 201
Mistra oppstrgms Rena 116 175 202 242 273 306 351
Renas bidrag 165 219 246 283 313 343 386
Rena ved innlgpet til Storsjgen 281 394 448 525 586 649 737
Rena ved utlgpet av Storsjgen 204 282 318 367 406 445 500
HM HlO H20 HSO HlOO H200 H500
Storsjgen i Rendalen (vannstand) 251.64 | 251.64 | 251.64 | 251.64 | 251.84 | 252.16 | 252.62
Rena oppstrems Mistra og ved innlgpet til Storsjgen har fétt et bidrag pa 55 m’/s ved driftsvannfaring
fraRendalen kraftverk, dvs. overfering fra Glomma ved Hayegga. | tynn stil stér sideelvens bidrag
ved samlgp nar hovedelven, enten Rena eller Mistra, har flom med gitt gjentaksintervall.
Kulminasjonsvannfgringer i delprosjekt fs 002_6 Rena tettsted.
QM QlO QZO QSO QlOO QZOO QSOO
m°/s m°/s m°/s m°/s m’s | ms m°/s
Rena oppstrgms Julussa 332 458 517 597 660 723 812
Rena oppstrgms Glomma 353 487 551 636 703 770 865
Glommas bidrag 975 1346 1521 1742 1927 2099 2350
Glomma oppstrgms Rena 1075 1526 1730 1999 2203 2418 2697




Renas bidrag 253 307 342 379 427 451 518
Glomma nedstrgms Rena 1328 1833 2072 2378 2630 2869 3215
Asta oppstrems Glomma 155 215 243 278 308 336 376
Glomma ved Astas flom 1097 1513 1710 1963 2171 2368 2653
Glomma nedstrgms Asta 1408 1943 2197 2521 2788 3042 3408
| tynn stil star sideelvens bidrag ved samlgp nér hovedelven, enten Glomma eller Rena, har flom med
gitt gjentaksintervall. | tynn stil stir ogsa Glommas antatte vannfaring oppstrems Asta ved flom med
gitt gjentaksintervall i Asta.
Kulminagonsvannfaringer i delprosjekt fs 002 5 @ksna.
QM QlO QZO QSO QlOO QZOO QSOO
m°/s m°/s m°/s m°/s m’s | ms m°/s
Glomma oppstroms @ksna 1413 1950 2204 2529 2797 3052 3419
Glomma nedstrgms @ksna 1416 1954 2209 2535 2804 3059 3427
Kulminagonsvannfaringer i delprosjekt fs 002 4 Elverum.
QM QlO QZO QSO QlOO QZOO QSOO
m°/s m’/s m’/s m’/s m¥s | ms m’/s
Glomma ved Strandfossen 1420 1960 2215 2542 2812 3067 3436
Glomma ved Skjefstadfoss 1424 1965 2222 2549 2820 3076 3447
Glomma ved Braskereidfoss 1438 1985 2243 2574 2847 3106 3480
Kulminagonsvannfaringer i delprogekt fs 002 3 Flisa/Kirkenag.
QM QlO QZO QSO QlOO QZOO QSOO
m°/s m°/s m°/s m°/s m’s | ms m°/s
Glomma oppstrgms Flisa 1449 1999 2260 2593 2868 3129 3505
Flisa oppstrgms Glomma 222 333 379 439 484 528 583
Glomma ved Flisas flom 1036 1551 1770 2050 2257 2464 2722
Glomma nedstrgms Flisa 1520 2098 2371 2721 3010 3283 3679
Glomma ved Nor 1506 2078 2349 2695 2981 3252 3644
Tillgpet til Nugguren 10.5 14.5 16.4 18.9 20.9 22.8 255
Glomma ved Norsfossen 1515 2090 2363 2711 2999 3272 3665
| tynn stil star Glommas antatte vannfering oppstrems Flisa ved flom med gitt gjentaksintervall i Flisa.
| tynn stil star ogsatillgpet til Nugguren ved flom med gitt gjentaksintervall i Glomma.
Kulminagonsvannfaringer og -vannstander i delprogjekt fs 002 2 Kongsvinger.
QM QlO QZO QSO QlOO QZOO QSOO
m°/s m°/s m°/s m°/s m/s | ms m°/s
Glomma ved Kongsvinger kraftverk 1499 2068 2338 2683 2968 3238 3627
Hwm Hio Hao Hso H1o0o Hao0 Hsoo
Vingersjgen (vannstand) 145.75 | 146.77 | 147.13 | 147.57 | 147.88 | 148.18 | 148.55
Kulminagonsvannfgringer og -vannstander i delprogekt fs 002 _1 Skarnes.
QM QlO QZO QSO QlOO QZOO QSOO
m°/s m°/s m°/s m°/s m’s | ms m°/s
Glomma oppstrgms Oppstadaa 1499 2069 2339 2683 2968 3238 3628
Tillgpet til Storsjgen 31 42 48 55 61 66 74
Glomma ved Skarnes 1464 2020 2283 2620 2898 3162 3542
Glomma ved Funnefoss 1465 2022 2286 2623 2901 3165 3546
Hw Hio Hao Hso H1o0o Haoo Hsoo
Storsjgen i Odalen (vannstand) 132.68 | 133.64 | 134.08 | 134.62 | 135.05 | 135.44 | 136.00

I tynn stil star tillgpet til Storsjgen ved flom med gitt gjentaksintervall i Glomma.
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1. BESKRIVELSE AV OPPGAVEN

Flomsonekart skal konstrueres for en rekke elvestrekninger i Glommavassdraget oppstrems Vorma.
Som grunnlag for flomsonekartkonstruksjonen skal midlere flom og flommer med gjentaksintervall
10, 20, 50, 100, 200 og 500 ar beregnes for de aktuelle elvestrekningene. For de samme strekningene
skal kulminasjonsvannfgringen under flommen i 1995 bestemmes, som grunnlag for kalibrering av
hydrauliske modeller. De punkter i elvestrekningene som flomberegning skal utfares for er som falger:

Delprogjekt

fs002 11 Tynset Glomma nedstrgms saml gpet med Stortela.

Glomma oppstrgms samlgpet med Tunna

Glomma nedstrgms samlgpet med Tunna.

fs002 10 Auma Glomma nedstrgms saml gpet med Auma.

Glomma nedstrgms samlgpet med Sivilla

Glomma nedstrgms utl gpet fra Savalen kraftverk.

fs002_12 Folldal Folla nedstrams samlgpet med Kvita (ved Deplflyin).

Follaved Straumhaug.

Folla oppstrams saml gpet med Grimsi.

Folla nedstrams samlgpet med Grimsi.

fs002 9 Alvdal Glomma oppstrems samlgpet med Folla.

Folla oppstrgms saml gpet med Salna

Folla oppstrams saml gpet med Glomma.

Glomma nedstrgms samlgpet med Folla.

fs002_8 Koppang Glomma oppstragms samlgpet med Tresa/Rokka.

Glomma oppstrems samlgpet med Trya.

Glomma nedstrgms samlgpet med Trya.

Glomma oppstrems samlgpet med Imsa.

Glomma nedstrgms samlgpet med Imsa

Glomma oppstrems samlgpet med Neta.

fs002_7 Imsroa I msa oppstrems saml gpet med Glomma.

fs002_15 Elval Tysla oppstrems samlgpet med Unnsetda.
Unnsetaa oppstrems samlgpet med Tysla.

fs 002_14 @stamyrene Rena nedstrems samigpet Tysla og Unnsetda.

Rena oppstrgms Rendalen kraftverk.

Renaved innlgpet til Lomnessjgen.

Lomnessgen (vannstand).

fs002_13 Akrestremmen Rena oppstrems saml gpet med Mistra.

Mistra oppstrems samlgpet med Rena.

Renaved innlgpet til Storsjgen.

Storsgjgen (vannstand).

fs 002-6 Rena tettsted Glomma oppstrems samlgpet med Rena.

Rena oppstrems saml gpet med Julussa.

Rena oppstrgms samlgpet med Glomma.

Glomma nedstrgms saml gpet med Rena.

Asta oppstrgms samlgpet med Glomma.

Glomma nedstrems samlgpet med Asta.

fs002_5 Gksna Glomma oppstrgms samlgpet med Gksna.
Glomma nedstrgms saml gpet med @ksna.
fs002_4 Elverum Glomma ved Strandfossen.
Glomma ved Skjefstadfoss.
Glomma ved Braskereidfoss.
fs 002_3 Flisa/Kirkensg Glomma oppstrgms samlgpet med Flisa.

Flisa oppstrems saml gpet med Glomma.

Glomma nedstrgms samlgpet med Flisa

Glomma ved Nor.

Tillgpet til Nugguren.

Glomma ved Norsfossen.
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fs002 2 Kongsvinger Vingerggen (vannstand).

Glomma ved Kongsvinger kraftverk.

fs002 1 Skarnes Glomma oppstrems samlgpet med Oppstadaa.

Storgjgen i Odalen (vannstand).

Tillgpet til Storggen.

Glomma ved Skarnes.

Glomma ved Funnefoss.

2. BESKRIVELSE AV VASSDRAGET

Glommavassdraget strekker seg fra Tydalsfjellenei Sar-Trandelag i nord til Odlofjorden ved
Fredrikstad i ser, og er i luftlinje drgyt 400 km langt med et nedberfelt p& ca. 42 000 km®. Denne
rapporten omhandler Glommavassdraget oppstrgms Vorma, og altsa ikke Gudbrandsdal sl agen/Mjgsa.
Hoyeste punkt i nedbarfeltet er Rondslottet, 2178 m o. h. Midlere felthgyde er 714 m 0.h. Glomma
begynner ved noen sma tjern oppstrems Aursunden og renner fra Aursundens utlgp i sgrvestlig retning
til Tynset. Her frafortsetter elven i sarlig og sarsargstlig retning helt til Kongsvinger, hvor den snur til
en vestlig retning fer den Igper sammen med Vorma ved Vormsund-Arnes. De viktigste sideelvene er
franord; Folla, Atna, Imsa, Rena, Asta, Flisa og Oppstadaa.

Reguleringene i vassdraget bestar av syv sterre reguleringsmagasiner og to overferinger. | tillegg er
det et antall kraftverk, noen med driftstunneler som farer vann utenom elveleiet i tildels lange
strekninger.

@verst i Glommaligger Aursundenmagasinet og elvekraftverkene Kurasfossen og Restefossen. @verst
i Einunna, en sidedlv til Folla, ligger magasinene Elgsjg, Fundin og Marsjg, hvorav Elgsjg og Marsj@
er relativt sma. Lenger ned i Einunnaligger Einunna elvekraftverk. Like nedstrams dette kraftverket
overfares en del av Einunnas vann til Savalenmagasinet, som har naturlig avlgp gjennom Sivilla
(Sevilla) til Glomma oppstrems samlgpet med Folla. Her ligger ogsa Savalen kraftverk, som har
inntak i Savalenmagasinet.

Et stykke nedstrams Glommas saml@p med Folla, ved Hayegga, ligger inntaksdammen til Rendalen
kraftverk. Her overfagres vann fra Glommartil Nordre Rena (Rendal soverfaringen), og utnyttesi
Rendalen kraftverk, som ligger litt oppstrems Lomnessjgen. Nedstrams Lomnessjgen ligger
reguleringsmagasinet Storggen. | sideelven Sgre Osa ligger regul eringsmagasinet Osensjgen, som
ogsa er inntaksmagasin for Osa kraftverk, og to mindre kraftverk, Kvernfallet og Osfallet. Nederst i
Renaligger Lapsjgen, en kunstig inng @ som ble skapt ved oppdemming av elven og nd er
inntaksmagasin for Lgpet kraftverk.

Lenger ned i Glomma ligger fem elvekraftverk; Strandfossen kraftverk litt oppstrems Elverum,
Skjefstadfoss og Braskereidfoss kraftverk et stykke nedstrems Elverum, Kongsvinger kraftverk og til
slutt Funnefoss kraftverk noen fa kilometer oppstrgms Glommas samlgp med Vorma.

| tillegg finnes noen mindre kraftverk i uregulerte sideelver til Glomma.

12




Ival

stamyrené

restrammgn

Kop ang

Imsroa

Rena tettsted

Oksnha

Figur 1. Kart over Glommavassdraget med delprosjekter
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| tabell 1 er nedbarfeltets areal ved et antall punkter i vassdraget presentert.

Tabell 1. Arealer av naturlige nedbarfelt

km’
Glomma oppstrems samlgpet med Folla 3917
Folla 2436
Glommaved Hayegga 6544
Glomma oppstragms samlgpet med Atna 7083
Atna 1316
Glomma oppstrgms samlgpet med Imsa 8964
Imsa 502
Glomma oppstrgms samlgpet med Rena 10228
Rena 4182
Glomma oppstrems samlgpet med Asta 14445
Asta 661
Glomma oppstrems samlgpet med Flisa 16353
Flisa 1667
Glomma oppstrams saml gpet med Oppstadaa 19492
Oppstadaa 806
Glomma ved samlgpet med Vorma 20783

Avrenningen i Glommavassdraget oppstrems Vormaer i underkant av 16 | /s*km” som &rsmiddel. Den
varierer fracirka10 | /s*km’ i omrédet rundt Tynset-Alvdal til dreyt 30 | /s*km’ i Rondane og i de
avre delene av Aursundens felt. Den naturlige vannfaringen i hovedelven er liten om vinteren, men er
gket pa grunn av reguleringene. Avrenningen er stor i mai-juni i forbindelse med sngsmeltingen, og
vanligvis opptrer alle store flommer i vassdraget pa forsommeren. Utover sommeren og hasten er det
stort sett avtagende vannfaring, og det er sielden flommer av betydning pa denne arstid.

2500 +
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T
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Figur 2. Hypsografisk kurve for Glommavassdraget oppstrams Vorma

3. HYDROMETRISKE STASJONER
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Det finnes et stort antall hydrometriske stasjoner i vassdraget. | tabell 2 er de stasjoner som er benyttet
i denne beregningen listet opp med en del sentrale opplysninger. De fleste stasjoner er mer eller
mindre pavirket av reguleringer. Manglende kommentar betyr at stasionen har vaat regulert i hele
observasjonsperioden.

Tabell 2. Hydrometriske stasjoner i Glommavassdraget

Nr. Navn Feltareal, | Observasons Kommentar
km’ periode

2.603 Glamos bru i Glomma 847 1929-

2.269 Hummelvoll i Glomma 2411 1962-

2.226 Erli brui Glomma 2511 1935-63

2.116 Aumai Glomma 3653 1921-77 Uregulert inntil 1923

2.607 Valadggi Folla 127 1922- Uregulert

2.107 Husom bru i Folla 487 1916-24 Uregulert

2.235 Grimsmoen i Folla 623 1997- Uregulert

2273 Ryfetteni Folla 1306 1964-86 Uregulert

2.377 Einunna overfaring 573 1971- Maler bade overfaring til Savalen og
vannfgring i Einunna

2.129 Ddlplassi Folla 2007 1908- Regulert i hele perioden, men av
mindre betydning far 1970-arene

2.251 Kveberg bru i Glomma 6367 1954-88

2.345 Rendalen kraftstagion 6544 1971- Maler overfaring til Rendalen fra
inntaksdammen i Glommaved
Heyegga

2.339 Hgyegga ndf. 6544 1971-

2.227 Barkaldfoss 6605 1935-

2117 Stai 8943 1908-

2.32 Atnagigi Atna 465 1916- Uregulert

2.439 Kvarstadseter i Asta 377 1979- Uregulert

2135 Tysla 230 1919-28, 61-96 | Uregulert

2.265 Unsetda 620 1961- Uregulert

2132 Lomnessgi Nord-Rena 1168 1919- Uregulert inntil 1971

2.267 Mistrabru i Mistra 549 1961- Uregulert

2.222 Narsigi Ngra 119 1930- Uregulert

311.460 |Engereni Engera/Trysilelva | 400 1911- Uregulert

2.611 Storggen ndf. @rai Sgr-Rena | 2353 1902- Uregulert inntil 1940

2.613 Osggndf. i Sgre Osa 1184 1908- Uregulert inntil 1922

2.344 L gpet kraftstagon i Sgr-Rena | 3865 1971-

2.118 Renai Glomma 14410 1972-

2441 Strandfossen kraftstasjon 15409 1981-

2.604 Elverum 15428 1871- Uregulert inntil 1917

2.442 Skjefstadf oss kraftstasjon 15536 1976-

2443 Braskereidfoss kraftstasjon 15993 1981-

2.142 Knappom i Flisa 1625 1916- Uregulert

2.2 Nor 18638 1936-97

2474 Skasda 257 1990- Uregulert

2.393 Norsfoss 18940 1975

2.120 Nors bru 19188 1851-1935 Uregulert inntil 1917

2121 Vingersg 66.7 1911-86 Uregulert

2444 Kongsvinger kraftverk 19285 1979-

2.616 Sagstuai Kuggerudaa 47.0 1968- Uregulert

2122 Skarnes 20298 1887- Uregulert inntil 1917

2412 Funnefoss kraftverk 20491 1976-

Nedbgrfeltenes areal, som oppgitt i Hydrologisk avdelings database, er for noen stagoner korrigert ut
franyberegnede arealer av Sekgon for Geoinformasjon (HG).
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Figur 4. Karakteristiske hydrologiske datai Glommavassdraget ved 2.611Storsjgen ndf.-Bra og 2.604
Elverum.

Figur 3 og 4 viser karakteristiske vannferingsverdier for hver dag i lepet av aret. @verste kurve (max)
viser sterste observerte vannfering og nederste kurve (min) viser minste observerte vannfering. Den
midterste kurven (med) er mediankurven, dvs. det er like mange observasioner i 1gpet av
referanseperioden som er starre og mindre enn denne. De gvrige kurvene (1.kv og 3.kv) viser
henholdsvis 25- og 75-persentilen for observasjonene. Med 25-persentilen forstas at 25 % av
observasjonene ligger under den vannfgringen, og tilsvarende med 75-persentilen, 75 % av
observasjonene ligger under.

4. FREKVENSANALYSER AV FLOMDATA

4.1 Flomfrekvenser

Stort sett alle store flommer i Glommavassdraget opptrer i april - juli i forbindel se med sngsmeltingen.
Det er utfert flomfrekvensanalyser for et stort antall malestasjoner i vassdraget og resultatet er
presentert i tabell 3. Midlereflom, Q,,, i m*/sog i I/s*km’ og flommer med forskjellig
gjentaksintervall, Q,, som en faktor i forhold til midlere flom, er presentert.

Tabell 3. Flomfrekvensanalyse for malestasjoner i Glommavassdraget, degnmidler av arsflommer.

Nr. Navn Antall QM m3/ S QM QlO/ on/ Qso/ QlOO/ ono/ Qsoo/
& sk’ |Q, |1Q, |Q, |Q, [Q, |Q,
2.603 Glamos bru 68 79.1 93.4 1541177 (207 |230 |252 |2.82
2.269 Hummelvoll 35 2626 1089 142 |157|1.75|1.88 |200 |2.15
2.226 Erli bru 28 259.3 1033 14015717919 |212 |2.34
2.116 Auma 56 363.9 ]99.6 1371152172187 (202 |2.22
2.607 Valasg 73 18.2 1434 1160 (186|220 245 |270 |3.03
2.273 Ryfetten 23 139.2 1065 [149]1.68|1.93 210 |2.28 |2.56
2.377 Einunna, totalt 26 63.0 1099 151 171|197 215 |233 |257
2.129 Dglplass 78 2352 1172 147 1166|190 |2.07 |223 |244
2.251 Kveberg bru 34 6244 198.1 1381152170182 |1.93 |2.08
2.227 Barkaldfoss 61 6674 |101.0 [1.38|155|177]194 |211 |2.34
2.117 Stai 74 9134 1021 142 (161|186 205 |225 |251
2.32 Atnasig 82 73.4 1579 1145]166 (194|216 |239 |2.70
2.135 Tysla 43 22.3 97.0 1581184 (219|246 |274 |311
2.265 Unsetda 31 1066 1719 |187]228 281|323 |3.65 |4.23
Tysla+Unsetda 30 1221 11437 [1.78]220(2.80|329 |3.81 |454
2.132 Lomnessj @ 74 140.7 11205 |150|1.74|2.08 235 |2.63 |3.02
2.267 Mistra bru 33 1428 1260.0 |1.78]217 269|310 |353 |4.12
2.222 Narg g 67 24.6 2064 (1541181219249 |2.82 |3.29
311.460 |Engeren 85 56.0 1401 |150(1.71]1.99 (220 |241 |2.69
2.611 Storgigen ndf. gra |91 2035 865 1381156 (180|199 (218 |245
2.613 Ossg, tillgp 55 2044 1726 [145|1.64 188|206 |2.24 |248
2.344 L gpet kraftstagon 25 3219 833
2.118 Rena 15 1250.6 |86.8 1311144 (161|174 |1.87 |2.04
2.604 Elverum 60 1379.2 |89.4 1391157 (181|200 |219 |245
2.142 Knappom 81 180.2 1109 |150|1.71|1.98 218 |2.38 |2.63
Elverum+Knappom | 60 1490.5 |82.7 1391157180 ]198 (216 |240
2.2 Nor 60 1476.4 | 79.2 1371154 177|195 213 [2.39
2.120 Nors bru 74 17494 |91.2 1381151 167|178 |1.88 |2.02
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2.616 Sagstua 24 55 1178 148168 195|215 [235 [261

2.122 Skarnes 59 15774 |77.7 139 1156 |1.77 1194 210 |231

Det er til delstatt hensyn til reguleringene i vassdraget ved flomfrekvensanalysene.

Aursunden har vaat regulert siden 1923, og flomforholdene etter dette tidspunktet antas & veae
homogene med hensyn pa store flommer. Midlere flom ved Glamos bru ved Aursundens utlep har
vaat omtrent lik bade i farste og siste 30-arsperiode etter reguleringen.

Reguleringenei Elgsg, Fundin, Marsj@ og Savalen antas & ha neglisjerbar innvirkning pa
flomforhol dene ved mal estasjonene nedstrgms Einunna.

Overferingen fra Einunnatil Savalen, som startet i 1971, antas pavirke flomforholdene av betydning
kun ved Dgiplass og ikke ved mal estasjonene lenger nedstrems. Ved flomfrekvensanalysen for
Dalplass er overfaringen til Savalen lagt til vannfaringen ved Dglplass.

Overferingen fra Glommatil Rendalen, som startet i 1971, pavirker flomforholdene fremst ved
Barkaldfoss, Stai og Lomness@. Ved flomfrekvensanalysene for Barkaldfoss og Stai er overfaringen
til Rendalen lagt til vannfaringen ved de stasionene, mens ved Lomnessja er overfaringen trukket fra.
Pa den méten antas de beregnede flomvannfaringene fer og etter Rendalenoverfaringen ble tatt i bruk
avaae homogene ved de stasjonene. Rendalenoverfaringen antas a pavirke flomforhol dene nedstrams
Storsjgen baretil en begrenset grad, siden tillgpet til Storgjgen dempesi gjgen. Det er derfor ikke tatt
hensyn til overfaringen ved flomfrekvensanalyse for Storsjgen ndf. @ra.

Storsjgen ble regulert i begynnelsen av 1940-arene. Selvreguleringen i Storsjgen er sa stor at
reguleringen ikke har saalig betydning for flomverdiene, midlere flom i perioden etter reguleringen er
bare et par prosent mindre enn midlere flom for hele observagonsperioden. Flomdata for hele
observasjonsperioden benyttes.

Reguleringenei vassdraget har pavirket flomforholdene i hovedelven fra samlgpet med Renatil
Vormai gkende grad opp gjennom arene. Det ser man spesielt pa den lange serien ved 2.604 Elverum.
Midlere flom i hele observasjonsperioden 1872-1997 er 1544 m’/s, mens for periodene 1937-96 og
1972-96 er den hhv. 1379 og 1352 m’/s. Men isteden har flomfrekvensfordelingene blitt brattere med
kortere perioder, dvs. forholdstallet Q,/Q,, har blitt starre. Men med kortere serier blir samtidig
tilpasningen av frekvensfordelingen darligere. Det beror bl.a. pa at flommene i 1966, 1967 og 1995
naarmest er a betrakte som ”outliere”. Det velges a legge vekt pa flomdata fra de siste 60 arene, siden
midlere flom er tilnsamelsesvislik i den perioden som i perioden etter 1971, da de siste starre
reguleringene fant sted. Flomdata fra og med 1937 antas & vaae homogene i Glomma nedstrams
samlgpet med Rena. Den hgye verdien for spesifikk midlere flom for Nors bru skyldes at det meste av
observasjonene er frafar reguleringene i vassdraget fant sted, 1851-1935.
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Figur 5. Flomfrekvensanalyse for Auma og Dglplass. Dagnmiddelverdier for &rsflommer.

19



2. 227. 0. 1001.52
Periode: 1936-1996  Sesong: Hele aret Varighet: 1 degn
Fordeling: LN3-MLE

3.0

25—

2.0 4

0.5 4

0.0
T ] I I 1 f I f I

2 5 10 20 50 100 200, 500 1000
Glentaksintervall (AR)

2. 117. 0. 1001.52
Periode: 1923—1996 Sesong: Hele dret Varighel: 1 daegn
Fordeling: LN3-MLE

00 T \ \ I \ \ \

! f
2 5 10 20 50 100 200, 500 1000
Gentaksintervall (AR)

Figur 6. Flomfrekvensanalyse for Barkaldfoss og Stai. Degnmiddelverdier for arsflommer.
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Figur 7. Flomfrekvensanalyse for Lomnessj@ og Storsjgen. Dagnmiddelverdier for arsflommer.
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Figur 8. Flomfrekvensanalyse for Atnasj@ og Knappom. Dagnmiddelverdier for &rsflommer.
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2. 604. 0. 1001. 0  Elverum
Periode: 1937-1996 Sesong: Hele dret Varighet: 1 degn
Fordeling: LN3-MLE
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Figur 9. Flomfrekvensanalyse for Elverum og Nor. Dagnmiddelverdier for rsflommer.
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Flomfrekvensanalysene danner grunnlag for bestemmelse av representative faktorer Q,/Q,, for
forskjellige deler av Glommavassdraget.

For hovedelven ned til Atnaog for nedre del av Folla antas midlet av frekvensfordelingene for de tre
stasjonene Auma, Dglplass og Barkaldfoss & vagre representativt. De har lange observasjonsserier, og
det er rimelig godt samsvar mellom deres frekvensfordelinger.

For gvre del av Folla og for gvrige sideelver fravest, Imsa og Asta, antas frekvensfordelingen for
Atnasj@ & vaare representativ. Frekvensfordelingen for Valasjg, lengst oppei Folla, gir noe hgyere
forholdstall Q,/Q,,, mens frekvensfordelingene for Ryfetten og Einunna, lenger ned i Follavassdraget
og med forholdsvis korte serier, gir noe lavere forholdstall enn Atnasj@.

For Glomma fra Atnatil samlgpet med Rena antas frekvensfordelingen for Stai & vaare representativ.
Frekvensanalysen for Stai er basert pa data etter 1923, dvs. etter Aursundens regulering.

For Nord-Rena, dvs. oppstrams Storsjgen, med sidevassdrag antas frekvensfordelingen for stagionen
Lomnessj@ & vagre representativ. Den overensstemmer godt med midlet av frekvensfordelingene for

311.460 Engeren, som ligger i en sideelv i Trysilvassdraget noe lenger serest, og 2.222 Narg @, som

ligger i en sideelv til gvre Glomma noe lenger nordest.

For Ser-Rena antas frekvensfordelingen for stasjonen Storsjgen ndf. @ra & vage representativ.

For hovedelven fra samlgpet med Rena ned til Vorma antas den midlere frekvensfordelingen for
stasjonene Elverum og Nor & vaare representativ.

For sideelver til nedre Glomma, dvs. Flisa og tillgpenetil Vingersigen og Storsigen i Odalen, antas
frekvensfordelingen for stasjonen Knappom a vagre representativ. Knappom har meget lang
observasjonsserie og frekvensfordelingen stemmer godt overens med frekvensfordelingen for den
kortere serien for stagionen Sagstuai en tillgpselv til Storsjgen.

| tabell 4 er valgte faktorer Q,/Q,, for de forskjellige omrédene presentert.

Tabell 4. Q,/Q,-faktorer for Glommavassdraget, arsflommer.

Elvestrekninger QJ/Q, [Q/Q, [QJQ, [QJQ, [Q.JQ, [Q./Q,
@vre Glommatil Atnaog |1.41 1.58 1.80 1.96 2.12 2.33
nedre Folla

GlommafraAtnatil Rena | 1.42 1.61 1.86 2.05 2.25 251
@vre Folla, Imsaog Asta | 1.45 1.66 1.94 2.16 2.39 2.70
Nord-Rena 1.50 1.74 2.08 2.35 2.63 3.02
Ser-Rena 1.38 1.56 1.80 1.99 2.18 2.45
Nedre Glommatil Vorma | 1.38 1.56 1.79 1.98 2.16 2.42
Flisa, Vingerg@en og 1.50 171 1.98 218 2.38 2.63
Storgigen i Odalen

Forholdstallene Q,/Q, er lavest gversti Glomma og i nedre del av Folla, i hvert fall for store
gientaksintervall, for deretter farst gke noe nedover Glommatil Rena og deretter avta nedover
vassdraget. Sgr-Rena har omtrent samme forholdstall som nedre del av Glomma. Forskjellen mellom
forholdstallene for de nevnte strekningene er ikke saalig stort. | vassdragene med mindre feltarealer er
forholdstallene en del starre, saxrlig i Nord-Rena. Andre staioner i Nord-Rena, inklusive Narsjg, hvor
flomfrekvensanalysene imidlertid ikke direkte er benyttet, viser samme tendens, dvs. haye
forholdstall. | de regionale flomfrekvensanalyser for norske vassdrag som ble utfert i 1978 og 1997 er
forholdstallet Q, /Q,, i starrelsesorden 2.4-2.9 for det aktuelle omrédet, dvs. i rimelig
overensstemmelse med resultatene i tabell 4.
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4.2 Middelflomverdier

Flomfrekvensanalysene gir ogsa grunnlag for & bestemme midlere flom, degnmidde!, i spesifikke
verdier for de aktuelle punktene i vassdraget. Vanligvis velger man det spesifikke degnmidlet som er
beregnet ut fra data hvis observasionsserien er over ti &. Men dels pagrunn av at reguleringer pavirker
flomverdiene og dels pa grunn av at flomverdien forandres avhengig av hvilken periode som betraktes,
krever fastleggingen av flomverdier en nsamere vurdering for at det skal bli konsistens nedover
vassdraget. Det er studert forholdet mellom spesifikk midlere flom i fellesperioder for flere
malestasjoner. Avhengig av hvilken periode som er studert har ofte dette forholdstall mellom to
stasjoner variert, og det eksisterer altsaikke et entydig forhold.

For gvre Glomma tas det utgangspunkt i midlere flom beregnet for den dreyt 60 ar lange serien for
Barkaldfoss, 101.0 I/s*km’. Midlere flom ved Kveberg bru, som ligger litt oppstrems Barkaldfoss, er
noe mindre enn midlere flom ved Barkaldfoss, bade i hele stasjonens observasjonsperiode og i
fellesperioder. Det virker noe urimelig at spesifikk flom skal gke med noe gkende areal, og en velger
derfor & benytte samme midlere flom for Glomma nedstrems samlgpet med Folla, dvs. like oppstrams
Kveberg bru, som ved Barkaldfoss. Lenger opp i hovedelven ligger Auma, som ogsa har en lang
observasjonsserie. Midlere flom er her, bade i hele observasjonsperioden og i fellesperioder, noe
mindre enn ved Barkaldfoss, og 100 |/s*km’ ansl&s som representativ verdi. @verst i vassdraget, ved
Gl&mos bru, er midlere flom enda noe lavere, 93.4 |/stkm?’, hvilket beror pa den store flomdempningen
i Aursunden. Middelflommen gker noe fra Aursunden og nedover vassdraget, hvilket flomverdien ved
Hummelvoll antyder, men antas etter hvert bli avtagende med gkende feltareal. Ut fra dette anslas
flomverdiene i gvre Glomma avaae 101 |/s*km’ ved Stortela, for deretter & minke til 100 I/s*km’ ved
Auma og 99 I/s*km’ ved samlgpet med Folla.

Mdlestagionen Dglplassi Follaer ofte pavirket av profilforandring slik at vannferingskurven gjentatte
ganger er forandret. Det er derfor en hel del usikkerhet knyttet til flomdata fra denne stasjonen. Ved
sammenlikning med flomdata fra stasjoner i hovedelven har forholdet mellom spesifikk midlere flom
variert. | noen perioder har Dgiplass hatt over 15 I/s*km’ starre midlere flom, i andre perioder omtrent
lik midlere flom som stasjoner i hovedelven. Dette kan ha sasmmenheng med de hyppige forandringene
av vannfgringskurven for Dglplass. Flomverdiene for nedre Folla andastil ca. 112 I/s*km’ ved
Daiplass, for s3 &minketil 109 I/s*km” ved samlgpet med Glomma. | gvre Folla anslds midlere flom &
avta nedover vassdraget fra Vaasjg med 143 I/s*km’ til 112 |/s*km’ nedstrems samlgpet med Grimsi.
Dette er noe hgyere enn den observerte midlere flommen for den forholdsvis korte serien ved Ryfetten
et stykke nedstrams Grimsi.

For Glomma mellom samlgpet med Folla og samlgpet med Rena tas det utgangspunkt i midlere flom
beregnet for Barkaldsfoss, 101.0 I/skm’, og for Stai, 102.1 I/s*km?. @kningen i spesifikk midlere flom
ned til Stai skyldes et forholdsvis stort bidrag fra Atna. Midlere flom anslas & minke fraca. 103
|/s*km” oppstrems Koppang til 102 I/s*km’ i Glomma oppstrems Rena. V ed samlgpet med Imsa antas
spesifikk midlere flom gke noe. Verdien for Glomma ved samlgpet med Rena er basert pa en
beregning av forskjellen i vannfering mellom malestasjonene Rena og L gpet kraftstasion i felles
observasjonsperiode.

Flomdata for malestasjonene Tyslaog Unsetdai evre delen av Rendalen viser stor forskjell i spesifikk
midlere flom, nesten dobbelt sa stor flom i Unsetda. Ved bruk av regionale flomformler basert pa
feltparametrer blir resultatet for Unsetda rimelig lik den observerte middelflommen, som derfor antas &
vage rimelig og benyttes i beregningene. For Tysla ga flomformlene omtrent sasmme verdi som for
Unsetda, men her vurderes vannfaringskurven a vaae rimelig god pa hgye vannfaringer, sterste
vannferingsmaling er over midlere flom. Det velges ogsa her & benytte observert midlere flom i
beregningene. Forskjellen i spesifikke flomverdier kan skyldes forskjell i de to feltenes topografi.
Tyslaligger i et dalfare med bratte sider og sngsmeltingen finner sted gradvis, dik at store deler av
feltet kan vaare sngbart nar smeltingen er mest intensi fjellet. | Unsetdas felt er det derimot store
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fiellomrader med relativt liten haydeforskjell, hvor sngsmeltingen skjer samtidig og derfor forarsaker
intens flom.

En vannferingsserie for Nord-Rena nedenfor samlgpet mellom Tysla og Unsetda er konstruert ut fra
data fra de to mélestasjonene i sideelvene. Midlere flom for den serien ble 144 |/s*km’, hvilket antas &
vage representativt. Spesifikk midlere flom antas & minke jevnt nedover vassdraget til Lomnessjgen,
hvor midlere flom for den lange serien ved mélestasjonen er 120.5 I/s*kn’. Det forutsettes da at det
ikke er overfering fra Glomma. Midlere flom antas & minke videre til 115 I/s*km’ ved innlgpet til
Storsjgen.

Flomdata for Mistra bru anses som usikre, de gir en meget hgy midlere flom. Vannferingskurven har
en meget hgy eksponent som pavirker flomvannferingene. Med regionale flomformler ble midlere
flom beregnet til 175 I/s*km?’, hvilket er i rimelig samsvar béde med Unset&a og med Ossjgens till gp.
Ossjgenstillgp er beregnet for perioden etter 1942, basert pa mélestasionene i Sare Osa og i Ossjgen,
og padriftsvannfaringen i Osa kraftverk etter 1981.

| Ser-Rena antas midlere flom minke fra Storggens utlgp, hvor observert middelflom for den lange
serien ved Storsjgen benyttes, 86.5 I/s*km’, til samlgpet med Julussa, 83.3 I/s*km’ som er midlere
flom ved L gpet kraftstasion, og videre til 82.0 I/s*km’ i Rena ved samlgpet med Glomma.

For Glomma nedstrgms samlgpet med Rena tas det utgangspunkt i flomverdiene for Elverum og Nor
for den 60 & lange perioden 1937-96, henholdsvis 89.4 og 79.2 I/s*kn’. | felles observasjonsperioder
har mélestasjonen Rena litt starre spesifikk midlere flom enn Elverum, og verdien 89.5 I/s*km’ antas
vage representativ. Midlere flom antas gke noe ved samlgpet med Asta for deretter & avta jevnt ned til
samlgpet med Flisa. Spesifikk midlere flom far og etter samlgpet med Flisa er beregnet ut fraen
konstruert serie basert pa data fra mal estasjonene Elverum og Knappom, hvor Elverumdata er
korrigert noe for & representere Glomma ved samlgpet med Flisa. Fra nedstrams Flisa, med midlere
flom p&82.7 I/skm’, minker spesifikk midlere flom nedover vassdraget til 79.2 I/stkm” ved Nor og
70.1 1/s*km’ ved Funnefoss. Verdien for Funnefoss er basert pa sammenligning i fellesperioder
mellom Nor og Skarnes, som antyder en forskjell paca. 8.5 I/s*km’. Midlere flomvannfering i m’/s
minker pa deler av strekningen fra Flisatil Funnefoss. Det beror pa flomdempning pa elvestrekningen
gjennom Solgr og pa grunn av vanntap i Vingersjgen og Storsjgen i Odalen.

For Flisa antas den spesifikke midlere flommen for Knappom, 110.9 I/s*kn, & vare representativ. For
Imsa og Asta er regionale flomformler benyttet for beregning av spesifikk midlere flom, og gatil
resultat hhv. 211 og 196 I/s*kn’.

Det er utfert flomfrekvensanalyse pa vannstander i Vingersjgen, som har observasioner i periodene
1911-26 og 1938-86. | den farste perioden er vannstandene pavirket av de store flommene fer
vassdraget var utbygget i saarlig grad. Analysen baseres derfor pa data fra perioden fra og med 1938.

Anslatte flomvannferinger er vist i tabell 5. Ved anslag av spesifikke middelflomverdier er det lagt
vekt i tillegg pa data fra noen sentrale malestasjoner, ogsa pa afa en rimelig forandring nedover
vassdraget, dvs. bidraget fra lokalfeltet mellom to punkter i elvestrekningen skal vaare av en rimelig
starrelsesorden. | tabell 5 er ogsa dette bidrag vist, beregnet som forskjell mellom midlere
flomvannfering for et punkt og for ovenforliggende punkt, dividert palokalfeltets areal.
Nedbgrfeltenes areal er beregnet av Seksjon for Geoinformasjon (HG).

Tabell 5. Anglétte verdier for midlere flom (Q,), degnmiddel.

Punkt i vassdraget Feltareal Q, Q, Bidrag fra
lokalfelt
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km’ |/s*km? m’/s /s km?

Glomma nedstrgms saml gpet med Stortela. 2789 101.0 281.7 101
Glomma oppstrgms samlgpet med Tunna. 2888 101.0 291.7 101
Glomma nedstrgms saml gpet med Tunna. 3551 101.0 358.7 101
Glomma nedstrgms saml gpet med Auma. 3708 100.0 370.8 77
Glomma nedstrgms saml gpet med Sivilla. 3857 99.2 382.6 79
Glomma nedstrgms utl gpet fra Savalen kraftverk 3863 99.18 383.1 86
Glomma oppstrgms samlgpet med Folla 3917 99.0 387.8 86
Folla nedstrams samlgpet med Kvita. 365 129.0 47.1 129
Folla nedstrams samlgpet med Depla. 412 126.0 51.9 103
Follaved Straumhaug. 509 121.0 61.6 100
Folla oppstrgms samlgpet med Grimsi. 648 112.0 72.6 79
Folla nedstrgms samlgpet med Grimsi. 1188 112.0 133.1 112
Folla oppstrems saml gpet med Sgina. 2133 111.0 236.8 110
Folla oppstrams samlgpet med Glomma. 2436 109.0 265.5 95
Glomma nedstrgms saml gpet med Folla. 6353 101.0 641.7 104
Glomma oppstrems samlgpet med Tresa/Rokka 8629 102.9 887.9 108
Glomma oppstrgms samlgpet med Trya. 8773 102.8 901.9 97
Glomma nedstrgms samlgpet med Trya. 8852 102.7 909.1 92
Glomma oppstrems samlgpet med Imsa 8964 102.1 915.2 55
Glomma nedstrgms saml gpet med Imsa. 9466 102.9 974.1 117
Glomma nedstrgms saml gpet med Neta. 9695 102.6 994.7 90
I msa oppstrems saml gpet med Glomma. 502 211.0 105.9 211
Glomma oppstrgms samlgpet med Rena. 10228 102.0 1043.3 91
Tysla oppstrems saml gpet med Unnsetda. 232 97.0 22.5 97
Unnsetda oppstrems samlgpet med Tysla. 627 171.9 107.8 172
Rena nedstrems samlgpet Tysla og Unnsetda. 859 144.0 123.7

Rena oppstrems overferingen fra Hayegga. 1024 132.0 135.2 70
Renaved innlgpet til Lomness gen. 1104 127.0 140.2 63
Rena ved utlgpet av L omnessgen. 1168 120.5 140.7 8
Rena oppstrems saml gpet med Mistra. 1199 1185 142.1 43
Mistra oppstrgms samlgpet med Rena. 554 175.0 97.0 175
Renaved innlgpet til Storggen. 1753 115.0 201.6 107
Rena ved utlgpet av Storsjgen 2291 86.5 198.2

Rena oppstrems saml gpet med Julussa. 3865 83.3 322.0 79
Rena oppstrems saml gpet med Glomma. 4182 82.0 342.9 66
Glomma nedstrgms saml gpet med Rena. 14410 89.5 1289.7 59
Asta oppstrgms samlgpet med Glomma. 661 196.0 129.6 196
Glomma nedstrems saml gpet med Asta. 15106 90.5 1367.1 111
Glomma oppstrgms samlgpet med Bksna. 15240 90.0 1371.6 34
Glomma nedstrgms saml gpet med @ksna. 15302 89.85 1374.9 53
Glomma ved Strandfossen. 15409 89.47 1378.6 35
Glomma ved Skjefstadfoss. 15536 89.0 1382.7 32
Glomma ved Braskereidfoss. 15993 87.3 1396.2 30
Glomma oppstrams samlgpet med Flisa. 16353 86.0 1406.4 28
Flisa oppstrems samlgpet med Glomma. 1667 110.9 184.9 111
Glomma nedstrems saml gpet med Flisa. 18020 82.7 1490.3 50
Glomma ved Nor 18638 79.2 1476.1 -23
Glomma ved Norsfossen. 18940 78.4 1484.9 29
Glommaved Kongsvinger kraftverk. 19285 76.2 1469.5 -45
Glomma oppstrams saml gpet med Oppstadaa. 19492 75.4 1469.7 1
Glomma ved Skarnes 20298 70.7 1435.1 -43
Glomma ved Funnefoss. 20491 70.1 1436.4 7

Midlere flomvannstand i Vingerggen er 4.79 m paden lokale skalaen, hvilket tilsvarer 145.75i SK-
hgyde og 145.49 i NV Es gamle hagydegrunnlag.

Spesifikk midlere flom varierer litei gvre del av Glomma. Den er vurdert & vaare mellom ca. 99 og ca.
103 I/s*km’ i Glomma oppstrgms Rena. Nedenfor Glommas samlgp med Rena minker den raskt til ca.
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90 I/s*km’* for deretter i stort sett reduseres nedover vassdraget til Vorma. De mindre sidevassdragene
har adskillig starre spesifikke middelflomverdier. Saalig store er de i Glommas sidevassdrag fra vest,
men ogsai Renas sidevassdrag fra gst. Rena nedenfor Storgigen har omtrent samme flomverdier som
Glomma nedstreams Rena. Bidragene fra sidevassdragene ved flommer med store gjentaksintervall i
Glomma er en hel del mindre enn flom med samme gjentaksintervall i sidevassdraget. Dette skyldes
selvfelgelig at flommen i sidevassdragene har n&dd hovedelven lenge fer flommen fra gvre deler av
hovedelven har nddd samlgpet. Det er derfor antatt at sidevassdrag langt ned i hovedvassdraget bidrar
relativt sett mindre til flommen i hovedelven enn sidevassdrag langt oppe i hovedvassdraget. Denne
forutsetning er lagt til grunn for & ansla spesifikk midlere flom nedover vassdraget. Et annet faktum er
at det ikke er gitt at flom med et bestemt gjentaksintervall opptrer, verken samme ar bade i
sidevassdraget og i hovedelven, eller til samme tidspunkt. Flommene i Flisa opptrer for eksempel
vanligvis noen uker far flommenei hovedelven.

| tabell 5 ser vi at hoen av sidevassdragene, eller lokalfeltene, lengst oppe i hovedelven bidrar med
rundt 100 I/s*km®, mens enkelte mindre felt bare bidrar med rundt 80 I/s*km’”. Noen av sideelvene
lenger nedstrems, fremst Atna, Imsa og Asta, bidrar ganske mye, med over 100 I/s*km?’, mens de smé
lokalfeltene bidrar ganske lite, saalig de nedstrems Rena, med 30-40 I/s*km?’. Samme forhold gjelder i
prinsippet for Follaog Rena. Spesielt kan nevnesat bidraget fralokalfeltet i Koppangomréadet, eller
rettere vannfaringsekningen i Glomma pa strekningen fra Tryatil Imsa, antas & vege relativt lite pa
grunn av dempningseffekter i hovedelven. Samme forhold gjelder for Lomness @en, hvor bidraget fra
lokalfeltet antas jevnes ut av dempningen i selve innsjgen.

Ved samlgpet mellom Glomma og Rena er bidraget fra Renaregnet som forholdsvis lite, men det er
under forutsetning at flom med samme gjentaksintervall opptrer i Glomma oppstrems og nedstrams
Rena samtidig. Flom nedstrems samlgpet kan forarsakes av en annen kombinasion av flommer i
Glomma og Rena, og Renas bidrag kan da vage relativt sterre.

5. BEREGNEDE FLOMDATA FOR GLOMMAVASSDRAGET

5.1 Dggnmiddelflommer

Midlere flom og flommer med gjentaksintervall 10, 20, 50, 100, 200 og 500 &r skal beregnes for drayt
50 punkter i Glommavassdraget oppstrems Vorma. Tabell 5, med ansl dtte middelflomverdier, Q,,, og
tabell 4, med andlétte forholdstall for Q,/Q,,, danner grunnlag for beregning av flomvannferinger,
degnmidler. Resultatet er vist i tabell 6.

Tabell 6. Flomvannfaringer, deagnmidler

QM QlO QZD QSO QlOO QZDO QSOO

m’/s m’/s m’/s m’/s m’/s m’/s m’/s

Q./Q, 141 1.58 1.80 1.96 212 2.33

Glomma nedstrems Stortela 281.7 397 445 507 552 597 656
Glomma oppstreams Tunna 291.7 411 461 525 572 618 680
Glomma nedstregms Tunna 358.7 506 567 646 703 760 836
Glomma nedstreams Auma 370.8 523 586 667 727 786 864
Glomma nedstrgms Sivilla 382.6 539 605 689 750 811 891
Glomma nedstrgms Savalen kraftverk 383.1 540 605 690 751 812 893
Glomma oppstrgms Folla 387.8 547 613 698 760 822 904
Q./Q, 145 1.66 1.94 2.16 2.39 2.70

Folla nedstrems Kvita 471 68 78 91 102 113 127
Folla nedstrams Depla 51.9 75 86 101 112 124 140
Follaved Straumhaug 61.6 89 102 119 133 147 166
Folla oppstrems Grimsi 72.6 105 120 141 157 173 196
Folla nedstrems Grimsi 133.1 193 221 258 287 318 359
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Q./Q, 141 158 1.80 1.96 212 2.33
Folla oppstrems Sgina 236.8 334 374 426 464 502 552
Folla oppstrgms Glomma 265.5 374 420 478 520 563 619
Glomma nedstrems Folla 641.7 905 1014 1155 1258 1360 1495
Q./Q, 1.42 161 1.86 2.05 2.25 251
Glomma oppstrams Tresa/lRokka 887.9 1261 1430 1652 1820 1998 2229
Glomma oppstrems Trya 901.9 1281 1452 1677 1849 2029 2264
Glomma nedstrems Trya 909.1 1291 1464 1691 1864 2045 2282
Glomma oppstrams Imsa 915.2 1300 1474 1702 1876 2059 2297
Glomma nedstrems Imsa 974.1 1383 1568 1812 1997 2192 2445
Glomma oppstrems Neta 904.7 1412 1601 1850 2039 2238 2497
Glomma oppstrems Rena 1043.3 1481 1680 1940 2139 2347 2619
Q./Q, 150 174 2.08 2.35 2.63 3.02
Tysla oppstrems Unnsetda 225 34 39 47 53 59 68
Unnsetaa oppstrems Tysla 107.8 162 188 224 253 283 325
Rena nedstrems Tysla/Unnsetaa 123.7 186 215 257 291 325 374
Rena oppstregms Rendalen kraftverk 135.2 203 235 281 318 355 408
Renaved innlgpet til Lomnessjgen 140.2 210 244 292 329 369 423
Renaved utlgpet av Lomnessjgen 140.7 211 245 293 331 370 425
Rena oppstrams Mistra 142.1 213 247 296 334 374 429
Mistra oppstrems Rena 97.0 145 169 202 228 255 293
Renaved innlgpet til Storsjgen 201.6 302 351 419 474 530 609
Q./Q, 1.38 1.56 1.80 1.99 2.18 2.45
Renaved utlgpet av Storggen 198.2 273 309 357 394 432 486
Rena oppstrams Julussa 322.0 444 502 580 641 702 789
Rena oppstrems Glomma 342.9 473 535 617 682 748 840
Q./Q, 1.45 1.66 1.94 2.16 2.39 2.70
I msa oppstrems Glomma 105.9 154 176 205 229 253 286
Asta oppstrems Glomma 129.6 179 202 232 257 280 314
Q./Q, 1.38 1.56 1.79 1.98 2.16 242
Glomma nedstregms Rena 1289.7 1780 2012 2309 2554 2786 3121
Glomma nedstrems Asta 1367.1 1887 2133 2447 2707 2953 3308
Glomma oppstrams @ksna 1371.6 1893 2140 2455 2716 2963 3319
Glomma nedstrgms @ksna 1374.9 1897 2145 2461 2722 2970 3327
Glomma ved Strandfossen 1378.6 1903 2151 2468 2730 2978 3336
Glomma ved Skjefstadfoss 1382.7 1908 2157 2475 2738 2987 3346
Glommaved Braskereidfoss 1396.2 1927 2178 2499 2764 3016 3379
Glomma oppstrams Flisa 1406.4 1941 2194 2517 2785 3038 3403
Glomma nedstrems Flisa 1490.3 2057 2325 2668 2951 3219 3606
Glommaved Nor 1476.1 2037 2303 2642 2923 3188 3572
Glommaved Norsfossen 1484.9 2049 2316 2658 2940 3207 3593
Glommaved Kongsvinger kraftverk 1469.5 2028 2292 2630 2910 3174 3556
Glomma oppstrams Oppstadda 1469.7 2028 2293 2631 2910 3175 3557
Glommaved Skarnes 1435.1 1980 2239 2569 2841 3100 3473
Glommaved Funnefoss 1436.4 1982 2241 2571 2844 3103 3476
Q./Q, 150 171 1.98 2.18 2.38 2.63
Flisa oppstrems Glomma 184.9 277 316 366 403 440 486

| tabellen vises hvilke Q,/Q,,-verdier som er benyttet for de punkter i vassdraget som star naamest

under.

5.2 Kulminag onsvannferinger




Kulminasjonsvannfaringer ma anslas ut fra degnmiddelvannferingene. Kulminasonsvannfaringen kan
vage adskillig starre enn degnmiddelvannferingen, saarlig i smafelt. Forholdstallet minker vanligvis
med feltstarrel sen. Ved varflommer, hvor sngsmeltingen bidrar i meget hgy grad, er forholdstallet
mindre enn ved hgstflommer som er fordrsaket farst og fremst av regn.

Grunnlaget for & ansla forholdet mellom kulminasjonsvannfering og degnmiddelvannfering er tynt. |
Hydrologisk avdelings database er det begrenset med data med finere tidsoppl @sning enn degn i
Glommavassdraget. Anslaget av kulminasjonsvannfaringer baseres pa data fra noen malestagioner i
Glommavassdraget fraflommen i 1995, se avsnitt 6, og fra data med fin tidsopplasning fra
malestasjoner i nagrliggende, sammenlignbare vassdrag.

| evre del av hovedelven ned til samlgpet med Flisa anslas kulminasjonsvannfaringen vaae 3 % sterre
enn degnmiddelvannferingen, mens fra Flisa og nedover anslas den til 2 % starre. Dette var omtrent
forholdet i 1995, noe starre enn 3 % ved Barkaldfoss og Elverum, og noe mindre enn 2 % ved
Norsfoss og Skarnes. Data fra Trysilvassdraget fra noen store flommer viser omtrent samme forhold.
Ogsai Ser-Rena andlas kulminasjonsvannferingen vaare 3 % starre enn dggnmidlet. Usikkerheten i
disse anslag betyr lite fordi vannfgringene er store.

Malestasionene 109.9 Risefoss gverst i Drivaog 122.11 Eggafoss everst i Gaula, med nedbgrfelt pa
hhv. 738 og 653 k', kan antas & vaare representative for Glommas sidevassdrag.
Kulminasjonsvannferingen ved noen store flommer ved disse stasioner er 10-30 % starre enn
degnmiddelvannfaringen. | @vre del av Follaned til samlgpet med Grimsi, i sideelver til Nord-Rena
og i mindre sideelver til Glomma ansl s kulminasjonsvannfgringen vaae 20 % starre enn degnmidiet.
| Nord-Rena anslas den avage 12 % starre og i nedre del av Folla 10 % sterre enn dagnmidlet.

| tabell 7 er beregnede kulminasjonsvannfaringer for forskjellige gjentaksintervall presentert. |

tabellen vises ogsa hvilket forholdstall for kulminasjonsvannfaring/dggnmiddel vannfering som er
benyttet for de punkter i vassdraget som star neamest under.

Tabell 7. Kulminasjonsvannfaringer

QM QlO QZO QSO QlOO QZOO QSOO

m’/s m’/s m’/s m*/s m*/s m’/s m*/s

K ulminasjon/dagnmiddel 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03
Glomma nedstrems Stortela 290 409 458 522 569 615 676
Glomma oppstrgms Tunna 300 424 475 541 589 637 700
Glomma nedstregms Tunna 369 521 584 665 724 783 861
Glomma nedstreams Auma 382 539 603 687 749 810 890
Glomma nedstrgms Sivilla 394 556 623 709 772 835 918
Glomma nedstrems Savalen kraftverk 395 556 624 710 773 837 919
Glomma oppstrems Folla 399 563 631 719 783 847 931
K ulminasjon/dggnmiddel 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20

Folla nedstrems Kvita 57 82 94 110 122 135 153
Folla nedstrams Depla 62 90 103 121 135 149 168
Follaved Straumhaug 74 107 123 143 160 177 200
Folla oppstregms Grimsi 87 126 145 169 188 208 235
Kulminasjon/dagnmiddel 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10

Folla nedstrems Grimsi 146 212 243 284 316 350 395
Folla oppstrems Sgina 260 367 411 469 510 552 607
Folla oppstrems Glomma 292 412 461 526 572 619 681
K ulminasjon/dggnmiddel 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03
Glomma nedstrems Folla 661 932 1044 1190 1295 1401 1540
Glomma oppstrams Tresa/Rokka 915 1299 1472 1701 1875 2058 2296
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Glomma oppstrems Trya 929 1319 1496 1728 1904 2090 2332
Glomma nedstrems Trya 936 1330 1508 1742 1920 2107 2350
Glomma oppstragms Imsa 943 1339 1518 1753 1932 2121 2366
Glomma nedstrgms Imsa 1003 1425 1615 1866 2057 2257 2518
Glomma oppstrems Neta 1025 1455 1650 1906 2100 2305 2572
Glomma oppstregms Rena 1075 1526 1730 1999 2203 2418 2697
K ulminasjon/dagnmiddel 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
Tysla oppstrems Unnsetda 27 41 47 56 63 71 82
Unnsetda oppstrams Tysla 129 194 225 269 304 340 391
Kulminasjon/dagnmiddel 112 112 112 112 112 112 112
Rena nedstrems Tysla/Unnsetda 139 208 241 288 326 364 418
Rena oppstrams Rendalen kraftverk 151 227 263 315 356 398 457
Renaved innlgpet til Lomnessjgen 157 236 273 327 369 413 474
Renaved utlgpet av Lomnessjgen 158 236 274 328 370 415 476
Rena oppstrams Mistra 159 239 277 331 374 419 4381
K ulminasjon/dagnmiddel 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
Mistra oppstrems Rena 116 175 202 242 273 306 351
Kulminasjon/dggnmiddel 112 112 1.12 112 112 1.12 112
Renaved innlgpet til Storgjgen 226 339 393 470 531 594 682
Kulminasjon/dagnmiddel 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03
Renaved utlgpet av Storsjgen 204 282 318 367 406 445 500
Rena oppstrgms Julussa 332 458 517 597 660 723 812
Rena oppstregms Glomma 353 487 551 636 703 770 865
K ulminasjon/dggnmiddel 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
Imsa oppstrems Glomma 127 184 211 247 275 304 343
Asta oppstrgms Glomma 155 215 243 278 308 336 376
K ulminasjon/dggnmiddel 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03 1.03
Glomma nedstregms Rena 1328 1833 2072 2378 2630 2869 3215
Glomma nedstrems Asta 1408 1943 2197 2521 2788 3042 3408
Glomma oppstrams Jksna 1413 1950 2204 2529 2797 3052 3419
Glomma nedstrams @ksna 1416 1954 2209 2535 2804 3059 3427
Glommaved Strandfossen 1420 1960 2215 2542 2812 3067 3436
Glommaved Skjefstadfoss 1424 1965 2222 2549 2820 3076 3447
Glomma ved Braskereidfoss 1438 1985 2243 2574 2847 3106 3480
Glomma oppstrams Flisa 1449 1999 2260 2593 2868 3129 3505
K ulminasjon/dagnmiddel 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02
Glomma nedstrems Flisa 1520 2098 2371 2721 3010 3283 3679
Glommaved Nor 1506 2078 2349 2695 2981 3252 3644
Glomma ved Norsfossen 1515 2090 2363 2711 2999 3272 3665
Glommaved Kongsvinger kraftverk 1499 2068 2338 2683 2968 3238 3627
Glomma oppstrams Oppstadda 1499 2069 2339 2683 2968 3238 3628
Glommaved Skarnes 1464 2020 2283 2620 2898 3162 3542
Glommaved Funnefoss 1465 2022 2286 2623 2901 3165 3546
Kulminasjon/dagnmiddel 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
Flisa oppstrems Glomma 222 333 379 439 484 528 583

5.3 Innvirkning av reguleringer

Innvirkningen av Aursunden er ivaretatt allerede i beregning av midlere flom, og det er ikke benyttet

noen flomfrekvensanal syer med data frafer Aursunden ble regulert.

Reguleringenei Elgsj@, Fundin og Marsj@ antas ha neglisierbar innvirkning pa flomforholdene ved de

punkter i vassdraget som inngdr i flomsonekartleggingen.




Savalen kraftverk er vanligvisikkei drift under oppfyllingen av magasinet i mai, men ved litt seine
flommer har driftsvannferingen, maksimalt 32 m*s, bidratt til vannferingen i Glomma. Ved disse
beregninger antas bidraget vaae 10 m’/s pa strekningen fra utlgpskanalen til og med Glomma
nedstrems samlgpet med Folla. Lenger ned i Glomma antas bidraget vaae negligerbart.

Overfaringen til Rendalen er regnet med i vannfaringene for strekningen ned til Glommas samlgp med
Rena. De beregnede flomverdiene for strekningen nedstrems overfgringspunktet representerer altsa
forholdet at det ikke er overfaring. Ved flomfrekvensanalysen for Lomnessjgen er overfaringen ikke
medregnet. Ved de fleste flommer i Nord-Rena har det vaart overfaring, dik at fra Rendalen kraftverk
til innlgpet i Storg@en regnes det med et ekstra bidrag pa 55 m’/s, hvilket tilsvarer maksimal
driftsvannfering, ved ekstreme flommer.

Ved flomanalysene for Sar-Rena er det ikke gjort noen korreksjoner for reguleringenei Storsjgen og
Osengjgen eller for overferingen fra Glomma. Beregnede flomverdier antas derfor ainkludere
reguleringenes innvirkning.

Ved flomanalysene for nedre del av Glomma er det heller ikke gjort noen korreksjoner for
reguleringene i vassdraget, og beregnede flomverdier antas derfor & haivaretatt dette.

5.4 Sammenfallende vannferinger ved samlgp

Som nevnt i avsnitt 4.2 er flommene i sideelver ved et gitt gjentaksintervall starre enn deres bidrag ved
flom med samme gjentaksintervall i hovedelven. Det beror bade pa at flommer som er forarsaket av
samme vagsituasion ikke kulminerer samtidig i tid, det kan vaare forskjell franoen timer til noen
dager, men ogsa pa at flommer med samme gjentaksintervall ikke opptrer samme ar i sideelv og
hovedelv. Ved samlgp er det nadvendig & beregne hvor stor flommen i hovedelven er n&r flommen i
sideelven kulminerer. Dette kan ha betydning for flomvannstandene i nedre delen av sideelven.

Folla og Glommas saml gp:

Data fra noen store flommer i felles observasonsperiode ved Aumai Glomma, Dalplassi Follaog
Kveberg brui Glomma nedstrgms samlgpet viser at flommene stort sett kulminerer ssmme dag ved de
tre stagonene. | noen tilfeller har flommen ved Dglplass kulminert en dag fer. Det finnesikke
grunnlag for & ansla nar pa dagnet flommene kulminerer i forhold til hverandre. Vannfaringen i
Glomma ved flomkulminasjon i Folla antas a vaare lik forskjellen mellom kulminasionsvannfaeringer i
Glomma nedstrams samlgpet og i Folla. Tilsvarende antakel se gjelder for vannfaringen i Follaved
flomkulminagjon i Glomma.

Tysla og Unsetdas saml ap:

Data fra noen store flommer i felles observasjonsperiode ved mélestasionene Tysla og Unsetda viser at
flommen i Tysla stort sett kulminerer noen dager tidligere enn flommen i Unsetda. | 1995 kulminerte
flommen i Tysla31. mai, mens flommen i Unsetda kulminerte 2. juni. Dette gjelder
dagnmiddelvannferinger, men det finnes ikke grunnlag for & si noe om kulminasjonsvannfaringer.
Flommene i Unsetda er sterst og i falge den konstruerte serien for Nord-Rena nedstrgms saml gpet,
summen av Tysla og Unsetda, kulminerer Nord-Rena samme dag som Unsetda. Vannfaringeni Tysa
ved flomkulminasjon i Unsetda antas derfor & veae lik forskjellen mellom kulminasjonsvannfaringer i
Nord-Rena nedstrams samlgpet og i Unsetda. Daflommen i Tyslakulminertei 1995 var flommen i
Unsetda 3.6 ganger stgrre enn flommen i Tysla. Ved noen mindre flommer har dette forholdstall
variert, og vaat bade sterre og mindre. Forholdstallet fra 1995 antas gjelde for ale gjentaksintervall,
dik at vannfaringen i Unsetda, som da er gkende mot en kulminasjon noen dager senere, ved Tyslas
kulminasjon anslstil 3.6 ganger Tyslas deggnmiddelvannfaring.

Mistra og Nord-Renas samlgp:

Data fra noen store flommer i felles observasjonsperiode ved mél estasjonene Mistra bru og Lomnessj@
viser at flommen i Mistra stort sett kulminerer en dag eller to tidligere enn flommen i Nord-Rena. |
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1995 kulminerte de imidlertid samme dag, 2 juni. Dette gjelder dagnmiddelvannfaringer, men det
finnes ikke grunnlag for asi noe om kulminasjonsvannferinger. Flomdata fra Mistra bru er som
tidligere nevnt usikre. Det er derfor ikke mulig @ sasmmenligne flomdatai de to elvene. Ugunstigste
situasjon for flomvannstander antas derfor gjelde. Vannferingen i Nord-Renaved flomkulminasjon i
Mistra antas a vaae lik forskjellen mellom kulminasjonsvannfaringer i Nord-Rena nedstrgms
samlgpet, dvs. ved innlgpet til Storgeen, og i Mistra. Tilsvarende antakel se gjelder for vannfaringen i
Mistraved flomkulminasjon i Nord-Rena.

Sar-Rena og Glommas saml gp:

Det er ikke noe klart mgnster for hvordan flommene i Sgr-Rena og i Glomma sammenfaller. | 1995
kulminerte flommen i Sgr-Rena 1. juni, dvs. ett degn far flommen i Glomma. Men flere av de sterste
flommene i Sar-Rena, ved L gpet kraftstasjon, har vaat om sommeren og hasten, sannsynligvis mest pa
grunn av reguleringen i Osensjgen. Det er derfor vanskelig & ansda Glommas vannfering ved
flomkulminasjon i Ser-Rena pa en sikker mate. Ugunstigste situasjon for flomvannstander antas derfor
gjelde. Vannfaringen i Glomma ved flomkulminasjon i Ser-Rena antas & vaae lik forskjellen mellom
kulminagjonsvannfaringer i Glomma nedstregms samlgpet og i Sar-Rena. Tilsvarende antakel se gjel der
for vannfaringen i Ser-Renaved flomkulminasion i Glomma.

Imsa og Glommas samlgp, Asta og Glommas samlap:

Det foreligger ikke noen sikre data for & ansl& hvordan flommene i Imsa og Asta sammenfaller med
flommen i Glomma. | 1995 var det sannsynligvis mindre enn ett degn mellom flomkulminasjonene.
Det er rimelig & anta denne tidsforskjell, dvs. at Imsa og Asta kulminerer ett degn fer flommen i
hovedelven. For & ansl& hovedelvens vannfaring nér Imsa og Asta kulminerer, beregnes vannfaringen
ved malestasionene Stai og Elverum ett degn far kulminasjonen ved de store flommene i 1966, 1967
0g 1995. | gjennomsnitt var dggnmiddel vannferingen dagen far flomkulminasjon ved Stai 87 % og
ved Elverum 85 % av kulminasjonsvannfaringen. Disse verdier benyttes slik at vannferingen i
Glomma ved flomkulminasion i Imsa antas a vage 87 % av maksimal dggnmiddelvannfering i
Glomma oppstrams samlgpet ved samme gjentaksintervall pa flommen. Vannferingen i Glommaved
flomkulminasion i Asta antas & vaae 85 % av maksimal degnmiddelvannfering i Glomma nedstrams
samlgpet med Rena ved samme gjentaksintervall pa flommen.

Flisa og Glommas samlap:

Data fra noen store flommer i felles observasjonsperiode ved mél estasjonene Knappom i Flisa og
Elverum, og den konstruerte serien for Glomma etter samlgpet viser at flommenei Flisa ofte opptrer
til andre tidspunkter enn flommene i Glomma. De sterste flommene i Flisaer gjernei slutten av april
eler farste halvpart av mai, mensi Glomma er de et par uker senere. Ved de store flommene i
Glommai 1966, 1967 og 1995 var flommen i Flisa som starst henholdsvis 3, 16 og 26 dager far
flommen i Glomma kulminerte. | 1966 var det en stor flom i Flisa, mensi de andre &rene var flommen
relativt liten. De starste flommene i Flisa, i 1937, 1997 og 1986 sammenfalt ikke med noen spesielt
store flommer i Glomma. Men flommen i 1966 viser altsa at stor flom kan opptre til omtrent samme
tidspunkt bade i Flisa og Glomma. Det aret var vannfegringen i Glomma det degn som Flisa kulminerte
5.6 ganger sterre enn vannfaringen i Flisa. Dette forholdstall antas gjelde for alle gjentaksintervall for
flomi Flisa, dik at vannfaringen i Glomma, som da er gkende mot en kulminasjon noen dager senere,
ved Flisas kulminasjon anslasttil 5.6 ganger Flisas dagnmiddelvannfering. Til sammenligning nevnes
at forholdstallet mellom Q,, i Glomma oppstrems Flisaog Q,, i Flisaer 7.6, og ved Q,, er tilsvarende
forholdstall minket til 7.0. Dette gjelder degnmiddelvannfaringer.

Nugguren og Glommas samlgp:

Nugguren ligger sddsi i samme niva som Glomma. Tillgpet til Nugguren, 302 knm’, er beregnet ved
skalering av observerte vannferinger ved mélestasjonen 2.474 Skasda, 257 kmv’, ut fra arealforskjellen.
Ved flomvannfaringer i Glomma ved Nor er tillgpet til Nugguren beregnet avaaei gjennomsnitt 0.7
% av vannfaringen i Glomma samme dag. Dette forholdstall antas gjelde for alle gjentaksintervall, og
beregningen av Nuggurenstillgp ved flom i Glomma baseres pa dette.

Tillgpet til Storggeni Odalen:

Tillgpet til Storsjgen, 779 k', er beregnet ved skalering av observerte vannferinger ved
mélestasjonen 2.616 Sagstua, 47.0 km’. Sagstua ligger i Kuggerudéa, en av tillgpselvene til Storsjgen,
og den spesifikke vannfaringen ved Sagstua antas vaere representativ for det totale till gpet til
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Storsjgen. Ved flomvannfaringer i Glomma ved Skarnes er tillgpet til Storsjgen beregnet avagei
gjennomsnitt 2.1 % av vannfaringen i Glomma samme dag. Dette forholdstall antas gjelde for alle
gjentaksintervall, og beregningen av Storsjgenstillgp ved flom i Glomma baseres pa dette.

5.5 Kulminagionsvannstander i inng ger

Flomvannstander for forskjellige gjentaksintervall skal beregnes for Lomnessjgen, Storggen i
Rendalen, Vingersjgen og Storgjgen i Odalen.

Vannstandene i Lomnessjgen er beregnet ut fra beregnede kulminasjonsvannfaringer i utlapet, tillagt
driftsvannfering i Rendalen kraftverk, ved bruk av gjeldende vannfgringskurve for malestasjonen
2.132 Lomnessj@, som star i vatnet. Kurven er utarbeidet av GLB i desember 1999 og gjelder fra
01.01.1996. Formelen for vannfaringskurven er:

Q=895325* (H—-254.45)"""  254.45<H < 255.23
Q=77.1060* (H—254.45)"*"  25523<H

Vannstandene i Storggen i Rendalen er beregnet ut fra beregnede kulminasjonsvannferinger i utl gpet
og GL Bs kapasitetskurve for dammen. Det er forutsatt at kun segmentl gpet er pent. Dette har en
kapasitet ved HRV=251.64 m o.h. p& 386 m’/s, dik at vannfgringer mindre enn dette kan avledes uten
flomstigning over HRV. Flomdata fra Storsj@en etter 1969, da man gikk over til kotehayder ved
observasjonene, viser at man normalt klarer & holde vannstanden ved eller litt over HRV. Det er kuni
1995 at man hadde en stor flomstigning, til 252.43 m o0.h. Vannstandene i og vannfaringene ut fra
Storsgjgen er avhengig av lukemangvreringen, noe som ikke kan knyttes til gjentaksintervall.

Vingersjgen ligger i omtrent samme niva som Glomma. Ved store flommer, over ca. 1500 m’/s, nér
Vingersigen et slikt nivaat vann renner over vannskillet i serenden og ned i Vrangselva. Vannstanden
under varflommen ble observert ved mélestasionen 2.121 Vingers @ inntil 1986. Frekvensanalyse er
utfert pa data siden 1938 og flomvannstander ved forskjellige gjentaksintervall er beregnet. Som nevnt
i avsnitt 4.1 for Elverum og Nor er det sett bort fra eldre data enn fra slutten av 1930-arene. Den lokale
skalaen i Vingersigen er oppgitt til & ha nullnivaet pd NV E-hgyde 140.70 m o.h., hvilket er omregnet a
tilsvare 140.96 m o.h. i SK-hgyde.

Vannstanden i Storsjgen i Odalen er pavirket av vannstanden i Glomma, og er vanligvis 10-20 cm
heyere enn vannstanden ved Skarnes. Ved flom i Glomma strammer vann gjennom Oppstaddaog inn i
Storsjgen. Innstrgmningen under flommen i 1995 er beregnet til maksimalt 450 m’/s (Hegge 1997).
Vannfgringen og vannstanden kulminerer sd dsi samtidig i Oppstadaa og Storsj@en som ved Skarnes.
Vannfaringen er da paretur i Glomma oppstrgms Oppstadaa og lik vannferingen ved Skarnes. |
Oppstadéa snur vannfaringen, fra & ha stremmet inn i Storsjgen til & stremme ut. Vannstanden er da
omtrent den samme pa hele strekningen fra Storsjgen gjennom Oppstadda og til Skarnes.
Kulminagjonsvannstandene i Storsj@en beregnes derfor ut fra kulminasjonsvannfaringene ved Skarnes
og gjeldende vannfaringskurve for Skarnes. Kurven er utarbeidet av NVE i februar 1998 og gjelder fra
01.01.1984. Formelen for vannfaringskurven for de aktuelle vannfaringene er:

Q=100.1977 * (H-12850)""" 131.93<H <132.85
Q=178.3229* (H-12850)"**" 132.85<H

Tabell 8. Flomvannstander

HM HlO H20 HSO HlOO H200 HSOO

m m m m m m m
Lomnessjgen 256.88 | 257.64 | 258.00 | 25851 | 258.89 | 250.30 | 259.85
Storsjgen i Rendalen 25164 | 251.64 | 25164 | 251.64 | 251.84 | 252.16 | 252.62
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Vingersigen, m palokal skala 4.79 5.81 6.17 6.61 6.92 7.22 7.59

Vingersjgen, SK-hayder 14575 | 146.77 | 147.13 | 14757 | 147.88 | 148.18 | 148.55

Storsigen i Odalen 132.68 | 133.64 | 134.08 | 134.62 | 135.05 | 13544 | 136.00

5.6 Sammenfatning
| tabellene 9-23 er resultatet av flomberegningen sammenfattet for hvert delprosjekt. Tabell 7 danner

grunnlag, men det er ogsa tatt hensyn til innvirkningen av reguleringene som diskutert i avsnitt 5.3,
samt hvilke vannfaringer som antas sammenfalle ved samigp.

Tabell 9. Kulminasjonsvannfaringer i delprogjekt fs002_11 Tynset.

QM QlO Q20 QSO QlOO QZOO QSOO
m°/s m°/s m°/s m°/s ms | ms m°/s
Glomma nedstrgms Stortela 290 409 458 522 569 615 676
Glomma oppstrgms Tunna 300 424 475 541 589 637 700
Glomma nedstrgms Tunna 369 521 584 665 724 783 861

Tabell 10. Kulminasjonsvannfaringer i delprosjekt fs 002_10 Auma.

QM QlO QZO QSO QlOO QZOO QSOO
m’/s m°/s m°/s m’/s m’/s m°/s m’/s
Glomma nedstrams Auma 382 539 603 687 749 810 890
Glomma nedstrgms Sivilla 394 556 623 709 772 835 918
Glomma nedstrgms Savalen kr.verk 405 566 634 720 783 847 929

Glomma nedstrams Savalen kraftverk har fétt et bidrag p& 10 m’/s ved driftsvannfering.

Tabell 11. Kulminasjonsvannferinger i delprogekt fs002_12 Folldal.

QM QlO QZO QSO QlOO QZOO QSOO

m’/s m°/s m°/s m’/s ms | ms m’/s
Folla nedstrgms Kvita 57 82 94 110 122 135 153
Folla nedstrgms Depla 62 90 103 121 135 149 168
Folla ved Straumhaug 74 107 123 143 160 177 200
Folla oppstrems Grimsi 87 126 145 169 188 208 235
Folla nedstrgms Grimsi 146 212 243 284 316 350 395

Tabell 12. Kulminasjonsvannfaringer i delprosjekt fs002_9 Alvdal.

QM QlO QZO QSO QlOO QZOO QSOO

m°/s m°/s m°/s m°/s ms | ms m°/s
Folla oppstrgms Sgina 260 367 411 469 510 552 607
Folla oppstreams Glomma 292 412 461 526 572 619 681
Glommas bidrag 379 530 593 674 733 792 869
Glomma oppstrgms Folla 409 573 641 729 793 857 941
Follas bidrag 262 369 413 471 512 554 609
Glomma nedstrgms Folla 671 942 1054 1200 1305 1411 1550
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Glomma oppstrgms og nedstrems Folla har fétt et bidrag pa 10 m’/s ved driftsvannfering fra Savalen
kraftverk. | tynn stil stér sideelvens bidrag ved samlgp nér hovedelven, enten Glomma eller Folla, har

flom med gitt gjentaksintervall.

Tabell 13. Kulminagonsvannferinger i delprogekt fs 002_8 Koppang.

Qwm Qo Q20 Qso Q100 Q200 Qso0

m>/s m’/s m’/s m°/s ms | ms m’/s
Glomma oppstrgms Tresa/Rokka 915 1299 1472 1701 1875 2058 2296
Glomma oppstrgms Trya 929 1319 1496 1728 1904 2090 2332
Glomma nedstrgms Trya 936 1330 1508 1742 1920 2107 2350
Glomma oppstrgms Imsa 943 1339 1518 1753 1932 2121 2366
Glomma nedstrgms Imsa 1003 1425 1615 1866 2057 2257 2518
Glomma oppstrgms Neta 1025 1455 1650 1906 2100 2305 2572
Tabell 14. Kulminasonsvannferinger i delprosjekt fs 002_7 Imsroa.

Qwm Qo Q20 Qso Q100 Q200 Qso0

m’/s m’/s m’/s m’/s ms | ms m’/s
Imsa oppstrgms Glomma 127 184 211 247 275 304 343
Glomma ved Imsas flom 796 1131 1282 1481 1632 1791 1998

| tynn stil star Glommas antatte vannfering oppstrams Imsa ved flom med gitt gjentaksintervall i Imsa.
Summen av vannfaringene er dreyt 90 % av flomvannferingen nedstrems saml gpet ved samme

gjientaksintervall.

Tabell 15. Kulminasjonsvannferinger i delprosjekt fs 002 15 Elval.

QM QlO QZO QSO QlOO QZOO QSOO

m°/s m°/s m°/s m°/s ms | ms m°/s
Tysla oppstrems Unnsetda 27 41 47 56 63 71 82
Unnsetdas bidrag 81 122 140 169 191 212 245
Unnsetaa oppstrams Tysla 129 194 225 269 304 340 391
Tyslas bidrag 10 14 16 19 22 24 27

I tynn stil stér sideelvens bidrag ved samlgp nar hovedelven, enten Tyda eller Unnsetaa, har flom med

gitt gjentaksintervall.

Tabell 16. Kulminasonsvannferinger og -vannstander i delprogekt fs 002_14 @stamyrene.

QM QlO QZO QSO QlOO QZOO QSOO

m°/s m°/s m°/s m°/s ms | ms m°/s
Rena nedstrgms Tysla/Unnsetaa 139 208 241 288 326 364 418
Rena oppstrems Rendalen kraftverk 151 227 263 315 356 398 457
Rena ved innlgpet til Lomnessjgen 212 291 328 382 424 468 529
Rena ved utlgpet av Lomnessjgen 213 291 329 383 425 470 531

HM HlO H20 HSO HlOO H200 H500
Lomnessjgen (vannstand) 256.88 | 257.64 | 258.00 | 258.51 | 258.89 | 259.30 | 259.85
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Renaved innlgpet og utlgpet av Lomnessjgen har fétt et bidrag pa 55 m*/s ved driftsvannfaring fra
Rendalen kraftverk, dvs. overfaring fra Glomma ved Hgyegga. Vannstandene i Lomnessjgen er
beregnet ut fravannfaringene i utlgpet og gjel dende vannfaringskurve.

Tabell 17. Kulminasjonsvannferinger og -vannstander i delprosjekt fs 002_13 Akrestrgmmen.

Qwm Qo Q20 Qso Q100 Q200 Qso0
m°/s m°/s m’/s m°/s m’s | ms m°/s
Rena oppstrgms Mistra 214 294 332 386 429 474 536
Mistras bidrag 67 100 116 139 157 175 201
Mistra oppstrgms Rena 116 175 202 242 273 306 351
Renas bidrag 165 219 246 283 313 343 386
Rena ved innlgpet til Storsjgen 281 394 448 525 586 649 737
Rena ved utlgpet av Storsjgen 204 282 318 367 406 445 500
HM HlO H20 HSO HlOO H200 H500

Storsjgen i Rendalen (vannstand) 251.64 | 251.64 | 251.64 | 251.64 | 251.84 | 252.16 | 252.62

Rena oppstrems Mistra og ved innlgpet til Storsjgen har fétt et bidrag pa 55 m*/s ved driftsvannfaring
fra Rendalen kraftverk, dvs. overfaring fra Glomma ved Hgyegga. | tynn stil stér sideelvens bidrag
ved samlgp nér hovedelven, enten Rena eller Mistra, har flom med gitt gjentaksintervall.
Vannstandene i Storsgjgen er beregnet ut fravannfegringenei utlgpet og GL Bs kapasitetskurve med
dpen segmentluke.

Tabell 18. Kulminasjonsvannfaringer i delprosjekt fs002_6 Renatettsted.

QM QlO Q20 QSO QlOO QZOO QSOO

m°/s m°/s m°/s m°/s ms | ms m°/s
Rena oppstrems Julussa 332 458 517 597 660 723 812
Rena oppstrems Glomma 353 487 551 636 703 770 865
Glommas bidrag 975 1346 1521 1742 1927 2099 2350
Glomma oppstrgms Rena 1075 1526 1730 1999 2203 2418 2697
Renas bidrag 253 307 342 379 427 451 518
Glomma nedstrgms Rena 1328 1833 2072 2378 2630 2869 3215
Asta oppstrems Glomma 155 215 243 278 308 336 376
Glomma ved Astas flom 1097 1513 1710 1963 2171 2368 2653
Glomma nedstrgms Asta 1408 1943 2197 2521 2788 3042 3408

| tynn stil stér sideelvens bidrag ved samlgp nar hovedelven, enten Glomma eller Rena, har flom med
gitt gjentaksintervall. | tynn stil stér ogsa Glommas antatte vannfering oppstrems Asta ved flom med
gitt gjentaksintervall i Asta. Summen av disse vannfaringene i Glomma og Asta er knapt 90 % av
flomvannfgringen nedstrems saml gpet ved samme gjentaksintervall.

Tabell 19. Kulminagonsvannfaringer i delprogekt fs 002_5 @ksna.

QM QlO QZO QSO QlOO Q200 QSOO
m>/s m3/s m’/s m’/s m’/s m’/s m’/s
Glomma oppstrgms dksna 1413 1950 2204 2529 2797 3052 3419
Glomma nedstrams @ksna 1416 1954 2209 2535 2804 3059 3427

Tabell 20. Kulminagonsvannferinger i delprogekt fs 002_4 Elverum.

| | Qu | Qo | Qo | Qx | Qo | Qoo | Qs
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m°/s m’/s m’/s m’/s m¥s | ms m’/s
Glomma ved Strandfossen 1420 1960 2215 2542 2812 3067 3436
Glomma ved Skjefstadfoss 1424 1965 2222 2549 2820 3076 3447
Glomma ved Braskereidfoss 1438 1985 2243 2574 2847 3106 3480
Tabell 21. Kulminasjonsvannferinger i delprosjekt fs 002_3 Flisa/Kirkenas.
QM QlO QZO QSO QlOO QZOO QSOO
m°/s m°/s m°/s m°/s m’s | ms m°/s
Glomma oppstrgms Flisa 1449 1999 2260 2593 2868 3129 3505
Flisa oppstrams Glomma 222 333 379 439 484 528 583
Glomma ved Flisas flom 1036 1551 1770 2050 2257 2464 2722
Glomma nedstrgms Flisa 1520 2098 2371 2721 3010 3283 3679
Glomma ved Nor 1506 2078 2349 2695 2981 3252 3644
Tillgpet til Nugguren 10.5 14.5 16.4 18.9 20.9 22.8 255
Glomma ved Norsfossen 1515 2090 2363 2711 2999 3272 3665
I tynn stil star Glommas antatte vannfaring oppstrems Flisa ved flom med gitt gjentaksintervall i Flisa.
Summen av vannfaringene er 83-90 % av flomvannfgringen nedstrems samlgpet ved samme
gjentaksintervall. | tynn stil star ogsatillgpet til Nugguren ved flom med gitt gjentaksintervall i
Glomma.
Tabell 22. Kulminagonsvannferinger og -vannstander i delprogjekt fs 002_2 Kongsvinger.
QM QlO QZO QSO QlOO QZOO QSOO
m°/s m’/s m’/s m°/s m¥s | ms m’/s
Glomma ved Kongsvinger kraftverk 1499 2068 2338 2683 2968 3238 3627
HM HlO H20 HSO HlOO H200 H500
Vingersjgen (vannstand) 145.75 | 146.77 | 147.13 | 147.57 | 147.88 | 148.18 | 148.55
Tabell 23. Kulminasjonsvannfaringer og -vannstander i delprosjekt fs 002_1 Skarnes.
QM QlO QZO QSO QlOO QZOO QSOO
m°/s m°/s m°/s m°/s m’s | ms m°/s
Glomma oppstrgms Oppstadaa 1499 2069 2339 2683 2968 3238 3628
Tillgpet til Storsjgen 31 42 48 55 61 66 74
Glomma ved Skarnes 1464 2020 2283 2620 2898 3162 3542
Glomma ved Funnefoss 1465 2022 2286 2623 2901 3165 3546
Hw Hio Hao Hso H1o0o Haoo Hsoo
Storsjgen i Odalen (vannstand) 132.68 | 133.64 | 134.08 | 134.62 | 135.05 | 135.44 | 136.00

| tynn stil star tillgpet til Storggen ved flom med gitt gjentaksintervall i Glomma.
6. KALIBRERINGSDATA

Til kalibrering av hydraulisk modell for de forskjellige strekningene i Glommavassdraget skal
flomdata fra 1995 leggestil grunn. Det er derfor nedvendig a ansla kulminasjonsvannfaringen under
denne flommen for alle punkter i vassdraget. Kjell Hegge laget en rapport om flommen i 1995 for
Glommens og Laagens Brukseierforening i 1997. Data fra denne rapporten og flomdata i Hydrologisk
avdelings database danner grunnlag for anslag av kulminasjonsvannferinger. Tabell 24 viser dato,
dagnmiddel vannfaring og kulminasjonsvannfering for malestasjonene og ansl &te kulminasjonsvann-
faringer for avrige punkter i vassdraget. Observasjoner er markert med fet stil, mens anslétte verdier er
markert med finere stil. Kulminagionsvannferinger er i de flestetilfeller anslétt i spesifikke verdier og
deretter omregnet til vannfering, dlik at tallene kan se ngyaktigere ut enn de virkelig er.
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Tabell 24. Vannfaringer under flommen i 1995.

Punkt i vassdraget Feltareal Dato Dggnmiddel | Kulminasions-
vannfaring
km’ m’/s m’/s
2.269 Hummelvoll. 2411 2. juni 474 488
Glomma nedstrems saml gpet med Stortela. 2789 575
Glomma oppstrems samlgpet med Tunna. 2888 598
Glomma nedstrems saml gpet med Tunna. 3551 806
Glomma nedstrems saml gpet med Auma. 3708 842
Glomma nedstrems saml gpet med Sivilla. 3857 852
Glomma nedstrems utl gpet fra Savalen kraftverk 3863 861
Glomma oppstrams samlgpet med Folla 3917 872
2.607 Valase. 127 2. juni 36 43
Folla nedstrams samlgpet med Kvita. 365 112
Folla nedstrams samlgpet med Depla. 412 123
Folla ved Straumhaug. 509 146
Folla oppstrems saml gpet med Grimsi. 648 172
Folla nedstrams samlgpet med Grimsi. 1188 291
2.129 Dglplass. 2007 2. juni 392 431
Folla oppstrems saml gpet med Sgina. 2133 463
Folla oppstreams samlgpet med Glomma. 2436 570
Glomma nedstrems saml gpet med Folla. 6353 1442
2.227 Barkaldfoss. 6605 2. juni 1455 1514
Glomma oppstrams samlgpet med Tresa/Rokka 8629 2002
Glomma oppstrams samlgpet med Trya. 8773 2018
Glomma nedstrems saml gpet med Trya. 8852 2036
2117 Stai. 8943 2. juni 1935 2000
Glomma oppstrams samlgpet med Imsa. 8964 2001
I msa oppstrems saml gpet med Glomma. 502 271
Glomma nedstrgms saml gpet med Imsa. 9466 2272
Glomma nedstrems saml gpet med Neta. 9695 2346
Glomma oppstrams samlgpet med Rena. 10228 2537
2.135 Tyda 230 31. mai 67 80
Tysla oppstrems samlgpet med Unnsetda. 232 80
2.265 Unsetda. 620 2. juni 323 388
Unnsetda oppstrams saml gpet med Tysla. 627 388
Tysla+Unsetda. 859 2. juni 356
Rena nedstrems samlgpet Tysla og Unnsetéa. 859 399
Rena oppstrems overfaringen fra Hayegga. 1024 379
Renaved innlgpet til Lomness@en. 1104 386
2.132 Lomnesg @. 1168 2. juni 332 372
Rena ved utlgpet av Lomnessjgen. 1168 372
Rena oppstrems saml gpet med Mistra. 1199 375
Mistra oppstrems samlgpet med Rena. 554 203
Renaved innlgpet til Storsgjgen. 1753 578
Tillgpet til Storggen. 2291 2. juni 563 630
Rena ved utlgpet av Storsjgen. 2291 483
2.611 Storsjgen ndf. Jra. 2353 1. juni 430 486
2.344 | gpet kraftstasion. 3865 1. juni 663 683
Rena oppstrems saml gpet med Julussa. 3865 683
Rena oppstrems saml gpet med Glomma. 4182 740
Glomma nedstrems saml gpet med Rena. 14410 2954
Asta oppstrems saml gpet med Glomma. 661 400
Glomma nedstrems samlgpet med Asta. 15106 3354
Glomma oppstrems samlgpet med @ksna. 15240 3353
Glomma nedstragms saml gpet med @ksna. 15302 3351
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2.441 Strandfossen kraftstagion 15409 2. juni 3272

Glomma ved Strandfossen. 15409 3351
2.604 Elverum. 15428 2. juni 3140 3350
2.442 Skjefstadfoss kraftstasjon 15536 3. juni 3100

Glomma ved Skjefstadfoss. 15536 3350
Glomma ved Braskereidfoss. 15993 3279
Glomma oppstrams samlgpet med Flisa 16353 3271
2.142 Knappom. 1625 3. juni 131 137
Flisa oppstrems saml gpet med Glomma. 1667 140
Glomma nedstrgms saml gpet med Flisa. 18020 3406
Glommaved Nor, 2.2 Nor. 18638 3. juni 3223 3290
Glomma ved Norsfossen, 2.393 Norsfoss. 18940 3. juni 3177 3230
Glommaved Kongsvinger kraftverk. 19285 3182
Glomma oppstrams saml gpet med Oppstadaa. 19492 3197
Glommaved Skarnes. 2.122 Skarnes. 20298 4. juni 2820 2858
Glomma ved Funnefoss. 2.412 Funnefoss. 20491 4. juni 2835 2880

Det er stor usikkerhet knyttet til and dtte kulminasjonsvannferinger pa de steder hvor observasjoner
ikke foreligger. Men ogsa ved noen av malestasionene er det ikke helt klarlagt hvor stor vannfaringen
virkelig var i 1995. Ved de steder der Hegge har oppgitt vannfering i sin rapport fra1997 er disse
benyttet, ellers er data fra Hydrologisk avdelings database benyttet. Data fra spesielt Unsetda og
Mistra bru er meget usikre. De fra Unsetda er benyttet, mens de fra Mistra bru er det valgt & se bort fra.
| Hydrologisk avdelings database er flommen ved Elverum oppgitt til 3000 m’/s som degnmiddel,
mens Hegge nevner 3140 m’/s som dggnmiddel for den flommen.

Under flomkulminasjonsdagnet 2. juni ble det overfart 28 m’/s fra Einunnatil Savalen, og Savalen
kraftverk var i drift med 9 m’/s, mens overferingen fra Glomma ved Hayeggatil Rendalen var lukket.

7. OBSERVERTE FLOMMER

De sterste observerte flommene, dggnmiddelverdier, ved noen av malestasjonene i vassdraget med
lengst serie er presentert i tabell 25.

Tabell 25. De fem sterste observerte flommene ved malestasjoner i Glommavassdraget,
dagnmiddelverdier.

2.129 Dglplass, periode 1908-1999 2.117 Stai, periode 1908-1997
486 m’/s 10. juni 1944 1935 m¥/s 2. juni 1995
423 m’ls 10. mai 1916 1818 m’/s 8. mai 1934
418 m’/s 30. mai 1967 1714 m’/s 20. mai 1966
392 m’/s 2. juni 1995 1701 m’/s 31. mai 1967
386 m’ls 19. mai 1966 1582 m*/s 11. mai 1916
2.611 Storsjgen ndf.-dra, periode 1902-1997 2.604 Elverum, periode 1871-1997
452 m’/s 1. juni 1995 3000 m’/s 2. juni 1995
402 m’/s 28. mai 1967 2963 m’/s 8. mai 1934
381 m’s 9. mai 1934 2892 m’/s 11. mai 1916
371 m’ls 21. mai 1966 2600 m’/s 20. mai 1966
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346 m¥/s 12. mai 1916 2533 m¥/s 31. mai 1967

2.120 Nors bru, periode 1851-1935, og 2.2 Nor, periode 1936-1997

3274 m’/s 12. mai 1916
3184 m’ls 3. juni 1995

3152 m¥/s 10. mai 1934
2619 m’/s 18. mai 1890
2598 m’/s 25. mai 1887

| tabellen er flommen ved Elverum i 1995 oppfert & ha vaat 3000 m’/s. Dette er den verdien som
ligger inne i Hydrologisk avdelings database, men det er ikke overensstemmende med hva som Hegge
har som verdi i sin rapport, og heller ikke overensstemmende med verdien som er valgt som riktig i
avsnitt 6 om kalibreringsdata.

De sterste observerte flommene pa 1900-tallet var i 1916, 1934, 1966, 1967 og 1995. Ved Dalplass
mangler observasjoner i 1934. Flommen i 1995 var redusert ved Dglplass pa grunn av overfaringen til
Savalen. Den ville ellers havaat noe starre enn flommen i 1967. Flommen i 1944, som er den starste
ved Dglplass, var ikke like markert nedover vassdraget.

| gvre del av Glomma, oppstrams samlgpet med Folla, er den lengste observasjonsserien fra 2.603
Gl&mos bru, fra 1929. Den sterste observerte flommen her var 1. august 1989 p& 172 m’/s. Lenger ned
i vassdraget var den flommen ikke like markert. Den er den femte starste ved 2.269 Hummelvoll, som
har observasjoner siden 1962. Ved Hummelvoll er 1995-flommen den sterste observerte, pa 474 ms.
Andre store flommer her var i 1966 pa 381 m’/s, 1985 p& 379 m’/s og 1992 p& 358 m’/s. Ved 2.116
Auma enda lenger ned i vassdraget, med observasjoner i perioden 1921-1977, er flommenei 1934 og
1944 de klart sterste, pa hhv. 693 og 603 m’/s.

Hvis man betrakter flomdata fra Elverum som representative for vassdraget, finner man at median
flomkulminasjonsdato er 25. mai. | omtrent 90 % av arene har flommen kulminert i mai eller juni.
Tidligste kulminasjonsdato er 30. april. Arets sterste flom har aldri vaat i juli, men fem & i august, tre
ar i september, to ar i oktober og ett ar i november. Det er bare flommen 15. september 1957 pa 1938
m®/s som kan kalles stor av hgstflommene, dvs. starre enn ti-arsflom.

Der reguleringene i vassdraget har stor betydning kan hgstflommer vaae de sterste, det gjelder saalig
Ser-Rena hvor flere av de sterste flommene har vaat sd sent som i oktober.

| figurene 10-14 er starste arlig flom, degnmiddelvannfering, vist for noen méalestasjoner. Data er
hentet fra Hydrologisk avdelings database og overensstemmer ikke helt med data presentert for 1995-
flommen i avsnitt 6 for Storggen, Elverum og Nor. For Elverum er det beregnet | gpende 30-arsmiddel
for flomvannferingene, noe som viser at midlere flom har minket pa grunn av reguleringene.

Ved Elverum finnes ogsa en rekke opplysninger om flomvannstander fgr malestasionen ble satt i drift
(Otnes, 1982). De viser at Stor-Ofsen i 1789 er den klart starste flommen som man kjenner til i
vassdraget, mens Vesle-Ofsen i 1995 like klart er den nest starste. Flommenei 1675, 1717, 1724,
1749, 1773 og 1850 var ale av omtrent samme starrel sesorden som flommen i 1934.
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Figur 10. Flomkulminasjoner ved 2.129 Dglplass, degnmiddel i m’/s.
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Figur 11. Flomkulminasjoner ved 2.117 Stai, degnmiddel i m’/s.
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Figur 12. Flomkulminasjoner ved 2.611 Storsjgen ndf.-@ra, degnmiddel i m7s.
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Figur 13. Flomkulminasjoner ved 2.604 Elverum, degnmiddel i ms.
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Figur 14. Flomkulminasjoner ved 2.120 Nors bru og 2.2 Nor, degnmiddel i m’/s.

8. USIKKERHET

Datagrunnlaget for flomberegning i Glommavassdraget kan karakteriseres som godt. Det foreligger
lange observasjonsserier ved et stort antall malestasioner. Men alikevel er det en hel del usikkerhet
knyttet til slike flomberegninger. De observasjoner som foreligger er av vannstander. Disse omregnes
ut fraen vannfaringskurve til vannfaringsverdier. Vannfaringskurven er basert pa et antall samtidige
observasjoner av vannstand og malinger av vannfering i elven. Men disse direkte malinger er ikke
overalt utfart pa ekstreme flommer. De sterste flomvannferingene er altsd beregnet ut fra et
ekstrapolert samband mellom vannstander og vannferinger, dvs. ogsa " observerte” flomvannferinger

kan derfor inneholde en stor grad av usikkerhet.

En annen faktor som farer til usikkerhet i data er at Hydrologisk avdelings database er basert pa
degnmiddelverdier knyttet til kalenderdagn. | prinsippet er ale flomvannfaringer derfor noe
underestimerte, fordi hgyeste 24-timersmiddel altid vil vaae mer eller mindre starre enn hgyeste
kalenderdegnmiddel.

| tillegg er de eldste dataene i databasen basert pa en daglig observasjon av vannstand inntil
registrerende utstyr ble tatt i bruk. Disse daglige vannstandsavlesninger betraktes a representere et
degnmiddel, men kan selvfglgelig avvikei sterre eller mindre grad fra det reelle degnmidiet.

| Glommavassdraget er det fa data med fin tidsoppl@sning i Hydrologisk avdelings database. Men i
store vassdrag er kulminasjonsvannferingen ikke sd mye sterre enn degnmidlet i prosent, samtidig
som det er store vannfaringer ved flom, slik at usikkerheten ved beregning av kulminasjonsverdier blir
ganske liten i vannfaringsverdier. Sterst usikkerhet er det ved bestemmelse av kulminasjonsvannfering
i smafelt.

En usikkerhetskilde i regulerte vassdrag er hvordan reguleringenes innvirkning skal behandles. Fler

reguleringer er tatt i bruk opp gjennom arene, slik at flomforholdene forandres til en viss grad, og det
kan vaare vanskelig a bestemme hvilken periode som skal legges til grunn for beregningene. Det er
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anskelig a legge dagens forhold til grunn, men da kan observasjonperiodene bli korte og fare til
usikkerhet ved ekstrapolering til store gjentaksintervall.

Det er som nevnt i avsnitt 6 stor usikkerhet knyttet til andlatte kulminasjonsvannfaringer for flommenii
1995. Det beror pa at det er fa steder man har sikre observasjoner, og i tillegg er beregningene av
vannfgringene ved mdl estasjonene usikre pa grunn av usikre vannfaringskurver ved slike hgye
vannstander som i 1995.

A kvantifisere usikkerhet i hydrologiske data er meget vanskelig. Det er mange faktorer som spiller
inn, saalig for danda usikkerhet i ekstreme vannfaringsdata. Konklusjonen for denne beregning er
alikevel at datagrunnlaget er godt, og at beregningen generelt ut fra dette kriterie kan klassifiseresi

klasse 1, i en skalafra 1 til 3 hvor 1 tilsvarer beste klasse, men at det er strekninger der usikkerheten er
starre, spesielt nevnes gvre del av Nord-Rena og Mistra.
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