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Forord

Flomsonekartlegging er et viktig hjelpemiddel i arealdisponering langs vassdrag og for
beredskapsplanlegging. NVE arbeider med a lage flomsonekart for flomutsatte
elvestrekninger i Norge. Som et ledd i utarbeidelse av slike kart méa flomvannfgringer
beregnes. Grunnlaget for flomberegninger er NVEs omfattende database over
observerte vannstander og vannfgringer, og NVEs hydrologiske analyseprogrammer, for
eksempel det som benyttes for flomfrekvensanalyser.

Denne rapporten gir resultatene av en flomberegning som er utfgrt i forbindelse med

flomsonekartlegging av nedre del av Sokna i Rogaland. Rapporten er utarbeidet av
Turid-Anne Drageset og kvalitetskontrollert av Lars Evan Pettersson.

Oslo, oktober 1999

Kjell Repp
avdelingsdirektgr

Sverre Husebye
seksjonssjef



Sammendrag

Flomberegningen for nedre del av Sokna baseres primart pa vannfgringsanalyser fra
malestasjonene Litle Rosseland, Refsvatn, Helleland og Gjedlakleiv. Det er gjort en
regional flomfrekvensanalyse. Det er beregnet kulminasjonsvannfgringer ved
forskjellige gjentaksintervall pa flommer ved tre punkter i nedre del av Sokna.
Resultatet av beregningene ble:

Qm Qio Q20 Qso Q0 Q00 Qs00
m’/s m’/s m’/s m’/s m’/s m’/s m’/s
Litld oppstrgms samlgpet
med Sokna 4] 58 65 74 81 87 96
Sokna oppstrgms samlgpet
med Litld 71 102 114 130 141 153 167
Sokna nedstrgms samlgpet
med Litla 105 151 169 192 209 226 248




1. Beskrivelse av oppgaven

Flomsonekart skal konstrueres for nedre del av Sokna, fra utlgpet i sjgen, gjennom Hauge sentrum,
opp til Mahglen i Litld og opp til samlgpet med Algardselva, se figur 1. Som grunnlag for denne
konstruksjon skal midlere flom og flommer med gjentaksintervall 10, 20, 50, 100, 200 og 500 ar
beregnes for et antall punkter i denne del av vassdraget.
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Figur 1. Kart over Sokndalsvassdraget. Strekningen som skal flomsonekartlegges er tegnet i bldtt.



2. Beskrivelse av vassdraget

Sokndalsvassdraget er et lavtliggende vassdrag pa Sgr-Vestlandet med hgyeste punkt pa omkring 630
m o.h. I overkant av 80 % av vassdraget ligger under 400 m o.h. Vassdraget har sitt utlgp i Nordsjgen
og er lokalisert mellom Egersund og Flekkefjord. Det bestar av fire delvassdrag:
1)Rosslandsvassdraget/Rosslandsana, det vestligste av de fire delvassdragene, med de stgrre innsjgene
Barstadvatnet, Eiavatnet, Heigravatnet og Grgsfjellvatnet, 2) Sokna med de stgrre innsjgene
Steinsvatnet og Eidsvatnet, 3) Algardselvvassdraget/Algardselva med innsjgene Myssavatnet,
Orrestadvatnet og Linborgvatnet og 4) Litlavassdraget/Litla, det sgrgstligste av de fire delvassdragene,
med innsjgene Guddalsvatnet og Mydlandsvatnet. Rosslandsana renner inn i Sokna fra vest ca 1 km
oppstrgms tillgpet fra Algardselva fra gst. Litla renner inn i Sokna fra gst ved Hauge sentrum ca.

500 m nedstrgms tillgpet fra Algardselva. Fra dette samlgpet renner elvene samlet gjennom Hauge
sentrum. Nedstrgms Hauge sentrum gér elva gjennom et trangt parti rett oppstrgms utlgpet i havet.
Ved store vannfgringer i Sokna er dette partiet arsak til oppstuing av vann innover store flater med
jordbruksarealer og bebyggelse. Rosslandsvassdraget (107 km?) er regulert, ellers er vassdraget
uregulert.

Sokndalsvassdragets nedbgrfelt er 306 km®. Hgydefordelingen er ganske lik i de fire ulike
delvassdragene. Feltene bestar av mye bart fjell og har stor effektiv sjgprosent, se tabell 1.

Arlig middelavrenning i vassdraget er omkring 50 1 /s*km?, men den varierer fra under 35 1 /s*km? i
de sgrlige delene til opp mot 70 1 /s*km? i nordgst. Arlig middelavrenning er stgrre i Litlavassdraget
og Algérdselvvassdraget (ca. 60 1 /s*km?) enn i Rosslandsvassdraget og Sokna (ca. 50 1 /s*km?). Ved
malestasjonen Refsvatn i Litla er arsmiddelavrenningen i perioden 1978-1998 ca. 69 V/s*km®.
Malestasjonen Litle Rosseland i Rosslandsina har arsmiddelavrenning pa ca. 52 I/s*km? (1961-90).
Vannfgringen varierer 1 takt med nedbgrtilfeller. Vannfgringen er stgrst og varierer mest i
vinterhalvaret. Om sommeren er vannfgringen liten.

Tabell 1. Feltkarakteristika for de ulike delvassdragene i Sokndalsvassdraget.

Delvassdrag: Areal Normal- | Effektiv sjgprosent | Sjgprosent
(km’) | avrenning (As) (A)
(V/s*km?)
Rosslandaa 106,8 ~50 6,08 11,82
Sokna ovenfor samlgpet med Rosslandsana 76,5 ~50 4,75 7,78
Algardselv 51,3 ~ 60 2,10 6,33
Litla 57,4 ~ 60 1,06 4,79
Hele Sokndalsvassdraget 306,2 ~50 1,13 11,30

Feltarealene er fastlagt ved en ny beregning av Seksjonen for Geoinformasjon (HG), og kan avvike
noe fra de arealer som er oppgitt i Hydrologisk avdelings database.

700

600

500 \
\ Figur 2.

300 Hypsografisk kurve for

\ Sokndalsvassdraget
200 \ (026.42).
100 Areal 306 km’.

Hgyde (m o.h.)

0 L] 1 T T T o L T T ¥ Bl
100 90 8 70 60 50 40 30 20 10 0
Prosent



3. Hydrometriske stasjoner

3.1. Hydrometriske stasjoner i Sokndalsvassdraget
Det er to hydrometriske stasjoner i Sokndalsvassdraget. Dette er 26.12 Litle Rosseland og 26.29
Refsvatn.

26.12 Litle Rosseland er regulert og ligger langt ned i Rosslandsana, fgr samlgpet med Sokna.
Reguleringsprosenten er 10 %. Nedbgrfeltet er 106 km?®. Stasjonen har data siden 1936.
Vannfgringskurvens kvalitet er usikker, bl.a. fordi stgrste vannfgringsmaling er kun 13,2 m’/s. Dette
tilsvarer ca. 60 % av middelflom.

26.29 Refsvatn er ikke regulert. Stasjonen ligger langt ned i Litldvassdraget. Nedbgrfeltet er 53 km”.
Stasjonen har data siden 1978. Vannfgringskurven er god. Stgrste vannfgringsmaling er 47,6 m’/s.
Dette tilsvarer ca. 164 % av middelflom. Sokndal kommune, Teknisk etat, har et kontinuerlig
vannuttak fra Guddalsvatn som brukes til drikkevannsforsyning og fgres i rgr til Hauge sentrum.
Vannuttaket er ikke stort, ca. 830 000 m*/ar (0,026 m*/s), sammenlignet med vannfgringen ved
Refsvatn. Vannmengdene som tas ut er avhengig av drikkevannsforbruket, men varierer lite fra dggn
til dggn og fra &r til ar.

Det finnes ingen malestasjoner i Algérdselvvassdraget og i Sokna oppstrgms samlgpet med
Rosslandséna. Disse umalte feltene har til sammen et feltareal pa 128 km® og utgjgr 42 % av
Sokndalsvassdraget. For a fa en antydning om forskjellen i vannfgring mellom Litldvassdraget og
Algardsvassdraget, er det gjort en vannfpringsmaling i Algardsvassdraget den 06.05.1999 (v/
omradeing. Leiv Gunnar Ruud), ca 900 m ovenfor samlgpet med Sokna, samtidig med en
vannstandsavlesning ved Refsvatn i Litli. Vannfgringen i Algardselva ble malt til 0,502 m*/s den
06.05. kl. 16.35. Til sammenligning ble vannstanden i Refsvatn avlest til 0,31 m samme dag ca kl.
16.00. Dette tilsvarer en vannfgring pa 0,401 m’/s. Dette viser at vannfgringen ved Algardselva pa
dette tidspunktet var 25 % stgrre enn vannfgringen ved Refsvatn i Litldvassdraget pd samme tidspunkt.
Det legges ikke stor vekt pa disse malingene i flomberegningssammenheng, da malingene er utfgrt pa
lav vannfgring.

3.2. Hydrometriske stasjoner utenfor Sokndalsvassdraget
I den videre analysen benyttes ogsa malestasjoner fra nazrliggende vassdrag. Disse er 27.24 Helleland
og 27.25 Gjedlakleiv.

27.24 Helleland ligger 1 Hellelandselv vest for Sokndalsvassdraget, og er regulert siden 1925.
Nedbgrfeltet er 185 km®. Stasjonen har data siden 1896. Stgrste vannfgringsmaling er 45 m*/s. Dette
tilsvarer ca. 39 % av middelflom. Arsmiddelvannfgbringen (1961-90) er 80,3 Vs*km®.

27.25 Gjedlakleiv ligger i Bjerkreimselv vest for Sokndalsvassdraget. Stasjonen har data siden 1897,
men ble regulert i 1930. Nedbgrfeltet er 639 km?. Stgrste vannfgringsmaling er 365 m’/s. Dette
tilsvarer ca. 119 % av middelflom. Arsmiddelvannfgringen (1961-90) er 83,4 I/s*km®.

Ved store vannfgringer har reguleringen i disse vassdragene liten innvirkning pa flomvannfgringen og
flomforlgpet.

3.3 Karakteristiske vannfgringsverdier

Figur 3 viser karakteristiske vannfgringsverdier for hver dag i Igpet av aret. @verste kurve (max) viser
stgrste observerte vannfgring og nederste kurve (min) viser minste observerte vannfgring. Den
midterste kurven (med) er mediankurven, dvs. det er like mange observasjoner i lgpet av
referanseperioden som er stgrre og mindre enn denne. De gvrige kurvene (1.kv og 3.kv) viser
henholdsvis 25- og 75-persentilen for observasjonene. Med 25-persentilen forstés at 25 % av
observasjonene ligger under den vannfgringen, og tilsvarende med 75-persentilen, 75 % av
observasjonene ligger under.



Mediankurven i figur 3 viser midlere vannfgringsforhold over en lang arrekke, men illustrerer dérlig
hvordan vannfgringen faktisk varierer i et enkelt ar. I figur 4 er vannfgringen i 1998 vist. Dette var et
ar med omtrent normal vannfgring bade ved Litle Rosseland og Refsvatn.
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Figur 3. Karakteristiske hydrologiske data for Litle Rosseland og Refsvatn.
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Figur 4. Vannfgringen ved Refsvatn og Litle Rosseland i 1998.



4. Flomfrekvensanalyser

De fleste store flommer ved de nevnte hydrometriske stasjonene i Sokndalsvassdraget opptrer i august
- februar og er primert forarsaket av nedbgr. Reguleringen i Rosselandsvassdraget har relativt liten
innvirkning pa flombildet nederst i hovedelven. Det er utfgrt en regional flomfrekvensanalyse pa
arsflommer for mélestasjonene i selve vassdraget og for flere stasjoner i n@rliggende vassdrag. Den
endelige flomfrekvensfordelingen for Sokndalsvassdraget er valgt beregnet som et middel av de tre
malestasjonene 26.12 Litle Rosseland, 27.24 Helleland og 27.25 Gjedlakleiv. Resultatet er vist i tabell
2 og i figurene 5, 6 og 7. 26.29 Refsvatn er ogsa presentert i tabellene, men inngér ikke i
flomfrekvensanalysen benyttet for nedre del av Sokna pga. kort méleserie. Midlere flom, Qu, og
flommer med forskjellig gjentaksintervall, Qr, for varighet ett dggn er presentert.

Tabell 2. Flomfrekvensanalyse pa drsflommer

Stasjon Antall | Varighet| Qy | Qo | Q2 | Qso | Qioo | Q200 | Qso0

ar dggn mfs | ms | m'fs m’/s m’/s m’/s | m¥s
26.12 Litle Rosseland 60 1 22,0 30,4 34,0 38,7 422 45,8 50,5
26.29 Refsvatn 19 1 29,0 37,4 40,7 449 48,0 51,1 55,1
27.24 Helleland 101 1 115 171 191 217 235 253 276
27.25 Gijedlakleiv 100 1 302 436 489 557 569 657 721

I tabell 3 er resultatet vist med midlere flom i spesifikke verdier og flommer med forskjellig
gjentaksintervall som en faktor i forhold til midlere flom. Det er store forskjeller i spesifikk midlere
flom for de tre stasjonene. Spesifikke flomverdier er normalt adskillig lavere i store nedbgrfelt enn i
sma felt. I dette tilfellet er spesifikk middelflom minst for Litle Rosseland som er det minste
nedbgrfeltet. Dette skyldes stor flomdempning i dette regulerte vassdraget med stor effektiv sjgprosent
(ca. 6 %). Gjedlakleiv er ogsa et regulert vassdrag, men her er effektiv sjgprosent (1,6 %) og
flomdempning mindre. Den store forskjellen i spesifikk middelflom mellom Helleland og Gjedlakleiv
skyldes den store feltarealforskjellen.

Tabell 3. Flomfrekvensanalyse pa darsflommer

Stasjon A';trau Vzrighet y gl?mz Qio/| Q2o/ | Qso/ | Quoo/ | Qaoo/ | Qs00/
en | S Qv | Ov | Om | Om | Om | Om

26.12 Litle Rosseland 60 1 209 1,38 | 1,54 1,76 1,92 2,08 | 2,29
27.24 Helleland 101 1 624 1,48 | 1,66 1,88 2,04 2,19 | 2,39
27.25 Gjedlakleiv 100 1 472 1,44 | 1,62 1,85 2,01 2,18 | 2.39
Midlere flomfrekvens 1,43 | 1,61 1,83 1,99 2,15 | 2,36

26.29 Refsvatn 19 1 544 1,29 | 1,40 1,55 1,66 1,76 1.90

Det er ogsa utfgrt en alternativ regional flomfrekvensanalyse der i alt seks malestasjoner i og omkring
Sokndalsvassdraget inngar i analysen. Dette ga god overensstemmelse med resultatet presentert
ovenfor. Resultatet av denne analysen er vist i tabell 4.

Tabell 4. Regional flomfrekvensanalyse, drsflommer.

Varighet| Qo/ | Q20o/ | Qso/ | Quoo/ | Qz00/ | Qso0/
degn | Oy | Om | Qv | Om | Qu | Qum

1 1,38 1,56 1,81 2,00 | 2,21 | 2,49 -
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Figur 5. Flomfrekvensanalyse for Litle Rosseland.
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Figur 6. Flomfrekvensanalyse for Helleland.
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5. Beregnede flomvannferinger i nedre del av Sokna

5.1 Dognmiddelflommer

Midlere flom og flommer med gjentaksintervall 10, 20, 50, 100, 200 og 500 ar beregnes for tre
punkter pa elvestrekningen angitt i kap. 1.; i Sokna rett oppstrgms og rett nedstrgms samlgpet med
Litla og i Litla rett oppstrgms samlgpet med Sokna. Flomverdiene for Sokna er beregnet vha.
flomformel. Flomformelen gir estimert middelflom ut fra arsmiddelvannfgring og sjgprosent for de
ulike delfeltene. For Litl4, i punktet rett oppstrgms samlgpet med Sokna, antas den spesifikke
middelflommen for Refsvatn a veare representativ. Det antas altsa at vannfgringen gker med samme
forhold som feltarealet. Grunnlaget for beregning av dggnmidlet for flommer med forskjellige
gjentaksintervall for hvert sted er beskrevet i tabell 5. Feltarealene er beregnet av Seksjonen for
Geoinformasjon (HG). For videre beregning legges den midlere flomfrekvensanalysen fra tabell 3 til
grunn.

Tabell 5. Grunnlag for beregning av dggnmiddelflom

Feltareal gM Qo/ | Qu/ | Qso/ | Qioo/ | Qaoo/ | Qsoo/
km? Vs*km®  m’/s Qm Qum Qum Qm Qm Qm

Litla oppstrgms samlgpet

med Sokna 57,4 544 31 1,43 1,61 1,83 1,99 | 2,15 2,36
Sokna oppstrgms samlgpet
med Litla 235,9 251 59 1,43 1,61 1,83 1,99 | 2,15 2,36

Sokna nedstrgms samlgpet
med Litld 293,3 298 88 1,43 1,61 1,83 1,99 | 2,15 2,36

Sammenligning av kulminasjonstidspunkt for flomtopper ved malestasjon Litle Rosseland (regulert)
og Refsvatn viser at disse 1 mange tilfeller kulminerer innenfor samme dggn. Disse stasjonene er
lokalisert til de to delfeltene i vassdraget med stgrst forskjell i areal og effektiv sjgprosent. Ogsa tatt i
betraktning at de fire delfeltene i vassdraget har noenlunde like hgydeforhold, kan det antas at
kulminasjonstidspunkt for flomtopper fra de to umalte delfeltene ikke avviker i stor grad fra de malte
feltene. En kan da tenke seg at dggnmiddelflommen ved de ulike punktene pa elvestrekningen i Sokna
kunne vart beregnet ved a summere dggnmiddelflommen fra de ulike tillgpene. Dette kan stemme bra
for flommer med lave gjentaksintervall, men sannsynligheten for at flommer med store
gjentaksintervall opptrer samtidig i de fire delfeltene er liten. Flomverdiene for nedre del av Sokna er
istedet beregnet vha. flomformel som beskrevet over.

Flomverdier i Sokna rett nedstrgms samlgpet med Algardselva er ikke beregnet eksplisitt. Her antas
det at de samme flomverdier som for Sokna rett oppstrgms samlgpet med Litld kan benyttes.
Strekningen mellom disse to punktene er bare ca. 500 m og har et ubetydelig tilsigsareal. Flomverdier
i Sokna ved utlgpet i fjorden er heller ikke beregnet eksplisitt. Her benyttes de samme flomverdier
som for punktet nedstrgms samlgpet med Litla. Tilsigsarealet pa strekningen mellom disse punktene er
ca. 13 km’, og to mindre elver tillgper Sokna pa strekningen. Dette tilsiget har liten betydning for
flomverdiene i Sokna, fordi eventuelle flomvannfgringer i disse elvene har kulminert og passert
utlgpet i fiorden fgr flommen fra det gvrige av Sokndalsvassdraget nér strekningen.

Beregnede flomverdier for forskjellige gjentaksintervall er vist 1 tabell 6.
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Tabell 6. Flomverdier for Sokna, dpgnmiddel i m’/s.

Qwm Qo Q2 Qso Q10 - Qa0 Qs00
m’/s m’/s m’/s m’/s m’/s m’/s m’/s
Litla oppstrgms samlgpet
med Sokna 31 45 50 57 62 67 74
Sokna oppstrgms samlgpet
med Litla 59 85 95 108 118 127 140
Sokna nedstrgms samlgpet
med Litla 88 126 141 160 174 188 206

5.2 Kulminasjonsvannforinger

Kulminasjonsvannfgringen kan vare adskillig stgrre enn dggnmiddelvannfgringen. For & anslé den
analyseres de stgrste flommene i vassdraget. Forholdstallet mellom kulminasjonsvannfgring og
dggnmiddelvannfgring (Qmom/Qmia) er beregnet for tre-fire av de stgrste flommene ved Refsvatn i Litl4,
for flommer der det finnes data med fin tidsopplgsning. Resultatet av den analysen viser at
kulminasjonsvannfgringen, for flommer stgrre enn S ars gjentaksintervall, ved Refsvatn i flere tilfeller
er ca. 30 % stgrre enn dggnmidlet. Tilsvarende er beregnet vha. flomformler for de tre punktene i
vassdraget der flomverdier skal beregnes. Disse resultatene gav et hgyere forholdstall for Litla (50 %)
oppstrgms samlgpet med Sokna. For Litla benyttes 30 % som er beregnet direkte fra observerte data. I
Sokna oppstrgms og nedstrgms samlgpet med Litld var forholdet 24 % og 28 % beregnet ved
flomformler. Siden flomformlene overestimerte forholdet mellom momentanflom og
dggnmiddelvannfgring i Litla, er det grunn til & anta at dette ogsa er tilfellet i de andre punktene.
Forholdstallene i disse punktene reduseres derfor noe i forhold til det som er estimert ved
flomformlene. Det er naturlig at forholdstallet mellom kulminasjonsvannfgring og dggnmiddel er
stgrre i Litla enn i Sokna oppstrgms og nedstrgms samlgpet med Litla. I de to sistnevnte utjevnes
antaglig flomtoppen, fordi det er lite sannsynlig at vannfgringen kulminerer samtidig i alle
delvassdragene.

Benyttede forholdstall og resulterende kulminasjonsvannfgringer er vist i tabell 7.

Tabell 7. Flomverdier for nedre del av Sokna, kulminasjonsvannfpring i m’/s.

Qumon/ Qm Quo Q0 Qso Q10 Qa0 Qs00
Quid m’/s m’/s m/s m’/s m’/s m’/s m’/s

Litlé oppstroms samlgpet
med Sokna 1,30 41 58 65 74 81 87 96
Sokna oppstrgms samlgpet
med Litld 1,20 71 102 114 130 141 153 167
Sokna nedstrgms samlgpet
med Litla 1,20 105 151 169 192 209 226 248

5.3. Kalibreringsdata til hydraulisk modell

Til kalibrering av hydraulisk modell for nedre del av Sokna foreligger vannlinjer fra flommen i
desember 1992 og fra en forholdsvis lav vannfgring i september 1997. Basert pa observasjoner fra de
to hydrometriske stasjonene i vassdraget er vannfgringen anslatt i disse to situasjoner for nedre del av
Sokna. .

1992

For flommen i begynnelsen av desember 1992 finnes observerte data bade for Litle Rosseland og
Refsvatn. For mélestasjonene ved Refsvatn finnes timesverdier for vannfgring under flomepisoden, for
Litle Rosseland finnes kun dggnmiddelverdi. Ved begge malestasjonene kulminerte flommen 1 lgpet
av dggnet den 3. desember. Ved Refsvatn kulminerte flommen ved fem-tiden om morgenen.
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Dggnmiddelvannfgringen ved Litle Rosseland og Refsvatn var pa henholdsvis 28,8 m*/s og 37,4 m’/s
den 3. desember. Uavhengige frekvensanalyser for de to maélestasjoner viser at dette tilsvarte flom med
gjentaksintervall 5-10 &r ved Litle Rosseland og 10 ar ved Refsvatn. Ved flom med 10-érs
gjentaksintervall er kulminasjonsvannfgringen nederst i Litla beregnet til 58 m?/s (se tabell 7).
Observert kulminasjonsvannfgring ved Refsvatn er 49 m’/s, altsi 18 % mindre enn det estimerte for
hele Litldvassdraget. Feltarealforskjellen mellom Refsvatn og hele Litldvassdraget er ca. 8%. Dette
viser at estimatet for kulminasjonsvannfgring nederst i Litla pa 58 m®/s kan antas & vare rimelig.

Tabell 7 viser at kulminasjonsvannfgringer i Sokna oppstrgms og nedstrgms samlgpet med Litla for en
flom med 10 rs gjentaksintervall er beregnet til henholdsvis 102 m%s og 151 m*/s. For 1992-flommen
reduseres disse kulminasjonsvannfgringene noe, siden flommen i deler av vassdraget (Litle Rosseland)
hadde noe lavere gjentaksintervall enn 10 ar.

Ut fra det ovenstaende anslds kulminasjonsvannfgringen den 3. desember til:

Litla oppstrgms samlgpet med Sokna: 58 m’/s
Sokna oppstrgms samlgpet med Litla: 90 m’/s
Sokna nedstrgms samlgpet med Litla: 140 m%/s

1997

Vannivaer ble registrert under en episode med gkende vannfgring i slutten av september 1997. Det
finnes observerte data for denne episoden bade ved Refsvatn (dggnmiddel og timesverdier) og ved
Litle Rosseland (kun dggnverdier). Den 17. september kulminerte vannfgringen ved Refsvatn pa 24,4
m’/s, under middelflom. Det er dermed vanskelig 4 estimere kulminasjonsvannfgringer i Sokna under
denne episoden, siden vannfgringsverdiene er for lave til at de inngar i frekvensanalysen.

Et estimat pa kulminasjonsvannfgringene under denne flommen er allikevel utfgrt pa fglgende mate:

Det benyttes samme spesifikke dggnmiddelvannfgring i de umalte feltene Algardselvvassdraget og
Sokna ovenfor Rosslandsina som ved Refsvatn stasjon ( 371 Vs*km?). Samme dggnmiddelvannfgring
benyttes ogsa nederst i Litla fgr samlgpet med Sokna. For Rosslandsana benyttes
dggnmiddelvannfgring observert ved Litle Rosseland ( 148 Vs*km?). Videre er
dggnmiddelvannfgringen i de tre punktene som skal beregnes estimert ved & summere absolutte
dggnmiddelvannfgringer i ovenforliggende vassdrag.

Ved Refsvatn var forholdet mellom kulminasjonsvannfgringen og dggnmiddelvannfgringen omtrent
22 %, altsé noe mindre enn under flomepisoder. Nederst i Litla regnes kulminasjonsvannfgringen &
vare ca. 20 % stgrre enn dggnmiddelvannfgringen. Som nevnt i kap. 5.2 regnes forholdstallet i Sokna
oppstrgms og nedstrgms samlgpet med Litla for a vare 20 % under flomepisoder. Forholdstallet antas,
som observert for Refsvatn, & vaere noe lavere ved lavere vannfgring, som i dette tilfellet.
Forholdstallet er derfor satt til 15 %.

Ut fra det ovenstaende anslds kulminasjonsvannfgringen den 17. september til:
Litl oppstrgms samlgpet med Sokna: 26 m’/s

Sokna oppstrgms samlgpet med Litla: 72 m’/s
Sokna nedstrgms samlgpet med Litla: 97 m’/s
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6. Usikkerhet

Datagrunnlaget for flomberegning i Sokna kan karakteriseres som noe tynt. Stgrst usikkerhet ligger det
i at det ikke foreligger noen observasjoner pa selve strekningen som skal flomsonekartlegges.
Strekningen har tilfgrsel av vann fra fire ulike delvassdrag. I to av disse finnes malestasjoner for
vannstand/vannfgring. Den ene av disse, Refsvatn i Litla, har for kort observasjonsserie til at den
egner seg til bruk i flomfrekvensanalyse ved store gjentaksintervall. Den andre, Litle Rosseland i
Rosslandsana, har lang observasjonsperiode, men er regulert. Reguleringen har antaglig liten
innvirkning pa flomvannfgringer med store gjentaksintervall (reguleringsprosent er 10 %). Litle
Rosseland inngér i en regional flomfrekvensanalyse der ogsa malestasjoner utenfor
Sokndalsvassdraget inngar. Stasjonene som inngar i den regionale analysen ligger i umiddelbar narhet
til Sokndalsvassdraget, tilhgrer samme flomregion, dvs. de er dominert av hgstflommer og
vinterflommer, og har lange observasjonsserier. De uavhengige flomfrekvensanalyser som er utfgrt
viser et godt samsvar, slik at den regionale frekvensfordelingen er godt bestemt.

I tillegg til den usikkerheten som ligger i at det er benyttet malestasjoner som ligger utenfor det
vassdraget som skal flomberegnes, er det en hel del andre usikkerheter knyttet til slike
flomberegninger. De observasjoner som foreligger er av vannstander. Disse omregnes ut fra en
vannfgringskurve til vannfgringsverdier. Vannfgringskurven er basert pa et antall samtidige
observasjoner av vannstand og malinger av vannfgring i elven. Men disse direkte malinger er ikke
utfgrt pa ekstreme flommer. De stgrste flomvannfgringene er altsa beregnet ut fra et ekstrapolert
samband mellom vannstander og vannfgringer, dvs. ogsa ”observerte” flomvannfgringer kan derfor
inneholde en stor grad av usikkerhet.

En annen faktor som fgrer til usikkerhet i data, er at Hydrologisk avdelings database er basert pa
dggnmiddelverdier knyttet til kalenderdggn. I prinsippet er alle flomvannfgringer derfor noe
underestimerte, fordi hgyeste 24-timersmiddel alltid vil vare mer eller mindre stgrre enn hgyeste
kalenderdggnmiddel.

I tillegg er de eldste dataene i databasen basert pa en daglig observasjon av vannstand inntil
registrerende utstyr ble tatt i bruk. Disse daglige vannstandsavlesninger betraktes a representere et
dggnmiddel, men kan selvfglgelig avvike i stgrre eller mindre grad fra det reelle dggnmidlet.

Dataene med fin tidsopplgsning er ikke kontrollerte pa samme mate som dggndataene og er ikke
kompletterte i tilfelle observasjonsbrudd. Det foreligger heller ikke data med fin tidsopplgsning pa
databasen lenger enn cirka 10 —15 &r tilbake. Det er derfor ikke mulig & utfgre flomberegninger direkte
pa kulminasjonsvannfgringer.

A kvantifisere usikkerhet i hydrologiske data er meget vanskelig. Det er mange faktorer som spiller
inn, serlig for a ansla usikkerhet i ekstreme vannfgringsdata. Konklusjonen for denne beregning er
kun den at datagrunnlaget er noe tynt, og beregningen kan ut fra dette kriterie klassifiseres i klasse 2, i
en skala fra 1 til 3 hvor 1 tilsvarer beste klasse.
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