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Kjaere lesar!

«Vatnet vart» er ein drleg publikasjon som skal gi
eit bilete av aktivitetsnivd og viktige hydrologiske
hendingar i lepet av dret vi har lagt bak oss. Som
nasjonal faginstitusjon for hydrologi har NVE
etablert og opererer eit omfattande hydrologisk
madlenett. Om lag 40 millionar enkeltdata blir drleg
lagra i NVE si hydrologiske database. Store delar av
denne informasjonsmengda blir kvalitetssikra av
hydrologane vare og lagt opent tilgjengeleg for alle
interesserte brukargrupper.

ViiNVE opplev at interessa for faktainformasjon
om vatn, brear og tilhgva i og langs vassdraga vire
er aukande. Brukargruppene vére spenner {ra kraft-
selskap og rddgjevande ingenigrselskap til frilufts-
folk som elvepadlarar og flugefiskarar. Malet vart er
d tene alle brukargrupper pa best mogleg maéte.

Ein av NVE sine viktigaste oppgdver innan
hydrologi er til ei kvar tid 4 observere og dokumen-
tere den hydrologiske utviklinga i Noreg, inkludert
Svalbard. Lange og gode maleseriar av vassforing,
grunnvatn, sng- og istilhgve og brear vil gje ein god
dokumentasjon av endringar i klimaet.

VATNET VART 3

Basert pa framtidige scenariar frd anerkjende
meteorologiske og klimatologiske institutt har
NVE utarbeida scenariar for korleis moglege og
sannsynlege klimaendringar vil verke inn pd
norske vassresursar. Dette er informasjon som
kan vere viktig innan arealplanlegging og tiltak
for tilpassing til eit endra klimaregime.

Forutan ein kalender over kva som skjedde
i norsk vassnatur i 2008 inneheld «Vatnet vart»
temaartiklar om dei ulike hydrologiske elementa.
Vi hdpar at publikasjonen vil vere nyttig og
interessant og enskjer deg god lesing.

Agnar Aas
Vassdrags- og energidirektegr
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Kalenderen 2008

Skeikampen massebalanse-workshop.
Foto: Hallgeir Elvehay.

Utlgpet av @vre Heimdalsvatn.

Foto: John Brittain.

Austena i Tovdalsvassdraget.

Foto: Vibeke Svenne.

Statsrad Terje Riis-Johansen deltok pa
vassfgringsmaling i Drammenselva.
Foto: Hilde Totland Harket.
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Nedrima meteorologisk stasjon pa
Svartisen. Foto: Vibeke Svenne.

Januar

Februar

Mai

5.-6.

15.-16.

25.

26.-27.

29.

Stort snefall pa Serlandet.

Flaum i mange kystvassdrag pd
Serlandet og neer Oslofjorden.

Ekstremvéret Sondre ramma kysten
av Sogn og Fjordane og Mgre og
Romsdal.

Alle fjellovergangar stengt mellom
Austlandet og Vestlandet. Mange
snoskred.

Flaum i kystvassdrag i Hordaland
og ytre Sogn.

Ekstremvéret Tuva ramma
Vestlandet.

17.

Storm og lokal flaum
i Molde. Fiskdbygda
pé Sunnmeore fekk
102 mm regn.

Stort nedbgroverskot
i Ser-Noreg.

Mars

12.

Jordskred sperra E-18
i Kobbvikdalen etter
44 mm regn.

April

14.

Snekart viser rekord-
mykje sno i fjellet.

Vérflaumen vart ingen storflaum
som venta.

Det vart malt store sngmengder pa
mange av breane.

Juni

9.-15. Skogbrannkatastrofe i Froland.
Juli
5.7.  Fleire flaumar pa Austlandet

(urbane strgk) som folgje av kraftige
regnbyer.
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August

September

November

6. Regnflaum i Oltedal
i Rogaland etter 121
mim regn.

13.-14. Lokale regnflaumar

Uvanleg tort fra Hordaland til
Troms i forste del av mdnaden.

Oktober

i Mgre og Romsdal
som fplgje av torevér. 4.-5.
22.-23. Lokale regnflaumar i
Oslo og Akershus.
Delar av Aust- og 19.-20.
Serlandet fekk over
200 % av normal
nedber for mdnaden.

24.-25.

Kraftig vind og nedbgr ramma
Ostfold og Vestfold, kanskje som
folgje av restar av den tropiske
stormen Laura.

Nedber og regnflaum pa Vestlandet.

Steinskred sperra RV 13 mellom
Odda og Tyssedal.

Lokale regnflaumar fra Vest-
Agder til Midt-Noreg som folgje
av ekstremvéret Ulrik.

20.

26.-27.

Snefall i kystnaere omrdade fra
Trendelag til Nordland som folgje
av ekstremvéret Vera.

Flaum frd Hordaland til Nordmere
som fplgje av sngsmelting og regnveér.

Store sngmengder pa breane.

Desember

30.-31.

Ekstremvéret Yngve ramma Nord-
Noreg fra Salten til Lofoten.

Uvér i fjellet for jul med sngkaos og
stengde vegar.
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Skogbrann i Mykland i 1
Agder. Foto: Ashild Lund,
Agderposten.

Tarr juni —
0g fleire skog-
brannar pa
sgr-austlandet

Den mest dramatiske hendinga
orsaka av véret sist ar var den store
skogbrannen i Froland i juni. I
dr med lite nedber om vdren og
sommaren har det vore fleire store
skogbrannar slik den som herja
27 000 mal 1 fjor.

I ar med lite nedber og heg temperatur blir gjerne
vassferinga i mindre elver 1dg. Grunnvasstanden
synker, og faren for brannar i skog og utmark
aukar moneleg. Meterologisk institutt utarbeidar
ein indeks som eit mdl pa skogbrannfare, sja eigen
tekstboks.

ARETS SKOGBRANNAR

Froland ligg i Tovdalsvassdraget. Diagrammet pa
neste side viser dagleg vassforing ved Tveitdalen
frd 4. mai til 23. juni i fjor. Figuren viser dessutan
den ldgaste vassfgringa som er malt fra 1972 til
2007, og 25- og 50-persentilane for desse dra. Tidleg
i mai var vassfgringa hog, men den sank raskt i
lgpet av mai etter at sngen smelta. I juni var vass-
foringa pa det lagaste dd brannen starta 9. juni. STORRE SKOGBRANNAR ETTER KRIGEN
Brannen varte frd 9. til 23. juni, men var verst fram
mot 18. juni dd det kom noko nedbegr som forte

Felles for desse ara er at det var langvarig terke og varmt vér

til aukande vassfgring. Det var ogsd andre skog- Ar Dato  Stad Omfang
brannar i Sgraust-Noreg pa same tid som brannen 1948 21/5  Stor-Elvdal
i Froland. Det brann ved Felle i Nissedal, Konnerud }ggg TD'”gi“_a AI Rendalen ?(5)88 gaa
e . eset i Asnes aa
naeroDrammen ogiRadei ®stf91d. Tabellen viser 1972 Juli Finnmark
torrar med store skogbrannar i Noreg etter krigen. 1976  30/6  Elverum 9400 daa
1976  28/7  Gjerstad i Aust-Agder 1000 daa
FOLGJENE AV KLIMAENDRINGAR 1976  23/8  Hynnekleiv i Aust-Agder 585 daa
Klimascenario for framtida viser at somrane LG 2 eiGe v i [ n ey AOR0REEs
. . . 1992 Sveio 3000 daa
truleg vil bli t‘e)rr:%re enn d.et har \iore tidlegare. 1992 e am 2250 daa
Snemengda vil minke i dei fleste dra framover, 1992 Maridalen i Oslo 385 daa
sarleg i ldglandet, og sngsmeltinga vil slutte 1992 9/6 Svalergdkilen ved Halden
tidlegare. Det er difor grunn til & frykte at det kan 1992 10/6  Bandak i Telemark
bli meir vanleg med skogbrannar i Noreg i fram- 1992 10/6  Lier ved Holsfjorden
L MEIrvanleg med skogbrannar 1 Noreg 1 Iran 2006 11/5  Vindafjord 20000 daa
tida, slik ein har sett mange dgme pa dei siste dra 2006 Kommuneskogen i Valer 2400 daa

i Ser-Europa, i California og seinast i Australia. 2006 Romedal i Stange 1700 daa
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Tveitdalen i 2008

m3[s
12

W 2008 Skogbrannindeksen til met.no reknast fra dagen
B Median bakken er sngbar og tar omsyn til vassdamp-
25 % innhaldet i lufta som eit mal for utterkinga.

W Minimum Dessutan inngar tilstanden til bakken og tids-

punktet for lauvsprett pa bjerka. Indeksen
s summerast opp dag for dag gjennom terke-
perioden. Dersom det fell regn, blir indeksen
redusert. Indeksane ligg ute pa yr.no under
o spesialvarsel.
Graden av skogbrannfare er gitt av verdiane
i tabellen nedanfor:

)
0 Ingen

) 5-20 Liten
21-40 Middels
41-70 Stor

o Over 70 Meget stor
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Draume-
vinter for
skifrelste
s@gringar

VINTEREN 2008

Aret starta med lite sng i Nord-Noreg og
pa Ser-Austlandet, medan det i Langfjella
var omkring normalt med sng.

Eit kraftig snefall heilt i byrjinga av
januar ga snerekordar pa Serlandet, og
sngforholda her endra seg betrakteleg.
I lgpet av januar snedde det jamt i
fjellet i Sgr-Noreg, og ved utgangen av
januar sag vinteren i Langfjella ut til &
bli seerdeles snerik.

Ved alle sngputene vdre i Sor-Noreg
vart det mélt meir sng enn normalt i
lgpet av vinteren. Til dgmes vart det
registrert 736 mm vassekvivalentar pa
sngputa pa Bakko like for smeltinga
tok til. Det er det h@gaste som er malt
der.

I ytre delar av Troms og Finnmark
og i nordlege delar av Nordland var det
mindre sng enn normalt, medan det
stort sett var meir sng enn normalt i
indre strek i Troms og Finnmark, sor i
Nordland og i Trendelag.

Sneforholda i Ser-Noreg denne
vinteren fgrte til at det var storre
risiko enn normalt for stor varflaum. I
byrjinga av mai smelta sngen i 1igare-
liggande fjellomréde, og det var noko
tidlegare enn normalt. Kaldt vér forte til
at sngsmeltinga hegare til fjells stoppa
opp i midten av mai, og fgrst i juni starta
sngsmeltinga i fjellet for alvor. Sjolv
om dei to periodane med sngsmelting
skapte flaumar, vart ikkje varflaumen
sd stor som frykta.

TIDLEG FORSMAK PA VINTEREN

I SOR-NOREG

Pa Austlandet kom det forste sngfallet
allereie fyrste helga i oktober. Sngen la
seg ned mot 600-900 meters hggde. I
slutten av oktober la sngen seg stadvis
heilt ned til havnivd i Ser-Noreg, noko
som er betydeleg ldgare enn normalt.
Om lag samtidig la sngen seg ned til
havniva i Finnmark, noko som er langt
seinare enn normalt.

Ved drsskiftet 2008/09 var det bart
langs kysten heilt nord til Troms. I
lagareliggande omrade i Sgr-Noreg
og i store delar av Nord-Noreg var det
mindre sne enn normalt. I Langfjella
var det tilneerma normalt med sne ved
utgangen av 2008.
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1 Mot slutten av juni hadde mykje av
sngen i fjellet smelta, som f.eks. her
ved Finse, og utover sommaren var
det tilnerma normalt med sng i fjellet.
Foto: Yulia Kuznetsova.

2 Slik kan vinteren vaere i Oslo.

Foto: Tom Stensaker. o Tl et

e

800

! SN@MENGDE 1. APRIL 2008
’ I % AV MEDIAN (1971-2000)

Sng, normalt barmark
W Over 300
: W 200-300
¥ 130-200
110-130
90-110
70-90

B Min (1966-2005)
Max (1966-2005)

B Median (1966-2005)
W 2007/2008

Sneputa pa Bakko i Hol kommune viste pa det meste 736 mm vass-
ekvivalentar vinteren 2008. Det er det meste som nokon gong er malt

pa denne staden.

50-70

10-50

Under 10

Barmark, normalt sng
Barmark normalt barmark

Kartet viser sngforholda per 1. april 2008. Det var stort sett meir sng

enn normalt i Ser-Noreg. | delar av Vest-Telemark var det meir sng enn

det kartet viser.
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Aret da
vasstaringa
var normal

Sjolv med innslag av ekstremvér her
og der vart dret noksa normalt over
det meste av landet.

I Finnmark skilde ikKkje vassfgringstilhgva seg seerleg fra
det normale. Frd Troms til Trondelag smelta sngen som
vanleg, men utover sommaren blei vassforinga ganske lag.
Pa Sor- og Austlandet var vintervassfgringane hege, men
etter at varflaumen hadde kulminert sdg ein ikkje meir

til hoge vassfgringar i dei storre vassdraga. Sommaren

gav ganske ldge vassforingar dei fleste plassar i Sgr-Noreg,
men pa Austlandet forte kraftige lokale regnbyger til store
lokale flaumar i slutten av august. Dette var serleg tydeleg
i urbane strok i Oslo og Akershus, der mykje av regnet
matte renne av oppd bakken. Det er grenser for kor mykje

—

g
it

vatn kummar og rgyrsystem for overlgpsvatn kan leia vekk
under bakken, og dermed hende det at vegar vart stengde
og at folk fekk vatn i kjellarar.

IkKkje for godt ut i september kom det skikkeleg med
nedber igjen pd Vestlandet, og dette auka pa utover i
oktober. Det toppa seg med uvéret Ulrik, som gav ein solid
haustflaum langs det meste av kysten fra sor til nord.

Sjelv med ei rad uvanlege hendingar vart 2008 eit
ganske normalt ar. Arsmiddelvassforinga var nar
normalen dei fleste stader, men noko ldgare enn normalt
i Trondelag og noko hggare enn normalt lengst i sor.



1 Nedre del av Nidelva.
Foto: Yulia Kuznetsova.
2 Sognsvann.
Foto: Yulia Kuznetsova.

Middelvannfaring
| hagve til normalt
ved utvalde
malestasjoner

1 Leirbotnvatn i

4 Qyungen i Argirdselv

Leirbotnelv (Finnmark) (Nord-Trondelag)
30,0 30,0
22,5 22,5
15,0 15,0
7.5 7.5

J FMAMY]J J A S OND
Observasjonsperiode: 1961-2008

2 Qvrevatn i Salangselv

J FMAMTY]J J A S OND
Observasjonsperiode:1908-2008

5 Qye iBygdaelv

(Troms) (More og Romsdal)
70,0 30,0
52,5 22,5
350 15,0
17.5 75

J FM A M J] J A S OND
Observasjonsperiode: 1914-2008

3 Fustvatn i Fusta

J FM A M J J] A S OND
Observasjonsperiode: 1916-2008

6 Bulken i Vosso

(Nordland) (Hordaland)
90,0 200
67.5 150
45,0 100
22,5 50

J FMAM]J J A S OND
Observasjonsperiode: 1908-2008

J FMAM]J J A S OND
Observasjonsperiode: 1892-2008

7 MpskaiLygna
(Vest-Agder)

30,0
22,5
15,0
7.5
J FM AM ] J A S OND
Observasjonsperiode: 1978-2008
8 Gjerstad i Gjerstadelv
(Aust-Agder)
15,00
11,25
7,50
3,75
J FMAM]J J A S OND
Observasjonsperiode: 1980-2008
9 Losna i Gudbrandsdalsligen
(Oppland)
800
600
400
200
I FMAM] JASOND
Observasjonsperiode: 1896-2008
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10 Magnor i Vrangselv
(Hedmark)

15,00
11,25
7,50
3,75

J] FMAMT]J J A S ONTD
Observasjonsperiode: 1911-2008

B Middelvassfering for kvar
enkelt méanad i 2008.

B Middelvassfering for kvar
enkelt manad i perioden
1978-2007.

Enheten pa den vertikale
aksen er m3/s.
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Fornying av det hydrologiske
malestasjonsnettet

Hydrologisk avdeling i
NVE har lang tradisjon for
d samle inn data om vass-
stand, vassforing, sne, is
og brear, vatnet 1 grunnen,
vasstemperatur, erosjon
og sedimenttransport.

Dei eldste seriane for vassforing gar
attende til 1850-talet. Desse lange
dataseriane er sveert viktige i samband
med overvaking av effektar av klima-
endringar.

EIT OMFATTANDE STASJONSNETT
Stasjonsnettet bestdr i dag av omlag
600 vassfgringsstasjonar, 26 sngputer,
78 grunnvasstasjonar (inkludert

16 markfuktstasjonar) og ni urban-
stasjonar. NVE eig om lag ein tredel av
madlestasjonane for vassforing, medan
vassdragsregulantar driv resten av
stasjonane. Alle innsamla data vert
kvalitetssikra av NVE.

Noreg er eit langstrakt land med
store forskjellar i avrenning bade
regionalt og lokalt. Eit godt stasjonsnett
ma fange opp mest mogleg av desse
variasjonane, og det krev mange male-
stasjonar. Fleire nye stasjonar er derfor
etablert dei siste dra i omrdde der det
var manglande hydrologiske data.

DATA I SANNTID
For flaumvarsling og overvaking av vass-
ressursane er det viktig & fd inn data i
sanntid. Mange av mdlestasjonane i det
hydrologiske madlenettet har dessutan
hatt behov for ei omfattande opp-
gradering. Det er spesielt instrumen-
teringa pd madlestasjonane som har blitt
for gammal.

Sidan 2003 har NVE fitt gyremerka
midlar til oppgradering av stasjons-
nettet. 270 malestasjonar har fatt
moderne instrumentering. Stasjonane
er utstyrt med batteridrift stotta av
solcellepanel. Doble sensorar sikrar
mot madlefeil, og data vert overfort
dagleg til NVE via GSM-nettet. I ein
flaumsituasjon kan stasjonane om-
programmerast til 4 levere data sd ofte
som naudsynt.

Du kan finne vassforinga i dag ved
mange av malestasjonane vare pd NVE
sine internettsider. Du kan ogsa sjekke
vassfgringa pd wap: wap.nve.no.
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Oppgradering av instrumenteringa pa
Skauvoll i Nordland. Foto: Viggo Moe.
Stasjonen pa Dalavatn vart oppgradert og
fiernoverfert ved hjelp av satellittoverfering
i 2007. Dette er ein viktig stasjon for bl.a.
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Foto: Bjgrg Lirhus Ree.

w

pa Bakko. Foto: Elise Trondsen.

isredusering av naerliggande stasjonar.

Montering og instrumentering av sngpute

u
u ..
u
= = VASSFORINGSSTASJONAR PA
g NVE SINE INTERNETTSIDER
L = W Oppdatert siste 24 timar
" " I Oppdatert siste veke
i : - B Oppdatert siste 60 dagar
= M Ikkje oppdatert
. B ]'lr..
" Jf 1?. " "
[l Ll I U
..I [} o u
v -+ ' " =
al J!F:. u :
EE m " g -
m L n (L] FAKTA
L LI - '
. ™ " - | 2008 oppgraderte NVE 37 vassfarings-
- " stasjonar, fem sngputer og fire grunn-
- . 3 vasstasjonar/markvasstasjonar. Fire nye
2 . = B vassfaringsstasjonar vart etablert for a
'I_' u gje betre dekning av maledata fra det
. - p hydrologiske nettverket. Data fra alle desse

Antal fjernoverforte mdlestasjonar

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

2006

2007

2008

malestasjonane vert fiernoverfert dagleg il
NVE via mobilnettet.

FAKTA

DE| ULIKE
MALESTASJONANE

Vassfaringsstasjonar, ogsa kalla avlgps-
stasjonar, maler vasstand og vassfering.
Grunnvasstasjonane overvakar grunn-
vasstilstand og grunnvasstemperatur.
Markvassparametrane som malast ved
nokre av desse stasjonane er jord-
temperatur, markfuktigheit og teledjup.
Urbanstasjonar overvakar vassfaring,
korttidsnedber, lufttemperatur og i
nokre tilfelle sngsmelting.

+ Sngputer maler vekta av sngen, som
reknast om til vassekvivalent. Dei over-
vakar i tillegg lufttemperatur og snadjup.
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Sediment-
transporten |
Numedalslagen

Numedalslagen forer med seg mykje sediment til Skagerrak.
[ 2008 vart det mdlt relativt hgge sedimentkonsentrasjonar
under varflaumen. Avlgpet var stort ogsa dette dret, saerskilt
under varflaumen, men utan dei stgrste flaumtoppane.

NEDBORFELTET

Numedalsldgen er ei av dei lengste elvene i Noreg, 352
km lang. Den har eit nedberfelt pad omlag 5500 km? og
renn frd Hardangervidda til Larvik. Den nedre delen
av Ldgendalen har forholdsvis flat dalbotn med ein del
jordbruksland kanta med skogkledde dalsider og dsar.
Nord for Kongsberg er lausmassane i dalen morene og
glasifluvialt materiale. Nedstraums ligg dalbotnen under
marin grense. Etter siste istid var Ligendalen ein fjord,
og det vart avsett tjukke lag med leire i dalbotnen. Elva
har grove seg ned i sedimenta. Derfor er desse delane av
vassdraget saerskilt utsette for erosjon og utrasing. I nedre
delar av vassdraget er det ogsd stadvis markerte elvesletter
som er utsette for erosjon ndr vassfgringa er hog.

MALINGAR

NVE har mdlt sedimenttransporten ved Holmfoss bru
i Numedalsldgen frd hausten 2000. Mdlingane viser
at sedimenttransporten varierer mykje frd ar til ar.
Sedimentkonsentrasjonane er stgrst under og etter store
flaumar. I oktober/november i 2000 var det ein markert
og langvarig flaum med hgge sedimentkonsentrasjonar,

som ogsd forte til stor sedimenttransport under varflaumen
dret etter, sjolv om vassfgringa under denne flaumen ikkje
var sarskilt stor. Arsaka er at haustflaumen i 2000 grov ut
masser som blei frakta med elva ndr vassferinga auka. I juli
12007 var det storflaum i Numedalsldgen med overflauming
og stor sedimenttransport i elva. I 2008 vart det ogsd malt
relativt hoge sedimentkonsentrasjonar under varflaumen.
Avlgpet var stort ogsa dette dret, seerskilt under varflaumen,
men utan dei storste flaumtoppane.

@KOLOGISK PAVERKNAD

Numedalslagen er ei av dei viktigaste elvene for sediment-
transporten ut i Skagerrak. Partiklar som er frakta med
elva spreier seg utover langs kysten og paverker gkologien i
havet. Den marine vegetasjonen langs Skagerrakkysten er i
endring. Undersgkingar som NIVA har gjort viser at sukker-
taren forsvinn, og det kjem inn sma trad- og buskforma
algar. Det er peika pd at ei auke i havtemperaturane kom-
binert med auka sedimenttransport i nyare tid, er viktige
faktorar i denne samanheng.
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Erosjonskant i Numedalslagen.

Foto: Halfdan Benjaminsen.

Bildet viser spreiing av sediment fra
Numedalslagen utover i Larviksfjorden
og vidare ut i Skagerrak.

Kjelde: www.norgeibilder.no

Kart over Numedalslagen med
nedbgrfeltgrenser. Malestasjon ved
Holmfoss er markert med raudt.
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Markvass-
tilhgve pa
Svalbard
vert
overvaka

T august 2008 etablerte NVE ein
permanent malestasjon for markvatn
og grunnvatn pd Svalbard. Stasjonen
lige i Ny-Alesund naer fortpyingsmasta
til Roald Amundsen sitt luftskip, og
er etablert i samarbeid med m.a.
Universitetssenteret i Svalbard (UNIS),
met.no og Norsk polarinstitutt.

Pa heile Svalbard er det evig is i
bakken, 100 meter tjukk ved kysten
0g 400-500 m tjukk under fjella. Berre
nokre fa meter i overflata er tint om
sommaren, og det er dette «aktive
laget» NVE har overvaka sidan august
2008. Endringane i det aktive laget
over tid er ein viktig klimaindikator,
og data som vert registrerte pa time-
basis (flytande vassinnhald (inntil
2,5 m), jordtemperatur (inntil 10 m),

teledjup, lufttemperatur, grunn-
vasstand og vasstemperatur) gir auka
forstaing for konsekvensen av klima-
endring og hjelp til & utvikle hydro-
logiske modellar. Undersgkingar av
slike endringar i permafrosten er verdi-
fulle supplement til meir tradisjonelle
klimastudium. Oppvarming av bakken
med tining av permafrost kan ha
alvorlege konsekvensar for samfunnet.
Det forer til ustabilitet i jord og skaper
utfordringar for all busetnad og infra-
struktur pd Svalbard (setningsskader,
jordras, erosjon). Kunnskap om fryse-
og tineprosessane i det aktive laget er
og viktig for baerekraftig utnytting av
ressursane i polaromrdda.



Normalt ar med
stor lokal variasjon

Slutten av vinteren 2008 var prega
av heg grunnvasstand i kystnaere og
lagareliggande omrdde i Sgr-Noreg,
Nordland og Finnmark som folgje av
ein nedberrik vinter og varmare vér
enn normalt. I fjelltraktene i Spr-Noreg
der nedbgren kom som sng, var grunn-
vasstanden derimot normal eller 1dg.
Lite nedber forte til 1dg grunnvasstand
i delar av Trgndelag og Nordland midt
pd sommaren. Seint pd sommaren
var vassnivaet ogsd 1agt pd Vestlandet.
Grunnvassnivdet var derimot middels
til hggt pd Ser- og Austlandet i heile
sommarperioden. Aret slutta med
normal grunnvasstand i det meste
av landet men generelt hogare i
Trendelag, Nordland og Finnmark.
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1 Etablering av malestasjon ved
Ny-Alesund: Foto: Knut Meen.
2 Ny-Alesund frd Kongsfjorden.

Foto: Hervé Colleuille.

3 Maling av grunnvasstand pa
Abrahamsvoll ved Aursunden.

Foto: Hervé Colleuille
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GRUNNVASSTAND | FORHOLD TIL NORMALT

Karta viser utviklinga av grunnvasstilhgve 15. mars, 15. august og

31. desember. Fargane i bakgrunnen er baserte pa berekningar med
hydrologisk modell, mens punkta representerer verkelege observasjonar.
Referanseperioden er fra 1990 til 2008.

W Mykje hggare

W Hogare
Normal
Lagare

W Mykje lagare
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Breane |
Sar-Noreg
vaks |
2008

Vinteren 2007/2008 kom
det meir sng enn normalt
pa breane i Ser-Noreg, men
mindre enn normalt lengst
i nord. Sommaren var litt
varmare enn normalt i sgr
og kjoligare enn normalt
lengst nord. Dette forte
til at fleire av breane i Sor-
Noreg la pa seg i 2008.

12008 vart det gjort massebalansemalingar pa 14 brear i
Noreg; 12 i Spr-Noreg og to i Nord-Noreg. Seks av breane i
Sor-Noreg har vore mélt i 46 ar eller meir. I Nord-Noreg er
det Engabreen som har den lengste maleserien med 39 4r.

MILD OG SNORIK VINTER
Vinteren 2007/2008 var mild og snerik i Ser-Noreg. Vinter-
balansen vart storre enn normalt pa dei malte breane i
landsdelen. For breane pa Vestlandet som har lange male-
seriar, dvs. meir enn 20 dr, var vinterbalansen mellom 108
og 126 prosent av gjennomsnittet. Nigardsbreen hadde den
relativt stgrste vinterbalansen med 126 prosent. I Nord-
Noreg var ogsd vinteren mild, men sngmengda var omlag
som normalt. Vinterbalansen var litt mindre enn normalt
pa Engabreen. Langfjordjokelen i Vest-Finnmark hadde den
fjerde minste vinterbalansen (78 prosent) sidan madlingane
starta i 1989.

VARIERANDE SOMMAR
Sommaren 2008 var litt varmare enn normalt i heile
Ser-Noreg. Sommarbalansen var om lag som normalt

g
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pd breane i landsdelen. Breane pd Vestlandet med lange
maleseriar hadde sommarbalanse mellom 92 og 108 prosent
av gjennomsnittet. I Nord-Noreg var sommaren omtrent
som normalt i Nordland, og kjeligare enn normalt i Troms
og Finnmark. Sommarbalansen pd Engabreen var litt stgrre
enn normalt (109 prosent), medan Langfjordjgkelen hadde
den minste (66 prosent) sommarbalansen som er malt i
perioden 1989-2008.

MANGE AV BREANE I SOR LA PA SEG

Ein sngrik vinter og normal sommar forte til at fleire av dei
madlte breane i Spr-Noreg la pd seg i 2008. Som vanleg var det
breane pa Vestlandet som auka mest. Blomstglskardsbreen
(+1,3 m vassekvivalentar), Svelgjabreen (+0,8 m), Nigards-
breen (+1,1 m) og Alfotbreen (+0,7 m) fekk dei storste
overskota. I Nord-Noreg var Engabreen om lag i balanse,
medan Langfjordjekelen hadde eit lite underskot (-0,3 m).
Langfjordjokelen hadde underskot for tolvte dret pa rad.
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P slike fagverkstarn, som
her pa Austdalsbreen,
malast bade smelting

0g nysngmengde om
hausten. Foto Miriam
Jackson.

Massebalansen i 2008 for ni brear i Ser-Noreg ordna frd vest mot aust

Balanse (m vassekvivalentar)

Alfotbreen
Hansebreen

Svelgjabreen

Blomstoelskardsbreen
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Breidablikkbrea

KARTET VISER HVILKE
BREAR NVE UTFQRTE
MASSEBALANSEMALINGAR
PA 12008

Alfotbreen og Hansebreen
Nigardsbreen
Austdalsbreen
Rembesdalsskaka
Grafjellsbrea, Breidablikkbrea,
Svelgjabreen og
Blomstgalskardsbreen
Storbreen
Hellstugubreen
Grasubreen
Engabreen

0 Langfjordjokelen

Grafjellsbrea
Nigardsbreen
Austdalsbreen

Rembesdalsskika
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60 ar med malingar
av massebalansen pa
Storbreen

Dei forste massebalansemdlingane i
Noreg starta pa Storbreen i Jotunheimen
vdren 1949. Olav Liestol var nytilsett
glasiolog i Norsk Polarinstitutt, og han
starta malingane for a gjere detaljerte
og n@yaktige underspkningar av ein
bre. Valet fall pa Storbreen fordi han er
passe stor (5,4 km?) og fordi det var lett &
komme til breen. I dei fyrste dra var
madlingane pa Storbreen sveert omfattande
med opptil 600 sonderingar av sngdjup
og rundt 30 mélestakar. Med aukande
kunnskap om massebalansen vart maéle-
opplegget gradvis redusert. I dag brukar
vi dtte mdlestakar og sngdjupet vert malt
i 100-150 punkt. Méledret 2007/2008 er
det 60. dret med massebalansemadlingar
pd breen. Sidan 1949 har Storbreen
smelta tilbake omlag 500 meter, og breen
har mista masse som tilsvarar eit vasslag
pd 17 meter jamt fordelt over breflata.
Massebalanseserien pd Storbreen er
den nest lengste i verda av sitt slag. Berre
Storglacidren i Sverige har ein lengre
serie. Der starta mdlingane i 1946.

Vinterbalanse
M Sommarbalanse
M Nettobalanse

Massebalansen for 2008 pa ni
av dei malte breane i Ser-Noreg.
Breane er ordna fra vest mot aust.
Bade vinter- og sommarbalansen
minkar austover. Balansen er gitt
i meter vassekvivalentar, det vil si
kor tjukt vasslag massebalansen
tilsvarar dersom den er jamt
fordelt over heile breflata.
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Isbreane trekk
seqg framlels

tilbake

Frontposisjonendring vart malt ved 32
brear i 2008. Atte av dei ligg i Nord-
Noreg. Det vart mdlt tilbakegang for 22
av breane. Midlare frontposisjonendring
for alle breane var tilbakegang pa 14
meter. Til samanlikning var midlare
tilbakegang i 2007 heile 32 meter. Dei
malte breane utgjer omlag 16 prosent av
brearealet 1 Noreg.

Tilbakegangen til brefrontane heldt fram i 2008, men
var mindre enn i 2007 i alle breomrada. Dei breane som
trekte seg mest tilbake i 2008 var Brenndalsbreen og
Fébergstolsbreen som er utlgparar fra Jostedalsbreen. Dei
gjekk tilbake hgvesvis 56 og 60 meter i 2008. Buerbreen,
ein utlgpar frd Folgefonna gjekk tilbake 50 meter. Brear
som hadde framstgyt pd 1990-talet har trekt seg tilbake
opp til 500 meter sidan drtusenskiftet. Til samanlikning
har nokre brear trekt seg tilbake opp til 2,4 km sidan forre
drhundreskiftet. Medan mange brear pd Vestlandet og i
Nordland hadde markerte framstoyt pd 1990-talet, har
tendensen vore til dels rask tilbakegang etter ar 2000.
Pa 1990-talet var dei norske breane eit unnatak i verds-
samanheng, medan utviklinga for breane no samsvarer
med utviklinga i resten av verda.

Mailingar vart tekne opp att ved tre brear. Ved Tunsberg-
dalsbreen, ein utlgpar fra Jostedalsbreen som vart malt i
perioden 1900-1970, har Norsk Bremuseum i Fjaerland tatt
opp att mélingane. NVE har tatt opp att mdlingane ved to
Trollkyrkjebreen (1944-1974) og Finnanbreen (1950-1974)
ved Trollstigen i Mgre og Romsdal.

1 Fra 1998 (gvste bilete) til 2008 (nedste
bilete) smelta Engabreen attende omlag
250 meter. Foto: Hallgeir Elvehay.

2 Briksdalsbreen smelta attende 460 meter
frd 1996 til 2008. Bretunga har ikkje
statt sa langt tilbake pa fleire hundre ar.
Foto Hallgeir Elvehgy.

Kartlegging av nord-norske
brear i polararet

Tre brear i Nord-Noreg vart nykartlagt i 2008. Det var
Langfjordjekelen i Finnmark og Engabreen og Storglombreen
i Nordland. Kartlegginga vart gjort med laserskanning som
er ein avansert kartleggingsmetode som gir svert ngyaktig
terrenghggde. Dei nye karta skal brukast som grunnlag for
utrekning av massebalansen og til & rekne ut volumendring
av breane sidan fgrre kartlegging.

Kartlegginga av dei tre breane er eit av NVE sine bidrag
knytta til Det internasjonale polardret 2007-2009 gjennom
prosjektet Glaciodyn. www.polararet.no/prosjekter/Glaciodyn
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Figuren viser frontposisjonendringa til sju utvalde brear
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1,2,3 Etterisgang i

Variera ﬂde B e e

kommune i februar.

isforhold

ISLEGGING
Hausten 2007 var varmare enn normalt,
men i lppet av november starta islegginga i
hegareliggande strok i sor og i dei nord-
ligaste fylka. Ved inngangen til 2008 var det
mindre is enn normalt over heile landet, og
det var farbar is berre i dei indre og hegare-
liggande omrdda. Vekslande vérforhold
med mykje mildvér forte til usikker is i
dei kystnaere og ligastliggande vatna fra
Nordland og serover.

Til tross for mildvér utover i januar og
februar var det framleis stabile og gode
isforhold dei fleste stadane i innlandet og
pa fjellet. Dei store og djupe innsjpane var
derimot isfrie, eller hadde sveert varierande
isforhold. Mildvérsinnslag om vinteren
kan fogre til isgang i enkelte elver slik
som i Bringselva ved Skotselv i @vre Eiker
kommune. Ofte forer slikt til skader langs
elvebredda og overflauming i neerliggande
kjellarar.

Kaldare vér utover i mars forte til betring
av isforholda slik at ogsa dei store innsjgane
i hogfjellet var farbare ved pasketider.

ISLOYSING

Fri starten av april starta islgysinga, forst
i sgr og langs kysten, og sd etter kvart i
hogare strok og nordover. I lgpet av mai
vart det isfritt dei aller fleste stadar, og i
slutten av mdnaden var det farbar is berre
i hogfjellet i sor.

| o N D j F M A M A Figuren viser tidspunkt for
Fle | re forh O | d I R islegging og isleysing pa
= : p— Hurdalssjgen. Stipla line tyder
paverkar ISEN ] 996797 manglande observasjonar.
I 199798
Det er ikkje berre lufttemperaturen som ] 1998-99
avgjer tida for islegging. Ogs4 vind og ned- ] 1999-00
ber spelar inn. Om véren vil i hovudsak ] 2000-01

lufttemperatur og sngmengde avgjere nir | 2001-02
isen gdr i oppleysing. Vinteren 2007-08
var svart mild pa Austlandet, men likevel

var det normal lengde pd issesongen pd I 2004-05

2002-03

2003-04

Hurdalssjwen. 2005-06
2006-07

2007-08



Kartlegging av is pa
innsjgar med satellittbilde

Vinteren 2007 og 2008 vart satellittbilde brukt til kart-
legging av isforhold pa nokre store innsjpar. Hensikta er

d finne meir grunnlagsinformasjon for ismeldingane
(www.nve.nofismelding). Figuren viser utsnitt av satellitt-
bilde fra 28. mai 2008 og 4. juni 2008. Lilla strek viser
omrisset til innsjgar som er stgrre enn 10 km?, medan
tynn gra strek viser innsjpar med areal mindre enn 10
km?2. Det er ein gradvis overgang i farge frd kvit via grakvit,
grakvit med rosa skjeer til svart som tilsvarar overgang frd
is- og snedekt overflate til snofri is og til slutt opent vatn.
Tilsvarande for terrenget utanom innsjgane er det ein
gradvis overgang i farge fra kvit via grakvit og gragrent
ettersom sngdekninga minkar til merkegrgnt nér terrenget
vert snefritt. Isfrie innsjgar er svarte slik som Vangsmj@si
var bade den 28. mai og 4. juni. Gjende var delvis islagt
den 28. mai, men var isfri den 4. juni. Tilsvarande kan ein
sjd at Tyin samstundes var islagt og pa Bygdin var isen og
sngen i ferd med & smelte.

28. MAI 2008

VATNET VART

Ver merksam pd isen i elveos og sund!
Det vil alltid vere darleg is i elveosar og
sund. Storleiken p4a slike omrade varierar
med vérforholda og isforholda generelt.
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Kaldt i elvene og
innsj@ane I Finnmark

Heile sommaren var
vasstemperaturen 1-3°C
kaldare enn normalt i
Finnmark. Elles 1 landet
var det omlag som
normalt.

ELVANE
Finnmark og nordlege Troms var dei
einaste omrdda som hadde uvanleg lage
vasstemperaturar i bdde juli og august.
Elvevatnet var 1-3 grader kaldare enn
gjennomsnittet i perioden 1998-2007.

I Nordland og Trgndelag var det lite
nedbgr pd sommaren, og i juli var vass-
temperaturen opptil 2 grader varmare
enn i samanlikningsperioden. Resten av
Ser-Noreg var berre litt varmare i juli.
August var inntil ein grad kaldare enn
i perioden 1998-2007 frd Saltfjellet og
sorover, med unntak av nordre Nordland
og Vestlandet som hadde litt varmare
elver enn vanleg. Mdlingane i Pasvikelva i
Aust-Finnmark viser den kalde sommaren
inord.

BREVASSDRAG
I elver med bretilsig eller stor sngsmelting
forer hog lufttemperatur til tilforsel av

meir kaldt smeltevatn, medan det i
kalde somrar vert mindre smeltevatn.
Vasstemperaturen har derfor mindre
variasjonar fra dr til ar i breelver. Rundt
Jostedalsbreen var breelvene i 2008
mindre enn ein halv grad varmare enn
11998-2007.

INNSJQANE

Lufttemperaturen verkar ogsa inn pd
temperaturen i innsjgane, men her er
spesielt vinden ein viktig faktor for a fa
blanda det varme overflatevatnet med
underliggande kaldare vatn. I Lygne i
Vest-Agder ser vi at vasstemperaturen i
dei pvste 15 meter var neer middelet for
1998-2007, medan djupare enn 15 meter
var denne sommaren den kaldaste i
perioden. Arsaka var at det var f3 tilfelle
av sterk vind som er ngdvendig for & fa
blanda det varme overflatevatnet med
underliggande kaldare vatn.
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1 Bilde er av Engsetelva
pa Sunnmgre. Foto:
Bjorn Lytskjold, NVE.

T B -3til-2°C
~ SO W -2 til -1 °C
- [ \ W -1til-0 °C
CRRS 0til1°C
- m1til2°C
N
- Forskjell i vasstemperatur i elvene mellom
- ) 2008 og perioden 1998-2007 for manadene
1 Ty juli (venstre) og august (hagre).

Vasstemperatur i Pasvikelva ved Skogfoss
Vasstemperatur (°C)
20 M Pasvikelva 2008
I Pasvikelva 1998-2007

19
18 Dagnmiddel for vasstemperaturen i Pasvikelva
ved Skogfoss kraftstasjon i 2008 plotta
17 saman med gjennomsnittlege 5 degnsmiddel
6 i perioden 1998-2007. Elva var relativt kald
heile sommaren.
15
14
13
12
11
10
1/7 6/7 11/7 16[7 21[7 26/7 31/7 5/8 10/8 15/8 20/8 25/8 30/8
Vasstemperatur i Lygne i Vest-Agder
Djup (m) Vasstemperatur (°C)
o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
°f ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ / ‘ : : ‘ M 12. august 2008
M August 1998-2007
o Vasstemperaturen i Lygne i Vest-Agder pa
seinsommaren. Overflatetemperaturen var naer
0 middelverdien av somrane i perioden 1998-
2007, men djupare enn 15 meter hadde 2008
den lagaste temperaturen malt i perioden.
-30 Arsaka kan vere fa dagar med kraftig vind som
er viktig for omrering av vatnet.
40
-50

-60
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Fit tilbakeblikk

1998

9. 0G 19. FEBRUAR
Regnflaumar lokalt pa
Vestlandet.

PASKA

Katastrofeflaum i England
22. NOVEMBER

Stor flaum i Gulen etter eit
to-degers regnvér med 287
mm pa Takle.

1988

VINTEREN
Mildvér i laglandet, men
uvanleg mykje sng i fjellet
pé Austlandet. Likevel ingen
stor varflaum.

2.-4. SEPTEMBER

Stor regnflaum pa
Romerike, Toten, Gausdal
og i Ostfold.

1978

28.-29. MAI
Stor varflaum i mindre elver
pé Austlandet.

1968

3.-4. JULI
Stor varflaum i
Jotunheimen og i Rauma.

1958

1. FEBRUAR
Flaum pa kysten av
Helgeland.

26.-27. MAI

Flaum i lagfjellet som fylgje
av sngsmelting og regn
forte til skade pa veger, jern-
bane og hus i @sterdalen og
Gudbrandsdalen

30. JUNI-3. JULI

Stor varflaum i fjellet i Sor-
Noreg bade pd vestsida og
austsida av fjellet. Storste
kjente flaum sidan 1912
iRauma og sidan 1917 i
Reinsnosvatn i Austdela i
Hardanger. Tredje storste
flaum sidan 1914 i Otta ved
Lalm. Flaumen nddde
toppen 1. juli og fell saman
med toppen av ein varme-
belgje. Det var ikkje nedber
under flaumtoppen.

1938

29. AUGUST-2. SEPTEMBER
Storflaum i Otta, den stgrste
sidan 1860. 250 menneske
vart evakuerte til preste-
garden pd Vagdmo den
verste natta. Ogsd storflaum
i Telemark.

1928

9. FEBRUAR
1 til 2 meter sng i januar
og fram til 8. februar.
Mykje regn den 9. februar
og flaum i mindre elvar i
Hordaland og Sogn. Mange
sprpeskred og 21 menneske
omkom. Bergensbana

vart stengt i 14 dagar. 80
store hus vart gydelagt i
Hordaland og 70 i Sogn.

1918

24.-25. JUNI
Storflaum i Gaula, sterste
madlte etter 1940-flaumen.
10.-11. OKTOBER
Storflaum i Vosso, storste
sidan for 1892.

1908

3. JUNI
Kraftig regnvér gav flaum
péd Rjukan og i Notodden.
Bru pa Rjukanbana vart
oydelagt.

26. MAI

Fjellskred fra Keipen i
Norangsdalen pa Sunnmere
demte opp Lyngstolvatnet.
MIDT I AUGUST

Ras forte til oppdemming

i Gokra. Oppdemminga
brast og forte til flaum i
Visa i Boverdalen. Tok saga i
Visdalen.

4. OKTOBER

Flaum i Lovatn og Oldevatn.
Flaumen i Lovatn var den
femte storste i ara fra 1901-
2007 og hadde eit gjentaks-
intervall pd 30-40 &r. Desse
vassdraga har meir enn 30
prosent bre. Varmluft frd
sor/sprvest forte til smelting
av sno pa breane forsterka
av eit nedbgrsomrade fra
vest som gav 89 mm regn
over 4 dggn i Briksdal.

Varflaumen i Rauma i 1958

Nedber (mm)
24
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Haustflaum i Loen og Olden i 1908
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1 Fjellskred fra Keipen
i Norangsdalen pa
Sunnmgre demte opp
Lyngstelvatnet.
Foto: Lars A. Roald.

1858

12.-13. APRIL
Mange sngskred i More og
Romsdal etter kraftig sng-
fall. 34 menneske omkom.
7. JULI

Sterkt regnvér forte til
storflaum i Snarumselva,
Simoa, Tinne, Mdna og
Sitjeden i Fyresdal. Flaumen
orsaka 46 skred i Tinn.
17.-18. JULI

Nytt regnvér ramma
Nidelva. I Nisserelva var
flaumen stgrre enn stor-
flaumen i 1855.

1808

MyKkje sng om vinteren.
VAREN

Stor flaum i Glomma,
Drammenselva og
Skiensvassdraget. Flaumen
var litt mindre enn flaumen
11827.

21.-22. JUNI

Regnflaum i Herteelva i
Telemark tok jernverket pa
Horte.

1758

Kald vinter og myKkje sng.

1708

22. MAI
Fjellskred tok hus pa
Vetrhus i Suldal. Flom i
Bovra i Lom.
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1657/1658

Kald vinter og islagt
Q@resund forte til at Karl

X Gustaf gikk over isen og
kringsette Kpbenhavn. Dette
forte i 1662 til eineveldet i
Noreg.

1608

Kald vinter og myKkje sng.
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Internasjonalt
samarbeid

Etiopia

NVE har ytt hjelp til Etiopias Ministry of Water
Resources (MoWR) med hydrologiske under-
sgkingar i elva Abbay, eller Den Bl4 Nilen, i
samband med planlegging av vasskraftutbygging.
Halfdan Benjaminsen, Demissew Kebede Ejigu og
Kristoffer Dybvik var i Etiopia i perioden 21. juni
til 7. juli 2008 og bidrog med utstyr og kompe-
tanse. Det vart méalt vassforing og sediment-
konsentrasjonar pa to stader, og det vart oppretta
ein ny hydrologisk madlestasjon. MOWR heldt fram
med mdleprogrammet ut flaumsesongen, det vil
seie til midten av oktober. Dei gjorde 41 vass-
foringsmadlingar og 39 sedimentprevetakingar.

=

Bhutan

NVE samarbeider med Bhutans Department of
Energy om styrking av energisektoren i Bhutan.
Tre personar frd hydrologisk avdeling var i Bhutan
i september 2008 for & sjd pd det hydrologiske og
meteorologiske stasjonsnettet og for & diskutere
med Hydromet i Department of Energy korleis
stasjonsnettet kan styrkast. Ein av dagane var
Miriam Jackson og Leif Johnny Bogetveit pa ein
kombinert rundreise/arbeidsreise og bespkte bade
malestasjonar og tempel.
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Sjosetting av bat og utstyr ved Kessie Bridge
(Abbay River). Fargen pa vatnet viser at det er sveert
heg sedimentkonsentrasjon. Dette er i starten av
regntida. Foto: Halfdan Benjaminsen.

Maling av sedimentkonsentrasjon ved Bure Bridge
(Abbay River). Demissew Kebede Ejigu (NVE) og
Haile Gabriel (MoWR). Det er 40 meter fra
brudekket ned til elva. Foto: Halfdan Benjaminsen.
Kart fra Wikipedia over Etiopia og Den BIa Nilen.
Forsterkede farger pa elvene.

Guidane vare og Leif Johnny Bogetveit ved
Punakha Dzong. To store elver, Mho Chu og Pho
Chu, matest her. Foto: Miriam Jackson.

5 | Beograd mgtast dei store elvene Donau og Sava.
6 Delar av prosjektgruppa samla hos Republic
Hydrometeorological Service of Serbia

N

w

I

NVE held fram

NVE leier oppbygginga av eit
system for flaumvarsling i
smd og middels store vassdrag
i Serbia. Prosjektet skal gé
over 3 dr og vert finansiert av
Utanriksdepartementet.

Eit moderne hydrologisk
informasjonssystem og
hydrologiske modellar er to
av hovudkomponentane i
flaumvarslingssystemet. Dette
er ei oppfelging av eit fleirdrig
samarbeid om utvikling av
hydrologiske stasjonsnett pa
Balkan.

I samband med prosjektet
skal det arrangerast ein regional
workshop om flaumvarsling i
Dubrovnik, Kroatia i mai 2009.
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Har du spgrsmal
om hydrologi?

£

B335
e

TA KONTAKT MED »
NVE HYDROLOGISK AVDELING PA: }' )
Telefon 22 95 93 32 . NVE Region Nord
Telefax 22 9592 01 Narvik
E-post hydrology@nve.no
NVE Region Midt-Norge
Trondheim

NVE Region Vest
Forde
NVE Region QOst
Hamar
Hovedkontor
Oslo
NVE Region Ser
Tonsberg
NORGES REGION MIDT-NORGE REGION SOR REGION @ST
VASSDRAGS- 0G Trekanten Anton Jenssens gate 5 Vangsveien 73
ENERGIDIREKTORAT Vestre Rosten 81, Pb. 2124, Pb. 4223,
(NVE) 7075 Tiller 3103 Tonsberg 2307 Hamar
HOVEDKONTOR Telefon 72 89 65 50 Telefon 33 3723 00 Telefon 62 53 63 50
Middelthuns gate 29 Telefaks 72 89 65 51 Telefaks 33 37 23 05 Telefaks 62 53 63 51

Pb. 5091 Majorstuen
0301 Oslo

Telefon 229595 95
Telefaks 22 95 90 00
WWWw.nve.no

E-post rm@nve.no

REGION NORD
Kongensgate 14-18
Pb. 394,

8505 Narvik

Telefon 7692 33 50
Telefaks 76 92 33 51
E-post rn@nve.no

E-post rs@nve.no

REGION VEST
Naustdalsvn. 1b
Pb. 53,

6801 Forde

Telefon 57 83 36 50
Telefaks 57 83 36 51
E-post rv@nve.no

E-post ro@nve.no
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3 Noregs
i/ vassdrags- og

ﬁ energidirektorat

NVE

HOVEDKONTOR
Middelthuns gate 29
Pb. 5091 Majorstuen
0301 Oslo

Telefon 22959595
Telefaks 22 95 90 00
WWWw.Nnve.no



