Hele dette bilaget er en annonse for Norges vassdrags- og energidirektorat

O ELV ELANGS -itipogscere

| 200 ar har NVE bidratt med et omfattende flom- og suknngsarbeld i vassdrag, for & sikre folks liv mot naturkreftene. Velkommen til Vassdragsdagane 20—21. april 2004.

Klimaendri

til bekymring

ng

TOMMY HVITFELOT

Mgt John Smits

for fremtiden fordi svert smé klimavaria-
sjoner kan fa store konsekvenser for mil-
joet. Mange velger & bygge og bo nar
elver, og klimaendringene kan fgre til fle-

Hvis forskemes prognoser slar til, kan mer
nedbgr og hgyere temperatur gi mer vann i
norske elver i de kommende &r.

Forsker Lars Roald i NVE er bekymret

re og stgrre flommer pa steder hvor be-
folkningstettheten stor. Roald mener at
menneskene mé fi utslippsmengden under
kontroll. Side 12

John Smits, meteorolog ved -Meteorolo-
gisk institutt, har tre minutter til ridighet
nir ham skal varsle varet pd fjernsynet.
Mgt han utenfor fjemsynsstudio. Side 4-5
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Nar hus og hjem blir en dedsfelle

Kvikkleire heter ikke “kvikk” uten grunn. I
Igpet av minutter kan grunnen rett og slett

rase sammen — og bli et gedigent sgrpehull.  Merdker i Trondheim og Skienselva i Tele-,

Flere steder i Norge er kvikkleiregrunn en
meget stor fare for hus og mennesker. Ved  beider, nettopp for at menneskeliv og store
Side 10-11

verdier ikke skal st4 pa spill.

Den 1. mai i 1978 var katastrofen et faktum
:‘q’mssa i Nord-Trendelag. | lepet av minutier tok
etkvm:reras med:seg atte, ni garder pa et mer

. enn 400 mal stort omrade.

mark driver NVE med omfattende sikringsar-
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Historien viser at mange av de Sstore
ulykkene og krisene som har rammet Nor-
ge, har vart knyttet til skadeflommer i
vassdrag, kvikkleireras n®r vassdragene
og tekniske havarier i kraftforsyningen.
-Den 20. og 21. april arrangerer NVE
”Vassdragsdagane”, hvor hovedtema blir
sikkerhet og miljg og hvilken betydning
vann og vassdrag har for miljg, samfunn
og nzringsliv. Side 2
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Ekkel vannopplevelse

Nér vi spurte et knippe kjentfolk om hvilke
vannsopplevelser de husker best, sier Lotto-
vertinne Elin Stokkenes: — Badekaret hjem-
me med brunt vann fra Vannsjg.  Side 16

6 DAMSIKKERHET
Fokus pa damsikkerhet

Historisk sett har det aldri vaert noen brudd pa sto-
re dammer i Norge, mens det €llers i verden har

veert flere store katastrofer. | Norge har NVE fert til-
syn og kontroll med norske dammer i bortimot 100 dr, og krave-
ne til sikkerhet er stadig blitt endret. | dag har kunnskapen om -
konstruksjon og konsekvenser fatt et helt annen fokus enn for

noen tidr tilbake. Side 6-7
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BO MATHISEN

6INTERNASJONALT ARBEID
EU-prosjekt gir flomkunnskap

Nordmenn er trolig ganske like sine europeiske
naboer i sitt forhold til flom, forteller Melita
"# Ringvold Hasle i NVE. Hun viser fil GALLUP-under-
sakelsen der folk som er bosatt i flomutsatte omréader, er biit
spurt om sitt forhold til flomfare.

Underspkelsen er giennomfart i forbindelse med EUs
flomprosjekt, FLOWS. Side 14-15
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6 NATURFENOMEN
ispropp til besvaer

De fleste vet hva som skjer hvis en setter en propp
i et avigp eller demmer opp en liten bekk; vannet

y renner over. Men visste du at naturen lager sine
naturhge propper av is og sng? Hvis store masser kommer i
hurtig fart nedover ei elv kan det fore til store skadeverk. Mgt
landets ferste kvinnelige hydrolog, Randi Pylte Aasvall, som
hjelper folk i faresonen. Side 18
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Et bilag som distribueres sammen.med Aftenpeosten 16. april 2004. Et bilag fra Norges vassdrags- og energidirektorat. Kontaktperson: Per-Einar Faugti, telefon 22 95 90 85, e-post: pef@nve.no
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Hele dette bilaget er en annonse for Norges vassdrags- og energidirektorat
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FORSTE ORDET

Vassdrags- og energidirekter
Agnar Aas:

Vassdragsfor-
valtning for et
tryggere Norge

Historien viser at mange av de
store ulykkene og krisene som
rammer Norge, har vart knyttet til
skadeflommer i vassdragene,
kvikkleireras naer vassdragene og
tekniske havarier i kraftforsyning-
en. Sikkerhets- og beredskapsar-
beidet har derfor alltid vaert blant
NVEs kjerneoppgaver, og de store
naturhendelsene danner milestei-
ner i direktoratets historie.

Denne véren setter NVE fokus pa
vassdragene gjennom "Vass-
dragsdagane” som arrangeres
ulike steder i landet 20. og 21.
april med sikkerhet og milje som
hovedtema. | tillegg vil vi belyse
den betydningen vann og vass-
drag har for miljp, samfunn og
naringsliv. Som en del av denne
markeringen, gir vi ut dette avis-
bilaget.

Flere utviklingstrekk indikerer at
sikkerhets- og beredskapsarbei-
det blir enda viktigere i &rene frem-
over. Presset mot de vassdrags-
nare arealene pker samtidig som
nye klimaforhold kan gi opphav il
starre og hyppigere flommer enn
tidligere. Kartleggingen av kvikk-
leireomradene avdekker nye om-
rader, il dels tett befolkede, med
behov for store sikringsarbeider.
Sammen med vern av vassdrag
og miligarbeid utgjer dette NVES
viktigste utfordringer i vassdrags-
forvaltningen i arene fremover.

NVE har gjennom arene bygget
opp organisasjon og kompetanse
il & forebygge og handtere bered-
skapssituasjoner. Vare utfordring-
er tilsier at vi ma styrke innsatsen
pa dette omradet ytterligere. Det-
te uitrykkes ogsa i NVEs strategi
for perioden 2004—2007.

Agnar Aas

OAKTUELLT

NVE kan for farste gang invitere til
Vassdragsdagane 2004. | Malselv,
Ferde, Trondheim, Sarpsborg og
Skien vil NVE skape mgteplasser
hvor det settes fokus pa vann og
hva vassdraga betyr for samfunn,
naringsliv og miljg.

Du kan melde deg pa via
www.nve.no eller direkte til regi-
onkontora. Arrangementet i Grong
og Mosjgen blir kombinert med et
smakraftseminar, og pamelding
skjer direkte til Region Midi-Norge.

BUSCH CHRISTENSEN

VANNPOLITIKK

Vanskelig vannbalanse

| regjeringen har Miljpverndeparte-
mentet, Sosial- og helsedeparte-
mentet, Kommunaldepartementet
og Landbruksdepartementet sterke
meninger om landets vannressur-
ser. Men sjefen over alle er vann-
minister Einar Steensnzs fra Olje-
og energidepartementet.

Hans oppgaver er et nasjonalt over-
ordnet ansvar for at landets vann-
rikdom forvaltes pa en fornuftig
méte. Balansert og helhetlig.

— Utfordrende, sier Steensnzs.

— Hvorfor?

— Det kan vare motsetinger
mellom de ulike brukerinteresse-
ne. Vann omfatter s mange om-
rader, som energiproduksjon, na-
tur og miljg, fiske, jord- og skog-
bruk, industri, drikkevann og sa-
nitere forhold, forteller han.

Statsrdden mener imidlertid at
det er stor interesse for vann i det
politiske miljget. Selv har han
satt fokus pé sikkerhet i og ved
vassdrag da det oppsto akutt risi-
ko for rassituasjoner ved Skaun i
Ser-Trendelag og 1 det tettbefol-
kede Skiens- og Porsgrunnsomira-
det i Telemark. s i

— Flom og rasskader utgjgr en & % &, ﬁ
sikkerhetstrussel, og kan ogsa fg- »Vi ma ha rad il & ha naturlige fossefall”, sier olje- og energiminister Einar
re til store materielle skader. Der-  Steensnas.
for ble det bevilget drgye 16 mil-
lioner kroner for 4 sikre disse om-
rddene, sier Steenses.

Han anser belgpet som et en-
gangsbidrag, men vil lytte til ek-
spertisen hvis det oppstér nye til-
feller hvor det er risiko for flom-
og rasfare. Forskere har allerede
varslet klimaendringer, med gkt
nedbgrsintensitet i drene som kom-
mer. Mer vann vil fgre til hgyere
vannfgring i vassdrag, mer trykk
pa dammene og gkt fare for flom
og ras i og ved vassdrag.

— Virkningene av klimaend-
ringene bgr ikke komme som no-
en overraskelse. NVE har en unik
kompetanse innen hydrologi og
vassdragssikkerhet. Det vil trolig
stilles skjerpede krav til alle ledd
i vassdragsforvaltningen, slik at
man tar de forhdndsregler som blir
ngdvendige. Det er ogsd mulig at
regjeringen mi fglge opp med
pkte bevilgninger for 4 sikre folk
mot flom- og rasskader.

Steensnzs mener imidlertid at

Norge har et meget velordnet
system rundt vassdragssikkerhet,
blant annet med et modernisert og
hensiktsmessig lovverk.

— Men det er behov for en mer
helhetlig og effektiv vannforvalt-
ning. Det er meget viktig at en re-
form ikke fgrer til en masse fru-
strasjoner i bransjen. Departe-
mentene er allerede i dialog for &
f& gjennomfgrt en effektivisering,
sier han.

VIGDIS ASKJEM DAHL

Ministeren malte naturkrefter

Hellevassbu ved a vade over ei lita elv.
Men det gikk flom i elva, og et stykke
uti det iskalde vannet kjente vannmi-
nisteren at vannkreftene ikke var til &
speke med. Stremmen gikk i strie
stremmer.

dangervidda. Sauene var verken enkle
a finne eller fa tak i. Etter merkets
frembrudd og mange timers arbeid,
besluttet kompisene 4 ta en snarvei til

For et par ar tilbake forsgkte vannmi-
nisteren seg som sausanker pa Har-

Med hjertet i halsen og
klzrne godt over hodet
kiarte de 4 komme seg
helskinnet tilbake til ut-
gangspunkiet. Trgtte og

nedkjolte matte de slitne san-
kerne traske noen lange kilo-
meter ekstra for & ta farste bro
over til den andre siden.
— Stilt overfor naturkreftene folte
jeg meg bitte liten, Sier Steensnaes.

AT 55 40N: ANNICA MALMQUIST

MORTEN BRAKESTAD
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VASSDRAGS DAGANE

1 ar er det 200 ar sidan NVEs for-
loper, Canaldirectionen, ble eta-
blert. Det skal markeres, og for
farste gang har NVE gleden av &
invitere til Vassdragsdagane.

Hva skjer — se ogsa
www.nve.no/vassdragdagane

Leirras
| Skien i Telemark blir Vassdrags-
dagane offisielt apnet av olje- og

- energiminister Einar Steensnas.

Det blir fokus p& damsikkerhet og
leirras.

Sted og tid: Ibsenhuset i Skien
fra kl. 09.45 til kl. 15.45 den 20.
april.

Neeringsutvikling og kultur
| Sarpsborg i @stfold settes det
fokus pa vassdragets funksjon i
kulturlandskapet. EUs vanndirek-
tiv og bruk av GIS-verktgy blir
0gsa tema.

Sted og tid: Quality Hotell i
Sarpsborg fra kl. 10.00 til
kl. 16.00 den 20. april.

Ishreer og Klimaendringer
| Forde i Sogn og Fjordane kan du
lere mer om hvordan breene pa-
virker vestlandsvassdragene.
Forsker Lars Roald fra NVE vil for-
telle om uvaer for og na, og profes-
sor Terje Tvedt fra Universitetet i
Bergen vil snakke om vestlands-
vassdragene og verdenshistorie.
Sted og tid: Rica Sunnfjord ho-
tell i Forde fra Ki. 12.00 den 20.
april. Den 21. april fra k. 09.00.

Byvandring
| Trondheim blir det blant annet
byvandring gjennom byens vass-
dragshistorie. Personlig radgiver i
Olje- og energidepartementet Astrid
Apalset Vassbe &pner konferansen.
Sted og tid: Rica Nidelv hotell i
Trondheim kl. 10.00 til kl. 17.00
den 20. april.

Klimaendring
| Malselv i Troms vil deltageme
blant annet fa innblikk i hvilken
betydning klimaendringer har for
vassdragene. Hvordan fungerer
samfunnets beredskap, og hva er
NVEs rolle?

Sted og tid: Rundhaug Gjeste-
gérd i Malselv fra kl. 10.00 fil KI.
16.00 den 20. april.

Sma kraftverk

1 Grong i Nord-Trgndelag og Mo-
sjgen i Nordland arrangeres det
blant annet smakraftverkseminar
henholdsvis den 21. og 22. april.
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ANNONSE

OSLOS VANNMILJG — MILJO OG SIKKERHET

VERN OM BYVASSDRAGENE

Oslo var fra naturens side et elvelandskap med
hele tte vassdrag som strakk seg fra marka til
fjorden. Vassdragene har fitt en tgff behandling
av byutviklingen de siste 150 4rene — store deler
er lagt i rgr og flere av vassdragene er sterkt for-
urenset.

Na er holdningen endret. Byvassdragene er
grunnleggende for naturmiljget i byen og stir
sentralt i byutviklingen. Resultatene fra arbeidet
med Akerselva motiverer kommunen til 4 satse
videre pd utviklingen av de andre vassdragene.
De siste drene har vann- og avlgpsetaten investert
3040 mill. kr/ér for & redusere forurensningen
fra avlgpssystemet til Alna.

De verdiene som skapes i og langs byens vass-
drag mé tas vare pa. Derfor legger vann- og av-
lgps$etaten vekt pa en best mulig balanse mellom
fornying, drift og vedlikehold. Miljgovervéking,
tilsyn med vassdragene og avlgpssystemet, be-
redskap i tilfelle driftsuhell er viktige stikkord for
etatens arbeid for miljg og sikkerhet. -

Overviking
Nederst i byens elver er det etablert malestasjoner
som overviker tilstanden i vassdragene. Jevnlig fo-
retas undersgkelser av fiskebestand, bunndyr og al-
ger oppover i vassdragene for 4 kartlegge den bio-
logiske tilstanden. Overvéikingen gir kunnskap om
vannmiljgets utvikling over tid, og effekten av de
tiltakene etaten gjennomfgrer.

I sommerhalviret tar etaten vannprgver for 4
overvike vannkvaliteten pa badeplasser i Akers-
elva og indre Oslofjord. Milingene gjgres ukent-

lig og resultatene offentliggjgres pd kommunens
nettsider.

Tilsyn :

Sluk og ledninger kan gi tett. Pumper kan stanse.
Resultatet er ofte forurensing av vassdragene,
skader pa hus og kjeller. Véare driftsfolk i vann- og
avlgpsetaten har ansvar for 2 100 km med avlgps-
rgr — et kjempestort “’spindelvev” under Oslos
gater. Et godt tilsyn er avgjgrende for & redusere
risiko for alvorlige skader pa folks eiendom og
forurensninger til byens vassdrag.

Beredskap
Til tross for et effektivt tilsyn — ulykker skjer!
Etaten har derfor etablert en beredskap for & be-
grense skadene ved ubell og raskt kartlegge &r-
saken til uhellet. I normal arbeidstid skal skade-
bergrensende tiltak vare i gang innen 1 time etter

at melding er mottatt. Utenfor normal arbeidstid
er kravet 6 timer. For 4 minimalisere skadene ved
ubell — ta kontakt sa raskt som mulig.

Kildesporing
Gjennom systematiske sgk etter feil pa byens avlgps-
nett, arbeider vann- og avlgpsetaten med 4 redusere
forurensninger til byens vassdrag. A finne rsaken
til en forurensning kan vere som 4 lete etter “nala i
hgystakken”.

I Groruddalen er ialt 200 overvannsnett med ut-
Igp til Alna undersgkt de siste drene. Der hvor eta-
tens mannskaper finner forurensninger, gjennom-
fores tiltak for 4 utbedre skadene.

Holdningen il vassdragene
= publikum en viktig medarbeider
Etter hvert som forholdene i og langs Akerselva har
bedret seg, har folks holdning endret seg. De har
blitt opptatt av elva og passer pa den. Forurensende
utslipp blir raskt oppdaget og rapportert. Den
samme &rvékenhet fortjener Alna og de andre by-
vassdragene. VAV trenger din hjelp i arbeidet for
renere vassdrag og fjor. Meld fra om du ser noe
som er galt! For at Oslo skal nd sine miljgmél ma
mange gjgre en innsats!

o Kommunen mé sgrge for et tilfredsstillende
avlgpssystem. )

¢ Bedriftene langs vassdragen méi vise miljg-
ansvar.

® Alle som bor og ferdes langs vassdragene ma
holde den ryddig -og fri for sgppel og ha et &r-
vakent gye med alt som skjer med elva.

Vann- og avigpsetaten i Oslo

Har du spsrsmél om drikkevannet eller avigpssystemet, kan du kontakte vért kundesenter i
1.etg i Herslebsgate 5, som er pent mellom kiokken 08.00 og 15.30 pa hverdager.

Telefon: 23 43 70 00
E-post: vav.kundesenter@vav.oslo.kommune.no
Internett: www.oslo.kommune.no
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Zelasienzt vasseraigselrife

A regulerte vassdrag alltid bety uegnete miljgforhold
for villaksen?
- Hvordan kan vi bedre forholdene for villaks i
ke omgivelser?
et er miljedesignet vassdragsdrift basert pa solid
kompetanse pa villaks og godt samarbeid med
- _kraftbransjen. Norsk institutt for naturforskning, NINA,
har erfaring fra mer enn 20 regulerte vassdrag.

'® at mange regulerte vassdrag har forhold som endrer
~livs- og produksjonsbetingelsene for laksen.
.{; “* mye om hvordan ulike miljofaktorer pavirker
produksjon av laks. Vi anvender modeller som kan
forutsi ulike konsekvenser,
s at mange reguleringsbestemmelser ble utformet far vi
Visste det vi vet i dag.
* at mer fleksible bestemmelser gir muligheter for
. miljgdesignet vassdragsdrift.

Vi tror:
e at det er et stort potensiale i nye strategier for drift av
— kraftverk.
" = atdet er et pnske om & skape gunstige miljgforhold for

slike strategier vil kunne sikre bestandene uten at
gar ut over kraftproduksjonen.

i kan:

~ e systematisere og videreutvikle kunnskapen med en klar
malsetning om miljedesignet vassdragsdrift.

= ga inn i enkeltprosjekter og sammen med bransjen

utvikle forslag til strategier for 8 bedre driften av
kraftverk.

I_ mér informasjon ta kontakt med forskningsdirektor
~Nerunn Myklebust 73 80 15 23 )
 eller forskningskoordinator Torbjern Forseth 73 80 14 97

\0g samarbeid for framtidas miljslesninger

h‘ - g - i’ www.nina.no

METEOROLOGEN

John Smits

Sa lenge regnet er over hodene pa
oss, har meteorologene fokus pa de
vate dripene. Straks de treffer bak-
ken, overtar hydrologene i NVE.

— Atmosfaren er, for & si det mildt,
et kaotisk system, og grsma varia-
sjoner kan fgre til store endringer i
varet, forklarer John Smits, mete-
orolog ved Meteorologisk institutt.
Han forteller at instituttet gns-
ker 4 ivareta folks sikkerhet i for-
hold til ekstreme verforhold p4
best mulig méite. Derfor samar-
beider meteorologene blant annet
med flomvarslingstjenesten i NVE
som daglig mottar temperatur- og
nedbgrdata for hele landet.

"Godtvaer
er meldt ver”

John Smits, meteorolog

— Siden store nedbgrmengder
og sngsmelting kan fgre til flom i
vassdrag er det viktig for flom-
varslingstjenesten i NVE 2 fA sikre
vaerprognoser. Men Norge har
svart varierende klimaforhold, og
varet kan variere mye lokalt. Det
er derfor svart vanskelig & gi sik-
re prognoser pa for eksempel ned-
bprmengde, sier Smits.

Mot normalt
Vi lever i en informasjonsverden
og er vant til 4 f ”sannheten” ser-

ir det

NVEs flomvarslingstjeneste er p3
vakt degnet rundt — dret rundt, og
har til enhver tid oversikt over
vannferingen i vassdrag over hele
landet

— Flomvarslingstjenesten har all-
tid fokus p4 menneskers sikkerhet
og & redusere skadeomfanget pa
materielle verdier som bolighus,

Hydrolog Inger Karin Engen overvaker flomvarslingsdata.

vert mange ganger i dggnet. Me-
teorologen mener imidlertid at
mange har for store forventninger
til hvilket detalj- og presisjonsni-
v det er mulig 4 holde i vaervars-
lingstjenestene.

— Mange seere venter nok at vi
skal kunne legge frem alle nyan-
ser, men det er ikke mulig i lgpet
av de tre minuttene vi har til ra-
dighet i for eksempel Dagsrevy-
ens vaermelding. Selv om bereg-
ningsmodellene er svart avanser-
te, klarer vi ikke 4 varsle hver
eneste solstrile eller regnbyge,
fordi veret dannes bade lokalt og
globalt, sier Smits.

Gjennomsnittsverdier
Meteorologene innhenter informa-
sjon fra store deler av kloden via
veerstasjoner, satellitter og andre
mélesystemer. Daglig leverer Nor-
ge data fra cirka 150 varstasjoner
til den internasjonale datautveks-
lingen som administreres av WMO
(World Meteorological Organiza-
tion).

— Meteorologer refererer ofte
til "mot normalt” i veermeldinge-
ne, sier Smits.

— Hva er normalt?

—Det er gjennomsnittsverdier
malt fra 1961 til 1990. Normal-
verdiene justeres hvert 30. 4r, og
beskriver det verlaget man i gjen-
nomsnitt kan forvente pa et gitt
sted. Han er bekymret for de teg-
nene vi ser til en global tempera-
turstigning. Mye tyder p4 at en
del av denne stigningen skyldes
menneskeskapte utslipp av gasser

ﬂO me
nzringsbygg, veier og jembane,
forteller hydrolog Inger Karin
Engen ved flomvarslingen i NVE.

Flere ganger i dggnet tikker det
inn vannfgringsdata fra cirka 180
mélestasjoner til NVEs hoved-
kontor p& Majorstuen i Oslo. I til-
legg mottar flomvarslingstjenes-
ten meteorologiske data og prog-
noser fra Meteorologisk institutt.
Samtidig samarbeider den nert
med meteorologer ved Meteoro-
logisk institutt bide i Oslo, Ber-
gen og Tromsg. P4 bakgrunn av
dette avgjgr vakthavende ved
flomvarslingstjenesten om det er
behov for 4 sende ut flomvarsel
for noen deler av landet. Varselet
sendes til Fylkesmannens bered-
skapsavdeling i det aktuelle fyl-
ket, som umiddelbart skal videre-
sende dette til kommunene..

— Det er svart viktig at Fylkes-
mannens beredskapsavdeling er
seg sitt ansvar bevisst slik at de

4 ELVELANGS — milje og sikkerhet
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TILBAKEBLIKK

1 atmosferen. Smits mener at he-
le samfunnet er bygget og basert
pa det som er normale varforhold
for oss, og en endring i klimaet
vil f4 enorme konsekvenser.

Meteorologen har for g@vrig
vart opptatt av var og vind siden
guttedagene.

— Jeg fikk en bok om meteoro-
logi av min far i 10—11-4rsalde-
ren. Jeg ble superfascinert, og et-
ter hvert bestemte jeg meg for at
ndr jeg ble stor, méitte jeg bli vaer-
mann.

VIGDIS ASKJEM DAHL

6 VIETEOROLOGISK INST

Meteorologisk institutt pa Blindern er
ansvarlig for den generelle varvars-
lingen og en rekke farevarsler og be-
redskapstjenester.

Instituttets markedsavdeling tilbyr
kommersielle vaertienester til media -
og ne&ringsliv.

Meteorologen kan for eksempel nas
pa telefon 820 90 001, hvor en kan fa
detaljerte varvarsler. Tjenesten benyt-
tes blant annet av utendersrestauran-
ter som innkaller servitgrer avhengig
av varet.

| tillegg kan en abonnere pa ulike var-
varslingstjenester pa intemett og/eller
fa varvarslingen via SMS pa mobil-
telefon.

For mer informasjon, se internett:
www.marked.met.no eller
www.met.no

beredskapsansvarlige i kommu-
nen mottar varselet raskt, sier

Engen.
Det er ofte stor usikkerhet i
vannfgringsprognosene, og et

flomvarsel behgver ikke bety at
det blir skadeflom. Det er imid-
lertid et sterkt signal til de bered-
skapsansvarlige i kommunene om
at de ma fglge med og gjgre ngye
vurderinger pd bakgrunn av lo-
kalkunnskap og erfaring fra tidli-
gere flomsituasjoner. Slik kan de
ta stilling til om det er behov for &
treffe tiltak for 4 unngd eventuelle
skader. De ma gjeme ta kontakt
med NVE pa vakttelefon 22 95 93 60
for 4 fA oppdaterte prognoser.
NVE sender ogsd ut melding
om andre forhold som kan fgre til
skader langs vassdrag, for eksem-
pel isgang, som blant annet kan
fare til store lokale oversvgmmel-
ser.
VIGDIS ASKJEM DAHL

vil ha det normalt

12
5 ‘ Litt kjahgere

Litt kj allgek "t

Meteorolog John Smits mener at mange fiemsynsseere nok
venter at han skal kunne legge fram alle nyanser i varvarslingen.

— Men det er helt umulig i Igpet av de tre minuttene vi har til
radighet i for eksempel Dagsrevyens vaermelding, sier han.

6 FAKTA OM FLOM

Store flommer forarsakes av regn, ofte kom-
binert med sngsmelting. Meteorologiske for-
hold, som nedbgrsmengde og temperatur,
har sterst betydning for sterrelsen pa en
flom. Ogsa lagringskapasiteten i nedberfeltet
som grunnforhold, terreng, innsjger, reguler-
ingsmagasiner og vegetasjon er viktig for
hvor stor en flom blir.

I Norge er det store geografiske klimavaria-
sjoner, noe som kan illustréres ved at arlig
avrenning varierer fra mindre enn 300 milli-
meter til over 5 000 millimeter vann.

6 FLOMVARSLINGSTJENESTE

NVEs flomvarslingstieneste nas pa telefon
22 95 93 60.

Flomvarsler og -meldinger er tilgjengelig pa
www.nve.no og NRK Tekst-TV side 319.

BRAKESTAD

Mennesker og vann hgrer sam-
men. Vassdragsforvaltning blir ngd-
vendig nar det er mange brukere.

FOTO: MORTE

Vassdragsfor-
valtning i 200 ar

1 kongelig resolusjon av 8. juni
1804 ble Canaldirectionen —
moderinstitusjonen til NVE -
opprettet under Rentekamme-
ret i Kabenhavn. Rentekamme-
ret var et selvstendig regjer-
ingskollegium.
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| landskapslovene omtales all-
menne og private interesser i
vassdrag allerede fra begynnelsen
av forrige tusenar. Magnus
Lagabetes landslov fra 1274 vide-
reforte reglene, som ble mer,de-
taljerte i Christians Vs norske lov
fra 1687. To hundre &r senere
kom den forste Vassdragsloven.

— Helt fra eldste tid sa bestem-
melse at hovedelver ikke métte
stenges til hinder for ferdsel eller
figtning. Heller ikke lakseelver mat-
te spemes. Pa den tid var behand-
ling av vassdragsspgrsmal svart
titfeldig. Kongen grep inn bare i de
virkelige store sakene, der hvor det
oppsto uenighet mellom partene,
forteller Per Einar Faugli i NVE.

Fra 1804 var det Canaldirectio-
nen i Kgbenhavn som skulle ta hand
om de norske sakene, 0g samme
hest ble det fremmet forslag om fle-
re stare kanalarbeider. Blant annet
et sluseanlegg fra Strammen ved
Nitelva og til Bjgrvika i Oslo. Et an-
net prosjekt var & gjere elven fra
Mijgsa til @yeren farbar. Begge
forslagene ble senere skrinlagt.

11811 ble Directionen omdan-
net til Canal-, Havne- og Fyrdirek-
sjonen. | Norge ble det arbeidet
sarskilt med forholdene langs kys-
ten, spesielt Moss- og Tensberg-
kanalen. Det resulterte i at det ble
opprettet en stilling for en Canal-
og Havne-Inspecteur Sgndentjelds,
med kontorsete i Tansberg.

Fra 1813 var vassdragsforvait-
ningen pa plass pa norsk jord, og
vassdragsoppgavene for kanalvese-
net var elveforbygninger, flomska-
detiltak og terrleggingsarbeider. Ar-
beidene tiltok i omfang, og i 1907
ble Vassdragsvesenet opprettet.

— NVE ble etablert i 1921 og
fikk ogsé ansvaret for elektrisi-
tetsforvaltningen, forteller Faugli.

TOMMY HVITFELDT

Per Einar Faugli i NVE.
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Kanotur pa Katnosa i Nordmarka.

Til nytte og glede

I Norge er cirka 2 500 dammer
underlagt NVES sikkerhetstilsyn.
Det vil si at det har konsekvenser
for mennesker, miljg og eiendom
dersom dammene bryter sam-
men. Cirka 75 prosent, eller

1 800, av disse dammene er byg-
get til kraftproduksjonsformal. 20
prosent er bygget til vannforsy-
ningsformal, og resten er biant
annet til temmerfiting, fiskeopp-
drett og rekreasjon.

— Dammer som ogsé benyttes
til rekreasjon, gleder s vel fast-
boende som turister. Dessuten
fremstar mange dammer som
flotte monument i landskapet, sier
Lars Grotta i NVE.

Dammene i Nordmarka, her ved
Katnosa, ble i sin tid bygget for
flgtning av temmer.

Karriere med
dammer?

Vassdragsanlegg, spesielt store
dammer som har mye bebyggelse
nedenfor seg, utgjer et stort risiko-
potensiale i samfunnet vart. For 4
sikre samfunnet mot eventuelle
dambrudd er det derfor viktig at
alle som er involvert i bygging og
drift av dammer, har ngdvendig -
faglig bakgrunn. Det vil si utdan-
ning som ingenir eller sivilingenior
(Master of Technology) innen bygg-
fag eller vassdragsteknikk.

Arbeidsfeltet til en damingenier
spenner over et vidt spekter, med
blant annet geologi, geoteknikk,
betongkonstruksjoner hydrologi
og hydraulikk. Aktuelle arbeids-
plasser kan vaere hos radgivende
ingenigrer, kraftselskaper, kom-
muner, entreprengrselskaper og
NVE. Alle dameiere skal for ek-
sempel ha en vassdragsteknisk
ansvarlig (VTA) som serger for at
dammene holdes sikre og tette.

Fagfeltet innebaerer ogsa jobb-
muligheter utenfor Norges gren-
ser. | dag bygges en mengde
dammer, blant annet i Afrika,
Mellom-Amerika og Asia, hvor
norske firmaer er involvert.

Dam under bygging i -Spania.

Kan vi stole pa vare dam

Bildet viser en 6 meter hgy dam, eller demning, som ble bygget i Rossaga i Nordland i anledning et dambruddsforsgk hasten

: _'g\ 3 _'m -

2003. Dambruddet var en def av forskningsprosjektet "Stabilitet 09 bruddforlep av dammer”. Informasjonen fra prosjektet er
viktig for NVE og bransjen med tanke pé 4 bedre forstielsen av hvordan brudd utvikler seg i steinfyflingsdammer.

Bygninger

= Bebodde boliger

+ Sykehus
'S Skole
® Industri og kontor

Hotell og underholdning

1:5000
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Kartutsnittet viser deler av Kongsberg sentrum. Den bl sonen viser elvas ut-
bredelse under stor flom, og det rosa feltet viser hvilke omrider som vil kunne
bli berert av en flodbelge dersom en av demningene i vassdraget bryter sam-
men. Det er Numedals-Laugens Brugseierforening (NLB) som pa vegne av
kraftselskapene i vassdraget har kartlagt konsekvensene for samtlige av de
store dammene i Numedalsvassdraget. Kartdata er hentet fra Statens Kartverk.

I Norge finnes det mer enn to og et
halvt tusen dammer eller demning-
er. Takket vare overkikadorene i
NVE utgjer dammene statistisk sett
liten fare for sine omgivelser.

I Norge har det historisk sett aldri
vart brudd pd store dammer, det
vil si dammer over 15 meters hgy-
de. Ser en ellers rundt i verden
har det i drenes lgp skjedd flere
katastrofer.

Under andre verdenskrig ble
dammer brukt bide som militsert
mal og militert middel. For 4 stan-
se japanske motstandere sprengte
kineseme en av sine store dam-
mer. Japaneme ble selviglgelig
stanset av flodbglgen, men i til-
legg drepte kineserne hundretuse-
ner av sine egne.

400 omkom

I 1959 kollapset dammen Mal-
passet i Frankrike, og de enorme
vannmassene fgrte til at mer enn
fire hundre mennesker omkom. I
Nord-Sverige ble det store etter-
spill etter et dambrudd si sent
som i 1985. Etter hendelsen ble
det satt nytt fokus pd damsikker-
het i Sverige.

I Gausdal brgt en mindre dam
sammen pa selveste 17. maii 1976.
Heldigvis omkom ingen mennes-
ker, men selv et brudd p4 den lil-
le dammen forte til store materi-
elle skader pa omgivelsene.

— Som en fglge av dambruddet
1 Gausdal ble de forste forskrifte-
ne for dammer utarbeidet, fortel-
ler seksjonsleder Lars Grettd i
NVE.

100 &r

I 2001 kom det en ny lov om
vassdrag og grunnvann, og det
ble utarbeidet nye forskrifter slik
at sikkerheten i forbindelse med
damanlegg kan ivaretas pi best
mulig méte.

— I Norge plasseres dammer i
tre klasser, som bestemmes ut fra
konsekvenser ved dambrudd.

Kravene til sikkerhet er satt i

Ligger i

— Det er svert viktig for det nors-
ke samfunnet at vi har et uav-
hengig kontrollorgan som over-
véker sikkerheten ved dammer,
sier Anne Marit Ruud i Statkraft.

Ruud er vassdragsteknisk rad-
giver og koordinerende ledd i for-
hold til sikkerhetsarbeider mot
Statkrafts 245 klassifiserte dam-
mer. Geografisk er dammene
spredt over det mestet av landet,
fra sgr til nord.

— Tryggheten er at NVE kon-
sekvent palegger alle dameiere li-

6 ELVELANGS — milje og sikkerhet
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ANNONSE

6 NORGES STORSTE DAMMER

mers? i

Narvik
®

forhold til den konsekvensklas-
sen dammen er i, sier han.

NVE har fgrt tilsyn og kontroll (-
med norske dammer i snart 100
ar. Det fgrste tilsynet ble innfgrt
allerede i 1909. Siden da har kra-
vene til sikkerhet vert i stadig

endring, blant annet fordi det er %_; e’

blitt bygget flere og stgrre

dammer, og fordi kunn- Trondheim 3 = ' . : 5
skapen om konstruk- ) % Dam Sverjesjgen i Kvikne kommune. En av de nyeste dammene i TrenderEnergi.
sjon og konse- %5

kvenser ved o T%,

et eventuelt o4

brudd  har :

Sikre dammer

fitt et helt
annet fokus.,  Bergen

— Det er ! oelo
viktig for sik- éa@ ® - -
i | TrenderEnergi
et uavhengig ~
kontrollor- . 8

Kristiansand

gan som kun ©
har fokus pa P—— : TrenderEnergi AS har vassdragsanlegg fra begynnelsen pa 1920-tallet. Det stiller store
sikkerhet, sier Grgtta. © Altadammen (Virdnejavri) i Finnmark krav til tilsyns- og vedlikeholdsplaner for virksomheten.

I lgpet av et ar fir bortimot 40 Heyde: 145 meter

dameiere besgk av NVEs tilsyns- — Dammer har kontinuerlig behov for tilsyn og vedlikehold og sikkerhetsarbeid er

personer. De passer pa at damei- Bl e BT -- en lgpende prosess for TrgnderEnergi, sier Morten Skoglund.

eme planlegger og fglger opp Han forteller at vedlikeholdsarbeidene fullt ut tilfredstiller myndighetenes krav.

dammen i henhold til regelverket. TrgnderEnergi har i den senere tid gjennomfert store vedlikeholdsarbeider pA flere
Det er svart lite sannsynlig at dammer. Blant annet er det bygd damtaforsterkning pa dam Vasslivatn i Hemne i

dambrudd vil skje, men for 4 be- 1999. I 4r blir dam Mgllefoss i Lundamo forsterket, og i nzermeste ar skal dam Ha-

dre beredskapen har NVE pélagt en, ogsd den i Lundamo, forsterkes med plastring. Til sammen vil disse to siste re-

dameieme & utfgre dambruddsbgl- habiliteringene koste bortimot 4tte til ni millioner kroner.

geberegninger og lage oversvem-

melseskart. Disse kartene viser Vassdragssikkerhet viktig arbeidsfelt

hvilke omrader som vil kunne bli N - I lgpet av aret skal TrgnderEnergi ferdigstille arbeidet med dambruddsbglgebereg-
oversvgmt i tilfelle dammen skul- : . = ninger for alle sine dammer i klasse tre og to. Analysene er meget omfattende og
le ryke, og viser dermed hvilke © Oddatjerndammen i Rogaland beskriver for eksempel hvor hgyt vannet vil stige
omrider som redningsmyndighe- Heyde: 142 meter 1 et vassdrag ved et mulig dambrudd. P4 grunn-
tene eventuelt mé evakuere. lag av beregningene vil kommunene i vassdraget
— Min erfaring er at dameieme © Svartevatndammen i Rogaland utarbeide beredskaps- og evakueringsplaner for
setter fokus pd menneskers sik- Heyde: 129 meter innbyggerne. Disse oversvgmmelseskartene vil

kerhet fremfor noe annet, avslut- vare tilgjengelig for publikum.
ter Grotta. O Storglomvatndammen i Nordland — Vi er meget fomgyd med samarbeidet med
VIGDIS ASKJEM DAHL Hayde: 125 meter NVE. Vassdragssikkerhet er et meget viktig ar-

beidsfelt for TrenderEnergi. Samtidig arbeider
vi hele tiden for & styrke vir kompetanse, sier
Skoglund.

© Vatnedalsvatndammen i Aust-Agder
Hayde: 123 meter

{ =y . "
’ e 1 © Valldalsvaindammen i Hordaland .

\ Tt } Heyde: 93 meter
r i !
= ©® Degdammen i Vest-Agder

Lars Gratta i NVE. Heyde: 92 meter

TOMMY HVITFELDT

Elena Akhtari, Morten Skoglund og Arne Eiken i
TrenderEnergi utferer damsikkerhetsarbeidet etter
myndighetenes krav om dam- og vassdragssikkerhet.

© Farrevassdammen i Rogaland
Heyde: 90 meter

© Zakariasdammen i Mgre og Romsdal EKSTERNE UPPD RAG mﬂ_

Hayde: 90 meter
0 r ant TronderEnergi tar pa seg eksteme oppdrag i Fakta om TronderEnergi AS i Sgr-Trgndelag:
@ Storvassdammen i Aust-Agder forbindelse med damsikkerhet og kraftverk Antall kraftstasjoner: 18 enheter fra

Heyde: 90 meter generelt. Eksempler pa oppdrag som ansatte Sunndal i sgr til Osen i nord
i TrenderEnergi har utfert er dambruddsbglge- Antall klassifiserte dammer: 25
ke krav, og det er ikke opp til den beregninger i Hallingdalsvassdraget og Produserer: 1,8 TWh
enkelte eier & vurdere ngdvendig- Namsenvassdraget, samt flomberegninger Antall ansatte: ca 300
heten av for eksempel vedlike- = for en mengde mindre vassdrag i Ser- Omsetning 2003: 610 Millioner kroner

holdsarbeider. I Statkraft har vi
imidlertid en méalsetting om 4 lig-
ge i forkant av NVEs kontrollpro-
gram. Statkraft har kontinuerlig
fokus p& sikkerhet rundt og i
dammer hvor vi er driftsansvarli-
ge. Et brudd kan fore til en kata-
strofe for mennesker, miljg og ei-

Trondelag. Lekkasjesgking i fyllingsdammer Eiere: 20 kommuner i Ser-Trandelag
ved hjelp av sporstoff er ogsa et spennende -
oppdrag som er blitt utfart av TrenderEnergi

i samarbeid med SINTEF det siste aret. &

For informasjon kontakt Morten Skoglund.
Telefon direkte: 73 54 16 91 \\/

Telefon sentralbord: 73 54 16 00

4 ol : °
endom i et lokalmiljg, sier hun. ! A E-post: msk@tronderenergi.no T d E g
Norges starste trebukkedam, Tistrei pa Karmay, er Internett: www.tronderenergi.no ran er ner I
VIGDIS ASKJEM DAHL cirka ti meter hgy og brukes til vannforsyning. Tif: 73 54 16 00 - www.tronderenergi.no
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Norge stér i en sarstilling i verden
med sin unike tilgang pa ren, for-
nybar vannkraft. Vi som regulerer
magasiner for kraftproduksjon,
soker a forvalte vannressursene pa
best mulig méte for bide mennes-
ker, dyr og miljo.

Norges geografiske lokalisering
gir oss rikelig med nedbgr. Helt
fra 1890-arene har vi laget strgm
ved hjelp av vannet som driv-
stoff. Vére forfedre hadde da al-
lerede lenge benyttet seg av van-
nets energi til 4 drive vannhjul,
mgller, sager og sliperier.

ELVELANGS - milje og sikkerhet

De store kraftledningene transporterer elekirisiteten fra
~ kraftstasjonene til industri- og befolkningskonsenirasjoner.
Typiske overfaringsledninger har en spenning pa
300/400 KV (400.000 Volt). Den heye spenningen gir
lite tap av strem ved overfmng Nazrmere forbrukeme

P4 grunn av sesongvariasjone-
ne ma vi samle vann i magasiner
om véiren og sommeren for 4 ha
til strgmproduksjon om vinteren
ndr elvene fgrer lite vann.

I Norge produseres det strgm
1 hgytrykksanlegg (fra fjell til
fjord), i mellomtrykksanlegg (van-
lig i innlandet) og i lavtrykks-
anlegg (typisk for store elver).
Disse tre hovedtyper av kraft-
stasjoner finner du pa tegningen
nedenfor.

Hvordan?
Solen gjgr at vann fordamper fra
jordoverflaten og etter hvert fal-

ler ned som regn. Vi som bor i
Norge mottar derfor mye ren og
gratis energi. Tyngdekraften sam-
ler opp energien for oss nir van-
net renner fra fjellene mot havet.
Vann i bevegelse kan frigjgre
energi ved & drive turbiner i kraft-
stasjonene rundt.

Vannmagasinene

Strgm kan ikke lagres. Strgm ma
brukes i samme gyeblikk som den
lages. Vi kan si at strgmmen er
en ekstrem ferskvare. Fordi for-
bruket av strgm er stgrst om vin-
teren ndr det er kaldt, ma vi lagre
vannet i reservoarer og bruke

Fyllingsdammer er bygd opp av steinmasser i ulike soner.
Massene er ulike, avhengig av funksjonen de skal ha i
byggverket. Mest utbredt er dammer med tetningskjerne
av morene, betong eller asfalt. Kjernen er omsluttet av en

filtersone av grus, sd en overgangssone av finsprengt stein
som stettefylling og yiterst en plastring av steinblokker.

dette ndr etterspgrselen er der. Vi
samler opp vannet om sommeren
og hgsten, og porsjonerer det ut
gjennom vinteren. P4 véren, nir
sngsmeltingen starter, fylles re-
servoarene, samtidig som flom-
mer dempes.

Vann gir strem

I Norge er 99 prosent av all elekt-
risitet laget med vann som
rastoff. Vannaret 2003 kommer
Tett etter en vinter der prisen pa
strgm har gétt i vaeret fordi ned-
bgren uteble. Det er store varia-
sjoner i hvor mye regn landet
mottar arlig. Derfor finner vi,

- -m.-..

Overfaringstunneler fra kraftstasjoner kan variere i lengde og
sterrelse avhengig av vannmengde og trykk (hgyde). Korte
tunneler med stort tverrsnitt finner en ved elvekraftverk som
bruker mye vann (stor slukeevne), mens haytrykksanlegg
som ofte overferer vann fra magasiner pa fiellet til kraft-
stasjoner nede ved fjorden, har mindre tverrsnitt fordi vann-
mengden er mindre. P& grunn av hayt vanntrykk ma nedre
deler av tunneler ofte fores med stalrer for & hindre lekkasje.

Vann — var viktigste

serlig pd Vestlandet, magasiner
som kan romme flere 4rs opp-
samlet nedbgr. Dette, sammen
med at Norge er en del av et stgr-
re nordisk marked, gir oss stgrre
fleksibilitet i trange tider”.

Regulering

Det kan se ut som vi bruker mye
av vannet i magasinene til strgm-
produksjon. Men sannheten er at
viimange sjger kun bruker litt av
vannet. Mjgsa for eksempel er ca
450 meter dyp, men vi kan bare
bruke de gverste 3,6 meterne til
kraftproduksjon. En del andre
magasiner er laget kun for kraft-

B ¥

A‘I’lﬂpmasserﬁa 2 fnpeldriften biir tipasset
andsk pmogkanhb%sogbe lantes.

Denne annonsen er satt inn av Energibedriftenes

landsforening ® Glommens og Laagens Brugseierforening
e Lyse e Foreningen til Baegnavassdragets Regulering

e Nord-Trendelag Elektrisitetsverk e Otteraaens
Brugseierforening e @stfold Energi AS e @st-Telemarkens
Brukseierforening ® Arendals Vasdrags Brugseierforening

e E-CO Energi.
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formél og har derfor stgrre regu-
leringshgyde.

Flomdemping

Vannmagasinene har en viktig
flomdempende virkning. Spesielt
om varen, nir smeltevannet sam-
les opp, reduseres vannfgringen i
elvene, og flommen blir mindre.
Uten dammer og magasiner ville
vi vaert mer prisgitt flommenes
herjinger, og mange vassdrags-
nzre omrader kunne ikke vart i
bruk for andre formél. Om hgsten
er magasinene vanligvis fylt og
gir ikke den samme demping,
men da kan isteden aktiv for-

Fisketrapper bygges for & hjelpe fisk forbi
vannhindre. De bygges vanligvis som
betongkummer eller kulper utsprengt i
fiell. De kan ogsé ga i tunnel.

ravare

héndstapping basert pd varslet
nedbgr redusere mindre og mid-
lere flommer.

Konsekvenser og miljg

Vassdragsregulering har ogsa kon-
sekvenser. Vi som styrer lukene
og kraftstasjonene, er fulistendig
klar over at Norges behov for
strgm gir bivirkninger. Foruten 3
kompensere gkonomisk de som
er direkte bergrt av reguleringene,
gjennomfgrer vi en rekke tiltak
for 4 minske skadevirkningene:
Vi bygger fisketrapper og har eg-
ne fiskeoppdrettsanlegg som vi
setter ut fisk fra. Myndighetene

sgrger gjennom konsesjonsbe-
handlingen for at elvene fir en
minstevannfgring som sammen
med terskelbygging sgrger for 4
opprettholde den naturlige miljg-
balansen i vassdraget.

Noen elvestrekninger fir mindre
vann, og noen fir mer. P4 strek-
ninger der vannfgringen har gkt,
er det i flere laksefgrende elver
eksempler pé at lakseproduksjo-
nen ogsa har gkt.

Kunnskap

A regulere vassdrag pa best mu-
lig mite er en egen profesjon
som kombinerer fagomridene

For tunnelteknologien var godt utvikiet,
ble vannet tedet i rar til kraftverkene.

Godt synlige rergater og kraftstasjoner
ey derfor vanlig ved gamle anlega.

hydrologi, vannfag og miljgkunn-
skap. Gjennom mange ar med
vannkraftutbygging har vi i Norge
opparbeidet oss anerkjent kom-
petanse bide pid den tekniske
siden og pa hvordan miljgkonse-
kvensene kan handteres. Reguler-
ingenes virkninger pa vannkvali-
tet, vegetasjon, bunndyrfauna,
fisk, fugleliv, viltbestand og fri-
luftsliv er tydeliggjort gjennom
omfattende kartlegging og forsk-
ning. Dette forer i neste omgang
til at konsesjoner og reglementer
tilpasses ny kunnskap.

Den norske kunnskapen om
tiltak som kan iverksettes for 4

ANNONSE

redusere uheldige virkninger av
inngrep, er langt fremme ogsi 1
verdenssammenheng og kan vise
seg & bli en viktig eksportartikkel
i fremtiden.

Turistattraksjoner

Mange av vare kraftanlegg er i
dag godt tilrettelagt som turist-
mél. Dette er uttrykk for en end-
ret holdning hos kraftselskapene
og for stgrre publikumsinteresse
for anleggene som ingenigrkunst
og for hvordan strgmmen blir til.

"Mennesket vil alltid na stadig hayere,
men vannet renner mot det laveste punkt.“

Fra Guanzi, en to tusen ar gammel kinesisk skriftsamling.

T
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LEIRRAS

Pa utrygg gru

MERAKER/TRONDHEIM. Det finnes
knapt mer utrygg grunn enn kvikk-
leire. Strukturen i kvikkleiren min-
ner mest om korthus, og det skal
ikke mye til far alt klapper sammen.
Det stir mye bebyggelse pa kvikk-
leiregrunn béde i Trendelag og pd
Sar- og Ostlandet. Det er et pro-
blem. :

Hva har Trgndelag og @st- og Sgr-
Norge felles? Jo, at det finnes spe-
sielt mye kvikkleire i grunnen i
disse omridene av landet. Proble-
met med kvikkleire er at den er
ustabil — den kan klappe sammen
og utlgse voldsomme ras uten for-
varsel.

P4 grunn av risikoen for kvikk-
leireras arbeider NVE iherdig
med & kartlegge omriddene med
stgrst risiko, slik at sikringsarbeid
kan gjennomfgres. I Trgndelag
jobber NVE pi flere prosjekter,
blant annet et i Skaun og et i
Merédker. Kvikkleirefeltet i Mer-
dker er definert som et hgyrisiko-
omréide, der grunnen i prinsippet
kan rase ut, nir som helst. Skulle
det rase ut vil mellom 100 og 150
boliger dras med.

— Vi var pé befaring her i for-
bindelse med at det lokale kraft-
selskapet gnsket 4 deponere stein,
og fikk fglelsen av at noe ikke
stemte. Funn av bde steinhard og
helt blgt leire, avtrykk av eldre ras
og andre ting fikk alarmklokkene
til & ringe, sier Mads Johnsen, se-
nioringenigr og prosjektleder ved
NVE:s regionkontor i Trondheim.

— Dessverre ble ikke Merdker
kommune kartlagt for kvikkleire-

: 'ﬁ;i :
5 2
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Mads Johnsen i NVE.

forekomster da Norges geologiske
institutt undersgkte kvikkleirefore-
komster i Trgndelag. Det kvartaer-
geologiske grunnlaget som ville
vist at dette var gammel leirehol-
dig sjgbunn, var heller ikke utfgrt.
Kommunen hadde sdledes ikke
kunnskap om dette da de regulerte
omradet til boligfelt, forklarer han.
Det utarbeides na et kvartzrgeolo-
gisk kart, slik at skredfare og kon-
sekvens kan bli kartlagt i hele
Merdker kommune.

Jobbet pa Iént tid

Johnsens intuisjon viste seg 4
stemme. Et massivt kvikkleirefelt
ble identifisert. Ifglge beregning-
er NVE gjorde, skulle omradet ha
rast ut for lengst. Johnsen og hans
kolleger inns4 at de jobbet pé lant
tid.

— Meréker ble et “rgdt pro-
sjekt” og ble prioritert foran alt
annet. Det tok bare et par maneder
for sikringsarbeidet var pabegynt.
Det fgrste NVEs folk oppdaget,
var et sveert hull midt ute i Stjgr-
dalselva der kvikkleiren 13 blott-
lagt 4-5 meter under elvebunnen.

— Vi fryktet at elva nir som
helst ville “punktere” kvikkleiren
og dra ut et svart skred. Derfor
startet vi med 2 fylle hullet fgr vi
gjorde noe som helst annet. Deret-
ter startet et m@ysommelig arbeid
med oppfyllinger langs elven for
4 skape en motvekt til leirmasse-
ne, forteller anleggsformann Knut
Bakkeslett.

— Det skumle med kvikkleire er
at man ikke fir noe forvarsel.
Plutselig raser massene ut. Kvikk-
leire ligner korthus — det star til-
synelatende trygt og stille helt til
en liten bit forskyves, og da kol-
lapser alt samtidig.

NVE har ogsa startet en omfat-
tende sikringsjobb i Skaun kom-
mune, sgr for Trondheim. Der vi-
ser de'nylig utarbeidede risikokar-

tene at det er stor rasfare i bade
Buvika, Bgrsa og Viggja. Spesielt
stor er risikoen i sentrumsomréde-
ne. Det pagar hele tiden erosjon i
omridet og det registreres stadig
smi utglidninger. Det er s&rlig el-
ver og bekker som utlgser leirras,
fordi de vasker ut jord og leire he-
le tiden. I Skaun kommune er et
helt samfunn bygd pa ustabile leir-
masser; her ligger skolen, kirken
og flere boligomréder.

Fylimasse fra tunnelbygging
— Vi legger ny elvebunn av massi-
ve steinmasser og legger store fyl-
linger pi elvesidene. I tillegg leg-
ges en tung stgttefylling mot
sjgen for 4 hindre at det skapes en
skredbevegelse ut mot havet. I alt
vil det bli bruk for 400 000 kubikk-
meter - fyllmasse. Heldigvis far
NVE bruke steinmasse som tas ut
like i n®rheten. Statens vegvesen
og entreprengren Selmer-Skanska
AS jobber nemlig med 4 legge ny
E39 gjennom bygda. Det skal
blant annet bygges flere tunneller
som genererer mye fyllmasse.

— Vi samarbeider godt med
Vegvesenet, Skanska og Skaun

e
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Knut Bakkeslett | NVE.

AXEL REVHEIM

kommune. De leverer steinen til
0ss, og Vi plasserer den ut i ter-
renget, forteller Johnsen.

— Hvordan er stemningen i bygda?
—Béde grunneiere og innbyggere i
bygda har stor forstéelse for arbei-
det som gjgres. Vi tar omfattende
miljghensyn, blant annet skal elva
i stgrst mulig grad tilbakefgres til
sin opprinnelige form i sitt opprin-
nelige milj@. Forskjellen er at elva
ligger noe hgyere i terrenget enn
for. Fiske- og gyteplasser skal
gjenskapes, og i sentrumsomrade-
ne utnytter vi muligheten til & ska-
pe en mer tilgjengelig elv med sti-
er, fiskeplasser for handicappede,
bruer og bade- og fuglebassenger.
Dette skal bli et sikkert omrade,
men ogsi et flott rekreasjonsomra-
de for folk i bygda.

AXEL REVHEIM

AXEL REVHEIM

Stjgrdalselva far ny bunn. Steinmasser planeres ut i elven og det hele avsluites
med store fyllinger pa siden som vender mot kvikkleiren.

Hva gjor NVE?

NVE startet et program for sikring
av utsatte omrader i 2000. Mélet er
4 gi et grunnlag for a redusere faren
for at liv og verdier skal g4 tapt som
folge av skred. Programmet er et
samarbeid mellom NVE, Norges
geotekniske institutt (NGI), Norges
geologiske undersakelser (NGU) og
de bergrie kommunene.

— Kvikkleire er en aktuell pro-
blemstilling for i underkant av 100
kommuner, hovedsakelig i Nord-
og Se¢r-Trgndelag, Akershus, @st-

fold, Buskerud, Vestfold og Tele-
mark. Vi kartlegger skredfaren og
konsekvensene av et eventuelt
skred slik at vi kan prioritere til-
tak, forteller Erik Endre i NVE.
Sikringstiltak prioriteres etter hvor
stor sannsynlighet det er for skred,
koblet med hvor alvorlige konse-
kvensene ved et skred vil vare.

— Vi bidrar ogsa til at kvikklei-
reomrader blir identifisert i de tre
nordligste fylkene — et arbeid som
ledes av NGU i samarbeid med
NGI. Det finnes ogsd noe kvikk-

leire langs vassdragene i Aust- og
Vest-Agder, forteller han.

— Det viktigste virkemiddelet vi
har, er 4 informere om skredfaren i
kommunen, slik at de tar hensyn til
denne i forbindelse med arealpla-
ner, byggesaker og beredskap. Vi
presenterer resultatene fra risiko-
klassifiseringen béde for politikere
og administrasjonen, og samtidig
fir kommunen nye oppdaterte
skredfare-, konsekvens- og risiko-
kart. NGI lager ogsi en brukervei-
ledning til faregrad-, konsekvens-

og risikokartene for bruk i kommu-
nen. Ved 4 ta i bruk den kunnska-
pen som ligger i kartene, vil sam-
funnets belastning ved leirras kun-
ne reduseres vesentlig.

AXEL REVHEIM

%’(_ﬂ

Erik Endre i NVE.

LISE SNEISEN

[«

MO | RANA 20. juni 1996. Fire ble funn
3-400 meter og har gjort bade E-6 og

Rissa i Nord-Trendelag 1. mai 1976: Et
leirmassene.
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OYVIND BRATT/SCANPIX

pmkommet tidlig torsdag morgen etter at et kvikkleireras rev med seg to hus i Finneidfjord i Nordiand tidlig pa natten. Leirraset har gatt over en bredde pa ca
banefinjen ufarbare.

el

MlTas pa over 400 mal feide med seg 8—9 garder. Her flyter noen av husene i

ERIK THORBERG/SGANPIX

Etter det enorme Rissaraset i 1978 har Statens kartverk med bistand fra
Norges geotekniske institutt (NGI) kartlagt kvikkieireomrader med potensiell
skredfare. Kartene er videre bearbeidet av NVE/NGI til kart som viser fare-
grad, konsekvens og risiko. Bildet viser risikokartet for Barsa kommune,

Det rede omrade har hayest risiko for skred med gdeleggende konsekvenser.

KART: NVE

Hvordan sikres
et omrade?

Den vanligste sikringsmetoden er &
“plastre” det utsatte omradet langs
elver og bekkefar. Dette fordi det ofte
er vassdragenes erosjon som utlgser
skredene. Det legges da steinfyllinger
ved vassdragene pa den siden som
vender mot kvikkleéireomradet, og ofte
fylles ogsa vassdragenes bunn og
motsatt side i tillegg for & pke stabili-
teten og holde de ustabile massene pa
plass.

Det er ogsa aktuelt & fierne masse
som matte ligge over kvikkleiren for &
redusere trykket pa massene.

Her sikres
3 500 boenheter

Langs Skienseiva arbeider NVE med
Norges mest omfattende sikrings-
arbeid mot kvikkleire. Rundt 3 500
boenheter er berart av den lumske
kvikkleiren.

Det kjares lass pa lass med svare
steinmasser ut i Skienselva. For uten-
forstaende er det ikke lett & skjgnne
hva som foregar. Men her arbeider
NVE og de bergrte kommunene med
Norges mest omfattende sikringsar-
beid mot kvikkleire. Langs elva er hele
seks soner identifisert av NVE som
heyrisikoomrader, noe som vil si at her
kan det ga skred som vil ha betydelige
konsekvenser for regionen.

Overingenigr Eirik Traae i NVEs regi-
on ser forteller at arbeidet med & sikre
de rasutsatte omradene langs Skiens-
elva neppe vil veere fullfert for i 2007.
Den farste sonen, pa om lag en kilome-
ter, ligger i omradet Tollnes/Stadion og
vil veere ferdig sikret i april. Deretter
star de andre omradene for tur.

3 500 boenheter
— Vi har startet med et av de mest ut-
satte omradene, og vil sannsynligvis
holde pa i Skiensvassdraget i mange
ar fremover fer vi er helt ferdig med
sikringsarbeidet, sier Traae. Mye av
kvikkleiren finnes i bynare omrader,
0g kommunen har beregnet at rundt
3 500 boenheter er bergrt av kvikklei-
ren. [ tillegg gér det veier og jernbane
over de utsatte omradene.

— Det er dramatisk for en kommune
a f4 et problem som dette i fanget. Men
jeg berammer Skien og Porsgrunn for
innsatsvilien og for at de tar dette pa
alvor, sier Traae. Kommunene ma
dekke 20 % av kostnadene knyttet il
sikringsarbeidet, et arbeid som totalt vil
belgpe seg til rundt 100 millioner kroner.

Uten forvarsel
Kvikkleiren er svaert uberegnelig og
ustabil.
—Ting har en tendens til & skje vel-
dig fort nar det farst skjer, sier Traae.
VIGDIS ASKJEM DAHL
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KULTURARV

KLIMAENDRINGER

Det renner over
med boker

NVEs bibliotek er et unikt vann-
faglig bibliotek i Norge. Fra NVES
hovedkontor pa Majorstuen i Oslo
lanes det ut bpker til NVE-medar-
beidere og andre interesserte.

De kan bestille bgker giennom
offentlige bibliotek.

— Biblioteket har cirka 20 000
titler, hovedsakelig innen fagom-
radene vassdragsforvaltning, hyd-
rologi, energi og kraftverkshisto-
rie, forteller avdelingsbibliotekar
Gudrun Hgverstad.

Stor tilgjengelighet

Heverstad forteller at biblioteket
sender ut brosjyrer og publikasjo-
ner til alle som henvender seg, of-
te er dette skoleelever og studen-
ter som har prosjekter om vann-
ressurser, vannkraft, alternative
energikilder og energiforbruk.

— Forelgpig er ikke bibliotekets
katalog sgkbar pa internett, men
ved henvendelser vil medarbei-
derne finne frem i den interne
databasen. Publikasjonene finner
en pa websidene www.nve.no,
sier Hpverstad.

Bibliotekstjenesten har ek-
sistert siden 1950-tallet, og bie
opprettet primeert for NVEs ansat-
te. Siden 1964 har biblioteket
vaert pa Majorstuen og har &pent
mandag til fredag.

Gudrun Heverstad i NVE.
Tysso | —en
verdensarv?

PE

Tysso | med rgrgaten fra fordelings-
magsinet. Hovedmagasinet ligger
inne i Skjeggedalen til hgyre pa bil-
det. Vannet ble fort herfra i tunnel til
fordelingsmagasinet.

Vannkraft har betydd mye for
samfunnsutviklingen i Norge, og
allerede pé begynnelsen av 1900-
tallet ble store vannkraftaniegg
bygd. Et av dem var Tysso | i Tys-
sedal som ble bygget fra 1906 til
1918. |1 dag er kraftstasjonen re-
staurert og fredet av Riksantikva-
ren. Det flotte kraftanlegget ligger
like nord for Odda, i Hardanger,
og fremdeles er magasinet ved
Ringedalsdammen i bruk. Det ar-
beides nd med a fa Tysso | som
vannkraftrepresentant pd UNES-
COs verdensarvliste. Det er Norsk
Vasskraft- og Industristadmu-
seum som forvalter det fredete
anlegget.

Mer vann — over, under og ved siden

Mer nedbgr og hpyere temperatur
kan gi mer vann i norske elver i de
kommende ar.

— Hvorfor varmere?

— Klimaendringer skyldes bade
naturfenomener og menneske-
skapte pavirkninger. Naturfe-
nomener er variasjoner i
solaktiviteten, end-
ringer i havstrgm-
mene og vulkan-
utbrudd, mens
menneskeskapte
effekter er 1 ho-
vedsak utslipp av
avgasser fra in-
dustri, oppvar-
ming og sam-
ferdsel basert

pa forbrenning av M =_.%

ml!““@#-@ﬂ@, *

kull, gass og olje.
@kt konsentra-
sjon av kar-
bondioksid 1
atmosferen
forer til forsterket

drivhuseffekt fordi

mer av den innstrélte

energien fra solen holdes tilbake i
atmosfzren.

— Konsekvensen er at det vil bli
varmere. Endring i arealbruk som
avskoging og urbanisering kan og-
sa pavirke klimaet. Et usikkerhets-
moment er om oppvarmningen av
havet fgrer til en svekket Golf-
strgm. Skulle det skje, kan vi opp-
leve betydelig kaldere var enn nd,
sier forsker Lars Roald 1 NVE.

BUSCH CHRISTENSEN

Lars Roald i NVE.

& KVIKKLEIRE

Under istiden avsattes prsma korn av
leiremineraler pa havets bunn. Etter at
isen smeltet, hevet landet og disse av-
setningene seq og ble il terre landomra-
der. Med tiden har grunnvann og regn
vasket bort mye av saltet som binder lei-
ren. Resuitatet er at bindingene i leiren
er blitt for svake — leiren er blitt "kvikk”.

Kvikkleire kan tale store trykk i vertikal
retning, men ved horisontal pavirkning
klapper strukturen sammen og det opp-
star et umiddelbart ras. Store arealer
kan flyte bort i iapet av minutter, ofte
med tap av liv og store materielle verdi-
er. Erosjon i vassdragene er en av de
hyppigste arsakene til kvikkleireras.

Kvikklgire er opprinnelig marin leire
der saltstrukturen som skal binde lei-
ren, er i ferd med & bli vasket ut.
Kvikkleiren finnes mange steder pa
Pstlandet, blant annet i Vestfold, @st-
fold og pa Romerike. Marin leire ligger
mange steder s& hayt som opp mot
200 meter over havet.

1,

M&‘I‘lﬁ

— Hva forteller
klimamodellene?
—1 Norge har middel-
temperaturen steget siden 1876.
Resultater fra klimamodeller viser
at den fortsatt vil stige. Den st@rs-
te temperaturgkningen vil komme
om vinteren og mest i Finnmark.
Nedbgren ser ogsa ut til 4 gke.
P4 Vestlandet kan den gke med
10 til 20 prosent, mens pi Dstlan-
det ligger pkningen pé cirka fem
prosent. Den stgrste gkningen ser
ut til & komme om hgsten og vin-
teren. En annen klimamodell gir
stgrre pkning i nedbgren gstafjells
og mindre gkning pa Vestlandet.
Hovedtrekkene i resultatene lig-

Relativ endring
i prosent

50
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Forventet endring i sesongfordelingen

) av avigpet i Norge fra 198099 til 2030-49.

ner imidlertid pa

' hverandre; at ismas-

~ sene i polomradene

) blir mindre, det blir mil-

dere var, og nedbgren

vil gke over store omra-

der i Nord-Europa, for-
teller Roald.

=

&
— Hva blir

|
1
w=./ konsekvensene?

— Vannfgringen i norske el-
ver vil gke, mest i de deler av
Vestlandet hvor nedbgrsgkningen
kan bli storst. Et omrade fra Troms
til Vest-Finnmark kan bli litt tgr-
rere. Sesongfordelingen kan end-
res som fglge av forskyvning av
tidspunktet for sngsmelting. I fjel-
let i Spr-Norge og i mye av Nord-
Norge vil flomtoppen forskyves
fra sommeren og inn i véren. I
kystnare omrider, hvor man had-
de varflommer, vil disse komme
vinterstid. Det kan ogsa bli flere
flommer i lavlandet om vinteren.
Sterk varme om sommeren kan

medfgre kraftige regnskyll og stor
skade 1 bratte vassdrag, som side-
elvene i dalfgrene pa Ostlandet. I
1997 falt det nesten 400 mm ned-
bgr pa Fulufjall i Sverige pa gren-
sen mot Trysil, og i 2002 falt det
600 mm i Igpet av ti timer 1 Pro-
vence 1 Frankrike, noe som tilsva-
rer mer enn 80 prosent av arsned-
bgren pd Blindem i Oslo. Det
meste som er malt i Norge, er 310
mm nedbgr i 1gpet av et dggn. Det
var utenfor Bergen i 1951. I fjor
omkom bortimot 8§ 000 personer
under en hetebglge i Frankrike, og
Sveits hadde sin varmeste som-
mer pa 250 ar, sier Roald.

— Noen rad?
— Verdensgkonomien og den tek-
nologiske utvikling vil i hovedsak
avgjgre hvor store utslipp av driv-
husgasser det vil bli framover.
Menneskene bgr fatutslippsmeng-
den under kontroll s& fort som
mulig, avslutter Lars Roald.

VIGDIS ASKJEM DAHL

Kvikkleireras uten forvarsel

Raskant

Overbelastning

Mulig
elveerosjon

Ny raskant

|

Kvikkleireras utlgses gjermne av
flom, voldsomt regnver eller om-
fattende grunnarbeider. Det som
er skummelt med denne type ras,
er at det ikke gis noe forvarsler
fordi grunnen bare renner vekk.
For 4 forhindre kvikkleireras
kan det legges steinfyllinger langs
elver og bekker. Beskyttelsen fyl-
lingene gir, vil hindre at leirmas-
sene sklir ut. For eksempel har
NVE anslatt at det vil gd med cir-
ka 250 000 kubikkmeter for & sik-
re den rasutsatte Skienselva.
VIGDIS ASKJEM DAHL

Under en tarr leireskorpe er det omra-
der som gjennomstrgmmes med vann.
Etter hvert kan bindingene, eller saltet,
gradvis vaskes ut. Hvis overbelastning-
en blir for stor, som for eksempel ved
elveerosjon vil grunnen skii ut, og raset
graver seg innover i leirmassene.
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Opplev eit annleis Hardanger! e
Norsk Vasskraft- og Industristad-
museum Kastar eit historisk fys over
industrinasjonen Noreg.

Utanlandske tunistar, fossespekulantar,
rallarar og landets fremste ingenigrar og
arkitektar. .. Tyssedal er ei open bok om
var nere historie.

NVIM har biletspel, filmar, omvisingar
og konsertar i kraftkatedralen, kaffebar,
fiordcruise og jugendarkitektur,
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Bespk oss pa www.nvim.no

Norsk Vasskraft- og Industristadmuseum
N- 5770 Tyssedal i Odda Kommune, Hardanger
post@nvim.no TIf. 53 65 00 50

NVIM er NVE sitt hovudmuseum pa
tema vasskraft.

Norsk Bremuseum er stolt over
a vaere en del av NVE's utstil-
lingsvindu mot omverden nar
det gjelder breer og breeiver.
Hvorfor er NVE opptatt av
breelver? Utstillingen NVE har
laget om dette kan du se pa
Bremuseet.

I tillegg byr museet pa Ivo
Caprinos enestaende film fra
Jostedalsbreen, eksperimenter
med 1000 ar gammel is fra
breen, samt mye, mye mer.

Adresse: 6848 Fjaerland
Telefon:57 69 32 88
Faks:57 69 32 87
www.bre.museum.no
post@bre.museum.no

NORSK SKOGMUSEUM =ivevum

Al Norsk Skogmuseum er et museum med nasjonalt ansvar for utmarksnaeringene jakt, fangst, fiske, skog, skogbruk og
skogindustri. Vi blir arlig besgkt av over 100 000 personer og er blant de sterste museene i Norge. Norsk Skogmuseum
fyller 50 ar i &, og jubileet skal prege érets program og aktivileter. Museet er havedsamarbeidspartner for NVE,

Bekkeverksted i e omride for lek
og cksperimentering, Se hvordan vannets
krefter er med & former landskaper vire!

Agn og Ate - pa Simens mate cr
en teatralsk vandring hyor Simen tar deg
incd over Klokkerfossen nl den idylliske

Prestoya.

De Nordiske Jakt- og Fiskedager
5« 8 pugust arrangeres Jaki- vy Fiske-
dagene for 42 gang. Gjennum drene har
dette arrangementer blice et av Norges
vikrigste morested for frilufustolk, jegere
ag fiskere

Vi ensker deg velkommen til en spennende
sommer pa Norsk Skogmuseum!

ik

NORSK
SKOGMUSEUM

Postboks 117, N-2401 Elverum
TIf, 62 40 90 00 = Faks 62 40 90 50
POSt@skogmus,no * WwWw.skogmus,no

&

Norsk Vassdragsmuseum pa Labro er et
spesialmuseum som omhandier vassdrags-
relaterte kulturminner langs Numedals-
vassdraget,

Pa Labro finner du ogsa Numedalslagens
Flgtningsmuseum og Norsk Vegmuseum
Buskerud.

Norsk V; o
Lagendalsveien 148, 3618 Skollenborg L
tif. 3273 34 68

laagdalsmuseet.kongsberg@eunet.no
www_kongsberg.net/laagdalsmuseet

Fetsund Lenser er et
fredet anlegg etter
tsmmerflgtingen.
Starsteparten av
kulturminnet ligger ute
i elva med maskineri 88
0g 2,8 km flateganger. B

Opplev ogsa
- gamle bater
- verksteder
- utstillinger
- fiske

20. min fra Oslo

Nasjonalt kulturminne, flatingsmuseum og naturssenter
www.fetsundlenser.no

Telefon: 63 88 75 50 Lm

Nyt naturen og spis
godt i vare kafeer!

NORSK INDUSTRIARBEIDERMUSEUM -

Historien om utbyggingen av norsk vannkraft
er historien om fossene som ble lagt i rer.

Fossene ble Norges springbrett inn i industrial-
deren. | eventyrlig tempo ble sma bondesam-
funn forvandiet til moderne industrisamfunn.

Vemork Kraftstasjon var verdens starste kraft-
verk i 1911 —i dag Norsk Industriarbeidermu-
seum med utstillinger om vannkraft-, industri-
0g krigshistorie.

Apent hver dag fra 01.05. til 30.09.

NORSK INDUSTRIARBEIDERMUSEUM
TIf. 3509 90 00 | Fax. 3509 90 01
www.visitvemork.com
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INTERNASJONALT ARBEID

Nordmenn er trolig likere sine euro-
peiske naboer enn forst antatt. |
hvert fall i sitt forhold til flom.

Pafyll med flomkunnskap

Det slir medierddgiver Melita
Ringvold Hasle i NVE fast etter
en spgrreundersgkelse hvor cirka
800 personer, som er bosatt i
flomutsatte omrader 1 Norge, har
svart pa spgrsmél om sitt forhold
til flomfare.

Undersgkelsen er gjort i forbin-
delse med EUs omfattende flom-
prosjekt FLOWS, hvor Norge
deltar sammen med nordsjglande-
ne Sverige, Tyskland, Nederland
og England. Prosjektet finansieres
gjeonom EUs Interreg-program.

Utgangspunkt i folks forstaelse
—Flommen i 1995 og andre stgr-
re flommer i Europa den senere
tid har trolig gitt nordmenn gkt
bevissthet om at skadeflommer
skjer ogsa her, sier Hasle. Hun er
opptatt av & finne ut hvordan folk
forstar flom og flomfare for &
kunne informere- bedre. Spgrre-
undersgkelsen er ogsd gjennom-
fgrt i de andre partnerlandene, og
befolkningen i Nederland er nok
de som bryr seg minst om flom.
— Og dette til tross for at meste-
parten av Nederland ligger lavere
enn havflaten, sier forsker i pro-
sjektet, Irina Gottschalk, som ar-

" beider for NVE og Universitetet i

Oslo med 4 analysere resultatene
av spgrreundersgkelsen.
Deltakerlandene, som alle har
flomproblematikk til felles, skal
utveksle erfaringer og trekke ler-
dom av hverandre. Prosjektet be-
stér av flere ledd, som teknisk fo-
kus, sosiale aspekter, beslutnings-
prosesser og kommunikasjon og
resultater. Det skal blant annet
produseres en dokumentarfilm med

BO MATHISEN

fokus pa flom og klimaendringer.

— Malsettingen er & bevisstgjs-
re bade kommuneadministrasjo-
ner, politikere og innbyggere, slik
at nordmenn generelt blir mer
kritiske til byggeteknikk og hvor
det bygges, sier Hasle.

Flomsonekart

I Norge deltar B&rum og Asnes
kommune i FLOWS. I Berum er
industriomridet langs Isielva ved
Vgyenenga serlig utsatt for flom, i
tillegg er deler av Sandvika utsatt
for flom ved hgye sjgvannstander
og stor vannfgring i Sandvikselva.

— Allerede ved en tidrsflom vil
en rekke nzringsbygg, privatbo-
liger, veier og broer va&re truet av
oversvgmmelse og flomskade, si-
er senioringenigr Siv Kjeldsen 1
Barum kommune.

Hun mener at nir det planlegges
byeging i et omrade, mi NVEs
flomsonekart tas i bruk, slik at even-
tuell flomfare kan vurderes og muli-
ge tiltak iverksettes. I plan- og byg-
ningsloven stir det nemlig at grunn
bare kan bebygges dersom det er
tilstrekkelig sikkerhet mot fare som
fplge av natur- og miljgforhold.

— Gjennom FLOWS-prosjektet
kan kommunens fagfolk hgste er-
faringer av andres lerdom og f& gkt
kompetanse i flomproblematikk.
Kunnskap om flom og flomsikring
er svart relevant i kommuneplan-
leggingen og byggesaksbehandling,
sier hun.

VIGDIS ASKJEM DAHL

Melita Ringvold Hasle i NVE.

EU-PROSJEKT: Norge er med i EU-prosjektet FLOWS, som blant annet skal kartlegge innbyggere i nordsjglandenes forhold il

flom. Bildet er fra en flom i Viksjtfors i Sverige i ar 2000.

Den svenske kronprinsessen og samiske elever under Stockholm Junior Water Prize i fjor.

Bli med i Norsk ju

For 4 oke ungdommens interesse
for det lokale og globale vannmil-
joet, arrangeres Norsk juniorvann-
pris hvert ar.

Ungdommer under 20 &r som er
elever pa ungdomsskoler, videre-
gaende skoler eller folkehgyskoler
kan delta i Norsk juniorvannpris.
De kan delta som enkeltpersoner
eller. som en prosjektgruppe som
har et konkret vannprosjekt. Re-
sultatene vurderes ut fra kreativi-
tet, vitenskapelig fremgangsmate,
fagkunnskap og presentasjon, og
juryen bestar av representanter fra
nzringslivet, skoleverket, univer-
siteter og hgyskoler.

12003 var det elever fra Samisk
videregiende skole som vant juni-

orvannprisen. Elevene derfra had-
de underspkt om elva Karasjohka
var forurenset. De hadde blant an-
net gjennomfprt en rekke mélinger
av vannkvaliteten og vurdert muli-
ge forurensningskilder. Elevene
kom ogsi med en konklusjon pa
tilstanden i vassdraget.

1 den norske finalen fir vinne-
ren 20 000 kroner og kvalifiserer
seg til deltagelse i den intemasjo-
nale konkurransen Stockholm Ju-
nior Water Prize. Halvparten av
belgpet gar til prosjektdeltake-
ren(e), den andre halvparten til
vinnerens skole for & oppmuntre
til videre satsing p& vannmiljs-
prosjekter. Ved den internasjona-
le finalen i Stockholm er premien
pa hele 5 000 dollar.
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¢ GLOBAL AKTIVITET

NVE driver internasjonal virksom-
het pa en rekke fefter. Samarbeid
med land som har samarbeidsav-
taler med Norge, prioriteres, og
NVE har en rammeavtale med
NORAD som apner for bruk av
etatens fagkompetanse i det in-
ternasjonale utviklingsarbeidet.
Det er et naert faglig samarbeid
med en rekke land og ikke minst
innenfor EUs forskningsaktiviteter.
For tiden er det 20 avtaler om
institusjonett samarbeid med sikte
pa a bedre forvaltningen av ener-
gi- og vannressurser i NVEs sam-
arbeidsland. Samarbeidet er rettet
mot departementer og direkto-
rater med lignende oppgaver som
NVE. Arbeidet omfatter utvikling
av eksisterende lovverk og imple-
mentering av nye lover, opp-
leering, kurs, personalutvikling og
annen faglig bistand. Det arbeides
nd i 14 land i Afrika, Asia, Ser-
Amerika og Sergst-Europa.

¢ FLOMDEFINISJON

En meget generell definisjon av
begrepet flom beskriver dette som
et forholdsvis hayt aviep, malt en-
ten som vannstand eller som av-
lept vannmengde. | enkelte elver
kan felgende definisjon veere bruk-
bar: En relativt hgy vannfaring som
gér ut over de natunige eller kuns-
tige breddene p& en elvestrekning.

A definere flom som hvor hayt
vannet gar i forhold til elvebredden
er dpenbart uegnet for mange
norske elver som gér gjennom gjel
0g klgfter, men kan vzere praktisk
i strek hvor overskridelsen av en
bestemt vannstand ber utlgse
tiltak for & hindre flomskader. Et
norsk forslag til flomdefinisjon sier
at en elv er i flom nér vannfaring-
en overstiger middelvannfaringen.
Denne definisjonen er ganske vid,
og vil bety at de fleste norske el-
ver har flom cirka en tredjedel av
aret i giennomsnitt.

e

T

. niorvannpris

Lyst til & delta i Norsk juniorvannpris?
Kontakt: Anne Haugum, NVE

Telefon: 22 95 92 92

e-post: nhr@nve.no eller vir@kaldnes.com

VISSTE DU AT...

..-Norsk hydrologirad, Norsk Vannforening og VA-yngre
arrangerer Norsk juniorvannpris?

...Kaldnes Miljgteknologi AS, Kemira, Norsk institutt for
vannforskning og Norges vassdrags- og energidirektorat
sponser Norsk juniorvannpris? Den internasjonale hoved-
sponsoren er ITT Industries.

For mer informasjon se:

www.norskjuniorvannpris.no | www.hydrologiraadet.no
www.vannforeningen.no | www.niva.no | www.nve.no
www .kaldnes.com | www.kemira.no | www.va-yngre.no

Norsk "
hydrologirad

=<0

Norsk

Vannforening

"
NIVAS

i

2

I
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KI\LDNES
Kemira

@ va-ungre

Hele dette bilaget er en annonse for Norges vassdrags- og energidi

vann

Kirkens Nadhjelp - 4
Posthoks 4544 ;
Nydalen
0404 Oslo
Bespksadresse:
Sandakerveien 74
Telefon:
2209 27 00
Telefaks:
2209 27 20
E-post
nca-oslo@nca.no o
g
Gavekonto: °
1594 22 87248 %
Givertelefon: E
—ring 820 43 033 g
0g gi kr 100! =)
£
— Vann er grunnieggende for alt liv. Kirkens Nodhjelp ser
tilgang til rent vann som en menneskerett. Vann er derfor et
av vare hovedsatsingsomrader, sier Atle Sommerfeldt,
generalsekretzr i Kirkens Nadhjelp.
For & oppfylle folks rett til trygt vann, bidra til bedre helse og bedre
ekosystemer, gkt matvaresikkerhet og & styrke kvinners posisjon,
arbeider Kirkens Ngdhjelp helhetiig, blant annet med &:
° Styrke lokal beredskap ved 4 tilby vann- og sanitare tienes-
ter, slik at uventede katastrofer kan takles.
‘s Utbedre 0g sikre vann- og sanitzere forhold blant de aller fatiigste
0g marginaliserte for 4 styrke framtidig langsiktig utvikiing.
= Arbeide for starre politisk aksept for at det er en menneske-
rett & ha tilgang til rent vann,
Noen av Kirkens Nadhjelps resultater. -
Over 1 million mennesker har f4tt tilgang til rent drikkevann siden 1972.
De siste tidrene har;

* 1000 bronner skaffet 500.000 mennesker rent vann i Sor-Sudan.
© 543 vannanlegg skaffet 700.000 mennesker rent vann i det serfige Etiopia.
* 30.000 mennesker | Kosovo fatt tilgang til rent vann.
* Branner, vannanlegg, latriner har hjulpet 80.000 mennesker i Mosambik.
* Titusenvis av mennesker har fAtt hjelp fra midlertidige vannanlegg i El Salvador etter

jordskjelvet i 2001.
Gjennom rehabilitering av vannverk har vi skaffet rent vann til millioner av mennesker i Irak.

KIRKENS
NODHJELP

www.kirkensnodhjelp.no
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TEKST: AXEL REVHEIM

ENQUETE

Ferskvannsopplevelser

P For noen er ferskvann en selvfglge som finnes i springen eller pé flaske.
For andre er ferskvann en livsstil, og selv om mer enn halve Norge grenser til
@ havet, trekkes befolkningen til innsjger, elver og stryk for & finne ro, spenning
eller det perfekte fiskestedet. -
O Ferskvann kan vaere bade morsomt, eventyrlig og skummelt, og da vi
o spurte en handfull kjente personer om sine ferskvannserfaringer, fikk vi disse

svarene:

— Jeg har noen barndomsminner fra turer til
innlandet hvor vi badet i ferskvann. Det var
slett ikke noe stas. Kaldt og grumsete vann og
gjermete bunn med ekkelt gress er ikke noe
for meg som er fra kystbyen Tgnsberg.

Anders Aukland
Vasalopp-vinner og nybakt pappa

— Jeg vokste opp i Moss med drikkevann fra
Vannsjg. Pa 70- og 80-tallet var vannkvaliteten
kiempedarlig i perioder, og jeg har mange
minner om badekar fullt av brunt vann. Hjem-
me hadde vi filter p& vannkranene og hentet
kildevann pa kanner.

Elin Stokkenes
programleder for Extra pa NRK

2 — Jeg har jo drukna noen sykler. [ 1997, i et

spansk enduromesterskap, skulle jeg krysse
= en elv. Det var ganske mye dypere enn jeg
trodde, sa sykkelen gikk til bunns, mens jeg
endte opp med & svemme over.

Pal Anders Ullevalseter
motorsykkelfantom

— Vann er mektig, men flott. Jeg har sett

"5 elven hiemme i Ramnes g4 over sine bredder
mange ganger, men aldri blitt skremt av det.
Ferskvann er som flgyel pa kroppen, og det
beste som finnes er & kaste seg ut i en frisk
innsjg etter en lang tur i fjellet.

Henriette Myhre
cabaret-artist

Jeg har flere spesielle opplevelser av fersk-
vann: Den mest spektakulzre var da jeg be-
spkte Tibet og opplevde de enorme skadene
gtter flommen pa 90-tallet — mektige natur-
krefter som viser var avhengighet av samspill
med naturen, og hvor sarbare vi er nar vi ikke
er i samspill. Den mest gripende fra statsrads-
jobben var da jeg sa feiringen av mottaker
nummer 9 millioner av rent drikkevann i Sar-
Afrika, der to kvinner sang og danset og skaite
i kopper med teksten "Aldri mer kolera!”. Men
de mest personlige opplevelsene har jeg fra
Jonsvatnet i Trondheim. Farmor var fra en
gard like ved, og jeg tilbragte mye tid der i
oppveksten. Jonsvatnet er et fiott natur- og fri-
luftsomrade hele aret, og jeg husker de flotte
kanoturene om sommeren og hvor fint det var
4 g4 pa skeyter der om vinteren.

® O @gneo

Barge Brende
miljgvernminister

VANNLIG FAKTA

Verdens Viktigste
naturressurs

1 2004 har 1,6 milliarder mennesker
ikke tilgang til rent drikkevann, og
nesten halvparten av jordens be- -
folkning mangler elementare sa-
niteerforhold.

— Vann er vir tids stgrste utford-
ring helt fra et intemasjonalt poli-
tisk niva til forbrukeme, fastslar
Jonas Gahr Stgre, generalsekreter
i Norges Rgde Kors.

Norges Rade Kors driver hjel-
pe- og utviklingsarbeid over store
deler av verden, blant annet i Mo-
sambik hvor nzrmere 40 prosent
av befolkningen ikke har tilgang
til rent vann pa grunn av ekstrem
flom og tgrke.

— Et voksent menneske kan le-
ve flere uker uten fast féde, men
to til tre dager uten vann er den
sikre dgdsdom. Samtidig vil van-
net som renner i Amazonas, kun-
ne dekke vannbehovet for hele
verdens befolkning, sier Stgre.

Han mener at vann stadig ofte-
re er kilden til konflikter. I tillegg
finnes det mye uvettig bruk av
vann pd grunn av kunnskaps-
mangel. Derfor er det en viktig
oppgave for Rgde Kors og andre
humanitare organisasjoner 4 byg-
ge opp lokal kompetanse slik at
mennesker i ngd og krise klarer &
utnytte de f& vannressursene de
har pa best mulig méte.

@kt kunnskap er viktigt

— ¢kt kunnskap om vann Vil for
eksempel redusere sykdommer
som direkte skyldes dérlig drikke-
vann, sier han.

— Blir bistandsarbeidet som en
drape i havet?

— Den dripen illustrerer hvor
mange mennesker som mé dele
meget knappe vannressurser, og
at internasjonale myndigheter ma
fa gkt fokus pd verdens viktigste
naturressurs, vann. Dessuten kan

EVY ANDERSEN

en drépe bety forskjellen pa liv el-
ler dg¢d for den som mangler rent
drikkevann, sier Stgre.-

VIGDIS ASKJEM DAHL

Jonas Gahr Stere, generalsekreter i
Norges Rede Kors.

& VISSTE DU AT...

...hvert ar der fire millioner bam og
seks millioner voksne av sykdommer
som skyldes darlig drikkevann?

...fra 1940 til 1990 ekte verdens befolk-
ning fra 2,3 til 5,3 milliarder? | igpet av
50 ar ble verdens vannforbruk firedoblet.
...kvinner og bam bruker fhesten 40 mil-
liarder timer hvert &r pa & hente vann?

2

Verneplanen for vassdrag

| snart 40 ar har NVE ledet arbeidet
med vemn av norske vassdrag. Et ar-
beid som stadig utvides og utvikles
fordi var bevissthet om hvor viktig det
er 4 ta vare pa denne unike ressursen
og naturen blir stadig viktigere.

Vemeplanen omfatter ni mer enn
300 vassdrag, og er unik internasjo-
nalt. Stortinget vil i & komplettere
vemeplanen etter at det siste doku-
mentasjonsarbeidet ble avsluttet ved
Arsskiftet 2002/03. Forvaltningen av
de vemede vassdragene er kreven-
de, og det er et nrt samarbeid med
miljgforvaltningen. NVE har ledet
arbeidet med vemeplanen siden det
startet pa slutten av 1960-tallet.
Vassdragene blir i dag utnyttet
pé en langt mer intensiv méte enn
tidligere, og bruksformene har end-
ret seg. Bevisstheten om vann og
vassdrag er gkende. De har betyd-
ning som landskapselement, miljg-
messig og for biologisk mangfold.

Stor variasjonsrikdom
Vért vassdragslandskap rommer
store verdier av internasjonal kva-
litet. Det har stor variasjonsrikdom
med isbreer, sma fjellbekker, elver
med viltre fosser og stryk, rolige
og stilleflytende elver, sma tjem
og store innsjger, deltaer og fjor-
der. Mektige fjellmassiver ruver
rett opp fra havet, fjordene ligger i
bunnen av dype daler og irrgrent,
flatt og frodig sletteland ligger i
brede og apne landskaper med sto-
re jordbruksarealer. Det er store
variasjoner over korte avstander.
Elver og vann er bindeledd mel-
lom bygd og by. De er spisskam-

BJORN LYTSKJOLD
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-
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Norges vassdrag er en kulturrikdom som ma forvaltes riktig, slik at dagens unge
kan nyte godt av de unike naturressursene i fremtiden.

mer og kilde til rekreasjon, de er
energi og transportvei. Landskapet
pavirkes direkte og indirekte av
menneskelig aktivitet, slik utvikles
kulturlandskapet.

Alt i vikingtiden ble det malt
mel med kvemnkaller. Rundt 1530
ble vasshjulet tatt i bruk, og det
forste tresliperiet startet i 1868.
Etter hvert ble vannets krefter tatt
i bruk i cellulose- og papirfabrik-

ker. I 1877 ble det forste elektrisi-
tetsverket bygget. Frem til 1940
ble det bygget mer enn 2000 kraft-
verk. Spesielt i perioden 1960—
1990 var det hektisk utbygging.
Produksjonen i 1990 var nesten
fire ganger stgrre enn i 1960.
VIGDIS ASKJEM DAHL

Les mer om Verneplanen for vassdrag
pa www.nve.no.
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E NVE Anlegg

NVE Anlegg driver entreprengrvirksomhet og utferer vassdrags-
relaterte oppdrag for offentlig og privat virksomhet. Vi disponerer en
moderne og miljgriktig maskinpark inkl. spesialutstyr. Vi har hgy kompetanse
i blant annet utfgrelse av sikringstiltak mot ras, erosjon og flom, miljgtiltak i

vassdrag, terskler og terrmurer.

NVE Anlegg inngdr i NVEs beredskap mot flom- og vassdragsulykker. Vi holder
blant annet beredskapslagre av sprengt stein og er ogsa NVEs innsatsenhet

ved storre vassdragsulykker og ras.

NVE Anlegg har fglgende 4 anleggsenheter:

tif. 76 92 33 50, e-post: rn@nve.no
tif. 72 89 65 50, e-post: rm@nve.no
tif. 57 83 36 50, e-post: rv@nve.no
tif. 62 53 63 50, e-post: ro@nve.no

B Region Nord i Narvik

M Region Midt-Norge i Trondheim
B Region Vest i Forde

B Region @st pa Hamar

TRAFIKK &

ENTREPRENOR MED SENTRAL GODKJENNING

ANLEGG A-S

Veg, bane, kai * Vann, avigp
Bruvedlikehold, betongrehabilitering * Spesialprosjekter

Hovedentreprenor:
Prosjekt: Rassikring - Skienselva

Skien - Oslo ~ Kristiansand

: Hovedkontor: Reoraskogen 16 - 3739 Skien
TIf. 35 91 69 20 - Fax 35 91 59 30 - www.trafikk-anlegg.no

AGDER MARINE driver med mudring og undervannsarbeid,
og har spesialisert seg pa oppdrag som krever stor grad av
kreativitet med hensyn til valg av metoder og utstyr. Vi arbeider
i sjgen, elver og innsjger, og i vannveier til kraftanlegg.

B Rassikring i elver

B Erosjonssikring og plastring

B Utdypning og masseforflytning
under vann

B Tynnsjiktstildekking av for-
urensninger

B Undervannsklipping og fjerning
av vegetasjon

B Opprydding i tunneler og dam-
anlegg

B Temming av sandfang

H.,

 Tteiton: 38 04 22 %0

R, B

agmarine@online.no - www.agdermarine.no

Livet i vassdraget

Riktig vannfering er viktig

hensyn i kraftproduksjon mot miljghen-
syn, som fiskeproduksjon. Mélet er 4 finne
den ¢gnskede balansen mellom naturens
behov og den kraften vi trenger, sier
Fjeldstad.

En vannkraftutbygging gir alltid miljevirk-
ninger i et vassdrag. Ved SINTEF Energi-
forskning AS i Trondheim har de kunnskap
om hvordan utnytte vannet til kraftproduk-
sjon og samtidig beholde vassdragets biolo-
giske mangfold sa rikt som mulig.

— Vi kan angi hvilken vannfgring som er
ngdvendig og hvilken variasjon i vann-
fgringen som tales for at det eksisterende
livet i vassdragene skal kunne opprett-
holdes, sier forsker Hans-Petter Fjeldstad
ved SINTEF.

Nye miljgbaserte juridiske rammebe-
tingelser og gkt kunnskap om gkologien

gjor at drift av eksisterende og framtidige
vannkraftverk m4 tilpasses naturens pre-
misser.

Balanse
I regulerte vassdrag er det ofte pilegg om
en eller to stabile minstevannfgringer.
Nyere forskning viser at ogsa variasjon i
vannfgring er viktig for 4 opprettholde et
bzrekraftig elvegkosystem. Ved hjelp av
fysiske tiltak i vassdraget er det ofte mu-
lig 4 optimalisere vannbruken til miljget,
samtidig som en hgy kraftproduksjon kan
opprettholdes.

—Iregulerte vassdrag veies gkonomiske

SPORSMAL...

Sparsmal om elvepkosystem:

Kontakt forsker Hans-Petter Fjeldstad
Telefon: 73 59 72 24

Mobil: 93 012 029

E-post: hans-petter.fieldstad@sintef.no
Internett: www.sintef.no

ANNONSE

Forskere ved SINTEF
arbeider med &
optimalisere forhold
for bade fisk- og
kraftproduksjon i
norske vassdrag.

FAKTA OM SINTEF

Er Skandinavias sterste uavhengige forsknings-
organisasjon med 1700 ansatte, og har kunder
béde i inn- og utland. SINTEF driver med forsk-
ning og utvikling innenfor teknologi, naturviten-
skap, medisin og samfunnsfag. | 2003 hadde
de en omsetning pa 1,7 milliarder kroner.

@ SINTEF

Tif: 73 59 72 00 - www.sintef.no
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Hele dette bilaget er en annonse for Norges vassdrags- og energidirektorat

NATURFENOMEN

.Nar isen propper se

o
o
z
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@
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Plasserer man en propp der vannet
skal renne forbi, lzrer de fleste i
ung alder hva konsekvensene kan
bli. Men visste du at naturen kan
lage sine egne propper?

— Men disse er ikke like lette 2
trekke ut, sier Randi Pytte Asvall i
NVE og forklarer:

— Det kan bli ispropper i en elv
ndr det gir isgang.

Noen ganger lgsner isen plutse-
lig og kommer flytende nedover
en elv. Det kalles isgang. Veret
hgst og vinter er avgjgrende for is-
forholdene i elver. Svart forenklet
er arsaken rask gkning i vann-
fgringen pd grunn av tempera-
turstigning og sngsmelting, gjeme
kombinert med mye nedbgr.

— Dette vil ofte forlgpe uten
problemer, men hvis ismassene

TOMMY HVITFELDT

Landets farste kvinnelige hydrolog,

Randi Pytte Asvall, har arbeidet i
NVE siden 1963.

mgter tilstrekkelig motstand, en
flaskehals, hvor den ikke klarer &
flyte videre, vil isen pakke seg.
Det kan da bli liggende sammen-
skjpvne ismasser i flere hundre
meters lengde og mange meters
tykkelse i elva; altsd naturens
egen propp. Vannet demmes opp
bak proppen, og vil finne nye vei-
er utenfor elva og oversvgmme
store omrader, forteller Asvall.

I fjor ble familier ved Suma i
Nordmgre evakuert flere ganger
fordi bolighusene var truet av
oversvgmmelser pd grunn av is-
propp i elva. Det var ogsi over-
svpmmelser pa veiene.

Sterke krefter

Det er voldsomme krefter i gang
nér store ismasser farer nedover
en elv. De kan true broer, veier,
hus og eiendom. I mange tilfeller
vil likevel naturen ordne opp i
dette selv, men iblant kan det ve-
re behov for menneskelig inngri-
pen.

Dersom det er fare for folk eller
skade pa jord og eiendom, vil be-
redskapstjenesten i de bergrte kom-
muner kunne ta kontakt med
NVE:s regionkontor. De vil gi rdd

o/
bebeyggelse, veier eller jernbaner.

og 1 enkelte tilfeller ogsa yte bi-
stand for 4 redusere skader. Tilta-
ket er oftest & grave kanaler i is-
massene slik at elva é&pnes for
vannet. Dette forutsetter adgang
til elva med maskiner og krever
stor kyndighet av maskinfgreren.

— Isproppene fester seg gjerne
P& de samme stedene, og erfaring

Isgang kan vare meget dramatisk nar den gar over sine bredder og truer

fra hva som tidligere har hendt i de
enkelte vassdrag, er viktig kunn-
skap. Nér en propp lgsner, vil isen
flyte videre nedover elva, men kan
stoppe og danne nye propper leng-
er ned. Nordvestlandet, Trgndelag
og Nordland er szrlig utsatte om-
rader, sier Asvall.

VIGDIS ASKJEM DAHL

KNUT AUNE HOFSETH

Region @st (RG) pa Hamar
Telefon: 62 53 63 50
Telefaks: 62 53 63 51
E-post: ro@nve.no

Region Vest (RV) i Ferde
Telefon: 57 83 36 50
Telefaks: 57 83 36 51
E-post: v@nve.no

Region Ser (RS) i Tensberg
Telefon: 33 37 23 00
Telefaks: 33 37 23 05
E-post: rs@nve.no

Region Midt-Norge (RM)
i Trondheim

Telefon: 72 89 65 50
Telefaks: 72 89 65 51
E-post: rm@nve.no

Region Nord (RN) i Narvik
Telefon: 76 92 33 50
Telefaks: 76 92 33 51
E-post: m@nve no s

Det var vi som produserte bilaget
Elvelangs - miljo
og sikkerhet

HVEM ER VI? InPress Norge produserer annonsemerkede avisbilag il rikspresse og samarbeider med
Aftenposfen, Dagens Naeringsliv, Dagbladet, Adresseavisen, Bergens Tidende, Stavanger Aftenblad,

Nordlys og SAS Magasinet.

InPress Norge er en del av det nordiske avisselskapet InPress, med virksomheter i Sverige, Danmark og
Finland. Selskapet ble efablert i Sverige i 1984, hvor ogsé hovedkontoret ligger. InPress har ca 60
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INPRESS®

Intelligent kommunikasjon siden 1984.

PB 62 - 2027 KJELLER
TLF 64 84 45 50
WWW.INPRESS.NO

18 ELVELANGS — miljs og sikkerhet




r—

Hele dette bilaget er en annonse for Norges vassdrags- og energidirekiorat

ETJOADAL

'Fn

L rie=ts S
R L s

i
J
i 4 e
s ‘f""-'/ \.’ MERAKER
: 3

 NEA-NIDELVVASSDRAGET |
Regueringer pg krafstasjoner

| 2
TRONDHEIM ENERGIVERK
v

v

\f"\" Y

1 N

-

ANNONSE

Flomstgtta i Selbu er
merket med historiske
vannstander. Ved en flom
for omtrent hundre &r
siden var vannstanden i
Selbusjgen nesten 167
meter over havet. Det er
mer enn fem meter hay-
ere enn dagens hgyeste
regulerte vannstand.

Vassdragsreguleringer reduserer flomfare

| Nea-Nidelva vassdraget er det Trondheim
Energiverk AS (TEV) som er ansvarlig for
vassdragsreguleringene. Etter at Selbusjeen
ble regulert for cirka 80 ar siden har det
veert fa flomtilfeller i Nidelva.

— Mange innbyggere 1 Trondheim er nok
ikke klar over konsekvensene ved en flom
og at reguleringene reduserer flomfaren
betraktelig, sier sjefingenigr Odd Guttorm-
seniTEV.

TEV har bygd i alt 14 magasineri Nea-
Nidelva vassdraget. Til sammen rommer
disse cirka 40 prosent av den gjennom-
snittlige vannmengde som 4rlig renner ut
i Trondheimsfjorden.

Liten flomfare

— Reguleringsmagasinene i Sylsjgen, Ne-
sjgen, Finnkoisjgen og Selbusjgen redu-
serer i stor grad flomfaren i Nea-Nidelva,
sier Guttormsen. ' i

Han forteller at i reguleringstillatelsene

inngér et reglement som setter rammer

for tapping og fylling av magasinene, slik
at kraftproduksjonen ivaretas og det tas
hensyn til allmenne interesser. Myndig-
hetene har ogsi hjemmel for & gi pilegg
om A fravike bestemmelsene hvis det
skulle oppsta flomsituasjoner.

— Det er heldigvis lite sannsynlig at vi
kan oppleve skadeflom i Selbu, fordi sik-
kerheten er ivaretatt ved at Selbusjgen

tappes for vann i lgpet av vinteren, sier
Guttormsen. ]

—_—
i

TRONDHEIM ENERGIVERK

Tif: 73 96 10 11 - www.tev.no

Vann - kilde til liv og opplevelse

Bruset fra et elvestryk, regnbuen i en foss, ringer etter vak i stille fjellvann, kanopadling
eller kampen mot storlaksen. Naturopplevelser knyttet til vann er viktige for mange av
oss. Direktoratet for naturforvaltning arbeider for & ta best mulig vare pa norsk natur,
og for at friluftsliv og opplevelser i en mangfoldig natur skal veere mulig - for oss og for
vare etterkommere.

Norges naturverdier - var naturarv

www.dirnat.no - 73 58 05 00

L rafet Tof
naturforvaltning
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Norad vet hvilken. Som Norges nytenkende fagmiljg i
kampen mot fattigdom skal vi gi Vietnam og andre
utviklingsland tilgang til den beste kunnskapen Norge
kan oppdrive om fiskeoppdrett. Og det er ikke lite.

Det faglige samarbeidet med Vietnam har resultert i
et prosjekt der man gjennom genetisk seleksjon og
forbedring har utviklet fiskearten Nile Tilapia. Den
vokser 30 % raskere og gir dermed hgyere
produktivitet i fiskedammene, noe som igjen gir
fiskerne hgyere inntjening. Den nye fisken spres na til
oppdrettere over hele landet, og kan bidra til gkte

IHOLYVS B IHOLVYS ZBD

\
14

:
L
i LT ol

/
St

EN AV DISSE FISKEARTENE
ER SOM SKAPT FOR OPPDRETT
I VIETNAM.

inntekter og framtidig beerekraft. Innen 2010 kan
Vietnam produsere 200.000 tonn av den, noe som
kan gi arlige eksportinntekter pa rundt 160 millioner
amerikanske dollar. Denne historien er et eksempel
pa Norads bidrag til utvikling i fattige land. | dette
tilfellet i samarbeid med norske og vietnamesiske
forskningsmiljger.

Norad har fatt en ny og mer konsentrert rolle i det
norske utviklingssamarbeidet. Vi sgrger for faglige rad
til bistandsforvaltningen, samtidig som vi finansierer
norske og internasjonale bistandsorganisasjoner, og

Kunnskap i kampen mot fattigdom

kvalitetssikrer og evaluerer
samarbeid med fattige land. Slik skal vi bidra til
Regjeringens handlingsplan for bekjempelse av
fattigdom og arbeidet med a oppna FNs Tusenarsmal.

Norges utviklings-

Vi skal fortsatt ha en aktiv rolle i utviklings-
programmer i fattige land, og ser frem til resultater
som f eks bedre fiskeoppdrett og fiskeriforvaltning i
Vietnam.

Nile Tilapia er for gvrig til venstre i annen rad.

% Norad
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