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Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE)

NVE ble opprettet i 1921 og er underlagt Olje- og energidepartementet med ansvar for & forvalte landets vann- og
energiressurser,

NVE skal sikre en helhetlig og miljgvennlig forvaltning av vassdragene, fremme en effektiv kraftomsetning og
kostnadseffektive energisystemer og bidra til en effektiv energibruk. Direktoratet har en sentral rolle i beredskapen mot flom
og vassdragsulykker og leder den nasjonale kraftforsyningsberedskapen.

NVE er engasjert i forskning og utvikling (FoU) og internasjonalt samarbeid innen sine fagomrader og er nasjonal
faginstitusjon for hydrologi. NVE har hovedkontor i Oslo og regionkontorer i Tgnsberg, Hamar, Fgrde, Trondheim og
Narvik og har tilsammen 400 ansatte. NVE har seks avdelinger og tre stabsfunksjoner som dekker et vidt spekter av fagfelt
innen NVEs arbeidsomrade.

Hydrologisk avdeling (H) har ansvar for hele fagfeltet knyttet til overflatevann og grunnvann. Den har oppgaver innen
forskning, gjgr hydrologiske underspkelser og analyser og driver en omfattende oppdragsvirksomhet. Avdelingen har seks
seksjoner med arbeidsomradene:

Hydrometri: Seksjonen skaffer data om landets vannressurser gjennom kontinuerlig maling, registrering og feltarbeid. Den
gir rid og utfgrer oppdrag som gjelder hydrologiske méleprogrammer.

Vannbalanse: Seksjonen har ansvaret for den nasjonale flomvarslingstjenesten og arbeider med andre problemstillinger
knyttet til tgrke og flom. Seksjonen gjgr studier av mark- og grunnvannsressurser.

Bre og sng: Seksjonen miler og registrerer sngmengder og breers massebalanse. Den driver forvaltning og tar oppdrag innen
glasiologi og snghydrologi.

Miljghydrologi: Seksjonen gjgr feltundersgkelser og analyser med serlig betydning for miljgspgrsmal, for eksempel is,
vanntemperatur og sedimenttransport.

Geoinformasjon: Seksjonen har ansvaret for GIS (Geografiske informasjonssystemer) i NVE og produksjon av kart og
hydrologiske analyser, samt utvikling og drift av Vassdragsregisteret som et nasjonalt miljginformasjonssystem. Sekretariatet
for temasenter-ferskvann.

Data: Seksjonen har ansvaret for NVEs nasjonale, hydrologiske database, Hydra II. Den leverer datautskrifter, analyser,
statistikk og modellberegninger basert pd data fra alle deler av det hydrologiske kretslgpet.

Hydrologisk méanedsoversikt utgis av Hydrologisk avdeling ved NVE. Den kommer normalt i 10-12
eksemplarer i dret, ett eksemplar i begynnelsen av mineden. Oversikten er i fgrste rekke ment 2 gi en tilstandsoversikt over
hydrologiske data for foregéende mined. Data som presenteres i lgpet av 4ret er overflatevann, grunnvann, markvann, sng,

massebalansemélinger pa norske breer og sedimenttransport. Oversikten skal ogsd gi informasjon og nyheter av hydrologisk
karakter knyttet til NVEs virksomhet.

Hydrologisk ménedsoversikt legges ut pa Internett. Flere typer data vil her vere tilgjengelige tidligere enn vi har mulighet
til & distribuere ménedsoversikten i sin helhet pr. post, vanligvis innen den 3. i maneden. Adresse til internetisiden, se under.

Arsabonnement koster kr. 300,- (fra og med 1999).

Hydrologisk manedsoversikt er utgitt av Fagansvarlig: Turid-Anne Drageset
Norges vassdrags- og energidirektorat e-mail: tad@nve.no
Hydrologisk avdeling — Seksjon vannbalanse tif: 229592 34

Besgksadresse: Middelthunsgt. 29, Majorsiua, Oslo  Hydrologisk minedsoversikt er trykket i NVEs hustrykkeri.
Rapporten er lagt ut pa Intemnett pd NVEs hjemmeside

Internett: www.nve.no (www.nve.no), klikk pa fagomréder, g til vann og hydrologi
Telefon: 22 95 91 79 (Seksjon vannbalanse) og deretter Hydrologisk manedsoversikt i rullgardinen.
Telefaks: 22 9592 16 Ved bruk av kart, tekst og tall fra Hydrologisk

méinedsoversikt skal kilde oppgis.
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1. Datapresentasjoner

Vannfering i september 1999

I september var méanedsmiddelvannfgringen stgrre enn normalt i store deler av Sgr-Norge med unntak
av det nordlige @stlandet og Vestlandsfylkene, og i Nordland og Troms. Spesielt kan nevnes at
Saternbekken i Sandvikselv hadde tre ganger stgrre vannfgring enn det normale. I smé og
mellomstore vassdrag, spesielt i de sgrlige omrédene, var dpgnmiddelvannfgringen stor omkring den
20.-25. september pga. mye nedbgr. Ved enkelte malestasjoner ble det registrert dggnmidler med ca. 5
ars gjentaksintervall.

I de nevnte omradene i Nord-Norge kom det ogsé lokalt mye nedbgr. Vannfgringen var stgrre enn det
normale, men det ble ikke registrert dggnmiddelvannfgring over middelflom ved noen av de
presenterte malestasjonene.

Manedsmiddelvannfering | Kvartalsstatistikk:

Stasjonsnavn Vassdrag/lokal betegnelse Referanse- | Areal | september 1999 Middelvannf. jul.-sep. 1999
periode | km®’ | m¥s | % av normalt "1 m¥s | % avnormalt

Hedmark, Oppland, Buskerud, Akershus, Vestfold:
1 Sjodalsvatn Glommavassdraget/ Gudbrandsdalsligen, Sjoa | 1967-1996 474 32,2 139 39,8 106
2 Atnasjg Glommavassdraget/ Atna 1967-1996 | 465 9,58 81 14,1 100
3 Fura Glommavassdraget (Mjgsa)/ Fura 1971-1996 | 39,9 1,59 171 1,07 154
4 Femundsenden |Trysilelva 1967-1996 | 1769 | 16,0 65 313 97
5 Nybergsund Trysilelva 1967-1995 | 4410 - -
6 Magnor Vrangselva 1967-1996 | 354 2,83 69 3,05 96
7 Sztemnbekken |Sandvikselva/ @verlandselva 1972-1995 | 6,32 | 0,268 317 0,167 266
8 Eggedal Drammensvassdraget/ Simoa 1972-1996 | 304 10,7 185 6,35 119
9 Fiskum Drammensvassdraget/ Fiskumelva 1977-1996 | 49,9 | 0,867 147 0,395 80
10 Etna Drammensvassdraget (Randsfjorden)/ Etna 1967-1996 | 557 4,99 72 5,05 71
11 Jondalselv Numedalsligen/ Jondalselva 1967-1995 | 126 5,14 169 2,27 99
12 Skorge Numedalsligen/ Skorgelva 1982-1996 | 59,1 1,45 124 0,727 101
Telemark, Aust-Agder, Vest-Agder, Rogaland:
13  Grosettjem Skiensvassdraget/ Mina 1967-1996 | 6,51 | 0,085 87 0,065 el
14  Gjerstad Gjerstadvassdraget 1981-1996 | 235 14,0 180 7.43 150
15  Austend Tovdalsvassdraget 1967-1996 | 286 15,0 154 10,6 145
16  Flaksvam Tovdalsvassdraget 1967-1995 | 1794 103 193 62,3 165
17  Segne Spgneelva 1975-1984 | 192 10,1 157 4,89 132
18  Mpska Lygna/ Mgska 1979-1996 | 119 5,52 94 3,30 81
20 Haugland Hadna 1967-1996 | 135 191 23 3,03 58
Hordaland, Sogn & Fjordane, Mgre & Romsdal:
21  Stordalsvam Etnevassdraget 1967-1996 | 127 6,53 38 11,4 80
22  Hglen Kinso 1967-1996 | 229 9,07 62 16,4 81
23  Regykenes Oselva 1967-1996 | SO 3,05 45 3,19 70
24  Bulken Vossovassdraget 1967-1996 | 1102 | 59,4 68 78,7 89
25  Brekke bru Fldmselvi 1967-1996 | 265 23,1 99 31,5 100
26 Sula Lzerdalsvassdraget 1968-1996 | 28,7 | 0,642 72 1,24 87
27  Nautsundvatn |Guddalsvassdraget 1967-1996 | 220 - -
28  Viksvatn Gaularvassdraget 1967-1996 | 505 47,6 79 57,7 92
29  Teita bru Breimselva 1971-1995 | 218 36,3 136 329 102
30 Oye Bygdaelva 1967-1996 | 138 8,11 80 9,75 78
31  Horgheim Rauma 1967-1996 | 1142 | 21,5 75 3715 69
32 Vistdal Visa 1976-1992 | 66,2 | 0,842 17 2,76 61
33  Farstad Farstadelva 1967-1996 | 23,7 | 0,597 43 0,823 89
Trendelag:
34  Risefoss Driva 1967-1996 | 738 7,61 58 16,2 66
35  Eggafoss Gaula 1967-1996 | 653 6,40 38 11,1 67
36  Gaulfoss Gaula 1967-1996 | 3085 18,6 25 55,1 70
37  Hgggas bru Stjprdalsvassdraget/ Forra 1967-1996 | 491 11,6 50 16,8 87
38 Grunnfoss Verdalsvassdraget 1967-1996 | 898 15,6 37 23,1 73
39  Veravatn Verdalsvassdraget/ Helgéa 1969-1996 | 176 3,13 46 3,69 74
40  @yungen Argirdsvassdraget 1967-1996 | 238 4,52 34 5,96 73

Fortsetter neste sid

Hydrologisk ménedsoversikt 1



aip Vannfgring
Minedsmiddelvannfgring | Kvartalsstatistikk:
Stasjonsnavn Vassdrag/lokal betegnelse Referanse- | Areal | september 1999 Middelvannf, jul.-sep. 1999
periode km®* | m¥% | % avnormalt? | m/s | % avnormalt
Nordland, Troms, Finnmark:
41  Fustvatn Fusta 1967-1996 | 520 39,5 98 36,4 93
42 Nervoll Vefsna/ Susendalselva 1969-1993 | 650 23,0 80 273 67
43 Vassvatn Kjerringliga 1967-1994 | 16,1 1,69 66 1,89 78
44  Skarsvatn Lakselva 1967-1996 | 144 3,34 78 3,83 96
45  Junkerdalselv |Saltdalsvassdraget/ Junkerdalselva 1967-1995 | 422 10,8 88 21,1 86
46  Strandd Elv i Strandvassbotn 1967-1995 | 23 2,48 156 2,39 183
47  Mgrsvik bru Mpgrsvikelva 1986-1995 | 31,3 | 2,26 164 2,03 115
48  @vstevam Havikelva 1981-1996 | 28,8 | 1,59 150 1,79 85
49  @vrevamn Salangselva 1967-1996 | 524 33,7 172 39,8 117
50  Malangfoss Malselvvassdraget 1967-1992 | 3118 | 85,1 109 111 88
51 Manndalen bru [Manndalselva 1972-1992 | 199 5.64 145 759 72
52 Polmak Tana 1967-1992 | 14169 | 204 59 294 150
53  Bergeby Bergebyelva 1967-1986 | 239 3,78 125 491 123
54  Karpelva Karpelva 1967-1995 | 124 1,95 103 2,49 140

Stasjoner der det generelt er isoppstuvingsproblemer vinterstid er ikke presentert i tabellen.
- Data mangler pga. observasjonsbrudd eller andre feil

D Middelvannfgring i % av gjennomsnittet for mineden i Igpet av referanseperioden.

2 Middelvannfgring i % av gjennomsnittet for kvartalet i lgpet av referanseperioden.
For stasjoner der isoppstuvingsproblemer kan forekomme, er kvartalsstatistikk der manedene okt.- mai inngér, utelatt.
Stasjonskart finnes side 4. Ved de gvrige stasjonene som er vist pd stasjonskartet kan det vere is i
elvelgpet. Dette gir ikke representativ vannfgring. Dataene blir korrigert ved en senere anledning.
Diagram for utvalgte stasjoner finnes side 5 og flg.
Opplysninger om stasjonsnr. i NVEs database, vassdragsnr., isoppstuvingsproblemer og fylke finnes i tabell side 46.

Nedbor og temperatur i september 1999

Stasjonsnr/navn Hgyde |Nedbgr Temperatur

moh. [mm [% av normal ¥ °C |avvik fra normalt *
Hedmark, Oppland, Buskerud, Akershus:
101 15730  Britd-Slettom 712 42 76 10,1 39
102 08130 Evenstad-@verenget 255 123 138 12,0 4,0
103 18700 Oslo-Blindem 94 164 182 14,1 33
104 25590  Geilo 810 94 138 9,2 3.4
Aust-Agder, Rogaland:
105 36560 Nelaug 161 237 169 13,6 3,1
106 44560 Sola 7 60 38 15,7 4,0
Hordaland, Mgre og Romsdal:
107 50300 Kvamskogen 408 176 45 12,5 4,1
108 64550 Tingvoll-Hanem 69 60 43 14,2 47
Trgndelag, Nordland:
109 72100 Namdalseid 86 50 33 123 39
110 77750  Susendal-Bjormo 265 - - - -
111 82290 Bodg 11 87 71 12,2 3,2
Troms, Finnmark:
112 89350 Bardufoss 76 83 130 9.3 3,0
113 97250 Karasjok 129 24 60 8,3 3,0

- Data er ikke tilgjengelige.
? Nedbgr i % av giennomsnittet for maneden i lgpet av normalperioden 1961-1990
» Avvik fra normaltemperatur for mineden i Igpet av normalperioden 1961 - 1990
Stasjonskart finnes side 4.
Kilde: Det norske meteorologiske institutt, Klimaavdelingen. Data er ikke ferdig kontrollert.
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Stasjonskart -
vannfering, nedbor og temperatur

MALESTASJONER FOR NEDB@R OG TEMPERATUB
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MALESTASJONER FOR VANNF@RING *

1 Sjodalsvatn 31 Horgheim
2 Atnasje 32 \Vistdal

3 Fura 33 Farstad

4 Femundsenden 34 Risefoss

5 Nybergsund 35 Eggafoss

6 Magnor 36 Gaulfoss

7  Seatembekken 37 Heggas bru
8 [Eggedal 38 Grunnfoss
9  Fiskum 39 Veravatn
10 Etna 40 @Gyungen
11 Jondalselv 41 Fustvatn

12 Skorge 42 Nervoll

13  Grosettiemn 43 Vassvatn
14 Gjerstad 44  Skarsvatn
15 Austena 45  Junkerdalselv
16  Flaksvatn 46 Stranda

17 Segne 47 Mearsvik bru
18 Meska 48 Qvstevatn
19 Gjediakleiv 49 @vrevatn
20 Haugland 50 Malangfoss
21 Stordalsvatn 51 Manndalen bru
22 Helen 52 Polmak

23 Roykenes 53 Bergeby
24 Bulken 54 Karpelva
25 Brekke bru

26 Sula

27 Nautsundvatn

28 Viksvatn

29 Teita bru

30 Oye
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Vannfering ved utvalgte malestasjoner

Vannfgring
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Vannmagasinstatistikk uke 39

Vannmagasin

Fyllingsgraden for uke 39 i 1999, malt i begynnelsen av uken, var 89,7 %. Medianverdien for
fyllingsgraden pé tilsvarende tidspunkt for drene 1982-91 var 85,5 %.

ENERGIINNHOLD OG FYLLINGSGRAD I VANNMAGASINER, UKE 39
OMRADE UKE 39 FORRIGE UKE ENDRING
Magasin- Energil- Relativ Relativ Relativ
kapasitet innhold fyllingsgrad fyllingsgrad fyllingsgrad
GWh GWh %o % %
Omréde 1 27628 24693 89,4 86,2 32
Omréde 2 28316 25520 90,1 89,6 0,5
Omréde 3 25949 23238 89,6 90,3 -0,7
Hele landet 81893 73451 89,7 88,7 1,0

" Tallene gjelder pr. forste dag i uken.

Statistikken bygger pa oppgaver fra Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) og publiseres
ukentlig. Statistikken skal omfatte magasiner som til sammen har 97,4 % av landets totale
magasinkapasitet (84,1 TWh). I denne innsamlingsrunden mangler et lite magasin, og denne
oversikten dekker derfor 97,4 % av landets totale magasinkapasitet.

Inndelingen i omrader er basert pa en gruppering av vassdrag. Omrade 1 omfatter hovedsakelig
@stlandet og deler av Sgrlandet. Omrade 2 omfatter resten av Sgrlandet og mesteparten av

Vestlandet. Omrade 3 omfatter Mgre og Romsdal, Trgndelagsfylkene og Nord-Norge.
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Grunnvann i september 1999

Grunnvann

Store nedbgrmengder pa @stlandet og i nord i slutten av september har ogsa satt sitt preg pa
grunnvannsnivaet. P4 Sgrgstlandet, i Troms og Finnmark er nivaet ved utgangen av maneden hgyt for

arstiden. I Trgndelag derimot, hvor nedbgren i september kun har utgjort om lag halvparten av det som
er normalt for perioden, er nivéet lavt for arstiden. I resten av landet er grunnvannsnivéet som normalt

for arstiden.

Med unntak av de store nedbgrsmagasinene, hvor nivaet pga. tidsforsinklese var avtagende, var det
gkende grunnvannsniva i det meste av Sgr- og Nord-Norge, avtagende i Midt-Norge.

Stasjonsnavn Vassdrag/ lokalt vassdrag Referanse- | H.gyde |Vannstand sammen- | Sng | Tele
periode | (m o.h.) |lignet med normalt " | (cm) | (cm)

Hedmark, Oppland, Buskerud, Akershus:

1 Hauerseter Glommavassdraget/ Vorma 1969-1996 209 Middels

2 Kise Glommavassdraget/ Mjpsa 1979-1996 260 Hgy

4 Osensjpen-Vika Glommavassdraget/ 1970-1996 440 #

5 Osensjgen-Stenerseter Glommavassdraget/ 1972-1996 603 Hgy

7 Dombads Glommavassdraget/ Gudbrandsdalsldgen 1981-1996 650 Lav

8 Vinstra-@yangen Glommavassdraget/Vinstra 1977-1996 1024 Hgy

9 Vinstra-Espedalen Glommavassdraget/Vinstra 1975-1996 741 Hoy

10 Vinstra-Lykkjestglane Glommavassdraget/Vinstra 1977-1996 1040 Hgy

11 Vinstra-Finnbglseter Glommavassdraget/Vinstra 1977-19%6 890 Middels

12 Settaldalen Glommavassdraget/ 1975-1996 1002 Lav

13 Haslemoen Glommavassdraget/ Glomma 1981-1996 171 Middels

14  Magnor Mangenvassdraget/ Vrangselva 1977-1996 137 Hgy

15  Modum Drammensvassdraget/ Dramselva 1978-1996 120 Hgy

16  Begna-Storruste Drammensvassdraget/ Begna 1972-1996 378 Middels

17  Begna-Tisleifjord Drammensvassdraget/ Begna 1961-1996 819 Middels

18 Hol Drammensvassdraget/ Hallingdalselva 1984-1996 494 Middels

19  Hardangervidda-Skurdevikdi  |Numedalsldgen/ Skurdevikdi 1972-1996 1198 Middels

Telemark, Aust-Agder, Vest-Agder, Rogaland:

20 Bel Skiensvassdraget/ Bgelva 1979-1996 135 Middels

21 Bgll Skiensvassdraget/ Bgelva 1979-1996 152 Middels

22 Mgsvamn-Groset 1 Skiensvassdraget/ Mana 1971-1996 950 #

23 Mpgsvam-Groset 11 Skiensvassdraget/ Mdna 1971-19%96 960 #

24 Stigvassina Arendalsvassdraget/ Stigvassana 1971-1996 168 Hgy

25  Birkenes Tovdalsvassdraget/ Moelva 1978-1996 80 Middels

26  Evje Otravassdraget 1982-1996 182 Middels

27  Lislefjgddai Otravassdraget/ Lislefjpddai 1972-1996 1090 Middels

28  Lindesnes Audna/ Kyst Mandal by 1980-1996 21 Lav

29 Jaren Figgjo/ Jeren 1979-19%6 6 #

Hordaland, Sogn & Fjordane, Mgre & Romsdal:

30 Fana Bergen og omegn/ Fanaclva 1978-1996 50 Middels

31  Fgrde-Moskog Jplstravassdraget/ Jglstra 1978-1996 50 Lav

32 Nordfjordeid Homindalsvassdraget/ Eidselva 1980-1996 68 Hgy

33  Karvatn Kyst Tingvollfj.— Surnadalsfj./ Toda 1981-1996 221 #

Trendelag:

34  Aursunden-Abrahamsvoll Glommavassdraget/ Aursunden 1969-1993 704 Middels

35 Overhalla Namsenvassdraget/ Namsen 1978-1996 30 Lav

Nordland, Troms, Finnmark:

36  Svenningdal Vefsnavassdraget/ Svenningdalselva 1986-1996 122 Middels

37 Mo Rana-Lilledga Ranavassdraget/ Lilledga 1972-1996 548 Middels

38  Fauske Lakselva 1978-1996 122 Middels

39  Skjomen Skjomavassdraget/ Elvegardselva 1983-1996 9 #

40  MAlselv Malselvvassdraget/ Malselva 1978-1996 17 Middels

41  Q@verbygd Malselvvassdraget/ Malselva 1980-1996 79 Hpy

42  Kvaznangen Kvenangvassdraget/ Njemenjaikojikka 1978-1996 19 Hey

43 Lakselv Lakselvvassdraget/ Brennelva 1979-1996 34 #

44  Karasjok Tanavassdraget/ Anarjokka 1981-1996 140 Hgy

- Malinger er ikke utfgrt pga. tele eller is.
*  Niviet overskrider mileinstrumentets begrensning.

i I#pet av referanseperioden.

Data foreligger ikke ved redaksjonens avslutning.
Vannstand sammenlignet med gjennomsnittet for maneden

Sng- og teledybder er angitt for de stasjoner der dette er milt

den siste mineden.
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Store grunnvannsmagasin er uthevet i tabellen.

Stasjonskart finnes side 16.

Diagram for malestedene finnes side 17 og flg.
Opplysninger om stasjonsnr. i NVEs database, vassdragsnr.

og fylke finnes i tabell side

45.
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Tilstandsoversikt for grunnvann
i september 1999

Tilstandsoversikt for grunnvann
basert p& ménedens siste
observasjon pé stasjonene.

Kartet er basert pa innkomne
grunnvannsdata, se tabell
side 14.

Store grunnvannsmagasin er
utelatt ved generering av kartet.

Hgy grunnvannstand

Middels grunnvannstand

Lav grunnvannstand

Hydrologisk minedsoversikt 15
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Stasjonskart - grunnvann

MALESTASJONER FOR GRUNNVANN +

Hauerseter

Kise

Astadalen

Osensjgen - Vika
Osensjoen - Stenerseter
Fura - Leten

Dombas

Vinstra - @yangen
Vinstra - Espedalen

10 Vinstra - Lykkjestolane
11 Vinstra - Finnbglseter
12 Settaldalen

13 Haslemoen

OCO~NIOINELWN-=

14  Magnor

15 Modum

16 Begna - Storruste

17 Begna - Tisleifjord

18 Hol

19 Hardangervidda - Skurdevikai
20 Be

21 Be

22 Mesvatn - Groset |
23 Megsvatn - Groset |l
24 Stigvassana

25 Birkenes

26 Evje

27 Lislefjeddai

28 Lindesnes

29 Jezeren

30 Fana

31 Ferde - Moskog

32 Nordfjordeid - Leivdalsmoen

33 Karvatn
34 Aursunden-Abrahamsvoll
" 35 Overhalla

36 Svenningdal
37 MoiRana-Lilleaga

38 Fauske
39 Skjomen
40 Malselv

41 @verbygd
42 Kvanangen
43 Lakselv

44 Karasjok

Hydrologisk manedsoversikt 16



alp
I

NVE

Grunnvann

Grunnvann ved utvalgte mélestasjoner
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Sedimenttransport i Sogna og Vikka, Gardermoen 1998

Av Margrethe Elster, overingenigr, NVE, Hydrologisk avdeling, Seksjon miljghydrologi

@kt punktutslipp av vann i Sogna som fglge av drift av flyplassen pa Gardermoen er arsaken til at
NVE foretar malinger av vannfgring og sedimenttransport i Sogna og Vikka.

Disse elvesystemene bestar av et nettverk av raviner utformet av grunnvann og overflateavrenning.
Dette er et landskap som stadig er i utvikling. Vesentlige endringer i avlgpet eller avlgpsmgnsteret kan
fgre til ustabilitet og gkt erosjon i deler av dreneringssystemet. For a forhindre skade skal
vannutslippet fra flyplassen holdes lavt og fordeles slik at det unngis & forsterke stgrre flommer (dvs.
unng4 4 gke flomtoppen eller strekke ut flommen i tid).

Vannfgringsmalinger i Sogna ble startet i 1960-arene, men méleprofilet var ustabilt og ble pavirket av
oppstuvning fra Leira. Under flommen i oktober 1987 ble hele profilet gdelagt og stasjonen ikke
gjenopprettet fordi méleprofilet ble ansett som ustabilt. I forbindelse med bygging av flyplassen pa
Gardermoen ble det igjen aktuelt 4 male i Sogna. Med assistanse fra NVE fikk OSL i 1994 bygget opp
en méalestasjon med et Crump-overlgp for maling av vannfgring og sedimenttransport.

NVE satte i gang méalinger av vannfgring og sedimenttransport i Vikka i 1989 i forbindelse med
”Leira-prosjektet”. Dette prosjektet ble avsluttet, men malestasjonen har siden 1994 fungert som
referansestasjon for Gardermoen utbyggingen.

I de fem arene som det er gétt siden malingen av sedimenttransport i Sogna startet, har flyplassen vert
under bygging (anleggsfasen). Da flyplassen ble &pnet i oktober 1998 gikk man over i driftsfasen.

Resultater fra malingene 1998

I 1998 var rstransporten i Sogna 3993 tonn uorganisk og 244 tonn organisk materiale. Den hgyeste
flomvannfgringen ble malt i slutten av april, men érets hgyeste konsentrasjon av uorganiske partikler
ble malt 16. september til 3832 mg/l, ved en vannfgring pa28 m’/s. Stgrst konsentrasjon av organisk
materiale ble malt til 188 mg/l,13. september, ved en vannfgring pa 2,2 m’/s.

Tabell 1 og 2 viser hgyest suspensjonstransport i april og september/oktober, dvs. var (smelte)- og hgst
(regn) flom i Sogna og Vikka. Fig. 1 og 2 viser at det er malt hgye enkeltkonsentrasjoner ogsa i andre
deler av aret. I sommermanedene er det registrert enkelte hgye sedimentkonsentrasjoner knyttet til

mindre vannfgringsgkninger.

Dette kan tyde pa at det under islgsningen/vérflommen har forekommet utglidniger/ras i lgsmasser
oppstrgms mélestasjonen. Det kan da bli liggende igjen lgsmasser i elvelgpet. En liten
vannfgringsgkning er nok til 4 erodere og transportere deler av disse Ipsmassene. Dette vil fortsette &
vere en vesentlig sedimentkilde til det oppstar ny stabilitet i rasskraningen.
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Tabell 1. Vannfpring og beregnet uorganisk og organisk suspensjonstransport for Sogna 1998.

AVLOP UORGANISK TRANSPORT ORGANISK TRANSPORT
MND ANT. TOT | PR DOGGN TOT| PR D@GN KONS TOT | PR DOGN KONS
DOGN | millm® mill m* tonn tonn mg/l tonn tonn mg/l
JAN 31 0,82 0,03 68,9 2,2 83,6 6,9 02 8,4
FEB 28 0,77 0,03 78,6 28] 1019 7,0 0,3 9,0
MAR 31 0,90 0,03 322,1 10,4 357,7 21,5 0,7 23,9
APR 30 1,63 0,05 1263,5 42,1 776,3 60,1 2,0 36,9
MAI 31 0,80 0,03 38,2 1,2 47,9 4,4 0,1 55
JUN 30 0,90 0,03 261,2 8,7 289,1 20,7 0,7 23,0
JUL 31 0,91 0,03 208,1 6,7 228,2 16,2 0,5 17,7
AUG 31 0,78 0,03 59,8 1,9 76,3 5,3 0,2 6,8
SEP 30 1,29 0,04 1201,6 40,1 931,7 60,6 2,0 47,0
OKT 31 1,16 0,04 4423 14,3 380,9 31,0 1,0 26,7
NOV 30 0,80 0,03 21,3 0,7 26,6 4,0 0,1 51
DES 31 0,85 0,03 27,2 0,9 32,0 6,4 0,2 7,6
TOT 365 11,62 0,03 3992,7 10,9 343,6 244,2 0,7 21,0
SOGNA 1998
‘k‘on/nfaring Suspensjonskonsentrasjon
m3/s uorg) mg/I
(worg) mg/t 1o
s =l
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Fig. 1. Konsentrasjoner av vannfpring og uorganiske, suspenderte partikler (markert ved punkter) og

vannfpring (hel strek), Sogna 1998.

Totaltransporten av suspendert materiale i Vikka i 1998 er beregnet til 669,4 tonn uorganisk og 35,9

tonn organisk materiale. I Vikka var varflommen mindre dominerende, mens enkelte av flomtoppene

utover sommeren og hgsten var mer markerte i Vikka enn i Sogna. Under den hgyeste flomtoppen

(0,68 m*/s) i Vikka i 1998 sviktet automatprgvetakeren. Det er beregnet en sedimentkonsentrasjon

under denne flomtoppen, 23. oktober, pa 5002 mg/l. Den hgyeste konsentrasjonen som er malt er 2474

mg/l ved en vannfgring pa 0,2 m’/s, 16. september.

Hydrologisk minedsoversikt

30



Sedimenttransport

Tabell 2. Vannfpring og beregnet uorganisk og organisk suspensjonstransport for Vikka 1998.

AVLOP UORGANISK TRANSPORT ORGANISK TRANSPORT
MND ANT. TOT | PR DOQGN TOT| PR DOGN KONS TOT| PR DQGN KONS
DOGN mill m* mill m* tonn tonn mg/l tonn tonn mg/l
JAN a1 0,22 0,01 8,1 03 36,3 1,0 0,03 4,7
FEB 28 0,16 0,01 4,7 0,2 28,6 0,7 0,02 4,0
MAR 31 0,19 0,01 15,5 0,5 80,3 1,1 0,04 5,6
APR 30 0,34 0,01 148,2 49 439,4 7,3 0,24 21,7
MAI 31 0,21 0,01 9,6 0,3 44,9 1,3 0,04 6,0
JUNI 30 0,24 0,01 22,0 0,7 92,1 3,0 0,10 12,6
JULI 31 0,23 0,01 24,1 0,8 105,6 2,3 0,07 10,1
AUG 31 0,22 0,01 14,8 0,5 68,5 1,1 0,04 52
SEPT 30 0,29 0,01 123,6 4,1 4224 4,2 0,14 14,5
OKT 31 0,34 0,01 284,4 9,2 829,9 12,7 0,41 36,9
NOV 30 0,25 0,01 15,5 0,5 62,9 1,4 0,05 5,6
DES 14 0,15 0,01 33,6 24 222,0 2,5 0,18 16,3
ToT 348 2,66 0,01 704,0 2,0 251,9 38,5 0,11 13,6
VIKKA 1998
Vannfering Suspansjonskonsenirasjon
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Fig. 2. Konsentrasjoner av uorganiske, suspenderte partikler ( markert ved punkter) og vannfgring

(hel strek), Vikka 1998.

Suspensjonstransporten 1994 - 1998

Figur 3 viser variasjonene i gjennomsnittlig dggntransport av uorganisk suspensjonsmateriale i de fem

drene malinger har pagatt. Det er benyttet gjennomsnittlig dpgntransport og ikke totaltransport fordi

mélesesongene har forskjellig varighet i de ulike arene. Tabellene og figuren viser at

suspensjonstransporten var svert lav i 1997 ved begge malestasjonene sammenliknet med arene for,

men at transporten gkte igjen i 1998. Arsaken til den lave transporten i 1997 ligger fgrst og fremst i at

det i 1997 ikke ble registrert s hgye flomvannfgringer som i arene for og etter. Det ser ut til & vaere

godt samsvar mellom middeltransporten i Sogna og Vikka i perioden 1995 —1998.1 1994 er
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transporten relativt sett noe hgyere i Vikka enn i Sogna. Variasjonene i sedimenttransport i Sogna i
perioden 1994 - 1998 ligger innenfor det som kan betraktes som naturlige variasjoner i et vassdrag.

16

1994

1995

1996

1997

Sogna HVikka

1998

Fig. 3. Gjennomsnittlig dggniransport (tonn/dpgn) av uorganisk materiale i perioden 1994-1998.

Tabell 3. Avigp og suspensjonstransport i Songa 1994-1998

AR PERIODE AVLGP UORGANISK ORGANISK
SEDIMENTTRANSPORT SEDIMENTTRANSPORT
TOT PR TOT PR KONS TOT PR KONS
mill m® D2GN tonn DOGN mg/| tonn DQGN mgh
mill m° tonn tonn
1994 12.04-11.11 4,88 0,02 2270,4 10,61 465,6 86,7 0,41 17,8
1995 03.04-01.11 7,83 0,04 3181,2 14,94 406,4 154,0 0,72 19,7
1996 01.01-23.12 9,89 0,03 3334,4 9,37 337,1 218,6 0,70 30,0
1997 01.01-31.12 9,59 0,03 12477 3,42 130,2 143,2 0,39 14,9
1998 01.01-25.11 10,64 0,03 3964,1 12,05 372,7 237,2 0,72 22,30
Tabell 4. Avigp og suspensjonsiransport i Vikka 1994-1998.
AR PERIODE AVLOP UORGANISK ORGANISK
SEDIMENTTRANSPORT SEDIMENTTRANSPORT
TOT PR D@GN TOT PR KONS TOT PR KONS
mill m® mill m® tonn DQGN mgh tonn D@GN mgfl
tonn tonn
1994 12.04-11.11 1,91 0,01 739,9 3,46 387,0 41,1 0,19 21,5
1995 07.04-12.11 2,00 0,01 4742 2,16 237.6 36,8 0,17 18,4
1996 17.04-22.12 2,06 0,01 4521 1,81 219,2 28,4 0,11 13,8
1997 01.01-31.12 2,58 0,01 338,5 0,93 131,1 24,4 0,07 9,5
1998 01.01-25.11 2,66 0,01 669,4 2,04 251,9 35,9 0,11 13,51
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Aktuelt

Her er det ment & informere leserne om NVEs hydrologiske virksomhet og ta opp dagsaktuell
hydrologi. Leserne oppfordres ogsa til & komme med innlegg, bade faglige debattinnlegg og
annen hydrologisk informasjon. Hydrologisk manedsoversikt leses av mange ulike
interessegrupper, og gir dermed en fin informasjonsmulighett

Innlegg ma vaere undertegnede i hende innen den 1. i maneden.

Kontakt:
Hydrologisk avdeling
v/Turid-Anne Drageset
Postboks 5091 Majorstua
0301 Oslo

Norges vassdrags- og energidirektorat

telefon: 22 95 92 34
faks: 22 95 92 16
e-mail: tad@nve.no

NVE har endret sin internettside med ny layout - fremdeles

med samme adresse: NVE.no

Av Kirsti Stilloff Lgland, fgrstekonsulent, NVE, Informasjonskontoret.

Som mange lesere sikkert har notert seg, har
NVE gjort om sine informasjonssider pa
internett. Malet er & forbedre navigeringen slik
at véare brukere raskt kan finne fram til det
stoffet de gnsker. Trykknappene i venstre
kolonne er alltid tigjengelig uansett hvor
leseren matte befinne seg i vare sider.

Vi har samlet alt fagstoffet under trykknappen
fagomréder, for leserne av dette magasinet vil
menyen Vann og hydrologi by pd mye aktuelt
stoff.

En sgkemotor hjelper deg & finne raskt fram til

det stoffet du er ute etter. En oversikt over de
10 og 20 sist oppdaterte sidene er ogsi
tilgjengelig.

Arbeidet med
internettsider er en kontinuerlig prosess, og
fagfolkene i NVE tar sikte pd stadige
forbedringer. Innspill fra brukerne bli tatt vel i
mot.

informasjon pd  vére

Er det noe ved brukersiden som du har
problemer med, kan du klikke pa informasjon
til brukeren (i) eller ta kontakt med oss.
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Bevaring av Tana som en lakseelv i naturtilstand, Tana

kommune, Finnmark

Av Margrete Elster, overing., NVE, Hydrologisk avdeling, Seksjon miljshydrologi.

Prosjektet er et samarbeidsprosjekt mellom
Fylkesmannens miljgvernavdeling i Finnmark,
NVE og Lappland Miljgsenter (Finland).
Prosjektet finansieres dels av interreg. midler
(EU), dels ved egeninnsats fra de deltagende
partene. Fra NVE deltar medarbeidere fra
Vassdragsavdelingens Vassdragsteknisk
seksjon (VV), Region Nord (RN) og
Hydrologisk avdeling Seksjon miljghydrologi
(HM). Prosjektet startet opp véaren 1999 og
skal avsluttes 31. desember 2000.

Malsettingen er & Kkartlegge erosjons-
skraningene i Tanaelva og undersgke omfanget
av sedimenttransport i elva. Dessuten vil
bekke- og elvemunninger med hindring for
laksens oppvandring eller erosjonsproblemer
kartlegges. Prosjektet skal vurdere hvilken del
av erosjonen som er menneskeskapt og om
erosjonen medfgrer gkonomiske tap for
lokalbefolkningen. Laksens verdi m.h.t.
naturvern og kulturtilknytning samt laksefiske
som rekreasjonsform for lokalbefolkningen, vil
bli tatt hensyn til. En mélsetting er bevaring av
landskapsmiljget i mest mulig naturlig tilstand.
Etter Kkartleggings- og utredningsfasen skal
behovet for og prioriteringen av tiltak
vurderes.

En viktig malsetting med prosjektet er & gke

samarbeidet mellom finske og norske
miljgmyndigheter og utvikle en felles
forstaelse av erosjonsproblemene. Dette vil
ogsa gi oss bedre beredskap enn fgr til 4 takle

milj@spgrsmal.

Tiltak som skal gjennomfgres i prosjekt-
perioden:

1. Erosjonsskraninger i Tanaelva og

Anarjohka skal kartlegges i Igpet av
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sommeren 1999. Elva deles i to ved
Njiljjohka og nordmenn tar seg av
utredning av elva oppstrgms, finlendere
nedstrgms fra Njiljjohka. Klassifisering
av bunnmaterialet foretas pa noen
utvalgte strekninger i elva.

Installering av en malestasjon for maling
av suspensjonstransport i Tanaelva.

Situasjonen i sideelvemunninger utredes
(erosjon og hindringer for fiskens
oppgang). Detaljerte metoder avtales og
feltarbeidet settes i gang i lgpet av juli.

Tilstanden i sidebekkmunninger skal
utredes. Fins det f.eks. kulverter som
hindrer fiskeyngel fra & g opp til sine
oppvekstomrader? Malet er 4 allerede i
sommer finne et egnet pilotprosjekt-
omrade, hvor man neste sommer kan
eksperimentere med utskifting av
kulvert til et mer naturlig alternativ.

Forsgk pa a4 vurdere menneskelig
virksomhets innvirkning pa erosjon og
sedimenttransport.

Vurdering av konsekvensene av erosjon
og sedimenttransport for naringer og
arealdisponering. Pa grunnlag av
utredningene skal man ogsa vurdere
nytten av eventuelle utbedringstiltak.

Senhgstes skal det skrives en
oppfelgingsrapport, og ved avslutning
av prosjektet en sluttrapport. Neste mgte
holdes i Vadsg i oktober, muligens ogsa

med et informasjonsmgte.
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Seksjon for miljphydrologi deltar under pkt. 1,
2,3,50g7.

Fremdriften i prosjektet har stort sett gétt etter
planen. Mesteparten av feltarbeidet med
kartlegging av erosjonsskraninger ble utfgrt i
Igpet av sommeren. Klassifisering av
bunnmaterialet pa utvalgte strekninger er utsatt
til neste ar p.g.a. for hgy vannstand under érets
feltarbeid. I juni ble det installert en
malestasjon for maling av suspensjonstransport
ved Storfossen ca. tre mil oppstrgms Tana bru.

Aktuelt

Denne ble imidlertid gdelagt (sannsynligvis
knust av en elvebdt som kom seilende) under
en flomtopp i midten av august. Vanligvis er
hgstflommene langt mer beskjedne enn
varflommene 1 vassdraget, men d&rets
augustflom var stgrre enn varflommen (se
Hydrologisk ménedsoversikt for juli og august
1999, side 37). Mélestasjonen er na satt opp
igjen, plassert litt hgyere enn tidligere.

Publikasjonser i NVE ved utgangen av september 1999

NVEs Veilederserie - 1999

Nr.1  Dag Backhe Morten Skoglund, Karen Marie Straume: Veileder for beregning av

dambruddsbglgeberegninger (18 s.)

Nr.2 Mitch Bitney (red): Hydrologiske malinger og datalevering til NVE (31 s.)
Nr.3 Anders Skauge (red.): Arealplanlegging i tilknytning til vassdrag og energianlegg (26s.)

Retningslinjer utgitt av NVE - 1999

Nr.1 Arealplanlegging i tilknytning til vassdrag og energianlegg

NVEs Rapportserie - 1999

Nr.1 Jarle L Holten: Vegetasjonsutvikling pé forbygningsanlegg.
Eksempler fra Orkla og Sgya i Midt-Norge (45 s.)
Nr.2 Sjur Bjerkli (red.): Havarier i norsk kraftforsyning i 1998 (22 s.)
Nr.3 Knut Hofstad, Tormod Eggan: Fritak for leveringsplikt. Prinsipper og prosedyrer (15 s.)

Nr.4 Einar Berg: Internasjonal elverestaurering. Erfaringer som kan anvendes i Norge (46s.)
Nr.5 Bjarne Kjgllmoen (red.): Glasiologiske undersgkelser i Norge - 1998 (119 s.)
Nr.6 Grethe Helgas: Omsetningskonsesjonrer og organisasjonsutvikling per 18.06.99 (39s.)

Nr.7 Gry Berg: FoU-programmet «Vassdragsmiljg» (78 s.)

Nr.8 Ivar Sgrov, Gyril Fimreite: Miljgkonsekvensar av mini- og mikrikraftverk. (30 s.)

NVEs Dokumentserien i 1999

Nr.1 Halfdan Benjaminsen: Georadarundersgkelser pa Sundregya, Al kommune, Hallingdal
Nr.2 Bjarne Kjgllmoen: Breunderspkelser pa Langfjordjgkelen1998 (24 s.)
Nr.3 Inger Setrang (red): Statistikk over overfgringstariffer (nettleie) i Regional- og distribusjons-

nettet 1999 (64 s.)

Nr.4 Eyri Hillgaar Svelland: Ngkkeltall for nettvirksomheten 1994-1997 (29s.)
Nr.5 Liss M Andreassen, Gunnar @strem (red): Storbresymposiet -50 &r med massebalansemalinger

(30s.)
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Nr.
Nr.
.8 Inger Sztrang: Oversikt over vedtak i tvistesaker. Andre halvar 1998. Tariffer og vilkér for

Nr.
Nr.

Nr.

Nr.
Nr.

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

6 Kai Fjelstad, Erik Traae: Vannlinjeberegninger for Fjellhamarelva (15 s.)
7 Heidi Kannick (red): Gaulavassdraget. -Forskningsaktiviteter (88 s.)

overfgring av kraft (11 s.)

9 Eyri Hillgaar Svelland: Avkastning i nettvirksomheten 1 1997 (15 s.)

10 @yvind Armand Hgydal, Frode Sandersen: Metoder for 4 utarbeide faresoner i flomutsatte
omrader (53 s.)

11 Jim Bogen, Truls Erik Bgnsnes: Suspensjonstransporten ved malestasjonene i Endalselva og
utlgpet av Isdammen. Sammensetning, volum og sesongmessige variasjoner (33 s.).

12 Lars-Evan Pettersson: Flomberegning for Driva (109.Z) (17 s.)

13 Arve M. Tvede: Isforholdene i Eidfjorden etter igangkjgringen av Myster
kraftverk (16 s.)

14 Thorgeir Holm: Energi fra grunnvatn i berg ( 21 s.)

15 Thomas Skaugen: Analyse av ekstrem arealnedbgr for ti prognosefelt (43 s.)

16 Roger Svaerd: Vannlinjeberegninger for Tgnsvikelv (24 s.)

17 Anund Sigurd Kvambekk: Isforhold, temperatur- og saltmalinger i Holandsfjorden og
Glomfjorden. Etter apningen av Svartisen kraftverk (1993-1998) (176 s.)
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En nedbgr-avigpsmodell basert pa kinematisk-bolge-
tilnaerming til skraningshydrologiske prosesser i terreng
med bunnmorene

Av Stein Beldring, overingenigr, NVE, Hydrologisk avdeling, Seksjon data

Tilgjengelighet pa vann og en viss mulighet til & kontrollere vannressursene har vert en forutsetning
for sivilisasjoner til alle tider. Etter som de menneskelige samfunnene har vokst i stgrrelse og blitt mer
kompliserte har problemene i forbindelse med forvaltning av vannressursene blitt stadig stgrre. De
moderne urbane samfunns behov for & lgse problem i forbindelse med vannforsyning, kraftproduksjon
og skadevirkninger pga. tgrke og flommer har gitt opphav til et stort antall hydrologiske modeller med
det formél & reprodusere og prognosere hydrologiske fenomen. Modeller benyttes i hydrologiske
problemstillinger pa to méter; (i) som en beskrivelse av hvordan noe fungerer - modellen benyttes da
for 4 forsta bade de enkelte element og helheten i en problemstilling; og (ii) som en forenklet
beskrivelse av sammenhenger - modellen benyttes for & beskrive effekten av pavirkninger av det
hydrologiske systemet. Det er flere grunner til at forenklede beskrivelser benyttes; (i) man har
begrenset kunnskap om de hydrologiske prosessene i den skalaen som det aktuelle problem foreligger;
(i) det er kostbart og tidkrevende & samle inn data med den opplgsningen som er ngdvendig for 4 gi en
detaljert beskrivelse av de basale fysiske og kjemiske prosessene; (iii) en detaljert, realistisk
beskrivelse stiller store krav til datamaskiners lagringskapasitet og regnekraft; (iv) etter som
modellenes kompleksitet gker blir robust kalibrering vanskeligere; og (v) det er ikke alltid slik at
modellenes evne til & reprodusere observerte fenomen gker med deres detaljeringsgrad.

En nedbgr-avlgpsmodell har som regel form av en algoritme (Igsningsprosedyre) basert pa
matematiske likninger som beskriver hvordan meteorologiske prosesser og landjordas egenskaper
pavirker vannets fordeling, transportveier, oppholdstider og dynamikk innenfor naturlige avigpsfelt
eller andre logiske enheter, f.eks. kvadratiske celler med konstant stgrrelse (grid-celler). Disse
modellene bygger pa kunnskap om avrenningsprosessen som ogsd er en forutsetning for a forsta
kjemiske prosesser langs vannets srgmningsveier. Dette er f.eks. aktuelt i forbindelse med
problematikk omkring sur nedbgr. Et annet aktuelt problem er klimastudier ved hjelp av globale
sirkulasjonsmodeller (GCM). Selv om mange av de prosessene som pavirker klimaet skjer i
atmosfaren, spiller vekselvirkningen med landoverflaten inklusive vegetasjonen en viktig rolle

gjennom utveksling av vann, energi og karbondioksyd.

Dette arbeidet er et bidrag til NOPEX — a NOrthern hemisphere climate Processes land-surface
EXperiment — som har som formél 4 studere vekselvirkningene mellom landoverflaten og atmosfaren
i lokal og regional skala i et nordisk landskap dominert av boreal skog og bunnmorene. Hydrologiske
prosesser er et viktig element i dette integrerte systemet, derfor er et av formélene med NOPEX &
undersgke relasjonene mellom hydrologiske tilstandsvariable, hydrologiske flukser og landskaps-
karakteristika (Halldin et al., 1998). En beskrivelse av den romlige variabilitet i disse prosessene kan
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oppnas ved a benytte en hydrologisk modell i regional skala som integrerer bidragene fra flere
element, for eksempel smé avlgpsfelt, skraninger eller grid-celler. Prosesser med en karakteristisk
romlig skala som er stgrre enn elementene representeres eksliplisitt ved variasjonen fra element til
element, mens prosesser med en romlig skala som er mindre enn elementene representeres implisitt
(Bloschl og Sivapalan, 1995). Et viktig spgrsmal er hvordan beskrivelsen av smaskala variasjon skal
ivaretas (Wood, 1994). Dette arbeidet fokuserer pa den romlige variabilitet i tilstandsvariable som
kontrollerer fordampning og avrenning i smé avlgpsfelt i moreneterreng, under antagelsen at inn-

gangsvariable og parametere er uniforme i denne skalaen.

Et karakteristisk trekk ved landskap med bunnmorene er et tynt jordsmonn med en mettet hydraulisk
ledningsevne som avtar med dypet (Lind og Lundin, 1990). Flere studier har vist at avrenningen fra
sma avlgpsfelt i denne terrengtypen er dominert av grunnvannstrgm, med et bidrag fra mettet over-
flateavrenning under nedbgr eller sngsmelting (Rodhe, 1987; Bonell, 1993). Det arealet som aktivt
bidrar til 4 generere avrenning gker med stigende grunnvannspeil. Hydrologiske modeller for sma
avlgpsfelt ma ta hensyn til dynamikken i fuktighetsforholdene for a gi en korrekt beskrivelse av
fordampning og avlgp (Dingman, 1994).

Fysisk baserte beskrivelser av grunnvannstrgm og mettet overflateavrenning er formulert ved & benytte
kontinuitetslikninger, transportlikninger og initial- og grensebetingelser for skraninger som krysser
hgydekurvene i et avlgpsfelt i rett vinkel. Lgsningene er basert pa teorien for kinematiske bglger
(Singh, 1996, 1997). En nedbgr-avlgpsmodell som kombinerer kinematisk-bglge-approksimasjonene
med sngakkumulasjon og sngsmelting, intersepsjonsmagasin og vanninnhold i umettet sone er benyttet
for & beregne evapotranspirasjon og avrenning. Beldring e al. (1999a) gir en detaljert beskrivelse av
kinematisk-bglge-tiln@rmingen til grunnvannstrgm og mettet overflateavrenning og likningene som
beskriver de gvrige hydrologiske prosessene som inngar i vannbalansen. Detaljerte observasjoner av
grunnvannsdyp, markvannsinnhold og avrenning fra to sma avlgpsfelt i moreneterreng i NOPEX-
omrédet er benyttet ved kalibrering og validering av modellen. Initielle estimat for modellens
parametere er bestemt ved a benytte resultat fra feltarbeid og tidligere modellstudier. Disse er deretter
korrigert ved 4 sammenlikne modellens flukser og tilstander med observert avrenning og romlig
fordeling av grunnvannsdyp og markvannsinnhold. De samme parametersettene er benyttet i begge
avlgpsfeltene. Modellen gir en god beskrivelse av dynamikken i grunnvannsdyp og markvannsinnhold
og stgrrelsen av det aktive arealet. Det er godt samsvar mellom observert og beregnet avrenning.
Eksempler pa resultatene er gitt i figurene 1 - 4.

Transporten av vann i grunnvannsonen fgrer til en redistribuering av fuktighet i et avlgpsfelt, hvilket
gir en romlig variasjon av vanntilfgrsel til rotsonen og evapotranspirasjonsflukser. Modellens
beskrivelse av fordampning kan forventes a vare mer realistisk enn i begrepsmessige modeller hvor
tilgjengeligheten av vann kontrolleres av ett markvannsmagasin. Ved a benytte romlige mgnstere i
tilstandsvariable og avrenning, vil bestemmelsen av modellens parametere vere langt sikrere enn i
tilfeller hvor analysene er basert utelukkende pa det observerte hydrogrammet (Beven og Binley,
1992). Siden modellen er formulert i samme skala som avlgpsfeltene som benyttes i analysene kan det
forventes at parametrene har realistiske verdier sammenliknet med feltforhold. Tidligere studier har
vist at den romlige variabiliteteten 1 markvannsinnhold og grunnvannsdyp i morenterreng i NOPEX-
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omrédet finnes innenfor en romlig skala pa 1 km® (Beldring et al., 1999b). Det bgr derfor vere mulig &
benytte et globalt parametersett ved beskrivelsen av forskjellige enheter med samme karakteristika i en
distribuert modellstruktur. Resultatene av dette arbeidet bekrefter denne hypotesen.

Videre arbeid med 4 verifisere modellens struktur foregér ved hjelp av data fra NVEs mélestasjoner 1
Saternbekken avlgpsfelt (6.3 km?) i Akershus. Klimadata, avlgpsdata, grunnvannsdyp og mark-
fuktighet med tidsoppl@sning en time er tilgjengelig for perioden 1994 - 1998. Hypotesen som
undersgkes er hvorvidt det er mulig & beregne observert avlgp nar modellen i tillegg forsgker & gi en
korrekt beskrivelse av tilstandsvariablene grunnvannsdyp og markvannsinnhold. Mange nedbgr-
avlgpsmodeller gir god overensstemmelse mellom observert og beregnet avlgp selv om beskrivelsen
av interne tilstander er forenklet (Beven og Binley, 1992). Hvis modellens struktur er korrekt bgr det
veere mulig 4 beskrive bade interne tilstander og flukser (avlgp og evapotranspirasjon).
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Figur 1. Nedbor, snomagasin, evapotranspirasjon og avigp fra
Buddby (0.5 km?) i NOPEX-omradet.
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Figur 2. Nedbgr, snemagasin, evapotranspirasjon og aviop fra
Dansarhéillarna (0.9 km?) i NOPEX-omrédet.
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Forklaring og tilleggsopplysninger

Forklaring og tilleggsopplysninger til
tabeller, kart og diagrammer

Vannforing, temperatur og nedboer

Tabell sidelog 2: Tabellen viser vannfgringsstasjonenes nummer pa stasjonskart,
stasjonsnavn i NVEs dataarkiv, vassdragsnavn, referanseperioden,
nedbgrfeltets areal i km?, gjennomsnittlig vannfgring for siste maned i
m’/s, siste maneds middelvannfgring i % av gjennomsnittet for
maneden i referanseperioden, middelvannfgring for de siste tre
méneder og middelvannfgring for de siste tre maneder i % av det
normale i samme periode. Referanseperioden er 1967 — 1996, eller
tidsrommet med eksisterende data innenfor denne perioden.

Tabell side 2: Tabellen viser klimastasjonenes nummer pa stasjonskart,
stasjonsnummer og —navn i Det norske meteorologiske institutts arkiv,
hgyde over havet, nedbgr siste maned i mm og i % av gjennomsnittet
for maneden i lgpet av referanseperioden, gjennomsnittstemperatur
siste méned og temperaturavvik fra normalen for aktuell maned.
Referanseperioden for nedbgr og temperatur er 1961 — 1990
(normalperioden).

Kartet side 3: Maénedsmiddelvannfgring i % av det som er normalt for méaneden i
referanseperioden. Middelvannfgring for de siste tre manedene i % av
det normale for samme periode.

Kartet side 4: Kartet viser et utvalg av NVEs fjemoverfgrte vannfgringsstasjoner og
DNMTI’s meteorologiske stasjoner.

Diagrammer side 5 og flg.: Vannfgringen siden januar 1999. Diagrammet viser arets kurve
sammen med stgrste, median og minste observerte vannfgring i Igpet
av referanseperioden. Data er ikke ferdig kvalitetskontrollerte.

Kort definisjon av faguttrykk som kan bli benyttet i kommentarer:

Midlere flom: Gjennomsnitt av hgyeste dggnmiddelvannfgring for hvert enkelt ar i referanseperioden.
(Midlere flom har gjentaksintervall pa ca. 2-3 ar.)

Gjentaksintervall: Gjennomsnittlig antall & mellom hver gang en viss vannfgringsverdi overskrides.

Grunnvann
Data er hentet fra NVEs egne mélestasjoner og fra Landsomfattende grunnvannsnett som er et
samarbeidsprogram mellom NVE og Norges geologiske undersgkelse (NGU).

Tabell side 14: Tabellen viser grunnvannsstasjonenes nummer pa stasjonskart,
stasjonsnavn, hgyde over havet, grunnvannstand, sng- og teledybde.
Verdiene hgy, middel og lav refererer til observasjoner i
maleperioden. Malingene for tele viser hvor dypt ned i bakken telen
nér. Andelen som tiner fra overflaten om véren kommer ikke fram her.

Kartet side 15: Grunnvannstilstanden ved slutten av maneden sammenlignet med
middet for arstiden.

Kartet side 16: Kartet viser grunnvannsstasjonene som blir presentert.
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Forklaring og tilleggsopplysninger

NVE B

Grunnvannstand siden januar 1999. Diagrammene viser érets kurve
sammen med hgyeste, midlere og laveste observerte vannstand 1 lgpet
av maleperioden. Data er kvalitetskontrollerte.

Diagrammer side 17 og flg.:

Stasjonsopplysninger for grunnvannsstasjonene

Nedenfor fplger ngdvendige opplysninger om grunnvannsstasjonene som presenteres i Hydrologisk
manedsoversikt, for videre sgk i NVE’s databaser, pd NVE’s hjemmesider og pé kart.

Nr.  Stasjonsnavn Stasjonsnr. i Vassdragsnr. |Fylke
NVEs database

1 Havuerseter 2.713.8.5130.1 002.DAA27 Akershus

2 Kise 2.714.1.5130.1 002.DC75 Hedmark

3 Astadalen 2.715.2.5130.1  [002.HC2 Hedmark

4 Osensjgen-Vika 2.716.5.5130.1 002.JBB22 Hedmark

5 Osensjgen-Stenerseter 2.716.6.5130.1 022.JBB1AB  |Hedmark

6 Fura-Lgten 2.717.4.5130.1 022.DC3BZ Hedmark

7 Dombas 2.718.1.5130.1 002.DK0 Oppland

8 Vinstra-@yangen 2.719.2.5130.1 002.DFCB2 Oppland

9 Vinstra-Espedalen 2.720.2.5130.1 002.DFBGC Oppland

10 Vinstra-Lykkjestglane 2.721.1.5130.1 002.DFG Oppland

11 Vinstra-Finnbglseter 2,722.1.5130.1 002.DFBA2 Oppland

12 Settaldalen 2.723.1.5130.1 002.MBC Hedmark

13 Haslemoen 2.724.9.5130.1 002.H12 Hedmark

14 Magnor 313.12.7.5130.1 |313.3A0 Hedmark

15  Modum 12.343.12.5130.1 |{012.CA1 Buskerud

16  Begna-Storruste 12.344.1.5130.1 |012.GBO Buskerud

17  Begna-Tisleifjord 12.345.1.5130.1 {012.JB5 Buskerud

18  Hol 12.368.1.5130.1 |012.CF6 Buskerud

19  Hardangervidda-Skurdevik [15.118.5.5130.1 |015.NDC Hordaland

20 Bgl 16.231.1.5130.1 |016.CA31 Telemark

21 Bgll 16.231.9.5130.1 |016.CA31 Telemark

22  Mgsvam-Groset | 16.232.1.5130.1 |016.H5 Telemark

23 Mgsvam-Grosetll 16.232.11.5130.1 |016.H5 Telemark

24  Stigvassina 19.144.3.5130.1 |019.C5 Aust-Agder

25  Birkenes 20.34.2.5130.1 020.2Z Aust-Agder

26  Evje 21.80.1.5130.1 021.B81 Aust-Agder

27  Lislefjpddéi 21.81.3.5130.1 021.K5Z Aust-Agder

28  Lindesnes 23.17.1.5130.1 023.220 Aust-Agder

29  Jzren 28.14.2.5130.1 028.42 Rogaland

30 Fana 56.3.2.5130.1 056.2A Hordaland

31  Fgrde-Moskog 84.25.3.5130.1 084.E1 Sogn &

32  Nordfjordeid 89.3.1.5130.1 089.A Sogn &

33  Kérvam 111.14.1.5130.1 |111.BO Mgre &

34  Aursunden-Abrahamsvoll 2.725.1.5130.1 002.82 S¢r-Trgndelag

35  Overhalla 139.41.3.5130.1 |139.A81 Nord-Trgndelag

36  Svenningdal 151.37.2.5130.1 |151.CBO Nordland

37  Moi Rana-Lilledga 156.63.3.5130.1 [156.DC Nordland

38  Fauske 166.17.2.5130.1 |166.3Z Nordland

39  Skjomen 173.28.1.5130.1 |173.A0 Nordland

40  Malselv 196.46.1.5130.1 |196.A32 Troms

41  @verbygd 196.47.3.5130.1 |196.CAO Troms

42  Kvznangen 209.9.2.5130.1 209.52 Troms

43 Lakselv 224.5.1.5130.1 224.2A0 Finnmark

44  Karasjok 234.26.1.5130.1 |234.H12 Finnmark
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Stasjonsopplysninger for vannferingsstasjonene

Pa NVEs internettsider ligger flere opplysninger om nedbgrfelt og innsjger. Nedenfor fglger
ngdvendige opplysninger om vannfgringsstasjonene som presenteres i Hydrologisk ménedsoversikt,

for videre sgk i NVE’s databaser, pA NVE’s hjemmesider og pa kart.

Forklaring og tilleggsopplysninger

Nr. Stasjonsnr. i Vassdragsnr. |Isoppstuvings- (Fylke
Stasjonsnavn NVEs database problemer 1)

1  Sjodalsvatn 2.13 002.DGF3 Oppland

2 Atnasjg 232 002.LE Hedmark

3 Fua 2.323 002.DC3BZ X Hedmark

4  Femundsenden 3114 311.J82 Hedmark

5  Nybergsund 3119 311.B41 X Hedmark

6  Magnor 313.10 313.3A0 Hedmark

7  Satembekken 8.6 008.A1Z X Akershus

8  Eggedal 12.178 012.BC22 Buskerud

9  Fiskum 12.193 012.AB3Z X Buskerud

10 Etna 12.70 012.EF51 X Oppland

11 Jondalselv 15.21 015.DZ X Buskerud

12 Skorge 15.74 015.ACZ X Vestfold

13 Grosettjern 16.66 016.H5 Telemark

14 Gjerstad 18.10 018.3E10 Aust-Agder

15 Austend 20.2 020.E X Aust-Agder

16 Flaksvatn 203 020.A8 X Aust-Agder

17 Sggne 22.22 022.1A11 X Vest-Agder

18 Mpska 24.8 024.AB Vest-Agder

19 Gijedlakleiv 27.25 027.A22 X Rogaland

20 Haugland 28.7 028.3A0 X Rogaland

21 Stordalsvatm 41.1 041.B Hordaland

22 Hglen 50.1 050.1B X Hordaland

23 Regykenes 554 055.7C Hordaland

24 Bulken 62.5 062.E21 Hordaland

25 Brekke bru 72.5 072.2A Sogn & Fjordane
26 Sula 73.27 073.F X Oppland

27 Nautsundvatn 82.4 082.B0 X Sogn & Fjordane
28 Viksvatn 83.2 083.C1 Sogn & Fjordane
29 Teita bru 873 087.0 X Sogn & Fjordane
30 @ye 98.4 098.6A0 X Mgre & Romsdal
31 Horgheim 103.40 103.A12 X Mgre & Romsdal
32 Vistdal 104.23 104.2B X Mgre & Romsdal
33 Farstad 107.3 107.63A Mgre & Romsdal
34 Risefoss 109.9 109.F3 X Ser-Trgndelag
35 Eggafoss 122.11 122.F0 X Ser-Tregndelag
36 Gaulfoss 1229 122.B3 Ser-Trendelag
37 Hpggés bru 124.2 124.ABO X Nord-Trgndelag
38 Grunnfoss 127.6 127.B20 X Nord-Trgndelag
39 Veravatn 127.11 127.D3 Nord-Trgndelag
40 @yungen 138.1 138.BA11 Nord-Trgndelag
41 Fustvatn 1524 152.B2 Nordland

42 Nervoll 151.15 151.H10 X Nordland

43  Vassvatn 157.3 157.6Z Nordland

44  Skarsvatn 162.3 162.7A0 Nordland

45 Junkerdalselv 163.5 163.CAl X Nordland

46  Strandd 165.6 165.8Z X Nordland

47 Mgrsvik bru 168.2 168.5Z Nordland

48 @vstevatn 1743 174.1D X Nordland

49  @vrevatn 1912 191.A5 Troms

50 Malangfoss 196.35 196.B11 X Troms

51 Manndalen bru 206.3 206.1A0 X Troms

52 Polmak 234.18 234.B6 X Finnmark

53 Bergeby 241.1 241.A0 X Finnmark

54 Karpelva 247.3 247.3Z X Finnmark

1) X angir at det kan vare isoppstuvingsproblemer ved stasjonen i lppet av

vintermanedene.
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