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Vannføring

H
1 Datapresentasioner

Vannføring i sePtember 1999

I september var månedsmiddelvannføringen større enn normalt i store deler av Sør-Norge med unntak

uu å"tn-afige Østlandet og Vestlandsfylkene, og i Nordland og Troms' Spesielt kan nevnes at

Sæternbekken i Sandvikselv hadde tre ganger støne vannføring enn det normale' I små og

mellomstore u^rarug, ,pesielt i de sørtge-områdene, var døgnmiddelvannføringen stor omkring den

20.-z5.september pgu.åv" nedbØr. veJenkelte målestasjonår ble det registrert dpgnmidler med ca' 5

års gjentaksintervall.

I de nevnte områdene i Nord-Norge kom det også lokalt mye nedbør. Vannfpringen var større enn det

normale, men det ble ikke registå døgnmiddilvannføring over middelflom ved noen av de

presenterte målestasj onene.
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R Vannfgring

Månedsrniddelvannføring
senlenher | 9!X)

Kvartalsstatistikk:
Middelvnnnf- inl--sen- I 99!)betegnelse Referanse.

periode
Areal
km2 n3/s Vo Av normsll" rn,A % av normålt "

Nordland, Troms, Finnmark:
4l Fuswatn
42 Nervoll
43 Vassvatn
M Skarsvatn
45 Junkerdalselv
46 Sråndå
47 Mørsvik bru
48 Øvstevatn
49 Øvrevatn
50 Malangfoss

5l Manndalen bru
52 Polmak
53 Bergeby

54 Karoelva

Susendalselva

Junkerdalselva

i Strandvassbotn
Mørsvikelva
Håvikelva
Salangselva
Målselwassdraget
Manndalselva
Tana

Bergebyelva
Karpelva

1967-1996

1969-1993
1967-1994
1967-t996
1967-t995
1967-t995
1986-1995

l98t-1996
t967-1996
1967-1992
t972-1992
1967-1992
1967-1986

1967-1995
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650
l6,l
IM
422
23

3l,3
28,8
524

3l l8
199

t4t69
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39,5
23,O

1,69

3,34
10,8

2,48
2,26
1,59
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85,1
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2M
3,78
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80
66
78
88
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150
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145
59
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103

36,4
27,3

1,89
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2t,l
2,39
2,03
1,79

39,8
lll
7,59
294
4,91

2,49

93
67
78
96
86
183

115

85

lt7
88

72
150

123
IN

Stosjoner der det generelt er isoppstuvingsproblemer vintentid er ikke prcsentert i tabellen.
- Data mangler pga. obsewasjonsbrudd eller andrc feil

1) MiddelvannføÅngi Vo av giennomsnittet for måneden i lgpet av referanseperioden.
2) Middelvannføring i 7o av giennomsnittet for kvartalet i lgpet av referanseperioden.
For stasjoner der isoppstuvingspmblemer kan forekomme, er kvartalsstatistikk der månedene okt.- mai inngår, uælatt.
Stasjonskart finnes side 4. Ved de øvrige stasjonene som er vist på stasjonskartet kan det værc is i
elveløpet. Detæ gir ikke rcprcsentativ vannføring. Dataene blir konigert ved en senerc anledning.
Dagam for utvalgte ståsjoner finnes side 5 og flg.
Opplysninger om ståsjonsnr. i NVEs database, vassdragsnr., isoppstuvingsproblemer og fflke finnes i tabell side 46.

Nedbør og temperatur i september 1999

- Data er ikke tilglengelige.
2) Nedbør i 7o av giennomsnitæt for måneden i lgpet av normalperioden l96l-190
3) Awik fra normaltemperatur for måneden i løpet av normalperioden 196l - 1990

Srasjonskart finnes side 4.

Kilde: Det norske meteomlogiske institun, Klimaavdelingen. Data er ikke ferdig kontrollert.

2

StasJomnr/navn Høyde
m o.h. bm 9o an notmgl'' oc rwlkfra nomlalt"'

Hedmark, Oppland, Buskerud, Akershus:
l0l 15730 Bråtå-Slettom
102 08130 Evenstad-Øverenget

103 18700 Oslo-Blindem
104 25590 Geilo

7t2
255
94

810

42
123
t@
94

76
138

182
138

l0,l
t2,0
l4,l
9,2

3,9
4,0
??
3,4

Aust-Agder, Rogaland:
105 36560 Nelaug
106 44560 Sola

l6t
7

237
60

t69
38

13,6
15,7

3,1

4,O

Hordaland, Mørc og Rornsdal:
107 50300 Kvamskogen

108 64550 Tinsvoll-Hanem
408
69

176

60

45
43

12,5

t4,2
4,1

4,7

Trøndelag, Nordland:
109 72100 Namdalseid

I l0 77750 Susendal-Bjormo
lll 82290 Bodø

86

265
ll

50

87

33

7l

12,3

12.2

3,9

3.2

Troms, Finnmark:
ll2 89350 Bardufoss
ll3 97250 Karasiok

76
129

83

24
130
60

9,3
8,3

3,0

3,0
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H
Tilstandsoversikt for
vannføring i september
1999 og i kvartalet iuli-
september

Vannføring

Middelvann fønng for kvartalet juli til
september i 7o av det normale for
kvartalet.

> 160 %

12O - 160 o/"

80'12O o/"

40 - 80 o/"

< 40 o/"

Månedsmiddelvannføri ng i %o av

det normale for september.

Hydmlogisk månedsoversikt



il.
Stasjonskart -
vannføring, nedbør og temperatur

MALESTASJONER FOR NEDBøR OGTEMPE

"'i:- .i.,L
EA

I

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
'11'l
112
113

Bråtå
Evenstad - Øverenget
OsloBlindem
Geilo
Nelaug
Sda
Kvamskogen
Tingvolt- Hanem
Namdalseid
Susendal - Bjormo
Bodø
Badufoss
Karasjok

+

]VIALESTASJONER FOR VANNFøRI NG .

1 Sjodalsvatn
2 Atnasjø
3 Fura
4 Femundsenden
5 Nybergsund
6 Magnor
7 Saetembekken
8 Eggedal
9 Fiskum
10 Etna
11 Jondalselv
12 Skorge
13 Grosettjem
14 Gjerstad
15 Austenå
16 Flaksvatn
17 Søgne
18 Møska
19 Gjedlakleiv
20 Haugland
21 Stordalsvatn
22 Hølen
23 Røykenes
24 Bulken
25 Brekkebru
26 Sula
27 Nautsundvatn
28 Mksvatn
29 Teita bru
30 Øye

31 Horgheim
32 Vistdal
33 Farstad
U Risefoss
35 Eggafoss
36 Gaulfoss
37 Høggås bru
38 Grunnfoss
39 Veravatn
40 Øyungen
41 Fustuatn
42 Nervoll
43 Vassvatn
4 Skarsvatn
45 Junkerdalselv
46 Strandå
47 Mørsvik bru
48 Øvstevatn
49 Øvrevaln
50 Malangfoss
51 Manndalen bru
52 Polmak
53 Bergeby
54 Karpelva

3:!

2524
a

a

aa

a
10

1
+ 8

7 N

A
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1
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R
Vannfgring

1. Sjodalsvatn
GlommavassdrageU
Gudbrandsdalslågen, Sjoa

Feltareat: 473 km2

-Høyeste
- 

Median

- 
Laveste

-Årets 
kurve

2. Atnasjø
GlommavassdrageU Atna

Feltareal:465 km2

- 
Høyeste

- 
M€dian

- 
Laveste

-Årets 
kurve
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4. Femundsenden
Trysilelva

Feltareal: 1769 km2

- 
Høyes1e

-Median
- 
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-Årets 
kurve
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H.
Vannf6ring

6. Magnor
Vrangselva

Feltareal:354 km2

- 
Høyeste

- 
Median

- 
Laveste

-Årets 
kurve

8. Eggedal
DrammensvassdrageU
Simoa

Feltareal:304 km2

Ca. 60 % av middelflom
den 23. okt.

- 
Høyeste

- 
Median

- 
Laveste

-Årets 
kurve

13. Grosettjern
SkiensvassdrageU Måna

Fettareat:6,51 km2

- 
Høyeste

-Median
- 

Laveste

-Årets 
kurve
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H
Vannføring

14. Gjerstad
Gjerstadvassdraget

Feltareal:235 km2

Ca. 80 % av middelllom

den 22. okt.

- 
Høyeste

- 
Median

- 
Laveste

-[1s1s1urvg

18. Møska
Lygnd Møska

Feltareal:119 km2
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21. Stordalsvatn
Etnevassdraget

Feltareal: 127 km2

-Høyeste
- 

Median

- 
Laveste

-fiysgg 
kurvs
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H.
Vannfgring

23. Røykenes
Oselva
Feltareal:50 kmz

- 
Høyeste

- 
Median

- 
Laveste

-Årets 
kurve

24. Bulken
Vossovassdraget

Feltareal:1102 km2

- 
Høyeste

- 
Median

- 
Laveste

-Arets 
kurve

25. Brekke bru
Flåmselvi

Feltareal:255 km2

-Høyeste
- 

Median

- 
Laveste

-Årets 
kurve
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H.
Vannfgring

28. Viksvatn
Gaularvassdraget

Feltareal:505 km2

-Høyeste
- 

Median

- 
Laveste

-Arets 
kurve
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33. Farstad
Farstadelva

Feltareal: 23,7 km2

- 
Høyeste

- 
Median

- 
Laveste

-Årets 
kurve

36. Gaulfoss
Gaula

Feltareal:3085 km2

- 
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- 
Median

- 
Laveste

-Arets 
kurve
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Vannføring

39. Veravatn
VerdalsvassdrageU
Helgåa

Feltareal: 175 km2

-Høyeste
- 

Median

- 
Laveste

-Arets 
kurve

40. Øyungen
Årgårdsvassdraget

Feltareal:238 km2

-Høyeste
- 

Median

- 
Laveste

-Årets 
kurve

41. FusWatn
Fusta

Feltareal: 520 km2

Ca.65 % av middelllom

den 5. okt.

- 
Høyeste

- 
Median

- 
Laveste
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H
Vannføring

43. Vassvatn
Kjerringåga
Feltareat:15,1 km2

-Høyeste
-Median
- 

Laveste

-f,1s1s 
kurvs

44. Skarsvatn
Lakselva

Feltareat: 144 km2

- 
Høyeste

- 
Median

- 
Laveste

-fiys1s 
kurvs

47.Mørsvik bru
Mørsvikelva

Feltareal:31,3 km2

Ca. 80 % av middelflom

den 5. okt.

- 
Høyeste

-Median
- 

Laveste

-Arets 
kurve
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K Vannf6ring

49. Øvrevatn
Salangselva

Feltareat: 524 km2

Ca. 80 o/o av middelflom

den 5. okt.

-Høyeste
- 

Median

- 
Laveste

-Arets 
kurve
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H.
Vannmagasin

Vannmagasinstatistikk uke 39

Fyllingsgraden for uke 39 i lggg,målt i begynnelsen av uken, var 89,7 7o. Medianverdien for

fyllingsgraden på tilsvarende tidspunkt for årene 1982-91var 85,5 Vo.

Tallene gjelder pr. fprste dag i uken.

Statistikken bygger på oppgaver fra Norges vassdrags- og energidirektorat (|IVE) og publiseres

ukentlig. StatiJitf.en skal 
-omfatte 

magasiner som til sammen har 97,4 Vo av landets totale

magasiikapasitet (84,1 TWh). I denne innsamlingsrunden mangler et lite magasin, og denne

oversikten dekker derfor 97,4 7o av landets totale magasinkapasitet.

Inndelingen i områder er basert på en gruppering av vassdrag. Område I omfatter hovedsakelig

Østlandet og deler av Sørlandet. Område 2 omfatter resten av Sørlandet og mesteparten av

Vestlandet. Område 3 omfatter Mpre og Romsdal, Trpndelagsfylkene og Nord-Norge.

ol/o

Fyllingsgrad for landets magasiner

100 o/o = 84,1 TWh (pr 1.1.1999)
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20

0

100

80
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40

20

1611162126313641

-Maksimum80 
- 

Median

-Registrert 
1999

60 
- 

Registrert 1998

-Minimum

46 51

Kilde for maks.-, min.- og medianverdier (198

Nord Pool NVE-ER, 29.

0

ENERGTINNIToLD oc FyLLINGSGRAD r VANNMAGASTNE& uKn g9D

EI.IDRINGFORRIGEIJKE

Relativ
fyllingsgrad

Vo

Relativ
fyllingsgrad

%

Magasin-
kapasitet

GWb

Energl-
innhold
cwh

Reladv
fylltngsgrad

Ao

3,2

0,5

- 0,7

86,2

89,6

90,3

28316

27628 24693 89,4

25520

2323825949

90,1

89,6

Område I

Område 2

Område 3

1,088,789,781 893 73451Hele landet

Hydrologisk månedsoversikt

Uke

13



Grunnvann

Grunnvann i september 1999

Store nedbørmengder på Østlandet og i nord i slutten av september har også satt sitt preg på
gnrnnvannsnivået. På Sørøstlandet, i Troms og Finnmark er nivået ved utgangen av måneden h6yt for
årstiden. I TrØndelag derimot, hvor nedbøren i september kun har utgjort om lag halvparten av det som
er normalt for perioden, er nivået lavt for årstiden. I resten av landet er grunnvannsnivået som normalt
for årstiden.
Med unntak av de store nedbprsmagasinene, hvor nivået pga. tidsforsinklese var avtagende, var det

Økende grunnvannsnivå i det meste av Sør- og Nord-Norge, avtagende i Midt-Norge.

Yassdrag/ lokalt YåssdragStåsjonsnåvn Referame-
oeriode

H.øyde
(m o.h.)

Vannstand ssmmeu-
lisnetmed nonnalt tt

Snø
(cm)

Tele
(cm)

1969-1996

1979-1996
t970-1996
1972-1996
l98l-1996
t977-t996
1975-t996
1977-1996
1977-t996
t975-t996
t98t-1996
r977-1996
1978-r996
t972-t996
l96l-19!)'6
1984-1996
1972-1996

209
260
4Æ
603
650
1024

741
loto
890
1002
I7T
137
120

378
819
494

I 198

Middels
HøY

#
Høv
Lav
Høv
HøY
Høv
Middels
l,av
Middels
Hov
HøY
Middels
Middels
Middels
Middels

Glo m mav as s drage l/ V o nna
Glommavassdraget/ Mjøsa

Glommavassdraget/
Glommavassdraget/
Glommavassdraget/ Gudbrandsdal slågen

Glommavassdraget/Vinstra
Glommavassdraget/Vinstra
Glommavassdraget/Vinstra
Glommavassdraget/Vinsua
Glommavassdraget/
Gl o m mav as s d m g etl Gla m ma

I
7

4

5

7

8

9

l0
ll
t2
t3
I4
t5
l6
17

l8
l9

Hauerseter
Kise
Osensjøen-Vika
Osensjøen-Steneneter
Dombås
Vinstra-Øyangen
Vinstra-Espedalen
Vinstra-Lykkjestølane
Vinstra-Finnbølseter
Settaldalen
Høslemoen

Magnor
Modum
Begna-Storruste
Begna-Tisleifiord
Hol

Hedmark, Oppland, Buskerud, Akershus:

Hardan gervidda-Skurdevikåi

Vrangselva
Dramselva

Drammensvassdraget/ Begna
Drammensvassdraget/ Begna
Drammensvassdraget/ Hallingdalselva
Numedalslågen/ Skurdevikåi

r979-1996
t979-1996
t97t-t996
t97t-t996
t97t-1996
1978-1996
1982-1996
1972-1996

1980-1996
1979-1996

135

152
950
960
168

80
182

1090
2l
6

Middels
Middels
#
#
HøY

Middels
Middels
Middels
Lav
#

Aust-Agder, Vest-Agder,
BøI
BøU
Møsvatn-Groset I
Møsvarr-Groset II
Stigvassåna

Birkenes
Evje
Lisle[øddåi
Lindesnes
Jæren

Skiensvassdraget/ Bælva
SkiensvassdragetJ Bøelv a

Skiensvassdraget/ Måna

Skiensvassdraget/ Måna
4pldal5vss5draget/ Stigvassåna

Tovdalsvassdraget/ Moelva
Otravassdraget
Otravassdraget/ Lislef øddåi
Audna/ Kyst Mandal by

Jæren

50
50
68
221

Lav
Høv
#

Middels1978-1996
r978-1996
1980-1996

l98l-1996

Hordaland, Sogn & Fjordane, Møre & Romsdal:
30 Fana lBergen og omegn/ Fanaelva

3l Fprde-Moskog lJølstravassdraget/ 
Jølstra

32 Nordfiordeid lHomindalsvassdraget/ Eidselva

33 Kårvatrr lKyst Tingvollf .- Sumadalsfi./ Toåa

1969-t993
1978-1996

7M
30

Middels
Lav

Aursunden-Abrahamsvoll
Overhalla

lGlommavassdraget/
lNamsenvassdraget/

34

35

Aursunden
Namsen

Trgndelag:

1986-1996

1972-t996
1978-1996
I 983-19!)6

1978-1996
1980-1996
1978-1996

t979-t996
l98l-1996

t22
548
122

9
l7
79
l9
34
140

Middels
Middels
Middels
#
Middels
Høv
Høv
#
HøY

Svenningdal

Mo i Rana-Lilleåga

Fauske
Skjomen

Målselv
Øverbygd
Kvænangen

l,akselv

Skjomavassdraget/ Elvegårdselva

Målselwassdraget/ Målselva

Målselwassdraget/ Målselva

Kvænangvas sdraget/ Njemenjaikoj åkka

[:kselvvassdraget/ Brennelva

Lilleåga
Svenningdalselva

er pga. tele eller is.
x Nivået overskrider måleinstrumentets begrensning.
# Data foreligger ikke ved redaksjonens avslutrring.

" Vannstand sammenlignet med giennomsnittet for måneden

i løpet av referanseperioden.
Snø- og teledybder er angitt for de st"sjoner der dette er målt
den siste måneden.

Store grunnvannsmagasin er ulåeve! i tab€llen.
Stasjonskart finnes side I 6.
Dagram for målestedene finnes side 17 og flg.
Opplysninger om stasjonsnr. i NVEs database, vassdragsnr.

og fylke finnes i ubell side 45.
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Grunnvann

H
Tilstandsoversikt for grunnvann
i september 1999

Tilstandsoversikt for grunnvann

basert på månedens siste

observasjon på stasjonene.

Kartet er basert på innkomne
grunnvannsdata, se tabell
side 14.

Store grunnvannsmagasin er

utelatt ved generering av kartet'

Høy gnrnnvannstand

Middels grunnvannstand

Lav grunnvannstand

Hydrologisk månedsoversikt l5
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Stasjonskart - grunnvann

&11
++

MALESTASJONER FOR GRUNNVANN +

19
+

+

1 Hauerseter
2 Kise
3 Astadalen
4 Osensjøen - Mka
5 Osensjøen - Stenerseter
6 Fura - Løten
7 Dombås
8 Mnstra - Øyangen
9 Vinstra - Espedalen

10 Vinstra - Lykkjestølane
1'l Vinstra - Finnbølseter
12 Settaldalen
13 Haslemoen
14 Magnor
15 Modum
16 Begna - Stomrste
17 Begna - Tisleitjord
18 Hol
19 Hardangervidda - Skurdevikåi
20 Bø
21 Bø
22 Møsvatn - Groset I

23 Møsvatn - Groset ll
24 Stigvassåna
25 Birkenes
26 Evje
27 Lislefiøddåi
28 Lindesnes
29 Jæren
30 Fana
31 Førde - Moskog
32 Nordflordeid - Leivdalsmoen
33 Kårvatn
Y Aursunden-Abrahamsvoll
35 Overhalla
36 Svenningdal
37 Mo i Rana - Lilleåga
38 Fauske
39 Skjomen
40 Målselv
41 Øverbygd
42 Kvænangen
43 Lakselv
44 Karasjok

:li

+

1

N

A
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H.
Grunnvann

1. Hauerseter
GlommavassdrageU Vorma
m o.h.:209
Jordart: Breelvavsetning

- 
Høyeste

- 
Median

-Laveste
-[1s1s 

purvs

2. Kise
GlommavassdrageU Miøsa
m o.h.:260
Bergart: Borebrønn i fiell

- 
Høyeste

-Median
- 

Laveste

-[1s1s 
kurvs

5. Osensjøen-
Stenerseter
Glommavassdraget
m o.h.:603
Jordart: Morene

- 
Høyeste

-Median
- 

Laveste

-Arets 
kurve

Grunnvann ved utvalgte målestasioner

jan feb mar apt mai jun jul aug sep okt nov des

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des
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H Grunnvann

7. Dombås
GlommavassdrageU
Gudbrandsdalslågen
m o.h.:650
Jordart: Breelvavsetning

-Høyeste
-Median
- 

Laveste

-Arets 
kurve

8. Vinstra-Øyangen
GlommavassdrageU
Vinstra
m o.h.: 1024
Jordart: Morene

- 
Høyeste

- 
Median

- 
Laveste

-Årets 
kurve

9. Vinstra-Espedalen
GlommavassdrageU
Vinstra
m o.h.:741
Jordart: Morene

- 
Høyeste

- 
Median

- 
Laveste

-Arets 
kurve

-2

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des
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H.
Grunnvann

10. Vinstra-
Lykkjestølane
GlommavassdrageU
Vinstra
m o.h.: 1040
Jordart: Morene

- 
Høyeste

- 
Median

- 
Lavesta

-Årets 
kurve

11. Vinstra-
Finnbølseter
GlommavassdrageU
Vinstra
m o.h.:890
Jordart: Morene

- 
Høyeste

-Median
- 

Laveste

-[ys1s 
kurvs

12. Settaldalen
Glommavassdraget
m o.h.: 1002
Jordart: Morene

- 
Høyeste

- 
Median

- 
Laveste

-Arets 
kurve

-2

E
c
E-3
.Y
(E
ll
o!,j-+
CL

o

E
tro-l
.Y
.Y
(6
ll
ott
=^
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o

?o
E

co-l
.Y
,x
(E.o ',
ott
!-s
o.
o.-4

-5

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

jan leb mar apr mai jun iul aug sep oh nov des

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

-5

0

-3

1
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K Grunnvann

13. Haslemoen
GlommavassdrageU
Glomma
m o.h.:171
Jordart: Elveavsetning

- 
Høyeste

-Median
- 

Laveste

-Årets 
kurve

-4

E
co
ll
.Y
16ll^
--9o!,c
a. -7
o

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

jan feb mar apr mai jun iul aug sep okt nov des

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

E
tr
E-4!
Glt
oE
5-s
CL

o

-8

-3

-6

-2

-6

'14. Magnor
MangenvassdrageU
Vrangselva
m o.h.:137
Jordart Elveavsetning

- 
Høysste

-Median
- 

Laveste

-Årets 
kurve

E
;-3o,.t.t(!
f-+otc
o. -5
o

15. Modum
DrammensvassdrageU
Dramselva
m o.h,: 120
Jordart: Elveavsetning

- 
Høyeste

- 
Median

- 
Laveste

-Årets 
kurve

- \..--___\rZ_
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H.
Grunnvann

16. Begna-Storruste
DrammensvassdrageU
Begna
m o.h.:378
Jordart: Morene

- 
Høyeste

-Median
- 

Laveste

-[lsgs 
kurvs

17. Begna-Tisleifjord
DrammensvassdrageU
Begna
m o.h.:819
Jordart: Morene

- 
Høyeste

-Median
- 

Laveste

-Årets 
kurve

18. Hol
DrammensvassdrageU
Hallingdalselva
m o.h.:494
Jordarl: Morene

- 
Høyeste

- 
Median

- 
Laveste

-Årets 
kurve

1
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jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

/\ I
\--

jan feb mar apr mai jun iul aug sep okt nov des

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

0

1
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H Grunnvann

19. Hardangervidda-
Skurdevikåi
Numedalslågen/ Skudevikåi
m o.h.: 1198
Jordart: Morene

-Høyeste
- 

Median

- 
Laveste

-Årets 
kurve

E
-0tro
.Y:
r!f-rot,c
o. -2

ct

u \ Jl, \

jan feb mar apr mai jun jul aug sep ok nov des

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

ian feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

E
troJJ
(E

f-sott
=f
o. -6
o

-3

-3

-7

-5

-7

20. Bø I
SkiensvassdrageU Bøelva
m o.h.: 135
Jordart: Breelvavsetning

- 
Høyeste

- 
Median

-Laveste
-Årets 

kurve

21. Bø ll
SkiensvassdrageU Bøelva
m o.h.: 152
Jordart: Breelvavsetning

-Høyeste
- 

Median

- 
Laveste

-Årets 
kurve

E
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G

f-oot
c,

CL

o
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H
Grunnvann

24. Stigvassåna
ArendalsvassdrageV
Stigvassåna
m o.h.: 168

Jordart: Morene

- 
Høyeste

- 
Median

- 
Laveste

-[1s1s 
kurvs

25. Birkenes
TovdalsvassdrageU Moelva
m o.h.:80
Jordart: Breelvavsetning

- 
Høyeste

- 
Median

- 
Laveste

-[1s1s 
1urvs

26. Evje
Otravassdraget
m o.h.: 182

Jordart: Elveavsetning

-Høyeste
- 

Median

- 
Laveste

-Årets 
kurve
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jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

jan feb mar apr mai jun jul aug sep ok nov des

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des
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0

0

-3
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K
Grunnvann

27. Lislefjøddåi
OtravassdrageU
Lisleljøddåi
m o.h.: 1090
Jordart: Morene

- 
Høyeste

- 
Median

- 
Laveste

-[1s1s 
1urvs

28. Lindesnes
Audna/ Kyst Mandal by
m o.h.:21
Jordart: Breelvavsetnlng

- 
Høyeste

- 
Median

- 
Laveste

-Årets 
kurve

30. Fana
Bergen og omegn/ Fanaelva
m o.h.:50
Jordart: Breelvavsetning

-Høyeste
-Median
- 

Laveste

-Arets 
kurve
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jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

ian feb mar apr mai iun jul aug sep okt nov des

jan feb mar apr mai jun iul aug sep okt nov des
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H.
Grunnvann

31. Førde-Moskog
JølstravassdrageU Jølstra
m o.h.: 50
Jordart: Elveavsetninger

-Høyeste
- 

Median

- 
Laveste

-Årets 
kurve

32. Nordfjordeid-
Leivdalsmoen
HornindalsvassdrageV
Eidselva
m o.h.:68
Jordart: Breelvavsetnlng

- 
Høyeste

-Median
-Lavest€
-l1s1s 

1urvs
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jan feb mar apr mai iun jul aug sep okt nov des

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

jan feb mar apr mai jun iul aug sep okt nov des

34. Aursunden
GlommavassdrageU
Aursunden
m o.h.: 704
Jordart Morene

- 
Høyeste

-Median
- 

Laveste

-filsts 
ltrws
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H.
Grunnvann

35. Overhalla
NamsenvassdrageU
Namsen
m o.h.:30
Jordart: Elveavsetning

- 
Høyeste

-Median
- 

Laveste

-Arets 
kurve

36. Svenningdal
VefsnavassdrageU
Svennlngdalselva
m o.h.: 122

Jordart: Elveavsetning

- 
Høyeste

-Median
- 

Laveste

-Årets 
kurve

37. Mo i Rana-
Lilleåga
RanavassdrageU
Lilleåga
m o.h.:548
Jordart: Morene

- 
Høyeste

- 
Median

- 
Laveste

-Årets 
kurve
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jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

jan feb mar apr mai jun iul aug sep okt nov des
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H.
Grunnvann

38. Fauske
Lakselva
m o.h.: 122

Jordart: Morene

- 
Høyeste

- 
Median

- 
Lav€ste

-[ys1s 
kurvs
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jan feb mar apr mai jun iul aug sep okt nov des

ian feb mar apr mai jun iul aug sep oh nov des

-3

-7

40. Målselv
MålselwassdrageU
Målselva
m o.h.: 17

Jordart: Elveavsetning

- 
Høyeste

- 
Median

- 
Laveste

-Arets 
kurve

41. Øverbygd
MålselwassdrageU
Målselva
m o.h.:79
Jordart: Elveavsetning

-Høyeste
- 

Median

- 
Laveste

-Årets 
kurve

1

-2

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des
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H
Grunnvann

42. Kvænangen
KvænangvassdrageU
Njemenjaikojåkka
m o.h.: 19

Jordart: Elveavsetning

- 
Høyeste

- 
Median

- 
Laveste

-[1sb 
1urvs

44. Karasjok
TanavassdrageV
Anarjokka
m o.h.:140
Jordart: Breelvavsetni ng

-Høyeste
-Median
- 

Laveste

-[1s1e 
lurvs
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jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

jan feb mar apr mai iun iul aug sep okt nov des
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Sedimennransport

H.
Sedimenttransport i Sogna og Vikka, Gardermoen 1998

Av Margrethe Elster, overingeniør, NVE, Hydrologisk avdeling, Seksjon miljøhydrologi

Økt punktutslipp av vann i Sogna som fglge av drift av flyplassen på Gardermoen er årsaken til at

NVE foretar målinger av vannføring og sedimenttransport i Sogna og Vikka.

Disse elvesystemene består av et nettverk av raviner utformet av grunnvann og overflateavrenning.

Dette er et landskap som stadig er i utvikling. Vesentlige endringer i avlØpet eller avløpsmønsteret kan

føre til ustabilitet og Økt erosjon i deler av dreneringssystemet. For å forhindre skade skal

vannutslippet fra flyplassen holdes lavt og fordeles slik at det unngås å forsterke stØrre flommer (dvs.

unngå å øke flomtoppen eller strekke ut flommen i tid)'

Vannføringsmålinger i Sogna ble startet i 1960-årene, men måleprofilet var ustabilt og ble påvirket av

oppstuvning fra Leira. Under flommen i oktober 1987 ble hele profilet Ødelagt og stasjonen ikke

gienopprettet fordi måleprofilet ble ansett som ustabilt. I forbindelse med bygging av flyplassen på

Gardermoen ble det igjen aktuelt å måle i Sogna. Med assistanse fra NVE frkk OSL i 1994 bygget opp

en målestasjon med et Crump-overløp for måling av vannføring og sedimenttransport.

NVE satte i gang målinger av vannføring og sedimenttransport i Vikka i 1989 i forbindelse med

"Leira-prosjektet". Dette prosjektet ble avsluttet, men må,lestasjonen har siden 1994 fungert som

referansestasjon for Gardermoen utbyggingen.

I de fem årene som det er gått siden målingen av sedimenttransport i Sogna startet, har flyplassen vært

under bygging (anleggsfasen). Da flyplassen ble åpnet i oktober 1993 gikk man over i driftsfasen.

Resultater fra målingene 1.998

I 199g var årstransporten i Sogna 3993 tonn uorganisk og244 tonn organisk materiale. Den hpyeste

flomvannføringen ble målt i slutten av april, men årets hpyeste konsentrasjon av uorganiske partikler

ble målt 16. september til 3832 mg/I, ved en vannføring på 2,8 m7s. Størst konsentrasjon av organisk

materiale ble målt til 188 mg/I,13. september, ved en vannføring pL2,2 m3/s.

Tabell I og2viser hgyest suspensjonstransport i april og september/oktober, dvs. vår (smelte)- og høst

(regn) flom i sogna og vikka. Fig. I og 2 viser at det er målt hgye enkeltkonsentrasjoner også i andre

deler av året. I sommermånedene er det registrert enkelte høye sedimentkonsentrasjoner knyttet til

mindre vannførin gsØkninger.

Dette kan tyde på at det under islpsningen/vffiommen har forekommet utglidniger/ras i løsmasser

oppstrøms målestasjonen. Det kan da bli liggende igjen lØsmasser i elveløpet. En liten

vannfgringsøkning er nok til å erodere og transportere deler av disse løsmassene. Dette vil fortsette å

være en vesentlig sedimentkilde til det oppstar ny stabilitet i rasskråningen.
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Tabell I . Vannfpring og beregnet uorganisk og organisk suspensjonstransport for Sogna I 998.

SOGNA 1998
Suspensionskonsenlrosion

(uors) mgll
1000

5000

2000

1 000

1

2

0 0
JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES

Fig. l. Konsentrasjoner av vannfqring og uorganiske, suspenderte partikler (markert ved punkter) og
vannfpring (hel strek), Sogna 1998.

Totaltransporten av suspendert materiale i Vikka i 1998 er beregnet ti|669,4 tonn uorganisk og 35,9

tonn organisk materiale. I Vikka var vårflommen mindre dominerende, mens enkelte av flomtoppene
utover sommeren og hpsten var mer markerte i Vikka enn i Sogna. Under den hpyeste flomtoppen
(0,68 m3/s) i Vikka i 1998 sviktet automatprøvetakeren. Det er beregnet en sedimentkonsentrasjon

under denne flomtoppen, 23. oktober, på 50O2 mg/I. Den hpyeste konsentrasjonen som er målt er 2474
mg/l ved en vannføringph0,2m'ls, 16. september.

AVLØP UORGANISK TRANSPORT
MND ANT.

DøGN
TOT

mill m3
PR DøGN

mill m3
TOT
lonn

PR DøGN
tonn

KONS
mq/l

TOT
tonn

PR DøGN
tonn

KONS
mq/l

JAN 31 0,82 0,03 68,9 2,2 83,6 6,9 0,2 8,4

FEB 28 0,77 0,03 78,6 2,8 101 ,9 7rO 0,3 9,0

MAR 31 0,90 0,03 322,'l 10,4 357,7 21,5 0,7 23,9

APR 30 1,63 0,05 1263,5 42,1 776,3 60,1 2,O 36,9

MAI 31 0,80 0,03 38,2 1,2 47,9 4,4 0,1 5'5

JUN 30 0,90 0,03 261,2 8,7 289,1 20,7 0,7 23,0

JUL 31 0,91 0,03 208,1 6r7 228,2 16,2 0,5 17,7

AUG 31 0,78 0,03 59,8 1,9 76,3 5,3 o,2 6,9

SEP 30 1,29 0,04 1201,6 40,1 931,7 60,6 2,O 47,O

OKT 31 1,16 0,04 442,3 14,3 380,9 31,0 1,0 26,7

NOV 30 0,80 0,03 21,3 o,7 26,6 4,0 0,1 5'1

DES 31 0,85 0,03 27,2 0,9 32,0 5,4 o12 7,6

TOT 365 11,62 0,03 3992,7 10,9 343,6 244,2 O'7 21,0

?

I

I t t t .l /l
L_- ^. L . r --r-f
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H.
Tabell 2. Vannføring og beregnet uorganisk og organisk suspensjonstransport for Vikka 1998'

VIKKA 1998
Vonnføring

m5/s

0.6

0.2

0.0
MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES

JAN FEB

Fig.2. Konsentrasjoner av uorganiske, suspenderte partikler (markert ved punkter) og vannfqring

(hel strek), Vikka 1998'

Suspensj onstransporten 199 4 - 1998

Figur 3 viser variasjonene i gjennomsnittlig døgntransport av uorganisk suspensjonsmateriale i de fem

årene målinger har pågått. Det er benyttet gjennomsnittlig døgntransport og ikke totaltransport fordi

målesesongene har forskjellig varighet i de ulike årene. Tabellene og figuren viser at

suspensjonstransporten var svært lav i 1997 ved begge målestasjonene sammenliknet med årene før'

men at transporten @kte igien i 1998. Årsaken til den lave transporten i 1997 ligger først og fremst i at

det i 1997 ikke ble registrert så hpye flomvannføringer som i årene før og etter' Det ser ut til å være

godt samsvar mellom middeltransporten i Sogna og Vikka i perioden 1995 - 1998' I 1994 er

6000

5000

1000

3000

2000

0.1

r 000

0

,LØP ISK ORGANISK PORT

MND ANT. TOT
mill mg

PR DøGN
mill m3

TOT
tonn

PR DøGN
tonn

KONS
mq/l

TOT
tonn

PR DøGN
tonn

KONS
mq/l

JAN 31
O,22 0,01 8,1 0,3 36,3 1,0 0,03 417

FEB 28 0,16 0,01 4r7 o12 28,6 o17 0,02 4,0

MAR 31
0,19 0,01 15,5 0r5 80,3 1'1 0,04 5,6

APR 30 0,34 0,01 148,2 4,9 439,4 713 O,24 21,7

MAI 31 O,2'l 0,01 9,6 0,3 44,9 1,3 0,04 6'0

JUNI 30 0,24 0,01 22,0 0,7 92,1 3,0 0,10 12,6

JULI 31 o,23 0,01 24,1 0,8 105,6 213 0,07 10,1

AUG 31 O,22 0,01 14,8 0r5 68,5 1,1 0,04 512

SEPT 30 0,29 0,01 123,6 4,1 422,4 412 0,14 14,s

OKT 31 0,34 0,01 284,4 9,2 829,9 't2,7 0,41

NOV 30 0,25 0,01 15,5 0,5 62,9 1,4 5,6

DES 14 0,15 0,01 33,6 2,4 222,0 2r5 0,18 16,3

TOT 348 2,66 0,01 704,O 2rO 251,9 38,5 0,11 13,6
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transporten relativt sett noe hgyere i Vikka enn i Sogna. Variasjonene i sedimenttransport i Sogna i
perioden 1994 - 1998 ligger innenfor det som kan betraktes som naturlige variasjoner i et vassdrag.

16

14

12

10

8

6

4
2

0

1994 1995 1996 1997 1998

ESogna IVikka

Fig. 3" Gjennomsnittlig dQgntranspott (tonn/dpgn) av uorganisk maturtale i perioden Lgg4-IggB

Tabell3. A ts r994-1998

Tabell4. A i Vikka 1994-1998.

AVLØP UORGANISK
SEDIMENTTRANSPORT

ORGANISK
SEDIMENTTRANSPORT

AR PERIODE

TOT
mill mg

PR
DØGN
mill m3

TOT
tonn

PR
DøGN

tonn

KONS
mg/l

TOT
tonn

PR
DØGN

tonn

KONS
mg/l

1994 12.04-11.11 4,88 0,02 2270,4 10,61 465.6 86,7 0,41 17,8

'1995 03.04-01.11 7,83 0,04 3181,2 14,94 406,4 154,0 0,72 19,7

1 996 01.01-23.12 9,89 0,03 3334,4 9,37 337,1 218,6 0,70 30,0

1997 01 .01 -31 .'t2 9,59 0,03 1247,7 3,42 130,2 143,2 0,39 14,9

1998 01.01-25.11 10,64 0,03 3964,1 12,0s 372,7 237,2 0,72 22,30

Ån PERIODE AVLøP UORGANISK
SEDIMENTTRANSPORT

ORGANISK
SEDIMENTTRANSPORT

TOT
mill m3

PR DØGN
mill m3

TOT
tonn

PR
DøGN

tonn

KONS
mg/l

TOT
tonn

PR
DøGN

tonn

KONS
mg/l

1994 12"04-1 1 .1 1 1,91 0.01 739,9 3.46 387.0 41,1 0,19 21.5

1 995 07.04-12.11 2.OO 0.01 474.2 2.16 237.6 36,8 0,17 18.4

1 996 17.04-22.12 2,06 0,01 452,1 1,81 219,2 28,4 0,11 13,8

1997 01.01-31.12 2,58 0,01 338,5 0,93 't31,1 24,4 o,o7 9,5

1998 01.01-25.11 2,66 0,01 669,4 2,04 251,9 35,9 0,11 13,51
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Som mange lesere sikkert har notert seg" har

NIVE gjort om sine informasjonssider på

internett. Målet er å forbedre navigeringen slik
at våre brukere raskt kan finne fram til det

stoffet de ønsker. Trykknappene i venstre

kolonne er alltid tigjengelig uansett hvor

leseren måtte befinne seg i våre sider.

Vi har samlet alt fagstoffet under trykknappen

fagområder, for leserne av dette magasinet vil
menyen Vann og hydrologi by på mye aktuelt

stoff.

En søkemotor hjelper deg å finne raskt fram til

{ .}' t

Aktuelt

telefon: 22959234
faks:22 95 92 16
e-mail: tad@nve.no

det stoffet du er ute etter. En oversikt over de

l0 og 20 sist oppdaterte sidene er også

tilgjengelig.

Arbeidet med informasjon på våre

internettsider er en kontinuerlig prosess, og

fagfolkene i I{VE tar sikte på stadige

forbedringer. Innspill fra brukerne bli tatt vel i
mot.

Er det noe ved brukersiden som du har
problemer med, kan du klikke på informasjon

til brukeren (i) eller ta kontakt med oss.

2. Aktuelt
Her er det ment å informere leserne om NVEs hydrologiske virksomhet og ta opp dagsaktuell
hydrologi. Leserne oppfordres også til å !omm9 med iÅnlegg, både fagtigå debaitinniegg og
annen hydrologisk informasjon. Hydrologisk månedsoversikt leses av månge ulike
interessegrupper, og gir dermed en fin informasjonsmulighet!
lnnlegg må være undertegnede i hende innen den 1. i måneden.

Kontakt: Norges vassdrags- og energidirektorat
Hydrologisk avdeling
vÆurid-Anne Drageset
Postboks 5091 Majorstua
0301 Oslo

NVE har endret sin internettside med ny layout - fremdeles
med samme adresse: NVE.no
Av Kirsti stilloff Løland, førstekonsulent, NVE, Informasj onskontoret.

Vclkomnco til llvgr ltrlorm{rron3ridcr

lvln 6ø!D' oe .{.!l#tFl€t ttawt r
ffidr4 6ts o, atsdsdffi( N rønr t{.
! tol. bDtlr wd iO WlFtll,g.

Sf, ti{rfrF F FÆ. æffiat o:
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ffr.trldlda. 6nt(t.bb#6 F I Sr
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Prosjektet er et samarbeidsprosjekt mellom

Fylkesmannens miljøvemavdeling i Finnmark,

Nr\æ og Lappland Miljøsenter (Finland).

Prosjektet finansieres dels av inteneg. midler
(EU), dels ved egeninnsats fra de deltagende

partene. Fra NVE deltar medarbeidere fra

Vassdragsavdelingens Vassdragsteknisk

seksjon (VV), Region Nord (RN) og

Hydrologisk avdeling Seksjon miljøhydrologi
(HM). Prosjektet startet opp våren 1999 og

skal avsluttes 31. desember 2000.

Målsettingen er å kartlegge erosjons-

skråningene i Tanaelva og undersgke omfanget

av sedimenttransport i elva. Dessuten vil
bekke- og elvemunninger med hindring for
laksens oppvandring eller erosjonsproblemer

kartlegges. Prosjektet skal vurdere hvilken del

av erosjonen som er menneskeskapt og om

erosjonen medfører Økonomiske tap for
lokalbefolkningen. Laksens verdi m.h.t.

naturvern og kulturtilknytning samt laksefiske

som rekreasjonsform for lokalbefolkningen, vil
bli tatt hensyn til. En målsetting er bevaring av

landskapsmiljøet i mest mulig naturlig tilstand.

Etter kartleggings- og utredningsfasen skal

behovet for og prioriteringen av tiltak

vurderes.

En viktig målsetting med prosjektet er L øke

samarbeidet mellom finske og norske

miljømyndigheter og utvikle en felles

forståelse av erosjonsproblemene. Dette vil
også gi oss bedre beredskap enn før til å takle

miljøspørsmåI.

Tiltak som skal gjennomfpres i prosjekr

perioden:

Erosjonsskråninger i Tanaelva og

Anarjohka skal kartlegges i lgpet av

Aktuelt

sommeren 1999. Elva deles i to ved

Njiljjohka og nordmenn tar seg av

utredning av elva oppstrøms, finlendere

nedstrøms fra Njiljjohka. Klassifisering

av bunnmaterialet foretas på noen

utvalgte strekninger i elva.

Installering av en målestasjon for måling

av suspensjonstransport i Tanaelva.

Situasjonen i sideelvemunninger utredes

(erosjon og hindringer for fiskens

oppgang). Detaljerte metoder avtales og

feltarbeidet settes i gang i l6pet av juli.

Tilstanden i sidebekkmunninger skal

utredes. Fins det f.eks. kulverter som

hindrer fiskeyngel fra å gå opp til sine

oppvekstområder? Målet er å allerede i
sorrrmer finne et egnet pilotprosjekt-

område, hvor man neste sommer kan

eksperimentere med utskifting av

kulvert til et mer naturlig altemativ.

Forsøk på å vurdere menneskelig

virksomhets innvirkning på erosjon og

sedimenttransport.

Vurdering av konsekvensene av erosjon

og sedimenttransport for næringer og

arealdisponering. På grunnlag av

utredningene skal man også vurdere

nytten av eventuelle utbedringstiltak.

Senhøstes skal det skrives en

oppfølgingsrapport, og ved avslutning

av prosjektet en sluttrapport. Neste m6te

holdes i Vadsø i oktober, muligens også

med et informasjonsmøte.

Bevaring av Tana som en lakseelv i naturtilstand, Tana
kommune, Finnmark

Av Margrete Elster, overing., NVE, Hydrologisk avdeling, Seksjon miljøhydrologi.

2.

3

4.

5

6

7

I
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Seksjon for miljphydrologi deltar under pkt. 1,

2 ,3,5 og7.

Fremdriften i prosjektet har stort sett gått etter

planen. Mesteparten av feltarbeidet med

kartlegging av erosjonsskråninger ble utført i

lgpet av sornmeren. Klassifisering av

bunnmaterialet på utvalgte strekninger er utsatt

til neste år p.g.a. for høy vannstand under årets

feltarbeid. I juni ble det installert en

målestasjon for måling av suspensjonstransPort

ved Storfossen ca. tre mil oppstrøms Tana bru.

Aktuelt

Denne ble imidlertid ødelagt (sannsynligvis

knust av en elvebåt som kom seilende) under

en flomtopp i midten av august. Vanligvis er

høstflommene langt mer beskjedne enn

vårflommene i vassdraget, men årets

augustflom var større enn vårflommen (se

Hydrologisk månedsoversikt for juli og august

1999, side 37). Målestasjonen er nå satt opp

igien, plassert litt høyere enn tidligere.

Publikasjonser i NVE ved utgangen av september 1999

NVEs Veilederserie - 1999

Nr.l Dag Backhe,Morten Skoglund, Karen Marie Straume: Veileder for beregning av

dambruddsbØlgeberegninger ( I 8 s.)

Nr. 2 Mitch Bitney (red): Hydrologiske målinger og datalevering til NIVE (31 s.)

Nr. 3 Anders Skauge (red.): Arealplanlegging i tilknytning til vassdrag og energianlegg (26 s.)

Retningslinjer utgitt av NVE '1999
Nr. I Arealplanlegging i tilknytning til vassdrag og energianlegg

NVEs Rapportserie - 1999

Nr. 1 Jarle I. Holten: Vegetasjonsutvikling på forbygningsanlegg.

Eksempler fra Orkla og Søya i Midt-Norge (45 s.)

Nr. 2 Sjur Bjerkli (red.): Havarier i norsk kraftforsyning i 1998 (22 s.)

Nr. 3 Knut Hofstad,Tormod Eggan: Fritak for leveringsplikt. Prinsipper og prosedyrer (15 s.)

Nr. 4 Einar Berg: Internasjonal elverestaurering. Erfaringer som kan anvendes i Norge (a6 s.)

Nr. 5 Bjarne Kjøllmoen (red.): Glasiologiske undersøkelser i Norge - 1998 (119 s.)

Nr. 6 Grethe Helgås: Omsetningskonsesjonærer og organisasjonsutvikling per 18.06'99 (39 s-)

Nr.7 Gry Berg: FoU-programmet <Vassdragsmiljø> (78 s.)

Nr. 8 Ivar Sægrov, Gyril Fimreite: Miljøkonsekvensar av mini- og mikrikraftverk. (30 s.)

NVEs Dokumentserien i 1999

Nr. I Halfdan Benjaminsen: Georadarundersøkelser på Sundreøya, Ål kommune, Hallingdal

Nr. 2 Bjarne Kjøllmoen: Breundersøkelser på Langfiordjøkelen1998 (2a s.)

Nr. 3 Inger Sætrang (red): Statistikk over overføringstariffer (nettleie) i Regional- og distribusjons-

nettet 1999 (64 s.)

Nr. 4 Eyri Hillgaar Svelland: Nøkkeltall for nettvirksomheten 1994-1997 (29 s.)

Nr. 5 Liss M Andreassen, Gunnar Østrem (red): Storbresymposiet -50 år med massebalansemålinger

(30 s.)
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K Aktuelt

Nr.6
Nr.7
Nr.8

Nr.9
Nr. 10

Nr. 1l

Nr. 12

Nr. 13

Nr. 14

Nr. 15

Nr. 16

Nr. 17

Kai Fjelstad, Erik Traae: Vannlinjeberegninger for Fjellhamarelva (15 s.)

Heidi Kannick (red) : Gaulavassdraget. -Forskningsaktiviteter (88 s.)

Inger Sætrang: Oversikt over vedtak i tvistesaker. Andre halvår 1998. Tariffer og vilkar for

overføring av kraft (1 I s.)

Eyri Hillgaar Svelland: Avkastning i nettvirksomheten i 1997 (15 s.)

Øyvind Armand Høydal, Frode Sandersen: Metoder for å utarbeide faresoner i flomutsatte

områder (53 s.)

Jim Bogen, Truls Erik Bønsnes: Suspensjonstransporten ved målestasjonene i Endalselva og

utlØpet av Isdammen. Sammensetning, volum og sesongmessige variasjoner (33 s.).

Lars-Evan Pettersson: Flomberegning for Driva (109.2) (17 s.)

Arve M. Tvede: Isforholdene i Eidfjorden etter igangkjøringen av Myster

kraftverk (16 s.)

Thorgeir Holm: Energi frå gnrnnvatn i berg ( 21 s.)

Thomas Skaugen: Analyse av ekstrem arealnedbør for ti prognosefelt ( 43 s.)

Roger Sværd: Vannlinjeberegninger for Tønsvikelv (24 s.)

Ånund Sigurd Kvambekk: Isforhold, temperatur- og saltmålinger i Holandsfjorden og

Glomfjorden. Etter åpningen av Svartisen kraftverk (1993-1998) (176 s.)
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3. Tema

En nedbør-avløpsmodetl basert på kinematisk-bølge-
tilnærming til skråningshydrologiske prosesser i terreng
med bunnmorene
Av Stein Beldring, overingeniØr, NVE, Hydrologisk avdeling, Seksjon data

Tilgjengelighet på vann og en viss mulighet til å kontrollere vannressursene har vært en forutsetning

for sivilisasjoner til alle tider. Etter som de menneskelige samfunnene har vokst i stØrrelse og blitt mer

kompliserte har problemene i forbindelse med forvaltning av vannressursene blitt stadig stØrre' De

moderne urbane samfunns behov for å løse problem i forbindelse med vannforsyning, kraftproduksjon

og skadevirkninger pga. tørke og flommer har gitt opphav til et stort antall hydrologiske modeller med

det formål å reprodusere og prognosere hydrologiske fenomen. Modeller benyttes i hydrologiske

problemstillinger på to måter; (i) som en beskrivelse av hvordan noe fungerer - modellen benyttes da

for å forstå både de enkelte element og helheten i en problemstilling; og (ii) som en forenklet

beskrivelse av sammenhenger - modellen benyttes for å beskrive effekten av påvirkninger av det

hydrologiske systemet. Det er flere grunner til at forenklede beskrivelser beiryttes; (i) man har

begrenset kunnskap om de hydrologiske prosessene i den skalaen som det aktuelle problem foreligger;

(ii) det er kostbart og tidkrevende å samle inn data med den oppløsningen som er nødvendig for å gi en

detaljert beskrivelse av de basale fysiske og kjemiske prosessene; (iii) en detaljert, realistisk

beskrivelse stiller store krav til datamaskiners lagringskapasitet og regnekraft; (iv) etter som

modellenes kompleksitet Øker blir robust kalibrering vanskeligere; og (v) det er ikke alltid slik at

modellenes evne til å reprodusere observerte fenomen øker med deres detaljeringsgrad.

En nedbør-avløpsmodell har som regel form av en algoritme (løsningsprosedyre) basert på

matematiske likninger som beskriver hvordan meteorologiske prosesser og landjordas egenskaper

påvirker vannets fordeling, transportveier, oppholdstider og dynamikk innenfor naturlige avløpsfelt

eller andre logiske enheter, f.eks. kvadratiske celler med konstant stØrrelse (grid-celler). Disse

modellene bygger på kunnskap om avrenningsprosessen som også er en forutsetning for å forstå

kjemiske prosesser langs vannets sr@mningsveier. Dette er f.eks. aktuelt i forbindelse med

problematikk omkring sur nedbør. Et annet aktuelt problem er klimastudier ved hjelp av globale

sirkulasjonsmodeller (GCM). Selv om mange av de prosessene som påvirker klimaet skjer i

atmosfæren, spiller vekselvirkningen med landoverflaten inklusive vegetasjonen en viktig rolle

gjennom utveksling av vann, energi og karbondioksyd.

Dette arbeidet er et bidrag til NoPEX - a NOrthern hemisphere climate Processes land-surface

EXperiment - som har som formål å studere vekselvirkningene mellom landoverflaten og atmosfæren

i lokal og regional skala i et nordisk landskap dominert av boreal skog og bunnmorene. Hydrologiske

prosesser er et viktig element i dette integrerte systemet, derfor er et av formålene med NOPEX å

undersøke relasjonene mellom hydrologiske tilstandsvariable, hydrologiske flukser og landskaps-

karakteristika (Halldin et al.,1998). En beskrivelse av den romlige variabilitet i disse prosessene kan

Tema
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oppnås ved å benytte en hydrologisk modell i regional skala som integrerer bidragene fra flere

element, for eksempel små avlppsfelt, skråninger eller grid-celler. Prosesser med en karakteristisk

romlig skala som er større enn elementene representeres eksliplisitt ved variasjonen fra element til
element, mens prosesser med en romlig skala som er mindre enn elementene representeres implisitt
(Bl6schl og Sivapalan, 1995). Et viktig spørsmål er hvordan beskrivelsen av småskala variasjon skal

ivaretas (Wood, 1994). Dette arbeidet fokuserer på den romlige variabilitet i tilstandsvariable som

kontrollerer fordampning og avrenning i små avløpsfelt i moreneterreng, under antagelsen at inn-

gangsvariable og parametere er uniforme i denne skalaen.

Et karakteristisk trekk ved landskap med bunnmorene er et tynt jordsmonn med en mettet hydraulisk

ledningsevne som avtar med dypet (Lind og Lundin, 1990). Flere studier har vist at avrenningen fra

små avløpsfelt i denne terrengtypen er dominert av gmnnvannstrøm, med et bidrag fra mettet over-

flateavrenning under nedbør eller snøsmelting (Rodhe,1987; Bonell, 1993). Det arealet som aktiw
bidrar til å generere avrenning øker med stigende grunnvannspeil. Hydrologiske modeller for små

avløpsfelt må ta hensyn til dynamikken i fuktighetsforholdene for å gi en korrekt beskrivelse av

fordampning og avlpp (Dingman, 1994).

Fysisk baserte beskrivelser av grunnvannstrøm og mettet overflateavrenning er formulert ved å benytte

kontinuitetslikninger, transportlikninger og initial- og grensebetingelser for skraninger som krysser

høydekurvene i et avløpsfelt i rett vinkel. Løsningene er basert på teorien for kinematiske bølger

(Singh, 1996,1997). En nedbør-avlppsmodell som kombinerer kinematisk-bglge-approksimasjonene

med snøakkumulasjon og sngsmelting, intersepsjonsmagasin og vanninnhold i umettet sone er benyttet

for å beregne evapotranspirasjon og avrenning. Beldring et aI- (1999a) gir en detaljert beskrivelse av

kinematisk-bølge+ilnærmingen til grunnvannstrøm og mettet overflateavrenning og likningene som

beskriver de Øvrige hydrologiske prosessene som inngår i vannbalansen. Detaljerte observasjoner av

grunnvannsdyp, markvannsinnhold og avrenning fra to små avlgpsfelt i moreneterreng i NOPEX-

området er benyttet ved kalibrering og validering av modellen. Initielle estimat for modellens

parametere er bestemt ved å benytte resultat fra feltarbeid og tidligere modellstudier. Disse er deretter

korrigert ved å sammenlikne modellens flukser og tilstander med observert avrenning og romlig

fordeling av grunnvannsdyp og markvannsinnhold. De samme parametersettene er benyttet i begge

avlgpsfeltene. Modellen gir en god beskrivelse av dynamikken i grunnvannsdyp og markvannsinnhold

og stØrrelsen av det aktive arealet. Det er godt samsvar mellom observert og beregnet avrenning.

Eksempler på resultatene er gitt i figurene I - 4.

Transporten av vann i grunnvannsonen fører til en redistribuering av fuktighet i et avløpsfelt, hvilket

gir en romlig variasjon av vanntilførsel til rotsonen og evapotranspirasjonsflukser. Modellens

beskrivelse av fordampning kan forventes å være mer realistisk enn i begrepsmessige modeller hvor

tilgiengeligheten av vann kontrolleres av ett markvannsmagasin. Ved å benytte romlige mønstere i
tilstandsvariable og avrenning, vil bestemmelsen av modellens parametere være langt sikrere enn i
tilfeller hvor analysene er basert utelukkende på det observerte hydrogrammet (Beven og Binley,

1992). Siden modellen er formulert i samme skala som avlppsfeltene som benyttes i analysene kan det

forventes at parametrene har realistiske verdier sammenliknet med feltforhold. Tidligere studier har

vist at den romlige variabiliteteten i markvannsinnhold og grunnvannsdyp i morenterreng i NOPEX-
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området finnes innenfor en romlig skala på I km2 lBeldÅng et at., 1999b). Det bør derfor være mulig å

benytte et globalt parametersett ved beskrivelsen av forskjellige enheter med samme karakteristika i en

distribuert modellstruktur. Resultatene av dette arbeidet bekrefter denne hypotesen.

Videre arbeid med å verifisere modellens struktur foregår ved hjelp av data fra NVEs målestasjoner i

Sæternbekken avlppsfelt (6.3 kml i Akershus. Klimadata, avlØpsdata, grunnvannsdyp og mark-

fuktighet med tidsopplgsning en time er tilgiengelig for perioden 1994 - 1998. Hypotesen som

undersøkes er hvorvidt det er mulig å beregne observert avl6p når modellen i tillegg forsøker å gi en

korrekt beskrivelse av tilstandsvariablene grunnvannsdyp og markvannsinnhold. Mange nedbør-

avløpsmodeller gir god overensstemmelse mellom observert og beregnet avløp selv om beskrivelsen

av interne tilstander er forenklet (Beven og Binley, 1992). Hvis modellens struktur er korrekt bør det

være mulig å beskrive både interne tilstander og flukser (avlØp og evapotranspirasjon).
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Figur 1. Nedbør, snømagasin, evapotranspirasjon og avløp fra

Buddby (0.5 km' 1 i NOeEX-området.
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Figur 2. Nedbør, snømagasin, evapotranspirasion og avløp fra

Dansarlrållarna (0.9 kntt l i NOeEX-området.

Hydrologisk månedsoversikt 4l



il

s,,

3
g.

(o
(o
ut

tuo)

lUI
3
P.

(o
(o
(rl

o)

|.
c
=.
(o
(o
(tl

b

N

=(o
(o
(tl

b,
o

l_
?iD
X(oq8
år,* Iq€

E.ol=lo)o<(tØ
Ø i{-
E6.N)
o='od€
o_=
0)q)3

CDo
O

It
Qc
S^)

U
E

Q\cf,5
5
f,
5
(/)
bo
o
q)
f,
Q
(r)

o
f,
CI,x
N"
f,
f,
Q

bc
a_
a_o\

kr
o
o

oq

at

o
o-

o

x

A
N

Dyp til grunnvann-
speilet (m)

i\r
I
æ

os o

Dyp til grunnvann-
speilet (m)

tu
I
@

o
b, o

Dyp til grunnvann-
speilet (m)

l\)
I
@

o
b o

Dyp til grunnvann-
speilet (m)

P
@

o
s O



H.
Tema

0.6

0.4

llE
.e,6
oc
=c:fc

;9 o.2

0

0.6

0.4

YO
.9,6
oc
CC
fC

;s 0.2

0

0.6

0.4

lzE
.e,6
octr.9
OH 0.2

0

-., E o.G

PEo.4
=C
;go-2

0

0.8

0.8

0.8

0.8

0

3. mai 1995

24. mai 1995

7. juni 1995

12. juli 1995

50 1 00 1 50 200 250 300

Lengde fra toppen av skråningen (m)

- 
Modellverdier - 

observerte data
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Forklaring og tilleggsopplysninger

Forklaring og tilleggsopplysninger til
tabeller, kart og diagrammer
Vannføring, temperatur og nedbør
Tabell sidelog 2: Tabellen viser vannføringsstasjonenes nummer på stasjonskart,

stasj onsnavn i NVEs dataarkiv, vassdragsnavn, referanseperioden,
nedbørfeltets areal i km', gjennomsnittlig vannfgring for siste maned i
m3/s, siste måneds middelvannfønngi Vo av gjennomsnittet for
måneden i referanseperioden, middelvannføingfor de siste tre
måneder og middelvannfgring for de siste tre måneder i Vo av det
normale i samme periode. Referanseperioden er 1967 - 1996, eller
tidsrommet med eksisterende data innenfor denne perioden.

Tabell side 2: Tabellen viser klimastasjonenes nummer på stasjonskart,
stasjonsnummer og -navn i Det norske meteorologiske institutts arkiv,
høyde over havet, nedbør siste maned i mm og iVo av gjennomsnittet
for måneden i løpet av referanseperioden, gjennomsnittstemperatur
siste måned og temperaturavvik fra normalen for aktuell måned.
Referanseperioden for nedbør og temperatur er 1961 - 1990
(normalperioden).

Kartet side 3: Manedsmiddelvannføringi%o av det som er normalt for måneden i
referanseperioden. Middelvannføring for de siste tre månedene i 7o av
det normale for samme periode.

Kartet side 4: Kartet viser et utvalg av NVEs {ernoverførte vannføringsstasjoner og
DNMI' s meteorologiske stasjoner.

Diagrammer side 5 og flg.: Vannfpringen siden januar 1999. Diagrammet viser årets kurve
sammen med største, median og minste observerte vannfpring i løpet
av referanseperioden. Data er ikke ferdig kvalitetskontrollerte.

Kort definisjon av faguttrykk som kan bli benyttet i kommentarer:
Midlere flom: Gjennomsnitt av hpyeste døgnmiddelvannfpring for hvert enkelt år i referanseperioden
(Midlere flom har gjentaksintervall på ca.2-3 år.)
Gjentaksintervall: Gjennomsnittlig antall år mellom hver gang en viss vannfgringsverdi overskrides.

Grunnvann
Data er hentet fra NVEs egne målestasjoner og fra Landsomfattende gnrnnvannsnett som er et
samarbeidsprogram mellom NVE og Norges geologiske undersøkelse (NGU).

Tabell side 14: Tabellen viser grunnvannsstasjonenes nurnmer på stasjonskart,
stasjonsnavn, hgyde over havet, grunnvannstand, snø- og teledybde.
Verdiene høy, middel og lav refererer til observasjoner i
måleperioden. Målingene for tele viser hvor dypt ned i bakken telen
når. Andelen som tiner fra overflaten om våren kommer ikke fram her.

Kartet side 15: Grunnvannstilstanden ved slutten av måneden sammenlignet med
middel for årstiden.

Kartet side 16: Kartet viser grunnvannsstasjonene som blir presentert.
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Grunnvannstand siden januar 1999. Diagrammene viser årets kurve

sammen med høyeste, midlere og laveste observerte vannstand i lppet

av måleperioden. Data er kvalitetskontrollerte.

Stasjonsopplysninger for grunnvannsstasionene

Nedenfor f4lgernØdvendige opplysninger om gnrnnvannsstasjonene som presenteres i Hydrologisk

månedsoversikt, fo. viderJ sø[ i NVE's databaser, på NVE's hjemmesider og på kart'

Diagrammer side 17 og fl9.

002.DA427
002.Dc75
002.Hcz
002JBB.22

OO2.DFG

OO2.DFBA2
002.MBC
0n.2.H12

012.CF6
0l5.NDC
016.C431
0l6.cA3l
016.H5

9.C5

l l l.B0

IAB

13.340

1.B81

l39.A8l
l5l.cBo
l56.DC
166.32

173.A0
t96.A32
l96.CAo

224.2A0
234.H12

2.CAl
2C80
2.J85

02t.K5Z
023.220
028.42

056.24

Hedmark
Hedmark
Hedmark

Oppland
Hedmark
Hedma*
Hedmark

Hordaland
Telemark
Telemark
Telemark
Telemark

Aust-Agder
Aust-Agder
Rogaland

Hordaland

Sgr-Trgndelag
Nord-Trøndelag
Nordland
Nordland
Nordland
Nordland

Finnmark

Oppland

&
&
&

2.724.9.5130.1
313.r2.7.5130.1

12.343.125130.1
123M.1.5130.1
12.345.1.5130.1
12.368.1.5130.1
l5.l18.5.5130.1
16.231.1.5130.1
16.231.9.5130.1

16.232.1.5130.1

t6.232.11.5130.1
19.144.3.5130.1

20.34.2.5130.1
21.80.1.5130.1

14.1.5130.1

715.25130.1
716.5.5130.1

2.116.6.5130.1
2.717.4.5130.1
2.718.1.5130.1
2.719.25t30.1
2.720.2.5130.1

722.1.5130.1
723.1.5130.1

.81.3.5130.1

r7.1.5130.1

28.14.25130.1

56.3.2.5130.1
84.25.3.5130.1
89.3.1.5130.1

I I 1.t4.1.5130.1

2.725.t.5130.t
139.41.3.5130.1

151.37.2.5130.1
1s6.63.3.5130.1

t6r.17.2.5130.1

173.28.1.5130.1

196.,16.1.5130.1

196.47.3.5130.1

2æ.9.2.5130.1

224.5.t5130.1
234.26.t.5130.1

.8.5130.1

1.5130.1

Hauerseter
Kise
Åstadalen

Osensjæn-Vika
Osensjø€n-Stenerseter

Fura-L/ten
Dombås
Vinstra-Øyangen
Vinstra-Espedalen
Vinstra-Lykkjestølane
Vinstra-Finnbølseter
Setøldalen
Haslemoen
Magnor
Modum
Begna-Stomrste
Begna-Tisleiford
Hol
Hardangervidda-Skurdevik
BøI
Bø II
Møsvah-Groset I
Møsvam-GrosetII

Stigvassåna
Birkenes
Evje
Lisle!øddåi
Lindesnes
Jæren

Fana
Førde-Moskog
Nordlordeid
Kårvatn
Aursunden-Abrahamsvoll
Overhalla

Svenningdal
Mo i Rana-Lilleåga

Fauske

Skjomen
Målselv
Øverbygd
Kvænangen
[:kselv

1

2

3

4

l0
ll
l2
13

l4
l5
l6
t7
l8
l9
20
2l
J'>

23

36
37

38

39
40
4l

8

28
29

30
3l
32
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Stasjonsopplysninger for vannføringsstasionene

På NVEs internettsider ligger flere opplysninger om nedbørfelt og innsjøer. Nedenfor fglger
nØdvendige opplysninger om vannføringsstasjonene som presenteres i Hydrologisk månedsoversikt,

for videre sØk i NVE's databaser, på NVE's hjemmesider og på kart.

Stasionsnavn
Nr.

NVEs databasc
StasJonsnr. I Vassdragsnr. IsoppstuvlngF

nrolrlemer 1)

1

2

3

4
5

6
7
8

9
l0
n
t2
l3
l4
l5
l6
t7
l8
19

20
2l
),'
23
24
25
26
27
28
29
30
3l
32
33

34
35
36
37

38
39
40
4t
42
43

M
45
46
47

48

49
50

-51

52
53

54

Sjodalsvatn
Ahasjø
Fura
Femundsenden
Nybergsund
Magnor
Sætembekken
Eggedal
Fiskum
Etna
Jondalselv
Skorge
Grosenjem
Gjentad
Austenå
Flaksvatn
Søgne

Møska
Gjedlakleiv
Haugland
Stordalsvatn
Hølen
Røykenes

Bulken
Brekke bru
Sula
Nautsundvatn
Viksvatn
Teitabru
Øye
Horgheim
Vistdal
Farstad
Risefoss

Eggafoss

Gaulfoss
Høggås bru

Grunnfoss
Veravafir

Øyungen
Fustvatn
Nervoll
Vassvatn

Skårsvatn

Junkerdalselv
Strandå
Mørsvik bru

Øvstevatn

Øvrevatn
Malangfoss

Manndalen bru

Polmak
Bergeby

Karpelva

2.t3
2.32
2.323

311.4
3l1.9
313.10

8.6
12.t78
12.193
12.70
t5.21
15.74
16.6
18.10

20.2
20.3
,) ))
24.8

27.25
28.7
4t.l
50.1

55.4
62.5

72.5
73.n
82.4
83.2
87.3

98.4
103.,10

1u.23
107.3

109.9
l2z.tr
t22.9
t24.2
ln.6
t27.tl
1 38.1

152.4

l5l.l5
t57.3
t62.3
163.5

165.6

168.2

174.3

t91.2
196.35

206.3
234.18
24t.1
247.3

002.DGF3
002.LE
002.Dc3BZ
311.J82
3l1.841
313.3A0
008.Alz
ol2.Bc22
0t2.AB3Z
0l2.EF5l
ots.Dz
015.ACZ
016.H5
018.3810
020.E
020.48
o22.tAtt
024.48
0n.A22
028.3A0
041.8
o50.lB
055.7C
062.Ezt
072.24
073.F
082.80
083.C1
087.0
098.6A0
103.412
104.28
107.63A
109.F3
tzz.m
122.83
l24.AB0
t27.B.20
tn.D3
l38.BAl I
152.82
l5l.Hl0
157.62
162.7 AO

l63.CAl
t65.82
t68.52
t74.tD
l9l.A5
196.8l I

I

1206.140
1234.86
lz+r.no
I

1247.32

x

X

x

x
X
x
x

X
x
x

X
x

x

x
x

X
x
x
X

x
x

X
X

X

x
X

x

x
X
X
x
x

Oppland
Hedmart
Hedmark
Hedmark
Hedma*
Hedma*

Aust-Agder
Vest-Agder
Vest-Agder
Rogaland
Rogaland
Hordaland
Hordaland
Hordaland

Hordaland
& Fjordane

& Fjordane
& Fjordane
& Fjordane

& Romsdal
& Romsdal

& Romsdal

& Romsdal

Sør-Trøndelag
Sør-Trgndelag
Sør-Trøndelag
Nord-T$ndelag
Nord-Trøndelag
Nord-Trøndelag
Nord-Trøndelag
Nordland
Nordland

Finnmark
Finnmark
Finnmark

l) X angir at det kan være isoppstuvingsproblemer ved ståsjonen i løpet av

vintermånedene.
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