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1. Innledning

Hydrologisk avdeling ved Norges Vassdrags- og energiverk (NVE) utforer malinger av hydrologiske
og meteorologiske prosesser, dvs. prosesser knyttet til vannets kretslop. Observasjonene utfores over
hele Norge og store datamengder samles inn, kontrolleres, bearbeides og lagres. Dessuten utferes
analyser og beregninger ved hjelp av de innsamlede dataene. Et fleksibelt databasesystem er
nedvendig for 4 lase disse oppgavene og for & utveksle data med andre institusjoner.

Hydra II er et system for & lagre, kontrollere, bearbeide, analysere og presentere hydrologiske og
meteorologiske data. Sentralt i Hydra II star et databasesystem hvor dataene og informasjon som er
relevant for bruk av dem finnes. I Hydra II lagres ogsé data som Hydrologisk avdeling mottar fra
andre institusjoner. I forbindelse med prosjekter som ikke faller inn under Hydrologisk avdelings
daglige virksomhet kan det vare aktuelt & lagre data til spesielle formél. Et eksempel er dataene fra
Unescos prosjekt Flom Regimes From International Experimental and Network Data (FRIEND).
Dataene i Hydra II er tilgjengelige for analyse, beregninger og presentasjon ved hjelp av Hydrologisk
avdelings programbibliotek.

Alle data som lagres i Hydra II referes med et felles nummersystem. Det gir store fordeler ved
oppdatering og bruk av databasene, bl.a. vil det vare enkelt & kombinere data fra forskjellige
seksjoner ved Hydrologisk avdeling og data fra eksterne institusjoner 1 analyser og beregninger.
Dataene lagres i forskjellige tabeller, avhengig av opplesning i tid og rom og hvilket niva de har nadd
i kvalitetskontrollen. Opplysninger om hvilke data som finnes, hvilken geografisk posisjon mélingene
er utfert ved, grunnlag for beregninger og annen informasjon som er relevant ved bruk av dataene
og administrative opplysninger om f.eks. eierforhold, observaterer og utstyr lagres i egne tabeller.

Definisjoner og strukturer i Hydra II er forsgkt laget mest mulig generelle for & unngd avhengighet
av spesielle databaseverktoy eller operativsystem. Det er likevel lagt mye arbeid 1 & finne
hensiktsmessige databaseverktay og datamodelleringsverktoy. Foruten kravet til portabilitet er det
viktig at systemet er fleksibelt nok til & lagre data med fast og variabel opplesning 1 tid og rom og
at responstiden ved lesing av data er liten nok til at analyser av store datamengder kan utfores
interaktivt. Det har ogsa vart et gnske at mye av systemets interne sammenhenger og konsistens
skulle ivaretas direkte av databaseverktayet slik at alle ulike mater & aksessere data pa vil mete de
samme rammer og begrensninger. Dette vil sterkt bidra til 4 hindre inkonsistens i dataene.

Behovene for lagring av data vil stadig skifte; nye datatyper kommer til og eksisterende méaleprogram
endres. Datamodelleringsverktoyet og databaseverktayet ma derfor effektivt kunne utvide og
redefinere databasestrukturen.

Data aksesseres via programmeringssprikene C++, C og Fortran samt via flere
4.generasjonsverktoy (4.GL) som bentytter SQL (Structured Query Language). Det er derfor brukt
mye innsats pa & lage et godt basisgrensesnitt mot tradisjonelle 3.GL programmeringssprak og i
utpreving av 4.GL utviklingsverktoy.
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2. Nummerering av stasjoner og serier

2.1 Stedfesting - stasjonsnummer

I Hydra II defineres en stasjon som en geografisk posisjon angitt ved sine koordinater i UTM-systemet
og hgyde over havet i Statens kartverks referansesystem.. En stasjon opprettes fordi det i systemet
finnes eller vil komme informasjon som skal knyttes til denne posisjonen. Dette kan vare hydrologiske
malinger, simulerte serier eller annet. En stasjon kan altsa eksistere i databasen uavhengig om det finnes
malinger knyttet til den. Méle- og dataserier stedfestes ved hjelp av stasjonen de er knyttet til.

Nedbgrfelt stedfestes ved utlgpets posisjon. Dessuten lagres innlgpets og tyngdpunktets posisjoner.

Nummereringen av stasjonene er knyttet til vassdragsomrddene slik disse er inndelt i
Vassdragregisterets del Regine (REGIster over NEdbgrfelt). Reginenummeret bestar av et tresifret
nummer som lgper fra Haldensvassdraget (nr: 001) med urviserne rundt kysten til Grense Jakobselv og
videre langs riksgrensen tilbake til Iddefjorden (hgyeste vassdrags-nummer: 315).

Stasjonsnummeret i Hydra II bestér av tre deler som tilsammen danner en unik identifikasjon:

1. Vassdragsomrdde i henhold til nummereringen i Vassdragregisteret som beskrevet over.

2. Hovednummer som er et lgpenummer innen det aktuelle vassdragsomradet. Ved oppretting av nye
stasjoner brukes fgrste ledige nummer innen vassdragsomréadet.

3. Punktnummer. Dette benyttes for & kople sammen stasjoner som har en logisk sammenhgrighet. En
gruppe av slike sammenhgrende stasjoner kalles en arealstasjon. Eksempel: en arealstasjon kan besta
av flere grunnvannsrgr i en elveslette hvor hvert ror er en stasjon. For en vanlig stasjon som ikke
er en del av en arealstasjon, settes punktnummeret lik 0. For arealstasjoner benyttes punktnummer
fra 1 til 99.

Ved tekstlig framstilling av stasjonsnummer skrives nummeret som tre tallgrupper skilt med punktum.
For eksempel angir stasjonsnummer 139.35.0 en punktstasjon i vassdragsomrade 139 (Namsen) med
hovednummer 35.

I tillegg til stasjonsnummer, koordinater og hgyde knyttes det til hver stasjon ogsa:
- Fullstendig vassdragsnummer i henhold til Vassdragregisteret.

- Stasjonsnavn (Flere stasjoner med samme navn kan forekomme.)

- Referanse til eventuelt gammelt stasjonsnummer fra Hydra L.

- Knytning til tjenesteomrade innen hydrologisk avdeling.

- Kommentarer (Tekstfelt med variabel lengde)

Arealstasjoner
Hvis data for flere posisjoner i terrengoverflaten har en logisk sammenhgrighet, f.eks. flere grunn-

vannsrgr i et grunnvannsfelt, opprettes disse som flere stasjoner med samme vassdragsnummer og
hovednummer, men forskjellige punktnummer. En slik samling av enkeltstasjoner kalles en
arealstasjon. 1 Hydra Il er det identisk lagring og handtering av punktstasjoner og de enkelte stasjonene
som inngdr i en arealstasjon. Forskjellen er altsd bare en nummereringsteknisk konvensjon for & vise
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sammenhgrigheten mellom enkeltstasjonene i en arealstasjon. Dersom det pa ett hovednummer finnes
béde en stasjon med punktnummer 0 og andre stasjoner med punktnummer >0, regnes ogsa stasjonen
med punktnummer O som tilhgrende arealstasjonen.

Eksterne stasjoner.

1 Hydra I lagres ogsé informasjon om eksterne stasjoner. Dette er stasjoner drevet av andre institusjoner

enn NVE der Hydra II inneholder kopier av tidsserier fra disse institusjonene. Nummerstrukturen for

eksterne stasjoner er lik den som benyttes for egne stasjoner, men betydningen av de tre tallgruppene
er avvikende.

1. Vassdragsomrade. Hver eksterne institusjon tildeles i Hydra II et vassdragsomradenummer > 1000
som benyttes for alle stasjoner med serier fra denne institusjonen. For eksempel har alle stasjoner
fra DNMI ( Det Norske Meterologiske Institutt) fatt vassdragsomradenummer 3000 og serier fra
European Water Archive (FRIEND-prosjektet) har fatt vassdragsomradenummer 4000.

2. Hovednummer. Den eksterne institusjonens eget stasjonsnummer legges inn som hovednummer (om
mulig).

3. Punktnummer. Brukes normalt ikke, d.v.s. settes til 0. Dette kan benyttes sammen med hoved-
nummeret dersom nummereringen fra den eksterne institusjonen krever flere tallgrupper.

2.2 Serienummerering

Tidsserier i Hydra II deles i to grupper:
1. maleserier (fysisk maélte serier)

2. dataserier (beregnete/avledete serier)
Disse blir nermere forklart i kapittel 3.

Nummereringen er identisk for alle tidsserier. Et unikt serienummer (serieidentifikasjon) bestar av

fglgende elementer:

1. Stasjonsnummer (Vassdragsomridde, Hovednummer, Punktnummer) for den stasjonen serien er
knyttet til. Dette angir stedet serien er knyttet til.

2. Parameter. Tallkode i henhold til EDC-protokollen. Denne angir hvilken fysisk stgrrelse serien
inneholder.

3. Versjonsnummer. Dette brukes til 4 skille flere serier pd samme sted med samme parameter dersom
det forekommer, f.eks. ved parallelle malinger av samme parameter.

Totalt bestar dermed et serienummer av 5 elementer, et tredelt stasjonsnummer samt parameter og
versjon.

Til hvert serienummer kan det ogsa knyttes:

- Referanse til eventuelt gammelt serienummer (stasjonsnummer) fra Hydra L.

- Angivelse av seksjon/gruppe/institusjon som er ansvarlig for seriens kvalitet og ajourhold.
- Kommentarer (Tekstfelt med variabel lengde)
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2.3 Retningslinjer for oppretting av stasjoner og serier.

Oppretting av stasjoner

Det opprettes en stasjon pa ethvert sted som man gnsker a knytte en tidsserie eller annen
informasjon til. Ngyaktigheten i stedfestingen vil variere fra stasjon til stasjon. Ngyaktigheten ma
sta i forhold til den ngdvendige ngyaktigheten ved bruk av den aktuelle stasjonen. I en del tilfeller er
100 m tilstrekkelig, i andre benyttes finere opplgsning. For eksempel kan det vere ngdvendig a
stedfeste grunnvannsrgr med meters ngyaktighet for a skille flere rgr fra hverandre, mens det for
stasjoner der det bare utfgres maling av klimatiske data kan vare tilstrekkelig med stedfesting til
nazrmeste 100 meter.

Ved sma forflytninger av mélested er det ikke ngdvendig & opprette en ny stasjon, i stedet kan man
opprette en ny méleserie for samme stasjon med nytt versjonsnummer dersom det er vesentlig &
signalisere at det er en endring i malingene. Hvis malestedet flyttes mer enn ngyaktigheten i sted-
festingen, skal det normalt opprettes en ny stasjon. Ved lokale forflytninger som ikke gir ny
stedfesting, er det en betingelse at det nye malestedet representerer den samme fysiske prosessen
hvis stasjonsnummeret skal beholdes. Eksempel: ved maling av vannfgring ma ikke malestedet
flyttes mer enn at avigpet kommer fra det samme nedbgrfeltet eller males i samme elvelgp.

Dersom flere méleserier med samme parameter er knyttet til en stasjon, skal seriene representere
den samme fysiske stgrrelsen. Dersom man for eksempel pa (tilnermet) samme posisjon i et
elvesamlgp maler temperaturen bade i hovedelva og sideelva, bgr disse deles pa to stasjoner. Hvis
man derimot maler med to instrumenter parallelt i den samme elva, knyttes begge malingene til
samme stasjon.

Avgjgrelsen om hvilke enkeltpunkter som skal sl& sammen i en arealstasjon, tas utifra behovet for &
se malingene ved stasjonene som en enhet. Det er ingen formelle regler som avgjgr nar og hvilke
stasjoner som skal koples i en arealstasjon. Typiske eksempler er en samling grunnvannsrgr eller
samling stakemalinger pé en bre. Det vil alltid vare mulig & opprette nye punkter (stasjoner) som
knyttes sammen med allerede eksisterende aralstasjoner.

Oppretting av serier

Male- og dataserier ma defineres fgr det er mulig 4 legge inn data knyttet til denne serien. Det vil i
praksis si & oppgi Ava som méles/beregnes ved den aktuelle stasjonen. Det er ingen begrensinger i
antall serier som kan knyttes til en stasjon. Se neste avsnitt om bruk av versjonsnummer for serier.

2.4 Bruk av versjoner, perioder, sesonger og generasjoner

Versjoner
Som tidligere nevnt inngar versjonsnummer som en del av den unike identifikasjonen for en male-

eller dataserie. Denne brukes til & skille flere serier pa samme sted med samme parameter. Grunner

til 4 ha flere parallelle serier med ulike versjoner kan vere:

- Parallelle malinger med flere instrumenter. F.eks. limnigraf parallelt med elektronisk logger i en
overgangsfase.

- Serier med ulik malemetode. F.eks. en serie med dggnmiddelverdier og en parallell serie med
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maksimalverdier.

Dersom flere serier (med ulike stasjonsnummer) fra Hydra I viste seg & vare malt pa et og
samme sted, er disse i Hydra II blitt knyttet til samme stasjon med ulike versjonsnummer.

Ved betydelige brudd eller endringer i maleprogrammet kan dette uttrykkes med overgang til en
ny versjon av serien. F .eks. dersom en avsluttet maleserie gjenopptas etter mange ar kan dette
bli en ny versjon. Overgang fra f.eks. manuelle malinger til automatisk utstyr skal ikke gi nytt
versjonsnummer for serien. Slike endringer lagres i en egen tabell over observasjonsmetode.

Generelt bgr man vare tilbakeholden med & opprette nye versjoner av maleserier. Ofte vil flere
versjoner av serier skape mer forvirring enn oppklaring.

Dataserier med versjon O brukes i fglgende spesialtilfeller:

1.

Der en serie (med versjon 1,2 eller annet >0) kan skjgtes med en annen serie, opprettes en serie
med versjon O som angir den totale koblete serien.

Eksempel: vannfgringsserien 12.68.0.1001.1 (som selv er en dataserie) skjgtes med
12.285.0.1001.1. Da opprettes det to generelle dataserier, 12.68.0.1001.0 og 12.285.0.1001.0
som begge angir den skjgtete totalserien. Man kan altsé sl opp begge seriene som inngar i
skjgtingen og fa valget mellom 4 se hele den skjgtete serien eller bare den delen som tilhgrer
stasjonen man i gyeblikket slar opp pa.

Ved hel eller delvis overlappende serier av samme datatype pé en stasjon skal det normalt
defineres en serie med versjon O som angir hvilken serie eller kombinasjon av serier som er den
beste og mest fullstendig serie.

Eksempel: Anta at seriene 2.223.0.1001.1 og 2.223.0.1001.2 har delvis overlappende periode.
Da defineres en serie 2.223.0.1001.0 som skjgter sammen versjon 1 og 2 pa det tidspunktet man
mener normalt bruk bgr skiftes fra versjon 1 til versjon 2.

Perioder

Inndeling av tidsrom i ulike perioder brukes pa mange steder i Hydra II databasen. Periode-
inndelingen av en type informasjon er normalt en lokal oppdelingen uavhengig av
periodeinndelingen for andre opplysninger. Det vil si at det for eksempel ikke er noen sammenheng
mellom de ulike periodene maledataene er delt inn i, og periodeinndelingen for bruksoméader for
serien.

1.

Maledata pa HYTRAN og HYKVAL deles inn i perioder som skiller data fra forskjellige
limnigram, loggerperioder eller data som pé annen médte er kommet inn sammenhengende.
Periodeinndelingen fungerer dermed til & markere malebrudd, holde tidsavgrensede malinger fra
hverandre og til & skille perioder hvor data er observert pa forskjellige méter.
Vannfgringskurver og magasintabeller deles opp i perioder etter tidsrom for gyldighet.
Eksempler: Ved en profilendring ved et punkt for vannstandsmaling skal det opprettes en ny
periode for vannfgringskurven.

Endring av vannstandskala for et magasin fra lokale hgyder til kotehgyder gir en ny periode for
magasintabellen. Det skal i slike tilfeller ikke opprettes en ny versjon av méleserien.

Generelle dataserier (bl.a. skjgtete, skalerte, summerte serier; narmere forklart i neste kapittel)
deles opp i perioder slik at definisjonen for serien kan endres over tid.

Ogsa informasjon om:

- hpydegrunnlag for vannstandserier

- hgyder for grunnvannsrgr

- klassifisering av maleserier

- bruksomrader for maleserier

- mdlemetode for serier
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- kontrollverdier for primeerkontroll
- restriksjoner pa vannstand eller vannfgring (konsesjonspélegg)
deles inn i perioder for & ivareta endringer over tid.

Sesonger
I noen tilfeller er det ogsa mulig & dele opp perioder i sesonger. Dette brukes for & uttrykke at en

definisjon eller egenskap endres fast med arstider/deler av aret over flere ar. Dersom man ikke
gnsker sesonginndeling for opplysninger der man har mulighet for & legge dette inn, opprettes en
sesong med hele aret som gyldighet. I praksis benyttes sesonginndeling forholdsvis sjelden.

I Hydra II brukes sesonger for:

1. Generelle dataserier der dette kan brukes til & ha varierende definisjon av serien for ulike
sesonger i aret. F.eks. kan det vare ulik beregningsmate for sommer og vintersesongen for en
dataserie.

2. Restriksjoner pd vannstand eller vannfgring kan ogsa deles i sesonger. F.eks. kan et konse-
sjonspalegg ha ulike betingelser for flomperioder og andre deler av éret.

Generasjoner
Generasjonsbegrepet brukes for & lagre opplysninger som p.g.a. ny og bedre kunnskap seinere er

blitt endret. Hensikten er 4 kunne gjenskape informasjon slik man tidligere mente var korrekt. I
korthet kan man si generasjonsbegrepet brukes for a ta vare pa gamle feil, det vil si representerer
historisk informasjon. For eksempel kan det vare nyttig & vite hvilken vannfgringskurve (og dermed
hvilke vannfgringsverdier) som ble brukt ved en utredning/analyse utfgrt pa et angitt tidspunkt
tilbake i tid.

I Hydra II brukes generasjoner for:

1. Vannfpringskurver. Dersom man oppdager at en kurve ikke er korrekt, lagres den gamle kurven
som en eldre generasjon, mens den korrigerte kurven blir nyeste og gyldige generasjon.

2. Magasintabeller med samme praksis som vannfgringskurver.

Generasjon O representerer til enhver tid nyeste og gyldig generasjon, mens generasjon er eldste,
generasjon 2 nest eldst o.s.v. Merk srlig forskjellen mellom perioder og generasjoner av vann-
fgringskurver og magasintabeller. Perioder viser at det skal brukes ulike kurver/tabeller for data som
representerer tidspunkt innenfor ulike perioder, mens generasjoner viser at man har fétt ny kunnskap
som gjgr at data (innenfor en eller flere perioder) som tidligere ble behandlet med en kurve/tabell na
behandles med en endret utgave d.v.s. nyere generasjon av denne kurven/tabellen.
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3. Tidsserier - typer og definisjoner

3.1 Datatyper og lagringsenheter
Datatypene som benyttes bygger pa en definert liste som benyttes av flere norske institusjoner.
(kodetallslisten i EDC-protokollen). Den gir datatypen som en kombinasjon av:

a.

b.

Metode som forteller hvordan dataene er mélt eller generert, f.eks. momentanverdi, middelverdi
eller sum.

Parameter som forteller hva som er malt, f.eks. vannstand, vannfgring eller nedbgr. Til hver
parameter hgrer en grunnenhet som alltid benyttes som utgangspunkt for & finne benevningen til
verdiene. F.eks. vannstand malt i meter.

Konverteringsfaktor. Denne kan brukes pa to mater:

1. Ved & multiplisere grunnenheten for parameteren med konverteringsfaktoren far man
enheten dataene er lagret i (lagringsenhet).
2. Ved & multiplisere en lagret verdi med konverteringsfaktoren blir verdien uttrykt i

grunnenheten for datatypen.
Konverteringsfaktoren oppgis med to siffer som eksponenten i en potens av 10. Eksempel:
00 betyr 10° =1
-03 betyr  10° =0.001

Grunnenheten for hver parameter fglger , med fa unntak, grunnenhetene i SI-systemet. Det betyr at
f.eks. hoyder lagres i meter, ikke cm eller mm. I alle tabeller, med unntak av HYTRAN, lagres
dataene i grunnenheten, d.v.s. med konverteringsfaktor lik 0. PA HYTRAN lagres alle data i
innsamlet enhet. Dette betyr at f.eks. nedbgr innsamlet i tiendedels millimeter lagres pA HYTRAN i
1/10 mm og i de andre tabellene i meter. Under oppslag konverteres verdiene til egnet enhet
avhengig av bruken.

Lovlige verdier for metode:

o - Momentanverdi ved oppgitt tidspunkt.

- Maksimumsverdi over tidsskrittet.

- Minimumsverdi over tidsskrittet.

- Middelverdi over tidsskrittet.

Verdiendring over tidsskrittet.

- Sum over tidsskrittet.

- Tidsuavhengig momentanverdi i Igpet av tidsskrittet. Denne er oftest brukt pa
manuelle observasjoner der man f.eks. har en observasjon pr. dggn (tidsskritt = |
dggn = 1440 minutter) men man har ikke klokkeslett p& innen dggnet for hver

NN B W
'

observasjon.
7 - Morgen, nzr dggnminimum, ca kl. 08. (Brukes bare for vanntemperaturdata)
8 - Middag, ca. kl. 12. (Brukes bare for vanntemperaturdata)
9 - Ettermiddag, ner dggnmaksimum ca. kl 17. (Brukes bare for vanntemperaturdata)

De mest brukte parameterene med grunnenhet:
(Komplett liste finnes som vedlegg)

- Nedbgr m
15 - Vindhastighet2m  m/s
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17
18
1000 -
1001 -
1003 -
1004 -
1008 -
1050 -
1055 -
1057 -
2000 -
2001 -
2002 -

Vindhastighet 10 m
Lufttemperatur
Lufttemperatur
Vannstand
Vannfgring
Vanntemperatur
Magasinvolum
Overlgp

Tilsig
Driftsvannfgring
Forbitapping
Grunnvannstand
Markfuktighet
Sngdybde

11

m/s
°C (2m)
°C (10m)

m*/s
°C

m?/s
m®/s
m’/s
m/s
m
%
m

Eksempel pa datatyper (parameter er oppgitt med fire siffer):

5.0000.-03 Sum nedbgr, millimeter.
0.0017.-01 Momentanverdi lufttemperatur, 1/10 °C.
0.1000.-03 Momentanverdi vannstand, millimeter.
3.1001.-03 Middelverdi vannfgring, liter/sekund.
1.1001.00 Maksimumsverdi vannfgring, m’/s.
0.1003.00 Momentanverdi vanntemperatur, °C.

Punkt- og vertikaldata; definisjoner

I Hydra II er seriene delt i to logiske strukturer utifra maleseriens natur. Disse er skilt fordi de ma
héndteres noe ulikt av systemet nar det gjelder lagring/lesing og analyser.

Punktdata er alle typer data der det pa et sted og for en parameter bare kan males en verdi pa et gitt
tidspunkt. De fleste seriene i Hydra II bestar av punktdata, f.eks. vannstand- og nedbgrsmalinger.

Logisk struktur for punktdata (to-dimensjonal struktur) er:

tidspunkt 1
tidspunkt 2
tidspunkt 3

tidspunkt n-1
tidspunkt n

Vertikaldata er serier der man maler flere verdier pa ulike hgyder/dyp pa et sted for en parameter.

verdi 1
verdi 2
verdi 3

verdi n-1
verdi n

Dette gjelder f.eks. teperaturvertikaler i vann og elver.
Logisk struktur for vertikaldata (tre-dimensjonal struktur) er:

tidspunkt 1
tidspunkt 1
tidspunkt 1

tidspunkt 2
tidspunkt 2
tidspunkt 2

hgyde 1 verdi (1,1)
hgyde 2 verdi (1,2)
hgyde 3 verdi (1,3)
hgyde 1 verdi (2,1)
hgyde 2 verdi (2,2)
hgyde 3 verdi (2,3)
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En del datatyper f.eks. vann- eller lufttemperatur kan forekomme bade som punkt- og vertikalserier,
men en og samme serie kan ikke inneholde bdde punkt- og vertikaldata.

3.2 Maleserier

En tidsserie med direkte observerte data (ikke beregnete/avledete data) kalles en méleserie. En
stasjon kan ha flere maleserier knyttet til seg. Nummereringen/identifiseringen av maleserier er
beskrevet i avsnitt 2.2.

Maleserier betegner alltid serier i den form de har kommet inn i Hydra II. Fglgelig betrakter vi
f.eks. en serie med driftsvannfgringer som maleserie i var base selv om serien formelt sett er avledet
fra kraftproduksjonserien. Det avgjgrende er at NVE har mottatt serien som driftsvannfgringer.

Systemet inneholder en tabell med oversikt over alle maleserier der det til hver maleserie knyttes
f¢1gende opplysninger:
dato for fgrste observasjon
- dato for siste observasjon (benyttes bare nar maleprogrammet er avsluttet)
- kode for eventuelle aksessbegrensninger. (sperring av data for grupper av brukere)
- Angivelse av type mdlested
- Angivelse av seksjon/gruppe/institusjon som er ansvarlig for seriens kvalitet og ajourhold.
- Struktur (punkt- eller vertikaldata)
- Kommentarer (Tekstfelt med variabel lengde)

Miélemetode

Til méleseriene knyttes det ogsa en oversikt over hvordan data er malt (f.eks. momentanverdi eller
sum over tidsskrittet). Disse opplysningene er knyttet til en dato, slik at en series malemetode kan
skifte over tid et vilkarlig antall ganger. I denne tabellen finnes dermed informasjon om tidspunkt
for overgang fra manuell til automatisk datainnsamling.

Malested
Til méleseriene knyttes det ogsa en beskrivelse av typen mélested (f.eks. elv, magasin eller aquifer)
for serien. I tekstlig form finnes typen malested bade pa norsk og engelsk.

Klassifisering
Maleseriene i Hydrologisk avdelings observasjonsprogram deles opp i ulike klasser f.eks. regional

stasjon, prosjektstasjon, operativ stasjon og forsgksfelt. Forelgpig benyttes klassifisering bare pa
serier for vannfgring.

Bruksomrader

Til méleserie kan det angis i hvilke sammenhenger serien benyttes. Bruksomradet for en serie
knyttes ogsa til en start- og sluttdato i og med at bruken ofte endres over tid.

Eksempler pa bruksomrader er: Tilsigsberegning, modellering av klimascenarier, felt brukt for
flomvarsling og regional flomfrekvensanalyse.
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3.3 Dataserier

Dataserierer er beregnete/genererte serier. Det er en nzr knytning mellom maéleserier og
dataserier. For 4 kunne beregne en dataserie ma man ha tilgang til de underliggende méaleseriene,
og eventuelt andre dataserier som igjen bygger pa méleserier. For eksempel kan en dataserie vare
en sammenskjoting av to vannferingsserier. Hver av disse vannferingsseriene er dataserier som
bygger pd méleserier for vannstand.

Generelt kan man si at en dataserie bestar av en kombinasjon av en eller flere male- eller
dataserier fra en eller flere stasjoner, eventuelt med konverteringer og/eller skaleringer. For hver
dataserie lagres en beskrivelse av hvordan dataserien skal beregnes. Samme serie kan inngi i flere
dataserier. Dataene i en dataserie har alltid samme struktur. I Hydra II lagres normalt ikke
dataserien, men bare beskrivelsen av hvordan dataserien skal beregnes. Dette bidrar til & sikre at
det f.eks. i forbindelse med rettinger,aldri blir uoverenstemmelser mellom avledete serier og serier
som danner grunnlag for avledningen. I alle oppslag- og analyseprogram utfgres beregningen av
dataseriene automatisk i bakgrunnen ved behov. Det er definert fire grupper av dataserier:

1. magasinvolum-serier,

2. vannfgringsserier avledet fra vannstandsmalinger

3. tilsigsserier

4. generelle dataserier
Disse er nermere beskrevet nedenfor.

1 .Magasinvolum-serier

Serier for magasinvolum beregnes pa grunnlag av vannstandserien fra magasinet og en eller flere
magasintabeller som uttrykker sammenhengen mellom vannstand og magasinvolum pa ulike nivaer.
Magasintabellen kan endres over tid og er derfor oppdelt i perioder knyttet til datoer for start og
slutt av tabellens gyldighet. Til hver periode finnes det ogsa opplysninger om nar tabellperioden ble
opprettet og hvem som var ansvarlig for & utarbeide magasintabellen. Det er ogsa mulig a ta vare pa
eldre generasjoner av magasintabeller, d.v.s. magasintabeller slik de har sett ut fgr feil eller
ungyaktigheter har blitt rettet opp.

I Hydra II er fglgende informasjon gruppert for & lagre definisjoner av magasinvolum-dataserier:

Periodeinndeling for magasintabelldataserier.Dersom magasintabellen endres over tid lagres dette
som etterfglgende perioder.

Tabell med samhgrende vannstander og magasinvolumer. Hvert par vannstand/magasinvolum
danner en linje i tabellen.

2. Vannfgringsserier avledet fra vannstandsmalinger

Disse vannfgringsseriene beregnes pa grunnlag av en vannstandserie fra en elv eller innsjg samt en
vannfgringskurve som er en matematisk beskrivelse av sammenhengen mellom vannstanden og
vannfgringen pé det aktuelle stedet. Denne sammenhengen er utarbeidet pa grunnlag av vann-
feringsmalinger pa stedet. Data fra disse vannfgringsmalingene blir ogsa lagret i databasen. En
vannfgringskurve kan i databasen besta av et vilkarlig antall kurvesegmenter.

I Hydra II er fglgende informasjon gruppert for & lagre opplysninger om vannfgringsdataserier:

Periodeinndeling for vannfgringskurvedataserier. Dersom vannfgringskurven endres over tid lagres
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dette som etterfglgende perioder.
Tabell med opplysninger om hvert enkelt kurvesegment, d.v.s. tallverdiene som inngér i leddene i
vannfgringsligningen. Hvert segment vil danne en linje i tabellen.

3. Tilsigsserier
Tilsig defineres som avlgpet fra et felt korrigert for eventuelle overfgringer og kunstig magasinering

i reguleringsmagasin eller naturlig regulering i sjger. Tilsigsserier er dataserier (beregnete serier) der
man i Hydra II lagrer bdde algoritmen for beregning av serien og den ferdig genererte serien. Dette
fordi det kan vaere behov for manuelle justeringer etter at den automatiske seriegenereringen er
utfegrt.

Opplysningene om sammensetningen av en tilsigsserie lagres som en liste over alle modulene, med
sine serienummer, som inngdr i en tilsigberegning. For hver modul/inngéende serie er det
opplysninger om type modul (magasin, overfgring m.m.), dato for opprettelse og eventuell
nedleggelse, tidsforskyving, maksimalverdi for vannfgring og kommentarer. Dataflyt for
tilsigsberegningene er omtalt i avsnitt 5.9.

4. Generelle dataserier

En dataserie er en beregnet/avledet serie som genereres ved a kombinere en eller flere méle- eller
dataserier ved hjelp av matematiske operasjoner. Generelle dataserier er beregnete serier som ikke
faller inn i noen av spesialtilfellene tilsig, magasinvolum samt vannfgring beregnet fra vannstand.
Typiske eksempler er skjgting av serier i tid og skalering av serier. Metoden for beregning av
dataserien skal gjelde uansett hvilken tidsopplgsning som benyttes. I alminnelighet kan en dataserie
beregnes for vilkarlige tidspunkt, men i noen tilfeller er det et krav at faste tidsskritt benyttes, f.eks.
ved tilsigsberegninger.

Metodikk for beregning av generelle dataserier

Dataserien y beregnes pa grunnlag av en eller flere serier x, ved a bruke fglgende formel:
1) y®)=F[Xaf(x,(t)+b,)] i=1,nhvorn er antall serier
En serie kan innga i uttrykket flere ganger.

f er en funksjon som kan vere:

1. f(x) =x
2. f(x)=Inx
3. f(x)=¢*

4. f(x) = x® = P>
5. f(x) = b* = e*In®

Samme funksjon f(x) anvendes pa alle seriene som inngéar i formelen (i).

F er en funksjon som transformerer tilbake til verdier med riktig enhet hvis det er ngdvendig.
Eks.: hvis f(x) =e*saer F(x) =In x

Hvis transformering tilbake ikke skal utfgres, er F(x) = x.

Formelen (i) vil inkludere skalering, regresjon, addisjon, subtraksjon, eksponentiering og
logaritmer. Tidsforskyving av seriene utfgres ikke med de nevnte matematiske uttrykk, men ivaretas
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med en separat opplysning knyttet til hver linje i tabellen for beregning av dataserier.

Generelle dataserier i Hydra II
I Hydra II er fglgende opplysninger gruppert for a lagre definisjoner av generelle dataserier:

Periodeinndeling for generelle dataserier. Dersom definisjonen av dataserien endres over tid, lagres
dette som etterfglgende perioder.

Sesonginndeling for generelle dataserier. Her angis ogsa hvilken algoritme som benyttes for
sesongens beregning. Dette gir f.eks. mulighet for a bruke ulik beregning sommer og vinter innen
en periode.

Tabell med opplysninger om hvilken serie og hvilke koeffisienter som brukes ved beregning. Ogsa
eventuell tidsforkyving av serien angis her. Dersom flere serier inngdr i beregningen av en og
samme sesong (og periode), vil det finnes flere linjer i denne tabellen for denne sesongen.

Ved lesing fra databasen gjennom vanlige brukerprogrammer utfgres dataserieberegningen
automatisk. Maleserier og alle typer dataserier leses via de samme underliggende rutinene, slik at
brukere ikke trenger vite hvilken type serie som benyttes.

Det er viktig & merke seg at det i dette hierarkiet av opplysninger hele veien er et en-til-mange
forhold; d.v.s.:

- For hver generelle dataserie kan det vare flere perioder.

- For hver periode kan det vare flere sesonger.

- For hver sesong kan det innga flere serier og koeffisienter i beregningen.

Et par enkle og typiske eksempler pa bruk av generelle dataserier:
1. Skjgting av to serier til en sammensatt serie:

- Den sammensatte serien tildeles en unik identifikasjon, normalt versjonsnummer O knyttet
til samme stasjon som en av seriene som skjgtes.

- To perioder opprettes. Periode 1 angis med start- og sluttdato i overenstemmelse med den
delen av den fgrste serien som skal benyttes, mens periode 2 tilsvarende angis med start- og
eventuell sluttdato for den andre serien som skal benyttes.

- For hver periode opprettes en sesong som inkluderer hele aret, d.v.s. sesong fra 01.01 til
31.12 . Algoritmenummer settes til 1, d.v.s. f(x)=x.

- For hver periode (som her bestar av en sesong) opprettes en linje i tabellen for beregninger
der det angis ingen skalering eller forskyving.

2. Skalering av en serie:
- Den skalerte serien tildeles en unik identifikasjon.
- En periode defineres med start- og sluttdato for den skalerte serien.
- Det opprettes en sesong som inkluderer hele aret (som i eksempel 1) med algoritmenummer
lik 1.
- Det opprettes en linje i tabellen for beregninger der man oppgir den inngaende ikke-skalerte
serien og skaleringsfaktor samt setter forskyving i tid og verdi til O.
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4. Logisk datastruktur

4.1 Viktige ssmmenhenger mellom opplysninger i databasen
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Nedbe rfelt
parametre

Nedborfelt
(dralnage_basin)

posisjon

Stasjon (station)
Peker ut en geografisk

-~
Gammel stasjon (old_station)
Kobling gamle - nye
stasjonsnr

L Tjenesteomrade
(service_aree)

Grunnvannstasjon |
{ground_water_station) '_

-

L

Tileggsopplysninger

om mileserier

Flere tabeller med bl.a.:
- bruksomréder
- klassifisering

- hoydegrunnlag
- aksessbegrensninger
- ansvariig seksjon
- observasjonsmetode
- observasjonssted

Maleserier
(observed_series)
fysisk malte

serier

Tidsserier (time_series)
overordnet tabell for alle
serienakler

Gamie serier (oki_seriss) )
Kobling gamie - nye
serienr

Dataserier (data_series)

Beregnete
serier

Hytran

transaksjonstabell
findata

Hykval
Kontrollerte
findata

HydagT

mellomlagring
doegndata

Hydag
Kontrollerte
dogndata

Tabeller med fysisk lagrete
tidsserier

7

Tabeller med beskrivelser av
hvordan avledete tidsserier skal |
beregnes

Oversikt over de viktigste sammenhengene mellom sentrale tabeller i Hydra Il. Skissen viser noe av den hierarkiske
avhengigheten som er innbakt i systemet. Der bokser i figuren (d.v.s. databasetabeller) er forbundet med linjer som gdr
ut i underkant av en boks er det et krav at det finnes en instans med en gitt ngkkelverdi (identifikasjon) i den
overliggende tabellen fpr den kan opprettes i den nedenforliggende tabellen. For eksempel md det finnes en forekomst
bdde i tabellen station, time_series og observed_series for det kan legges inn mdledata for denne stasjonen/serien i

Skissen er sterkt forenklet. Bl.a. er det utelatt alle tabeller for temporere serier, serier med aksessbegrensninger, serier
med vertikalstruktur, oversikt over konsesjonspdlegg, opplysninger om sedimentprgver, mange underliggende tabeller

for dataseriedefinisjoner, opplysninger om mdlesutstyr m.m., opplysninger om observatprer og diverse annet.

Lagringen av data i Hydra II gjgres med et databasesystem som er basert pi en relasjonsdatabase-
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struktur. Dette betyr at dataene er lagret i et stort antall (ca 100) tabeller der det er definert
sammenhenger (relasjoner) mellom opplysninger i de forskjellige tabellene. For eksempel vil alle
tabeller som inneholder opplysninger som kan knyttes til en stasjon inneholde stasjonens unike
identifikasjon, gjerne i kombinasjon med serieidentifikasjon eller annet.

Disse sammenhengene har bade en funksjon for & vise logisk sammenheng mellom opplysninger,
gjore det mulig & hente ut beslektete opplysninger og for & sikre systemets interne konsistens. For
eksempel vil det vare fysisk umulig & lagre en maleserie uten at den kobles sammen med
opplysninger om stedet (stasjonen) der serien er innsamlet. Det vil heller ikke vaere mulig a legge
inn data med en datatype (parameter, maleenhet m.m.) som ikke er definert i tabellene for parametre
og maleenheter.

En annen effekt av slik oppdeling i mange ulike tabeller, er stor fleksibilitet i antallet opplysninger
som kan knyttes sammen. For eksempel er det ingen begrensinger for hvor mange serier (méle-
og/eller dataserier) som kan knyttes til en stasjon, hvor mange ar eller perioder med data som kan
knyttes til en serie eller hvor mange perioder eller segmenter en vannfgringskurve bestér av.

Det er viktig & merke seg skillet mellom serier som er lagret, det vil si at hver enkelt verdi finnes
lageret i databasen, i motsetning til serier der man bare lagrer en beskrivelse av hvordan serien kan
beregnes. Hver av disse gruppene av serier er samlet i boksene nederst i figuren.

4.2 Tabeller for maledata

Tidsseriedataene er lagret i en del forskjellige tabeller. Ut fra seriens opplgsning i tid skilles det
mellom to lagringsstrukturer:

1. Knekkpunktstruktur er en struktur for lagring av data med variabel tidsopplesning. Data er
lagret pa formen (tid, , verdi, ), (tid, , verdi, ), ........ (tid, , verdi, )......... Hver verdi er
knyttet til et tidspunkt. Det betyr at det ikke er nedvendig & sette et fast tidsrom mellom
verdiene, slik som tilfellet er med f.eks. degndata som har fast tidsopplesning ett degn.
Mellom to datapunkt antar man at verdiene har et rettlinjet (linezrt) forlop. Kurven far form
som en samling rette linjestykker som er forbundet med hverandre. Siden kurven som regel
"knekker" i et datapunkt, d.v.s. den endrer retning , benyttes betegnelsen
knekkpunktstruktur.

2. Fast tidsopplpsning. 1 Hydra Il lagres bare dggnverdier med fast tidsopplgsning. Dette kalles
fglgelig for data i dpgnopplgsning. Dggnverdiene er i stor grad generert fra data i
knekkpunktstruktur.

Serier i knekkpunktstruktur er skilt fra serier med dggnopplgsning, serier i punkt- og
vertikalstruktur (forklart i kapittel 3.1) er skilt, kopier av serier fra andre institusjoner blir lagret for
seg. Serier med pélagte begrensninger for bruken og midlertidige serier er ogsé skilt ut.

Alle tidsserier lagres internt i systemet i en komprimert/pakket form som siker en effektiv
plassutnyttlese og rask henting av data, men det krever at all uthenting av data skjer via egne rutiner

for utpakking av seriene.

Hytran (Hydrologisk TRANsasjonstabell)
Hytran bestar av to fysiske tabeller, en for serier i punktstruktur og en for serier i vertikalstruktur.
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Hytran brukes til midlertidig lagring av alle innkomne serier som NVE har innsamlings- eller
kvalitetsansvar for. Dataene har gjennomgétt en syntakskontroll i preprosesseringen (se kapittel
5), men er ellers ikke kontrollert, og data herfra skal normalt ikke brukes i analyser. Seriene
lagres i knekkpunktstruktur, og kan leses med de samme muligheter og restriksoner som for
Hykval-data. (Se nedenfor)

Hykval (HYdrologiske KV ALitetskontrollerte data)

Hykval er delt i to fysiske tabeller for henholdsvis punktstruktur og vertikalstruktur. Hykval
inneholder data som har gjennomgatt primarkontroll. Hykval-data brukes der man har behov for
data med fin tidsopplesning. Alle innsamlete serier lagres permanent i Hykval i
knekkpunktstruktur med innsamlet tidsopplesning som fineste tidsskritt. Ved bruk av seriene kan
man under lesing avlede alle tidsopplgsninger som er grovere enn innsamlet tidsopplgsning. Det vil
si at serier innsamlet som halvtimesverdier i tillegg kan omgjgres til f.eks. timesverdier, 6-
timersverdier eller dggnverdier ved uthenting. Ved henting av Hykval-data med faste tidsskritt, vil
fagrste tidsskritt alitid starte pa dggnskillet, kl. 00:00, og sa fglge med en verdi pr. tidsskritt. Det vil
si at for eksempel halvtimesverdier alltid knyttes til k1. 00:00, 00:30, 01:00 o.s.v. Dersom dataene er
samlet inn pa andre tidspunkt, f.eks. 00:10, 00:40, 01:10 o.s.v., benyttes interpolering for & beregne
verdiene for tidspunktene justert etter dggnskillet.

HydagT (HYdrologiske DAGIlige data Transaksjonstabell)

HydagT inneholder dggndata, d.v.s. data med dggnopplgsning, maskinelt avledet fra Hykval, altsa
data som har gjennomgatt primarkontroll. HydagT brukes til midlertidig lagring av seriene fgr
sekund@rkontrollen med bl.a. isreduksjon utfgres. Nar seriene er sekundarkontrollert og viderefgrt
til Hydag, blir de slettet fra HydagT.

Hydag (HYdrologiske DAGlige data)

Hydag inneholder dggndata som gjennom sekund&rkontrollen er korrigerte, isreduserte og kom-
pletterte. Det er et minimumskrav at sekund@rkontrollen er utfert for data kan legges inn pa
Hydag. Dersom dataene ogsa har gjennomgatt en eller flere etterkontroller, blir dataene merket
med et hoyere kontrollniva. Ferdig bearbeidete tilsigsserier legges ogsa her. Hydag er
hovedarkivet for degndata i Hydra II og blir permanent lagret.

Serier fra eksterne kilder

Slike serier finnes i egne tabeller med struktur lik Hykval og Hydag. Dette er kopier av data fra
eksterne institusjoner der NVE ikke har innsamlingsansvar, kvalitetsansvar eller eierforhold. Et
eksempel er meteorologiske serier fra DNMIL

Serier med aksessbegrensninger

Serier som ikke er apne for alminnelig bruk, skilles ut i et sett tabeller med struktur og egenskaper
parallelle til Hytran, Hykval, HydagT og Hydag. Sperrene mot uautorisert oppslag pa slike data
legges pa et dypest mulig niva i systemet. Det vil i praksis si at man utnytter funksjoner for
aksessbegrensninger som finnes i systemets underliggende database. En egen liste (databasetabell)
angir hvilke brukere som har adgang til & se pd hvilke serier med aksessbegrensninger.

Midlertidige serier - arbeidstabeller

Midlertidige serier for testing, mellomlagring, prosjektarbeid m.m. lagres i tabeller som er parallelle
til tabellene Hydag og Hykval. I disse er det mulig a legge inn serier med midlertidige
identifikasjoner som ikke er definert ellers i systemet. Alle brukere kan legge inn, se pa og endre
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serier 1 disse tabellene, men man kan bare slette eller endre serier som man selv har opprettet.

4.3 Tabeller for feltinformasjon

Nedbgrfelt
Det lagres to sett med nedbgrfeltinformasjon. I en tabell lagres nedbgrfeltparametre som er funnet

ved manuelle metoder, i stor grad hentet fra Hydra I mens en parallell tabell inneholder
nedbgrfeltparametre generert ved automatiske metoder ved hjelp av GIS (Geografisk
InformasjonSystem). Ved oppslag og analyser brukes normalt de automatisk genererte
nedbgrfeltparametrene fordi dette sikrer at de forskjellige feltene blir handtert pa en enhetlig mate.

Andre typer felt
Det er forelgpig ikke lagt inn separate opplysninger om grunnvannsfelt, sngfelt, brefelt eller andre
typer felt. Dette er utvidelser som vil bli lagt inn ved behov og videreutvikling av systemet.

4.4 Logger- og sensorregister

I Hydra II ligger det et logger og sensorregister. I registeret blir all informasjon tatt vare pa slik at en
i ettertid lett kan finne historien til et instrument. Instrumentene blir koblet mot stasjonstabellen i
Hydra II, mens sensorene blir koblet til instrumentene. Grunn til at instrumentene blir koblet til
stasjon og ikke maleserie, er at en logger kan ta imot data fra flere sensorer som maler ulike
parametre og fglgelig representerer forskjellige serier. Systemet tillater ikke at et instrument er
koblet til pa flere steder til samme tid. Innlegging av nye instrumenter i databasen blir utfgr av
instrumentgruppen, mens kobling av instrument til stasjon kan ogsa gjgres av omradeingenigrene.
Systemet fungerer ogsa som et lagersystem for instrumentene. En del av sensorene har
kalibreringsformler og man trenger derfor ogsa a vite hvilken maleserie den er knyttet til. Disse
sensorer er derfor knyttet opp i en egen tabell mot maleserietabellen.

4.5 Observatgrregister

Observatgrene engasjert av HH og HM er registrert i Hydra II, HV sine observatgrer skal inn varen
1997.Alle navn og adresser til observatgrer og til stasjonseier/betaler ligger lagret i NVEs sentrale
adresseregister som er dynamisk koblet opp mot Hydra II. Alle observatgrer far tildelt et
engasjement i systemet. Engasjementet forteller nar observatgren begynte & observere pa serien og
nar han eventuelt sluttet. I ettertid kan en da finne ut hvilke serier og hvor lenge en observatgr har
vert i engasjert i NVE. Systemet kan ha flere observatgrer pa samme serie pd samme tidspunkt,
gjerne i forbindelse med en overlappende periode f.eks. ved oppl@ring av nye personer. En kan ogsé
legge inn observatgrer som ikke blir lgnnet fra NVE, f.eks. kan en observatgr tilknyttes en serie 1
Hydrall mens serien eies av og observatgren lgnnes fra en regulant.

Pa samme mate blir opplysninger om eiere av serier lagt inn i systemet. Det kan legges inn eier til
maleserier som ikke har registrert observatgr. For noen serier blir observatgrutgiftene delt mellom
NVE og regulanten, eventuelt delt mellom flere regulanter. I slike tilfeller blir det lagt inn to eier av
den samme serien i systemet.
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4.6 Lagring av resultater av jord- og sedimentanalyser

Systemet har avsatt tabeller for lagring av resultater fra sikteprgver der det kan angis ulike
kornfraksjonsgrenser i ulike analyser. Disse tabellene er forelgpig ikke i aktiv bruk.

4.7 Lagring av vannfgringsmalinger

Sammenhgrende verdier for vannstand og vannfgring som benyttes ved utarbeidelse av
vannfgringskurver kan lagres sammen med en del opplysninger om den enkelte maling.
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5. Dataflyt

/
/
/ Innlesing av maleserier
/ | (loggeravlesning,
i/, ¢

manuell reg, digitaliserte
f/ skjemaer, automatstasjoner
L—'] m.m.)via PC eller UNIX-
J,’ program

Preprosessering

med automatisk syn-

takskontroll av
inputfil

HYTRAN
transaksjontabell for variabel tidopplesning

Alle perioder av maleseriene legges forst her. Serieneklene |
er verifisert og dataene er leselige men ikke manuelt
kontrollert. Etter primaerkontroll merkes periodene, men \\

lettes ikke.

Primarkontroli
(grafisk, med manuelle rettinger)

Y

HYKVAL
Kvalitetskontrollerte data | variabel tidopplasning

Hovedarkiv for alle hydrologiske data
Periodene lagres i innsamlet tidsopplesning
korrigert for rene tekniske malefeil.

'

Automatisk degnmiddelberegning
(ikke mulig for alie typer data)

Y

/ HYDAGT
/ Transaksjonstabel! for degnverdier

Maskinelle degnaviedninger fra HYKVAL.
Etter viderebearbeiding slettes data.

Manuell retting /

Oppslag, analyseprogram.
Tilgjengelig innen NVE og for eksteme brukere via ISDN

' og Internet.
Sekundarkontroll (degnverdier)
grafisk kontroll, ifylling og manuell retting av
isoppstuvinger m.m.
7 HYDAG /( |
Kvalitetskontrollerte degnverdier A
( b " et 9 i ( Etterkontroll (degnverdier)
\ egnverdier korrigert for sannsynige Kontroll v.h.a. tilsigsberegninger,
\ mélefeil p.g.a. fysiske forhold. % Kontroll uh.. tisigsberegninger, .
\\\\ _ it P 0g homoger

Forenklet skisse av dataflyt i Hydra 11
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5.1 Oversikt over dataflyt

I dette kapittelet beskrives mdledataenes gang gjennom de ulike tabellene og programmene i Hydra
II. Disse dataene flyttes og/eller kopieres mellom flere tabeller i systemet avhengig av
bearbeidingsgrad og bruk. Noen viktige prinsipper er lagt til grunn for handtering av méledataene:

- Alle originaldata lagres varig. Dette er viktig for 4 kunne dokumentere originalméalingene ved
mistanker om feil i databasene, samt holde dpen muligheter for fullstendig ny gjennomgang og
bearbeiding av eldre mélinger.

- Hver enkeltmdling har et rettemerke. Det vil si at hver enkeltverdi fglges av en markering som
angir om dette er en originalmaling, en rettet verdi, en manuelt ifylt verdi eller annet. Utifra hva
som blir gjort med maleverdiene i de forskjellige kontrollene settes dette merket. Dette kan
vare nyttig bakgrunnsinformasjon for videre bruk av dataene.

- Alle maledata skal kontrolleres grafisk. Ingen malinger kan legges inn i tabellene for
permanent lagring uten at de har blitt kontrollert grafisk og blitt vurdert med en opplgsning
som kan avslgre opplagt feil.

Kontrollene som seriene gar gjennom kan deles opp i fire grupper:

1. Preprosessering med automatisk syntakskontroll av datafiler som skal inn i databasen. (se 5.4)

2. Primerkontroll med retting av rene malefeil. Under prima&rkontrollen handteres serien i
innsamlet tidsopplgsning. (se avsnitt 5.5)

3. Sekundeerkontroll med ifylling av hull og isreduksjon av vannfgringsdata. Dette utfgres bare pa
dggndata. (se avsnitt 5.7)

4. Etterkontroll gjennom tilsigsberegninger, bruk av nedbgr/avigpsmodeller og
homogenitetskontroller. Disse kontrollene utfgres bare pa dggndata. (se avsnitt 5.8)

Alle serier som det kan genereres dggnverdier av, gijennomgér de tre fgrste kontrollene fgr dataene
betraktes som ferdig til aliment bruk. Etterkontroll gjennom tilsigsberegninger utfgres ogsa
rutinemessig for et stort antall av de stgrre regulerte vassdragene.

Omkringliggende informasjon om stasjoner, nedbgrfelt, dataseriedefinisjoner, instrumentering m.m.
har faste plasser i databasesystemet. Korrektheten av disse avhenger fgrst og fremst av gode
administrative rutiner med klart fordelt ansvar for oppdatering. Rutiner og program for innlegging
og ajourhold av disse informasjonene er i denne sammenheng ikke sett pa som en del av dataflyten
og er ikke videre omtalt her.

5.2 Datakilder

Maleserier kommer inn i Hydra II fra mange ulike kilder. For & sikre enhetlig handtering av alle
inngéende data er det et krav at alle serier legges ut i et felles filformat fgr innkjgring i systemet.

Dataloggere
Den stgrste mengden data samles inn ved hjelp av elektronisk loggerutstyr. Dataene lagres pa

innsamlingsstedet i en elektronisk hukommelse som bringes inn til NVE for avlesing. Avlesningen
utfgres med et Pc-system som ogsa automatisk genererer sikkerhetskopier av alle rddata fra avleste
loggere. En integrert rutine utfgrer overfgring av de ferdige datafilene til database-serveren.
Observasjoner som ofte kommer inn via logger er bl.a. vannstand, vanntemp., lufttemp., vind,
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strdling og nedbgr.

Digitaliserte skjemaer

En del stasjoner er utstyrt med skrivende instrumenter som produserer papirskjemaer med
maélingene som en kontinuerlig kurve. Disse digitaliseres ved & benytte et digitaliseringsbord der
man fgrer en markgr langs kurven mens tilhgrende programvare leser av posisjonene. Programmet
sjekker ogsé avdrift og serieidentifikasjon samt genererer VARDAT-filer. En integrert rutine
overfgrer datafilene til database-serveren. Slike papirskjemaer brukes i hovedsak til
vannstandsdata.

Manuelle observasjoner

Manuelt obeserverte data og andre data som ankommer NVE i form av papirlister blir manuelt
registrert ved hjelp av programvare som bl.a. sikrer at det bare kan registreres data pa serier som er
definert i databasen. Programmet genererer datafiler som overfgres til database-serveren. Dette
gjelder bl. a. mye grunnvannsdata, magasinvannstander, driftsvannfgringer, sngdata og
breobservasjoner.

Eksterne leverandgrer

Data fra andre kilder, f.eks. eksterne institusjoner kan lastes inn i Hydra II nér dataene er lagt ut i et
av de godkjente filformatene. Disse formatene er n&rmere beskrevet i neste kapittel. Mye data som
NVE mottar fra kraftverksektoren kommer inn pé denne méten.

Vannprgver som analyseres i laboratorium
Innsamling av en del parametre krever av det tas vannprgver for analysering i laboratorium. I NVE
gjgres dette i hovedsak for & bestemme vannets innhold av slam og suspendert materiale.

Fjemoverfgrte data

Hydrologisk avdeling har en rekke malestasjoner der dataene daglig overfgres via telenettet til NVE.
Disse seriene lagres i HYDMET, et programsystem utviklet av EFI, og overfgres ikke videre til
Hydra II. Dette fordi de samme seriene kommer inn i ettertid pa dataloggere der det er mindre
sjanser for feil og brudd i mélingene. Det kan likevel bli aktuelt 4 lage en enkel overfgringsmulighet
for data fra HYDMET til Hydra I for bruk i tilfeller der man trenger en rask oppdatering av dataene
eller i situasjoner med svikt 1 loggerhukommelsene.

5.3 Filformater for innlesing i databasen

Alle innlesing av maleserier i databasen skjer via et felles filformat med videre enhetlig handtering
av alle typer serier.

VARDAT

Dette formatet benyttes ved all datainnlesing. Alle malingene tidsstemples slik at bade data med
faste og varierende tidsskritt kan handteres. Filen bygges opp med en eller flere blokker bestdende
av ngkkelinformasjon om serien foran dataene i kronologisk rekkefglge. Parallelt innsamlete serier,
f.eks. loggere med flere kanaler, kan legges i samme blokk med data mens en og samme fil kan
inneholde vilkarlig antall datablokker. VARDAT-formatet dekker bdde punkt- og vertikaldata.
VARDAT-filene inneholder lesbar ASCII-kode. Detaljert format-beskrivelse finnes i et eget notat .
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EXDAT

Dette er et datautvekslings format for utveksling av data mellom ulike maskiner og systemer,
samt innkjoring til databasen etter konvertering til VARDAT-format. EXDAT er et enklere og
ikke sa bundet format som VARDAT, men kan bare benyttes til data med faste tidsskritt. EXDAT-
filene inneholder lesbar ASCII-kode. Detaljert format-beskrivelse finnes i et eget notat.

5.4 Prosessering av inngaende datafiler

De ferdige VARDAT-filene fra de ulike kildene overfgres til et avsatt omrade pa database-serveren
(d.v.s. NVEs sentrale UNIX-maskinen hvor data lagres) der filene automatisk blir plukket opp av en
automatisk prosess som starter hvert minutt og sjekker om nye innfiler er kommet. Deretter blir
filen automatisk sjekket av et program for preprosessering og videre overfgrt til Hytran av
programmet STHYT dersom ingen feil blir funnet.

Preprosessering - syntakskontroll
Denne rutinen sjekker lovligheten av innholdet i VARDAT-filen som leses inn. Det som sjekkes er
for hver blokk er fglgende: ;

- Serien kommer fra en innlesingsenhet/arbeidsstasjon som finnes i tabell over godkjente

arbeidsstasjoner.

- Serien legges inn av en operatgr som finnes i tabell over godkjente operatgrer.

- Serie-id finnes som maéleserie i Hydra I

- Datatypekoden er lovlig og i overenstemmelse med parameter i serie-id.

- Instrument-type som har produsert dataene finnes 1i tabell over godkjente Instrument-typer.

- Database-adressen, dvs. hvor dataene skal kjgres inn, er en lovlig adresse 1 Hydra II.

- Feil i dataenes struktur (punkt/vertikal).

- Feil i tidsangivelse, ulovlig dato/tid eller ikke stigende tid i datablokken.

- Feil i oppbygging av vardat-blokken (f.eks. hvis en linje med informasjon mangler).
I tillegg deler preprosesseringsprogrammet opp blokker med parallelle mélinger (flerkanals
loggere) i enkle blokker med en serie i hver. Blokker som blir godkjent, sendes videre for lagring
pa Hytran, samt lagres i komprimert form pa et omrade for logging av inngéende data. Ikke
aksepterte blokker kopieres til et separat omrade med forklaring av type feil i1 klartekst. Disse ma
korrigeres manuelt for ny innkjering kan foretas.

STHYT - Lagring pA HYTRAN

Programmet STHYT (STore on HYTran) komprimerer dataene noe ved 4 filtrere bort alle
knekkpunkt unntatt det fgrste og det siste i tidsintervall med like verdier. Programmet fjerner ogsa
manglende data i starten og slutten av perioden, d.v.s. at periodelengden kortes ned til tidperioden
det finnes malinger for. Til slutt lagres periodene pa Hytran med unntak av perioder merket med
databaseadresse ex_hykval eller ex_hydag som sendes direkte til disse tabellene. Slike serier er fra
eksterne institusjoner der NVE ikke skal gjgre rettinger eller kvalitetsvurderinger.

5.5 Primarkontroll
Programmet for primerkontroll presenterer dataperioder pa Hytran grafisk. Det gir mulighet for
retting av de malte verdiene, for serien eventuelt godkjennes og overferes til Hykval og normalt

ogsa til HYDAGT. Perioden som kontrolleres hinderes alltid i innsamlet tidsopplgsning og
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innsamlet maleenhet under primarkontrollen. Opplagte registreringsfeil skal korrigeres, mens
ifylling av hull og korreksjon for fysiske forhold som oppstuving o.1. ikke gjgres under
primarkontrollen. Nar en periode er akseptert, blir den merket med dato for kontrollen og
brukernavn for kontrollgren fgr den kopieres over til Hykval. Det tillates ingen overlapping i tid for
flere perioder for samme serie pa Hykval. I prim@rkontrollen kan man forskyve start- og
slutttidspunkt for perioden for & unnga eventuell konflikt med naboperioder.

Grenseverdier for kontrollstgtte

Som stgtte for primarkontrollen vil PRIKON bli utvidet med en funksjon for utplukking av
sannsynlig gale verdier. P4 statistisk grunnlag utarbeides det for hver maned i aret verdier for
sannsynlig maksimum- og minimumsverdi samt maksimal endring mellom to pafglgende dager for
hver méleserie. Dersom disse grensene overskrides, gis det et varsel til operatgren under
primarkontrollen.

5.6 Beregning av dggnverdier

For alle punktdata beregnes det automatisk dggnverdier under prim&rkontrollen. Dggnverdiene
legges inn i Hydagt, der de lagres midlertidig f@¢r videre bearbeiding under
sekund@rkontrollen.Beregningen av dggnverdier fglger fglgende regler:

- Dersom tidsopplgsningen er 1440 minutter (=et dggn) eller grovere, settes dggnverdiene lik
Hykval-dataene.

- Dersom parametertype er vannstand (1000) og observasjonssted er elv, innsjg eller ukjent,
beregnes dggnverdier ved konvertering om vannfgringskurve. Det vil si at hver vannstand
omregnes til en vannfgring. Av disse verdiene beregnes en middelvannfgring som igjen
konverteres til den vannstanden som tilsvarer middelvannfgringen.

- Dersom observasjonsmetode er sum, noe som normalt gjelder nedbgr, fordampning og
smeltevann, beregnes dggnverdiene som en summering av alle verdier i dggnet.

- I alle andre tilfeller beregnes dggnverdiene som et aritmetrisk middel over dggnet.

Felles for alle beregningene er at det ma beregnes verdier for dggnskillene for a avgrense hva som
hgrer til hvert kalenderdggn.

5.7 Sekundaerkontroll

For alle data som det beregnes dggnmidler av, utfgres ogsé sekundarkontroll. I denne kontrollen
gjores ifylling av manglende data og korreksjoner av sannsynlige malefeil p.g.a. oppstuvingseffekter
og annet. Bakgrunnen for at denne kontrollen bare utfgres pa dggnverdier er at det har vist seg
vanskelig & fremskaffe helt komplette og korrekte serier med hgy tidsopplgsning. Dette bl.a. fordi
ifylling av hull i malingene krever sammenligningsserier av tilsvarende hgy tidsopplgsning, noe
som for vannstandsdata betyr tilgang til nedberdata med fin tidsopplesning i mindre nedberfelt
eller vannstandsdata fra et nzrliggende felt, noe som sjelden finnes. NVE har derfor valgt &
begrense kompletteringen av data til degnverdiene som er den opplesningen dataene brukes mest
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i. Komplettering bygger pa bruk av sammenlikningserier med hey samvariasjon med den aktuelle
serien og for kortere brudd pa linr interpolasjon. Dggnverdiene g]ennomgar ofte flere kontroller
for a sikre en optimal kvalitet.

Komplettering - Isreduksjon
Om vinteren kan sambandet mellom vannstand og vannfering endres pga. isoppstuvning.

Vannstandsdataene mé korrigeres slik at de korrigerte vannstandene fortsatt gir degnets reelle
middelvannfering. Isreduksjonen bestar i at oppstuvete vannstander erstattes med korrigerte
verdier. De korrigerte verdiene estimeres ved hjelp av uoppstuvete vannferingsdata fra
nzrliggende stasjoner. Til stette for isreduksjonen plottes ogsa lufttemperatur og nedberdata om
slike finnes i det aktuelle feltet. Programmet for sekundzrkontroll inneholder allsidig funksjonalitet
for generell kontroll og komplettering av alle typer data samt spesielle tilpasninger til stgtte for
isreduksjon . Programmet kan vise flere sammenligningsserier grafisk samtidig som dataene som
kontrolleres kan vare en kombinasjon av data pd Hydagt og Hydag. Dataene kan bl.a. rettes,
skaleres og interpoleres. Programmet benyttes for kontroll og korreksjon av alle datatyper.

5.8 Etterkontroll for avlgpserier

Med etterkontroll menes en samling av kontroller som kan utferes i ettertid nar serien har fatt en
viss lengde og det er omkringliggende data tilgjengelig. Men fa unntak utferes ikke etterkontroll
rutinemessig forelopig.

Kontroll giennom tilsigberegning

En analyse som avslorer mye feil i data, er tilsigsberegning, noe som gjer denne egnet i bruk
som en etterkontroll. I et storre vassdrag vil det ofte vare et kompleks av overferinger og
magasiner som bidrar til & endre det naturlige vannferingsforlepet vesentlig. Gjennom
tilsigsberegningene brukes kontinuitetslikningen til 4 beregne det naturlige tilsiget til punkter i
vassdraget. Feil i vannferingsdata eller i magasindata vil ofte kunne avsleres ved at det beregnes
negative eller urimelige lokaltilsig. Tilsigsberegning utfgres rutinemessig for et stort antall av de
stgrre regulerte vassdragene.

Nedber - avlgpsmodell

En annen metode er & sammenholdes avlepsseriene med estimert arealnedber for de enkelte
feltene. Dette forutsetter representative meteorologiske data for det aktuelle feltet, noe man ofte
ikke har i Norge. Flere stasjoner blir etterhvert utstyrt med sensorer for flere parametre ogsa
nedber og temperatur. Etterhvert som slike data blir tilgjengelig, vil de bli tatt i bruk i bade
primer-, sekundar- og etterkontrollen.

Homogenitetskontroll

Hvis vi beregner middelverdi og standardavvik for ulike delsett av en tidsserie, vil vi finne at
disse kan variere. Dersom disse momentene og fordelingen ikke varierer mer enn det som kan
skyldes tilfeldigheter, betegner vi dataserien som stasjonzr. Ved en oppdeling av dataserien i
delperioder kan vi finne at momentene avviker mer enn det som kan forventes. Dette kan skyldes
at det er skjedd noe pa malestedet som resulterer i uriktige malinger, at elven er blitt regulert eller
utsatt for andre menneskelige inngrep eller at de klimatiske forholdene endrer seg over tid.
Utslagene kan vise seg i arsmidlene i form av plutselige brudd eller gradvis i form av trender eller
de kan besta i refordeling av vann innen aret. Hvis endringene har foregatt pa flere nerliggende
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stasjoner som ikke alle er pavirket av samme reguleringsinngrep, er arsaken trolig forarsaket av
regionale endringer i de avlgpsgenererende prosessene knyttet til klimavariasjoner. En slik serie
betegnes som homogen, selv om den er ikkestasjon®r. Gjennom homogenitetskontrollen sgker vi
a identifisere ikkestasjonare serier der arsaken til dette ligger forhold pa mélestedet, i stasjonens
utrustning eller hvor avlepet er pavirket av menneskelige inngrep.

5.9 Dataflyt for tilsigsberegninger

Dataflyten for tilsigsberegningene avviker noe fra de gvrige data, og er derfor omtalt spesielt.
Systemet inneholder en egen tabell over alle moduler (magasiner, overfgringer, avlgpsserier o0.a.)
som inngar i de forskjellige tilsigsseriene. Disse modulene ma defineres og tilrettelegges med
tilhgrende Hydag-serier fgr tilsigsserier kan beregnes.

Dataflyten kan deles inn i fglgende punkter:

1. Et spesialprogram leser informasjonen i tabellen med beskrivelsene av tilsigsseriene, henter de
ngdvendige seriene fra Hydag og genererer automatisk tilsigsserier.

2. De beregnete tilsigsseriene lagres midlertidig p4 HydagT.

3. De automatisk genererte tilsigsseriene gjennomgar en manuell kontroll og korreksjon v.h.a.
programmet for sekunderkontroll.

4. De korrigerte tilsigsseriene lagres permanent pa Hydag.

maskinelt genererte tilsigsener HYDAGT
- Transaksjonstabell for degnverdier
Ikke bearbeidete maskinelle degnverdier.
Etter viderebearbeiding slettes data.
Tilsigsberegning
program som beregner tilsigsserier basert pa
beskriveisen i tabellen for tilsigsmoduler
Korreksjon av degnverdier
‘ A grafisk kontroll og manuell retting . (Samme
programvare som benyttes bi.a. til isreduksjon)
oversikt over Serier som inngdr i
i e '@
':e,,-e, ‘som skal HYDAG-data via :
brukes definisjon av en generel| HYDAG
dataserie Kvalltetskontrollerte degnverdier
TILSIGSMODULER
/  Tabell med moduler som inngdr i tilsigsserier
Alle serier som inngdr i tilsigsberegingene —_—
(magasin, overfering,aviep) er listet opp med N Sl
opplysning om start- og siuttdato. iy

Oppslag, analyseprogram.
Alle standard tabell, analyse og plotieprogram
kan benyttes for de ferdige tilsigsseriene

Skisse av dataflyt for tilsigsberegninger.
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6. Koblinger mot andre databaser

Det er et klart mél 4 unnga 4 lagre informasjon i Hydra II som er direkte tilgjengelig i andre
databaser. Dette for 4 unnga mulig inkonsistens, samt overflgdiggjgre mer eller mindre regelmessige
overfgringer av data fra andre baser. Forelgpig er det bare praktisk mulig & inkludere data fra andre
baser innen NVE direkte i applikasjonene i systemet. I tillegg er det en forutsetning at dataene lagres
1 et databasesystem som enkelt kan kommunisere med Sybase.

6.1 Vassdragsregisteret

Vassdragsregisteret inneholder bl.a. en fullstendig systematisering og nummerering av alle vassdrag
med deres nedbgrfelt og en detaljert oppdeling av hvert hovedvassdrag. For hvert delomrade kan
man finne bl.a. elve-, vassdrags- og kommunenavn. All stedsangivelse, d.v.s. alle stasjoner, i Hydra
I har en referanse til vassdragsregisterets nummersystem. Pa grunnlag av denne referansen vil elve-
og vassdragsnavn bli direkte hentet fra Vassdragsregisteret ved rapportering i Hydra II.

Det kan ogsé bli aktuelt & hente andre opplysninger direkte fra Vassdragsregisteret. Bl.a. finnes det
mye informasjon om ulike vassdragselementer som innsjger, fosser og breer.

6.2 NVEs adresseregister

Innen NVE finnes det et sentralt adresseregister som skal inneholde alle personer og firmaer som
NVE regelmessig har kontakt med. Hydra II benytter direkte kobling mot adresseregisteret for a
lagre opplysninger om:

- Observatgrer for ulike typer hydrometriske malinger
- Oppdragsgivere/eiere for hydrometriske stasjoner/méleserier.
- Leverandgrer av utstyr.

6.3 Konsesjonsdatabasen

Informasjon i Hydra II skal brukes til & overvake om hydrologiske palegg som er gitt i forbindelse
med en konsesjon blir fulgt. Det er opprettet tabeller inneholdende grenseverdier, d.v.s.
minstevannfgringer og HRV, LRV for ulike serier eventuelt delt opp i perioder og sesonger.
Dermed kan man enkelt utfgre analyser som viser om grensene er under- eller overskredet. I
forbindelse med denne kontrollen vil det ofte vere gunstig & kunne fé fram ytterligere opplysninger
om konsesjonsen. Derfor er det mulig & angi en referanse til konsesjonsnummeret i
konsesjonsdatabasen i Vassdragsavdelingen for hvert palegg som er registrert i Hydra II.

6.4 GIS (Arc-Info)

I forbindelse med produksjon av kart over Hydrologisk avdelings stasjoner og serier leser GIS-
systemet (Geografisk InformasjonSystem) Arc-Info direkte i tabellene 1 Hydra II. Dermed kan man
direkte gjgre utplukk pa ulike kriterier etter behovene under kartproduksjonen.
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Arc-Info brukes ogsa for & bestemme nedbgrfeltparametre som lagres i Hydra II.

En tettere sammenknytning av systemene i forbindelse med applikasjoner som presenterer bade kart,
tidsserier og andre data kan bli aktuelt.
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7. Oppslag og analyser

Alle data i Hydra II ligger lagret i et databasesystem pd NVEs sentrale UNIX-maskin. Oppslag av
disse dataene gjgres delvis via UNIX-programvare pa sentralmaskinen (“start-systemet”) og delvis
via PC/Windows klient-programvare som “Hysopp” laget i verktgyet USoft eller rapporter laget
med verktgyet ReportSmith eller Microsoft Access. Dersom brukeren benytter en PC som
arbetdsplassmaskin, kan begge typer programmer brukes parallelt. UNIX-programmene kjgres da
via en X-windows-emulator, d.v.s. et PC/Windows-program som far PC'en til 4 oppfgre seg som en
X-terminal mot UNIX-maskinen mens PC/Windows-programmene kan startes direkte pa PC'en.

Selv om begge typene programmer oppfgrer seg relativt likt for brukeren, er det nyttig a ha klart for
seg "hvor man er" bl.a. fordi det er litt ulik handtering av filer som lagres fra progammene.

7.1 Start-systemet

) Norges vassdrags— og energiverk sta| v|~ ﬂ
All oppslag og analyse av tidsseriene skjer [ o=

SR

via programvare tilgjengelig pA NVEs Gruppebeskrivelsel GNPPO ; ms Jon =
sentrale UNIX-maskin. Her er det laget en ,L ";‘;;‘;r‘ — = . - e
meny-overbygning for tilgjengelige program. ‘,._*‘."_‘:-;““.'“..‘.‘-:-‘E;;". “LL_SEE _________ o A ;
Denne er basert pa Motif/X-windows og : E‘?ﬁ L 1 %_w* :
krever fglgelig at brukerene har tilgang tilen (| Progren 1.».;0, | | FINUT 3
personlig maskin som kan handtere X- y i T I |HysopP

windows. De tilgjengelige programmene har || == ..ge_"_'sm __?? =4 | KARVER :
delvis et moderne vindusorientert grensesnitt (| Avresning l m i
og delvis tradisjonelt linjeorientert ;;si:t"{ = ”i OLINEN _
grensesnitt. . e REPRRGR =% 78

Programmene dekker et vidt spekter av | Kort P""B""'b”k"“"l“ W

oppslag, utlisting, grafisk fremstilling og ' e
statistiske analyser og modeller. Under Start- [f|™ Mol 25 dﬂgndata, R CUTUPETE O |
menyen er programmene gruppert etter - . — _ -

prgramkategori. Enkelte program har mange
egenskaper og kan derfor finnes i flere grupper.

Hovedmenyen i start-systemet

Programgrupper i start-systemet:

Nedenfor er det listet opp programgrupper og tilhgrende program som er allment tilgjengelig i
systemet pr. dags dato. I tillegg finnes en del program som ligger skjult “bak kulissene” fordi de er
under uttesting eller bare benyttes av fa personer i spesielle oppgaver. Et eksempel er program for
tilsigsberegninger.

1. Presentasjon:

ALLSER Finn alle serier pd et stasjonsnummer.
DAGUT Tabell/Plott av dggndata

E-TABELL  Karakteristiske VF-data

FINUT Tabell/Plott av findata

HYSOPP Stasjon-, serieopplysninger mm

KARVER Plotting av momenter og persentiler over aret
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MAXMIN Maks. og min.verdier
NORMAL Beregne normaler
OLDNEW Fra gamle til nye serienummer
REPRAAR  id. av reprentativt ar
SLAMTAB  Tabulering av slamdata
STANAM Finn stasjoner
TABFLOM  Oversikt over flomdata pa fil
TABLEREPORT Oversikt over data i de ulike arkivene
VERTUT Tabell/plott av vertikaldata
VFTAB Utskrift og plott av vannfgringstabeller
Statistikk:
EKSRATIO Frekvensanalyse momentanflom VS. dggnflom
EKSTREM  Flomfrekvensanalyse for enkeltserier
JUSTER Mot normalt
KARVER Plotting av momenter og persentiler over aret
LAGREG Interaktiv definisjon av regionsfil.
MAXMIN Maks. og min.verdier
NORMAL Beregne normaler
PLOTKOR Korrelasjonsplott
REGEKS Regional flomfrekvensanalyse
REGGEN Generering av data basert pa regresjonslikninger
REGRESS Multippel regresjonsanalyse
TSAl Tidsserieanalyse - se Prog info i Start-menyen
VARKURYV  Varighetskurver
Kontrollprogrammer:
DMASS Double mass analyser
HULL Finner hull i dggnserier
HULLRAPP Rapport om hull
KONDAG Retteprogram for dggnverdier.
KONVER Kontroll av vertikaldata
LAGREG Interaktiv definisjon av regionsfil.
PRIKON Primarkontroll av nye data
SEREDIT Editering av midlertidige tidsserier
TSAl Tidsserieanalyse - se Prog info 1 Start-menyen.
VFKURVE  Bestemmelse av vi-kurver
Programmer for findata:
FINUT Tabell/Plott av findata
Modeller:
OVERLOP  Beregne overlgpstabeller
PQRUT Simulering og routing av flom
REGEKS Regional flomfrekvensanalyse
REGGEN Generering av data basert pa regresjonslikninger
VARKURYV  Varighetskurver
VFKURVE  Bestemmelse av vf-kurver
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Spesial progr. for HH:
VFKURVE  Bestemmelse av vf-kurver
VFTAB Utskrift og plott av vannfgringstabeller

Brukerveiledninger for de enkelte programmene finnes som egne dokumenter.

I og med at alle programmene under start-systemet kjgrer pA NVEs UNIX-maskin, vil ogsa
resultatfiler etter programkjgringene bli liggende pa denne maskinen. Dersom disse skal
videreh&ndteres pa PC, ma filene flyttes fra UNIX-maskinens filsystem til PC’ens lokale filsystem.
Dette gjgres best med programmet FTP pd PC’en. Brukere i NVE finner i programgruppen
“PC/TCP WinApps” et ikon for en windows-utgave av FTP.

All bruk av start-systemet logges, d.v.s. at en egen tabell samler opplysninger om tidspunkt,
ressursforbruk, programnavn og brukernavn hver gang et program er kjgrt. Dette kan danne
grunnlag for fakturering av bruk.

7.2 Hysopp

Dette er en applikasjon for oppslag og vedlikehold av de fleste omkringliggende opplysningene
rundt tidsseriene, d.v.s. stasjons- og serieopplysninger, nedbgrfeltopplysninger, magasintabeller,
vannfgringskurver, dataseriedefinisjoner, hgydegrunnnlag, observatgrer, loggere m.m. I praksis kan
alle opplysninger utenom selve tidsseriene héndteres gjennom Hysopp. I tillegg blir Hysopp brukt til
oppslag i andre databaser som er knyttet mot Hydra II. Her kan en sld opp i NVEs adresseregister,
ansattregister, ES4, konsesjonsdatabasen, inngri og vassdragsregisteret.

Applikasjonen er laget v.h.a. Usoft Developer som er et moderne 4.generasjons utviklingsverktgy.
Applikasjonen er tilgjengelig bdde i en MS-Windows(PC)- og en X-Windows(UNIX)-versjon. X-
windows-utgaven kan startes via start-menyen (se forrige avsnitt) noe som er interessant for
eksterne brukere som da kan kjgre denne uten a trenge lokal programvare. Tunge brukere med
relativt kraftig PC vil trolig foretrekke Windows-versjonen med noe raskere respons og bedre
hjelpefunksjoner.

En tidligere utgave av Hysopp ble laget v.h.a. DataEase, men dette verktgyet har vist seg for
begrenset og langsomt for store systemer. Imidlertid mangler forelgpig utskrifts- og
rapportmuligheter i Usoft noe som fungerer brukbart i DataEase. DataEase-utgaven av Hysopp vil
forelgpig ligge tilgjengelig, men videreutviklingen vil skje i USoft.
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VEDLEGG A

ORDLISTE FOR HYDRA 11

AGGREGERING (AV DATA): Omregning av en tidsserie fra en hgy til en grovere tidsopplgsning.
Eksempel: beregning av 5-minutts, times, 6-timers eller dggnverdier fra knekkpunktdata (se
struktur) eller data i form av minuttverdier eller av ukes-, méneds- eller arsverdier fra dggnverdier.
Den nye (aggregerte) tidsserien vil besta av middelverdier eller summer for den valgte
tidsopplgsningen avhengig av parameter (se struktur).

AREALSTASIJON: En samling stasjoner som maler data i flere punkt/vertikaler som hgrer sammen.
Eksempel: en arealstasjon kan besta av flere grunnvannsrgr i en elveslette hvor hvert rgr er en
stasjon.

ARKIV: Med arkiv menes en logisk inndeling av data ved avdelingen. En eller flere administrative
enheter er ansvarlig for arkivet. Eksempel: HYTRAN, HYKVAL.

BRUKEREFEIL: Feil ved lesing eller skriving pa databasene som skyldes at brukeren oppgir ulovlige
eller ikke eksisterende verdier.

DATAFORMAT:

1. VARDAT Standard-format for overfgring av data fra innsamlingsutstyret ved Hydrologisk
avdelings stasjoner til databasene i Hydra II. Se egen beskrivelse.

2. EKSDAT  Standard-format for utveksling av data mellom eksterne institusjoner, f.eks.
kraftverk, og databasene i Hydra II. Se egen beskrivelse.

DATAREDUKSIJON: Fjerning av ungdvendige data for tidsserier i knekkpunktstruktur. Hvis en
tidsserie endrer seg jevnt med tiden, kan mellomliggende data som beskriver tidsforlgpet uten
videre fjernes; dette gjgres automatisk i forbindelse med prim&rbehandlingen av data fgr disse
lagres pA HYTRAN. ( Utfgres av programmet PREPRO)

DATASERIE: En beregnet / generert serie. En dataserie bestar av en kombinasjon av en eller flere
maéle- eller dataserier fra en eller flere stasjoner, eventuelt med konverteringer og/eller skaleringer
som vil framgé av dataseriebeskrivelsen. Samme serie kan innga i flere dataserier. Hvis flere
dataserier med samme parameter skal knyttes til en stasjon, opprettes parallelle dataserier som
skilles ved et versjonsnummer fra O til 99. Versjonsnummer O benyttes for primare dataserier.
Dataene i en dataserie har alltid samme struktur. Eksempler pa dataserier: 1) vannfgringsserier
beregnet pa grunnlag av en vannstandserie og vannfgringskurve. 2) Dataserie satt sammen av to
serier som har avlgst hverandre i tid.

I Hydra II lagres normalt ikke dataserien, men bare beskrivelsen av hvordan dataserien skal
beregnes. Ved spesielle behov f.eks. tilsigserier kan man ogsa lagre den beregnete dataserien.

DATATYPE: Datatypene som benyttes er de samme som er definert i kodetallslisten 1 EDC-
protokollen (Environmental Data Collecting Protocol). Denne kodetallslisten gir datatypen som en
kombinasjon av:

- Metode som forteller hvordan dataene er malt eller generert.
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Metode kan vere momentanverdi, maksimumsverdi, minimumsverdi, middelverdi,
verdiendring, sum eller tidsuavhengig momentanverdi.

- Parameter som forteller hva som er malt, f.eks. vannstand, vannfgring eller nedbgr. Til hver
parameter hgrer en grunnenhet som alltid benyttes som utgangspunkt for & finne
benevningen til verdiene. F.eks. vannstand malt i meter.

- Konverteringsfaktor. Denne kan brukes pa to mater:

1. Ved & multiplisere grunnenheten for parameteren med konverteringsfaktoren far
man enheten dataene er lagret i (lagringsenhet).
2. Ved & multiplisere en lagret verdi med konverteringsfaktoren blir verdien uttrykt i

grunnenheten for datatypen.

DISKRETISERING (AV DATA): Omregning av tidsserier i knekkpunktstruktur (se struktur) til fast
tidsopplgsning.

EDC: (Environmental Data Collecting Protocol) Teknisk standard for utveksling av miljgdata. I
Hydra II benyttes parameterlisten definert i EDC-protokollen.

ETTERKONTROLL: Se kvalitetskontroll - etterkontroll
GRUNNENHET: Knyttet til parameter i datatype.
HOMOGENITETSKONTROLL.: Se Kvalitetskontroll - etterkontroll.

HOVEDNUMMER: Nummerering av stasjoner innefor et vassdragsomrade. Hovednummeret er et
rent lgpenummer.

HYDAG: (HYdrologiske DAGlige data) Logisk databasetabell for permanent lagring av avledete
data med tidsopplgsning ett dggn.

HYDAGT: (HYdrologiske DAGlige data Transaksjonstabell) Logisk databasetabell for midlertidig
lagring av avledete data med tidsopplgsning ett dggn. Data pA HYDAGT er rene maskinelle
avledninger av data fra HYKVAL. Data fra HYDAGT overfgres etter kontroll og korreksjon til
HYDAG og slettes da pA HYDAGT.

HYKVAL: Logisk databasestruktur for lagring av alle kontrollerte og kvalitetsvurderte data.
Dataene leses fgrst inn pA HYTRAN, deretter kontrolleres de fgr overfgring til HYKVAL.

HYSAR: Overordnet logisk databasestruktur med informasjon om stasjoner, dataserier og
nedbgrfeltparametre.

HYTRAN: Logisk transaksjonstabell for alle data som leses inn i Hydrologisk avdelings systemer.
Fra HYTRAN fgres data over til HYKVAL.

KNEKKPUNKTDATA: Data i knekkpunktstruktur er lagret pa formen (tid, , verdi, ), (tid, , verdi,
) (tid, , verdi, ) ........ Hver verdi er knyttet til et tidspunkt. Det betyr at det ikke er ngdvendig
a sette et fast tidsrom mellom verdiene, slik som tilfellet er med f.eks. dggndata som har fast
tidsopplgsning ett dggn. Mellom to datapunkt antar man at verdiene har et rettlinjet (linezrt) forlgp.
Kurven far form som en samling rette linjestykker som er forbundet med hverandre. Siden kurven
som regel "knekker" i et datapunkt, d.v.s. den endrer retning , benyttes betegnelsen
knekkpunktstruktur. Data i knekkpunktstruktur kan vare observert med fast tidsopplgsning. Hvis
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man filtrerer dataene, dvs. fjerner alle datapunkt unntatt endepunktene i perioder med like verdier,
vil antallet verdier som ma lagres bli redusert. Dette kan man gjgre fordi forutsetningen om et
linert forlgp mellom to knekkpunkt gjgr det mulig & rekonstruere den opprinnelige kurven. P
HYTRAN og HYKVAL er datene lagret i knekkpunktstruktur.

KOMPLEMENTERING (AV DATA): Hvis data inneholder hull i perioder, kan de manglende
verdiene erstattes med andre verdier basert pa dataserien selv eller pa tilleggsdata. Dette kalles
komplettering eller ifylling. De vanligste komplimenteringsmetodene er:

1.

Interpolering: Dersom data mangler for en periode, kan manglende data genereres ved a anta
at data i perioden har endret seg jevnt fra siste observasjon fgr bruddet til fgrste observasjon
etter. Méten interpolasjon utfgres pa avhenger av datastrukturen:

For knekkpunktdata er observasjonsbrudd markert ved at fgrste tidspunkt etter bruddet er
angitt med kode for manglende data. Bruddperioden strekker seg da fram til neste observerte
datapar (tid/verdi) og markeres med en tid og kode for manglende data for siste tidspunkt
(minutt) fgr det igjen foreligger data. Ved & fjerne fgrste og siste tidspunkt og verdi (som
angir bruddet) i bruddperioden dette medfgre at dataserien betraktes som kontinuerlig med
verdier som svarer til de som framkommer ved line@r interpolering.

For data med fast tidsopplgsning beregnes verdier for hvert tidsskritt i bruddperioden med
jevn endring fra dag til dag (linezr interpolering) eller eventuelt med en nivaavhengig
(ikkeline®r) endring fra dag til dag. Ved interpolering av data med fast tidsopplgsning
kreves at det oppgis et maksimalt antall tidsskritt det kan interpoleres over. Hvis det er en
eller flere gale verdier i bruddperioden, ma disse fjernes fgr det interpoleres. Interpolerte
data gis merke 2.

Skalering av referanseserie: Dersom det er en n&rliggende stasjon (referanse eller
sammenlikningsstasjon) som observerer samme parameter og hvor det er god samvariasjon
med serien med datafeil i en periode, eller med observasjonsbrudd, kan data ifylles ved &
multiplisere data i referanseserien med en passende faktor. Hvis det er vannfgringsdata som
skal ifylles, er skaleringsfaktorene gjerne knyttet til vannfgringer selv om vannfgringsdata
normalt lagres som vannstandsdata, med tilhgrende vannfgringskurver. Dette innebarer at
man ved ifylling leser inn data som vannfgringer for referanseserien og skalerer denne til en
vannfgringsserie som gjelder for serien som skal rettes i bruddperioden. Fgr de ifylte dataene
flettes inn i serien som skal rettes, ma vannfgringene regnes om til vannstander via
vannfgringskurven som gjelder for serien som skal rettes. Ifylte data gis merke 3.

Ifylling basert pa resultater fra modell: Dersom data kan simuleres ved hjelp av en modell,
kan simulerte data legges inn i bruddperioden. Dette er mest aktuelt for vannfgringsdata,
som da ma regnes om til vannstandsdata om aktuell vannfgringskurve fgr de flettes inn i
dataserien. Data ifyllt pa denne méten tildeles merke 3.

KONVERTERING: Omregning fra vannstand til vannfgring om aktuell vannfgringskurve eller fra
vannstand til magasinvolum om aktuell magasintabell. Rekonvertering inneb&rer omregning fra
vannfgring eller magasinvolum til vannstand.

KONVERTERINGSFAKTOR: Del av datatype.

KVALITETSKONTROLL: Rutinemessig kontroll av datakvalitet. Bestar i automatiserte og
manuelle rutiner for & pavise mulig feil i data. Kvalitetskontrollen utfgres hver gang tidsseriedata
flyttes mellom de sentrale arkivene under HYDRA II.
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L. Primarkontroll: Bestar i automatisk sammenlikning mellom maleserier og sesongavhengige
grenseverdier for niva og endring (rimelighetskontroll), og av manuell grafisk kontroll av
data. (programmet PRIKON)

2. Sekundarkontroll: Grafisk kontroll med ifylling og retting. Utfgres bare pa dggndata. For
vannstandsdata er det viktigste isreduksjon d.v.s. korrigering for isoppstuving om vinteren.
Se ogsa komplementering av data.

3. Etterkontroll: Kan besta av flere typer kontroller, alle pa dggndata:

- Kontroll av vannfgringene og lokaltilsigene innen et vassdrag. Denne kontrolien
kan fgrst foretas nér alle data er klargjort pA HYDAG for et vassdrag.

- Sammenlikning av vannfgring og meteorologiske data gjennom nedbgr-
avlgpsmodeller.

- Homogenitetskontroll: Bestar i identifikasjon av mulige homogenitetsbrudd i
dataserier. Viktigeste verktgy er double-mass analyse, men det finnes ogsé verktgy
for & pavise endret sesongfordeling og trender.

LAGRINGSENHET: Se datatype.

MERKING (AV DATA): Til hver data er det tilordnet et merke som sier om data er endret og om
hvilken metode som er benyttet, eventuelt angis arsak til manglende data. Disse settes automatisk
hver gang data rettes. Merkene har fglgende betydning:
0 Ingen endring.
Enkeltstaende manuell retting.
Ifylling ved interpolering (bare for data med fast tidsopplgsning).
Retting basert pa bruk av sammenlikningsserier.
degnmiddel beregnet som aritmetisk middel. (Brukes bare pa serier der man
normalt skulle beregnet middel via vannferingskurve)
Utjevnet negativ verdi. (Brukes bare for tilsigsdata.)
Tert rer (Brukes bare for grunnvannsdata.)
Is i ror (Brukes bare for grunnvannsdata.)
Qdelagt ror (Brukes bare for grunnvannsdata.)
Pumping (Brukes bare for grunnvannsdata.)

W -

\O 00 3 O\ W

METODE: Del av datatype.

MALESERIE: En tidsserie med direkte observerte data (ikke beregnete/avledete data) kalles en
maéleserier. En stasjon kan ha flere maleserier knyttet til seg. I noen tilfeller kan det vere aktuelt
med parallelle mélinger av samme parameter med to eller flere instrumenter; i sa fall opprettes
parallelle méleserier som skilles ved et versjonsnummer fra 1 til 99. En méleserie inneholder bare
data med en parameter, men de andre delene av datatypen (observasjonsmetode og
konverteringsfaktor) kan endres. Dataene i en maleserie har alltid samme struktur.

PARAMETER: Del av datatype.

PAKKING (AV DATA): A komprimere data p4 en fil eller en database slik at de tar mindre plass.
Pakkete data kan ikke leses med SQL (se nedenfor) og krever opppakking for & kunne leses. Data pa
sekvensielle filer pakkes med compress pd UNIX; dette gjelder bl.a. loggingen av innkjgrte vardat-
filer. Det finnes ogsé pc-baserte pakkerutiner for komprimering av DOS-filer. Dette benyttes ved
backup av radatafilene fra loggere. Slike pakkerutiner er ogsa egnet ved utlegging av data pa diskett
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ved overfgring av lengre dataserier til kunder.

PERIODE: Maileseriene pA HYTRAN og HYKVAL deles inn i perioder. PA HYTRAN benyttes
periodene til & skille data fra forskjellige limnigram, loggerperioder eller andre data som har
kommet inn samlet. PA HYKVAL benyttes periodene til & markere malebrudd, holde tidsavgrensede
malinger fra hverandre og til 4 skille perioder hvor data er observert pa forskjellige mater. Det siste
vil ofte fgre til en annen datatype, selv om parameteren i datatypen er uendret. Normalt vil
HYKVAL ogsa beholde periodeinndelingen fra HYTRAN.

PRIMZARKONTROLL: Manuell grafisk kontroll, og eventuell retting, av data pA HYTRAN.
Dataene er pa forhand maskinelt sjekket for logiske feil i struktur, tidsangivelse og er blitt knyttet til
en gyldig aktiv serie. Etter primarkontroll legges dataene over pA HYKVAL. Dataene blir fortsatt
liggende pA HYTRAN, men blir merket med dato og navn for utfgrt primarkontroll.

PUNKTNUMMER: Benyttes for & skille de enkelte punkt i en arealstasjon. En arealstasjon
betraktes som en samling stasjoner. For en vanlig stasjon som ikke er en del av en arealstasjon,
settes punktnummeret lik 0. For arealstasjoner benyttes punktnummer fra 1 til 99.

OPPPAKKING (AV DATA): Se pakking.
REKONVERTERING: Se konvertering.
REGINE: Register over nedbgrfelt i Vassdragsregisteret.

RELASJONSDATABASE: En database der informasjonen er samlet i forskjellige tabeller og det er
definert sammenhenger (relasjoner) mellom tabellene slik at man kan lagre og hente
sammenhgrende informasjon fra mange ulike tabeller. De fleste store databasesystemer i dag er
relasjonsdatabaser. I Hydra II benyttes relasjonsdatabasen Sybase.

RETTEMERKE: Se merking (av data).

RETTING (AV DATA): Innebarer endring av en eller flere observerte verdier. Hvordan retting
utfgres avhenger av om data er i knekkpunktstruktur eller i fast tidsopplgsning.

Retting kombineres ofte med komplettering. Er data med fast tidsopplgsning, ma samtlige data i
perioden som skal rettes, overskrives med rettete verdier. Dette skjer gjerne ved at de feilaktige
dataene fjernes fgr rettete data legges inn.

SEKUNDARKONTROLL: Se Kvalitetskontroll - sekund&rkontroll.

SQL.: Structured Query Language. Et standardisert sprak for oppslag i relasjonsdatabaser. SQL kan
benyttes til databaser fra mange ulike leverandgrer og det inneholder avanserte funksjoner for
utplukk, rapportering og ajourhold av data og databasesystem.

STASJON: En stasjon knyttes til et geografisk punkt pa terrengoverflaten og oppfattes som et
malested eller referansested. Det er ikke noe krav at det er gjort mélinger ved stasjonen. Dersom det
knyttes en simulert serie til en geografisk posisjon, opprettes en stasjon i dette punktet.

Hvis data for flere punkt i terrengoverflaten eller flere vertikaler hgrer sammen, opprettes en

arealstasjon ved & knytte sammen flere stasjoner. De forskjellige punktene eller vertikalene i en
arealstasjon skilles ved et punktnummer, resten av stasjonsnummeret er likt. En stasjon er med
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andre ord en punktstasjon hvis ikke flere punkt knyttes sammen til en arealstasjon.
STASJON/SERIEARKIVET: Se HYSAR.

STRUKTUR: Med struktur menes hvilken dimensjon dataene har i tid og rom. Fglgende strukturer
er definert i Hydra II. Strukturen i rommet beskrives ved:

1. Punktstruktur: Dataene knyttes til et punkt i terrengoverflaten eller et omrade der verdiene
antas & vare representative. Punktdata stedfestes ved stasjonens posisjon.
Struktur: tid, verdi eller en rekke verdier med fast tidsintervall.

2. Vertikalstruktur: Dataene knyttes til et vertikalprofil gjennom et fast punkt i
terrengoverflaten. Vertikaldata stedfestes ved stasjonens posisjon og hgyden av
malepunktet i forhold til stasjonens hgyde.

Struktur: tid, hgyde, verdi.

Strukturen i tid beskrives ved:

1. Knekkpunktstruktur: Data for en avgrenset periode oppgis ved tid og verdi for alle
observasjonene for manuelt observerte data eller for de punktene for digitaliserte data eller
data fra dataloggere som er ngdvendig for & beskrive tidsforlgpet av den malte variablen, se
ogsa datareduksjon. Tidsavstanden mellom to data vil normalt variere, likesa vil antall data
per periode normalt variere. Data med hgy tidsopplgsning lagres alltid pa denne maten.
Knekkpunktdata krever spesiell behandling ved retting og komplettering sammenliknet med
data med fast tidsopplgsning, se komplettering.

2. Fast tidsopplgsning: De fleste brukerprogrammene forutsetter at data foreligger som
middelverdier eller summer over et fast tidsskritt f.eks. som timesverdier, dggnverdier osv.
En tidsserie med fast tidsopplgsning har ogsa normalt et fast antall data per periode som kan
vere dggn for timesverdier og ar for dggnverdier. Data legges normalt ut som en rekke
verdier der ordensnummeret i rekken definerer tidspunktet entydig. Data med fast
tidsopplgsning beregnes fra knekkpunktdata ved diskretisering eventuelt kombinert med
aggregering, se dette. '

SYSTEMEFEIL. Feil ved lesing eller skriving pa databasene som skyldes inkonsistens eller feil i
databaseverktgyet.

TIDSOPPL@ASNING: Avstand i tid (antall minutter) mellom hver logging/dataregistrering. For data
innsamlet med eventlogging (registrering ved verdiendring) settes tidsopplgsningen i databasen til O
fordi det ikke er noe fast intervall i tid mellom hver registrering. For limnigrafskjemaer (digitaliserte
papirskjemaer) settes tidsopplgsningen i databasen til antall millimeter papir pr. dggn pa skjemaet.

TIDSSERIE: Samlebegrep for maleserier og dataserier. En tidsserie er alltid enten en méleserie eller
en dataserie, men bare en av delene. En méleserier eller dataserier er alltid en tidsserie.

TRANSAKSJONSTABELL: Databasetabell for midlertidig lagring av data fgr videre bearbeiding
og overfgring til tabeller for permanent lagring.
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TRANSFORMERING (AV DATA): Korrigering av en dataserie fra digitalisering for feil i
slutttidspunkt og niva; d.v.s. korrigere for jevn avdrift pa tid og/eller verdi. (Tillates ikke for data fra

dataloggere). '

VARDAT: Et standardisert ASCII-filformat som benyttes for utveksling av tidsseriedata. All
innlegging av data til Hydra II skjer via VARDAT-format. En VARDAT-fil kan besté av en eller
flere blokker med data-informasjon. Hver blokk bestar av et hode med status-informasjon om
dataene, og selve dataene ordnet kronologisk. Hodet gir informasjon om innsamlings-system,
metode, opplgsning osv.

VASSDRAGSOMRADE: Forteller hvilket av hovedvassdragsomridene i REGINE et geografisk
punkt ligger i.

VERSJONSNUMMER: del av ngkkelen til méleserier og dataserier. Parallelle maleserier eller
dataserier skilles med et versjonsnummer fra 1 til 99. Versjonsnummer O benyttes for primere

dataserier.
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VEDLEGG B

Lovlige parameterkoder i Hydra II (i henhold til EDC protokollen)

O 00NN bh WN—O
|

Ptk pd pued ek pmd p—
NN A LW~ O
[ T T T T B B |

(18 -

1000 -
1001 -
1002 -
1003 -
1004 -
1005 -
1006 -
1007 -
1008 -
1009 -
1015 -
1017 -
1050 -
1055 -
1057 -
1060 -
1070 -
1075 -
(1080 -
1200 -

1202 -

1204 -

Nedbgr

Fordampning

Relativ luftfuktighet
Vanndamptrykk
Lufttrykk ved malestedet
Lufttrykk redusert til havniva
Global straling

Netto straling
Kortbglget straling
Langbglget striling
Albedo

Solskinnstid

Skydekke 1/8

Skydekke 1/10
Vindretning
Vindhastighet 2 m
Vindhastighet 10 m
Lufttemperatur
Lufttemperatur

Vannstand
Vannfgring
Vannhastighet
Vanntemperatur
Magasinvolum
Istykkelse
Ledningsevne

Ph

Overlgp
Lukeépning
Overfgring
Saltholdighet
Tilsig
Driftsvannfgring
Forbitapping

Spill
Konsesjonstapping
Pumping
Produksjonsvannfgring

Konsentrasjon suspendert minerogent

materiale

Transport suspendert minerogent

materiale
Direkte malt bunntransport
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1206 - Indirekte malt bunntransport kg
1208 - Konsentrasjon suspendert organisk
materiale mg/1
1210 - Transport suspendert organisk
materiale kg/s
1212 - Kumulativ kornfordeling %
suspendert materiale
1214 - Kumulativ kornfordeling %%

bunntransportert materiale
2000 - Grunnvannsniva - dyp fra rgrtopp m

2001 - Markfuktighet %
2002 - Sngdybde m
2003 - Sngens vannekvivalent m
2004 - Teledyp - nedre m
2005 - Poretrykk Pa
2006 - Jordtemperatur °C
2009 - Gresstemperatur 0.1 m °C
2010 - Smeltevann m
2011 - Smeltevann og nedbgr m
2012 - Generell kumulativ kornfordeling %o
2015 - Grunnvannstemperatur m
2018 - Teledyp - gvre m
2020 - Tensjon (Jordvannspotensial) Pa
2024 - Sngens tetthet kg/m’

Lokalt definerte parameterkoder. (Ikke i EDC-protokollen):

5011 - Resistans ved markvannsmaling Ohm
5100 - Israpport stk.
5101 - Iskart stk.
5102 - Isnotat stk.
5130 - Grunnvannsniva - dyp under bakken m
5131 - Grunnvannsniva - h.o.h. m

For parametere som maler relative stgrrelser, f.eks. albedo, benyttes alltid % som enhet.

Parameter oppgis ofte med fire siffer. De innledende nullene betyr ingen ting. F.eks. er parameter =
'0017' det samme som parameter = '17".
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Fra Hydra I til Hydra I1

HydraI var et indekssekvensielt filsystem pa operativsystemet NOS pd Cyber-maskin fra Control
Data, mens Hydra II er basert p&4 Sybase DBMS under UNIX. Ved overgang fra Hydra I til Hydra I
ble ogsa databasens logiske struktur vesentlig endret. Dette ble gjort bl.a. for 4 oppna mer presise
begreper, apne mulighet for 4 inkludere alle aktuelle datatyper og ha et system som er fleksibelt for
endringer i maleprogram og analysemetoder.

Begrepsendringer

I Hydra II skilles begrepene:

- Stasjon (et geografisk sted)

- Maleserie (en eller flere maleserier viser hva som mdles pa en stasjon)
- Dataserie (en beregnet serie knyttet til en stasjon)

I Hydra I ble alle disse begrepene betegnet med stasjon.

Arkiver for tidsserier

Hydra I - arkiver for tidsserier:

AVLOP
Filel
File2
Finda
Fingru
Finkli

GARBI

GARB2
GARB?3
GARB4
GENDATA
GRVST
KTILS
Limdat

MAGVOL
Moddata
Snel
Tilsig

TP

TREG
UTILS
gdflows

Arbeidsfil for diverse behov. Dggnstruktur. Resultatfil for bl.a. routing.
Vannstand/vannfgringsdata dggnverdier, ikke kontrollert eller isredusert
Vannstand/vannfgringsdata dggnverdier, kontrollert, isredusert og kompletert.
Vannstandsdata med fin tidsopplgsning. (Tidsopplgsning < dggn)
Grunnvannsdata med fin tidsopplgsning. (Tidsopplgsning < dggn)
Klimadata (lufttemp., luftfukt, vind, straling, nedbgr) med fin tidsopplgsning.
(Tidsopplgsning < dggn)
Vannstander for grunnvann. Dggnverdier, ifylt og evt. hgydekorrigert. Arbeids-
arkiver.
som over
som over
som over
Resultatfil for simulerte dataserier.
Vannstander for grunnvann. Dggnverdier eller grovere tidsopplgsning.
Korrigert tilsig. Arbeidsarkiv.
Ukontrollerte data med fin tidsopplgsning fra noen datakilder. (Tidsopplgsning <
dggn) Midlertidig lagring.
Magasinvolumer, arbeidsfil for tilsig.
Klimadata, dggnverdier. I praksis bare data hentet fra DNMI.
Sngdataarkivet.
Beregnete tilsigdata i dggnstruktur.
Vanntemperaturdata. Dggnstruktur, men ulike stasjonsnummer kan vare observasjo-
ner pa samme sted til ulike tider pa dggnet.
Temperaturdata fra loggere. Fin tidsopplgsning.
Ukorrigert tilsig. Arbeidsarkiv.

FRIEND - avlgp.
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FRIEND - nedbgr.
FRIEND - flomfil

Hydra II - arkiver for tidsserier:

Arkivnavn

Hytran

Hykval

HydagT

Hydag

Ex_hykval

Ex_hydag

Work_hykval

Datainnhold

Midlertidig lagring av alle inn-
komne data. Variabel tidsopplgs-
ning.

Kvalitetskontrollerte data i varia-
bel tidsopplgsning. Varig lagring
av alle malte serier i innsamlet
tidsopplgsning.

Dggndata maskinelt avledet fra
Hykval. Midlertidig lagring for is-
reduksjon og annen korreksjon er
utfgrt og dataene viderefgrt til Hy-
dag.

Dggndata, korrigerte, isreduserte
og kompletterte. Permanent lag-
ring.

Data i variabel tidsopplgsning fra
eksterne institusjoner der NVE
ikke har kvalitetsansvar eller eier-
forhold til dataene. Parallell til
Hykval.

Dggndata fra eksterne institusjo-
ner der NVE ikke har kvali-
tetsansvar eller eierforhold til
dataene; bl.a. klimadata fra
DNMLI. Parallell til Hydag.

Arbeidstabell med variabel tids-
opplgsning der brukere fritt kan
legge inn serier for ulike temporza-
re behov. Parallell til Hykval.
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Analogi til Hydra I

Avlgser Limdat og andre mel-
lomlagringer ved datainnlesing.

Avlgser Finda, Finkli, Fingru,
delvis Filel(i tilfeller der dataecne
samles inn som dggnverdier),
TREG og delvis TP (hvis man slar
sammen serier som representerer
ulike tidspunkt pa dggnet til en
serie.)

Avlgser Filel i tilfeller der datae-
ne samles inn med fin tids-
opplgsning, KTILS samt diverse
gamle transaksjonsfiler for rettin-
ger.

Avlgser File2, Tilsig , GRVST
delvis Filel (for data som ikke ble
viderefgrt fra Filel til File2 (f.eks.
magasindata) og delvis TP (der
enkeltserier 1 dggnstruktur overfg-
res uendret)

Ny

Avlgser Moddata, men er ikke
begrenset til klimadata.

Ny
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Arkivnavn Datainnhold Analogi til Hydra 1
Work_hydag Arbeidstabell for dggndata der Avlgser AVLOP, GARBI1, GARB2,

brukere fritt kan legge inn serier GARB3, UTILS
for ulike temporare behov.

Andre dataarkiver

Data fra Hydra I-arkivene:

STBIB (stasjonsbibliotek for vannstandstasjoner),
GRBIB (stasjonsbibliotek for grunnvannstasjoner),
GGRU (Hgydegrunnlag for grunnvannserier)
MAGTAB (magasintabeller)

KURVE (vannfgringskurver)

SAM (definisjoner av tilsigserier)

Snst (Sngstasjoner.)

Snfe (Snefelt.)

Kurl (generasjoner av vannfgringskurver brukt i tilsigberegning)
Kur2 (som over)

Kur3 (som over)

master (FRIEND - stasjonsbilbliotek)

er omstrukturert og flyttet til ulike tabeller i Hydra II. Sammenhengen géar fram av nedenforstidende
oversikt over flyttingen fra Hydra I til Hydra II.

Flytting av data fra Hydra I til Hydra II

File2

Filel

FINDA

Tilsig

Finkli

Alle serier overfgrt til HYDAG, unntatt enkelte serier fra nedlagte stasjoner med
minimale datamengder av tvilsom kvalitet.

Filel en transaksjonsdatabase som ikke blir overfgrt til Hydra II. Det er imidlertid tre

viktige unntak fra denne regelen:

1. Data som finnes pa F1, men ikke pa F2 fordi man ikke har rukket & utfgre
denne overfgringen, skal flyttes til HYDAGT. Hvorvidt dataene er kontrollert
pa F1 eller ikke er uvesentlig, HYDAGT er en transaksjonsdatabase for
ukontrollerte data med tidsopplgsning ett dggn.

2. Data som pa NOS er registrert direkte pa F1, altsd data som ikke er lest inn
via LIMDAT og FINDA, skal overfgres til HYKVAL.

3. Data som pa NOS ikke fgres lenger enn til F1, f.eks. magasinvannstander,
skal overfgres til HYDAG.

Alle serier overfgres til HYKVAL. Periodeinndelingen pa FINDA slik den er beskre-
vet i GRAF beholdes.

Alle serier overfgres til HYDAG.

Alle serier overfgres til HYKVAL.

[\hd\hydra2\overs\ordliste.] ~ 24. mars 1997



48

Fingru Alle serier overfgres til HYKVAL.

Moddata

Limdat
AVLOP
GARBI1-4

STBIB

MAGTAB
KURVE

GRBIB
GGRU

SAM

Kurl-3

master

Alle serier overfgres til Ex_hydag.

Overfgres ikke til Hydra II.

Overfgres ikke til Hydra II.

Overfgres ikke til Hydra II.

- Stedfesting, navn, tjenesteomrade, vassdragsnummer overfgres til tabellen station.
- Nedbgrfeltdata overfgres til tabellene drainage_basin og drainage_basin_nos

- Opplysninger om skjgting av serier legges i tabellene general_data_series,

gen_data_ser_period, gen_data_ser_season og gen_data_series_calc.

overfgres til tabellene res_volume_data_ser, res_volume_period og
res_volume_table.

overfgres til tabellene rating_curve_da_ser, rating_curve_period og rat-
ing_curve_segment.

overfgres til tabellene station og ground_water_station.

overfgres til tabellen ground_w_pipe_period.

omstruktureres vesentlig. Bare kommentardelen overfgres til data_series. @vrig
informasjon legges for hind inn i tabellene tilsig_data_series, tilsig_modules,
general_data_series, gen_data_ser_period, gen_data_ser_season og
gen_data_series_calc.

overfgres til tabellene rating_curve_da_ser, rating_curve_period og rat-
ing_curve_segment. Kurver brukt i tilsigberegning lagres sammen med andre vann-

fgringskurver, der generasjonsbegrepet ivaretar lagringen av foreldete kurver.

overfgres til tabellen ex_station.
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