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F ORO RD

ette heftet tar sikte på dekke hehovet for en kortfattet
og ajourført fremstilling av Norges energisituasjon.
Heftet kornmer ut en gang årlig.

Alle beskrivelserergjort såknappe som inulig medde følgerdet
får for nyanseringen. Virksomheten på kontinentalsokkelen er i
liten grad behandlet. Vi viser til Naerings~ tig energideparte»
inentets faktahefte for denne sektoren.

Den første delen av heftet er en enkel energilaere med gjennom»
gang av energitekniske begreper, mens den siste delen tar seg
av energiforsjfning og energihruk.

Fremstillingen vil iwgså være nyttig for mennesker utenfor fag»
rniljøerle. Vi tenker hl.a. på inediefolk, laerere og elever.

Norges vassdrags~ tig energiverk

Oslo, oktober 1993
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Pwruksvirkningsgrader for forskjellige energibzerere

Reserver, produksjon og produksjonstitl for noen

energivarer i 1 992

Verdens storste vannkraftpriwduserende land

Reseweregnskai* for utbygde og besluttet utbygde felt.
Råolje 1 980-92

Reserveregnskap for utlwjgtle og besluttet utbygde felt.
Naturgass 1 930-92

Energibalanse for Norge, 1 991

Energibalanse for Norge, 1 992

Energibalanse for Norge. 1 930-92

Energi- og elf-orbruket i noen land i 1 990

Elektrisitetsbalansen, 1 970-92

Sainkjoringspris, 1 980-92

ljroduksvioii og forbruk av petroleuinspriwdtikter
mg naturgass, 1 930-92

Salg av oljeproduktei' til varmeforiivfil, 1 980-92
Produksjon og forbruk av fast brensel i perioden 1 980-92
Priser for en del petroleuinspriwdukter i perioden 1 970-92

Ujennomsnittsprisei' ved salg til liusboldninger
og jordbruk i 1 993

Kraftpriser og forbruk i ineringslivet og liusboltliiiiigei*

i kontrakter av ulik type pr. 1 .1 91
Midler til enoktiltak i 1 992 og 1 993

N OB budsjett for energiforskning, 1 992-95

Standardtegn i tabellene:
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nergi er produktet av effektog rid. En ovn som tilfores en effekt på
l kilowatt (kW), vil feks. i lciipetav en tune tilfores energi tilsvarende
1kiloxvatt~tiine (kWh). De energiformer vi kjenner til fra vfu' hvertlag

er forst og fremst lvs, varme og mekanisk arheid (feks. transport). Energien
slik den finnes i iiaturlig tilstand, kan ofte ikke hrukes elirekte. 1.21055ta
viinnkrafteii somekseinpel. l lvisvivilha lynx‘. må viomformevannets energi
til elektrisitet. Vannkriifteii kalles da prinizereiierkgí, og elektrisireteim hlir en
energilvzerer.

Metode for energiijuntlannelse velges i ftnrste rekke ut fra «hkoiiiwiiiiske
hetraktiiiiiger. avhengig av hvilke energikilder og rftstiwflflei' man har adgang
til. Feks. kan fossile hrensler iimdaiiiies hfitle til varme, lys tig inekanisk
arheitlvedhjelp av forskjelligeprosesser. Omdannelseil kan floregåidanipf
kr-afátverk, kraftvarineverk. forhreniwingsiiiotorer, ovner arv.

Eta
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1 0 2. E N E RGI TE KNI S KE
B E G RE P E R

Enheter og energi:

Dcaller fleste land iverden bar sluttet seg til det såkalte Sksvsteiii. "SI" står
for Svsteme lnteriiational d'Unites. l dette systemeter grunnenlieten for
energi joiile Dette er iwgsåfiistsiitt som Norsk Standard (N S 1024).
Elektrisk energi kan iwgsi°ioppgis iwatt~sekiind (Ws) eller xvatvtiiiie (W11).
En 1<i1o\\'art»t'11nc er lik 1000Wii.

Tabellene bakerst i lieftet gir en taversikt over energitekniske definisjoner
og omregningsfiiktorer iiielloiii forskjellige energienlietei' (se vedlegg,
tabell Z og 3).

Primaerenergi:

De energirfistiafifene som utvinnes fra niitureii kalles priniaereiiefiqi.
Ekseinplei' på priiniereiiergi er kull, rfiolje,iiaturgiiss,vannkraft, vedog vind.

Energibærere:

Når energien liar fi°itt en slik forin at den egner seg godt til tlistribtisjon og
endelig anvendelse has brukeren, kaller vi den energibaerer.

Eksemplerpå energibierere er fvringsolje,bensin og elektrisitet. Tre, kull
og ii-aturgiisser priiniereiiergi som fungerer som energib-.erei-e, dvs. at de kan
brukes til feks. liusoppvariiiiiig iden form de finnes i naturen. Energibierere
kan igjen inndaniies til andre energibierere (sekundære energibierere), feks.

elektrisitet til varme som kan nyttes i et fjernvarinesvsteiri.

Teoretisk energiinnhold:

Den iiiaksiiiiale energiinengde man kan titnvftte pr. vekt» eller volumenliet
av priin-aereiiergi varierer betydelig fra et rfistciflf' til et annet. Den inaksiiiiiile
Litnxjttlfliireenergiinengde kalles ”teoretisk energiinnliold". l praksis vil ikke
hele det teoretiske energiinnlioldet kunne iivttiggjores, jfr. avsnittet om
bruksvirkiiingsgradeii.

De forskjellige energibierere liar ulike fvsiske egenskaper. Foifeløtflig er det
feks. ingen energibierer som i iievnevertlig grad kan konkurrere med råoljef
basert tirivstiwffl i stinrstetleleii av transportsektoren. Vei~ og ltifttrainsport
krever energibaerere med hwy c11c1‘gitctthct,dvs. med lav vekt i forhold til
energiinnliold. Olje bar storre energitettliet enn kull. Man 'fåraltså en større
energiineiigde iifii' inan forbreniier l kg olje enn l kull. Vind~ og solener»
gi bar lav energitettliet, og av denne grunn kreves det store arealer når
inan vil bvfggeviiid» og solenergianlegg. Bak i lieftet finnes en tabell over
teoretisk energiinnbold for titvalgte energilwterere (se vedlegg, tabell l).

:sta
E ENERGIFAKTA 1993



Tabell 2.1 :
Bruksvirkningsgrader
for forskjellige
energibaerere og
anvendelsområder 1 ).
Kilde: SSB

Bruksvirkningsgraden:

l praksis vil ikke bele det teoretiske eitergiinitlttwltlet i en eiterggivrarekunne
nvttiggjores. Det tippstfirtap Hideved tivergtiitg fraen energiform til en
annen og ved sluttforbriik av energivaren. Den andelen av energiinnlltilelet
som kan mjttiggjores, kalles briiksvirkaingsgratleii. Bruksvirkningsgratlei' for
forskjellige energibaerere og tinvenelelsesiimråtler er angitt i tabell Z.1 .

I N DU STRI OG TRAN SPORT AN N ET
BER GVERK FORB RU K

EN E RGlBÆRER
Kull 0, 80 0, 1 0 0, 60
l<oks 0, 80 — 0, 60
Ved 0. 65 — 0, 65
Gass tilelektrisk kraft 0. 470*
Flytende propan og

butan (LPG) 0, 95 - 0. 95
Bensin 0, 20 0, 20 0. 20
Parafin 0, 80 0, 30 0. 75
Diesel-. gass og
fyringsolle nr. l og 2 0, 80 0. 30 0, 70
Tung fyringsolje 0, 90 0, 30 0. 75
Elektrisitet 1 00 1 , 00 l.00

ll Anslagene pá bruksvirkningsgradene er meget usikre. I enkelte undersøkelser foreligger
resultater som avviker betydelig fra virkningsgradene oppgitt i tabellen.

9* Bruksvirkningsgraden av gass til elektrisk kraft i et kombinert anlegg.

Tabellen viser klart at bruksvirkningsgratlen er boy for elektrisitet og gass
(LPG), lavere forkullog tilje. Imidlertid ittåelektrisitet protliiseresved bruk
av priniterenergi. De totale tapene fra energivaren utvinnes til. energien er

mjttiggjtirt, avhenger blua. av antall tiinvandlingsprosesser tig bvilke energi»
bterere soinbenyttes. Bruksvirkningsgratleitfor tiljetwroeliiktei' er følgelig
inindre iifirdet dreier seg om transport enn for de vávrigesektorer, fordi
iimvaiidlingsprtisesseit tigsfi inkluderer iiiekanisk tir-beid.

Nyttiggjort energi:

Den energi som en forbruker bruker feks. i tonn av lys i en ltmtpe eller var»
me i stuen, kalles nvttiggjtirt energi. Nyttiggjort energi 'avhenger av energi~
btererens virkningsgrtiel ide tlorskjellige prosessene frem til sluttbrukeren.
Nyttiggjort energi er lik det teoretiske energiininlioldet iiiultiplisert med
bruksvirkningsgraden.

1 1

ut:
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Tabell 3.1:
Reserver, produksjon
og produksjonstid for
noen energivarer,
19921) (PJ).
Kilde: SSB og SN SK

må

3. N O R G E S E N E R GI -
R E S S U R S E R O G -R E S E R VE R

olen er jordens viktigste priin-.ereenergikilde. Solenergien liindes i
bide korttids~ og langtidslzigritig. Netllieirssxjklusetirepresentererkrins
ticlsltijqriiijqreii. Nårvannetvarmesopp avsolen, fordiuiijwei' detog stiger

opp til et liifivere luftlag. Der fortettes det og faller ned igjen som regneller
sne. Vannet får daet tilskudd av stillingsenergi. Kull, olje og naturgasser
eksemplerpå langtidsltlgriiig av solenergi. Disseenergiliiereriie er planter
stsmfor inillioiier avår siden«imdaiiiiet karlmittlioksitl fra atinosfæreti til
lwioniasseved lijelp av solenergi (f-titiisxjntese).

V i deler energiressiirseiieinn i to liovetlgrtijñper; jirrnyilviireog ikktyfririiy»
bare. Korttidslagret solenergi i form av vannkraft eren flornjrlwzirressurs, like»
ledeslwlgekrtift,vintlkriitt, bioenergiog direkte iivttlflarsolenergi. Fellesfor
de fiiriixjlvzireressurseneerat det erden årlige tilgangen som liegrensei" utnvt»
telsen avdem.

lkkeffortijfliare ressurserbestår forst og fremst av langtidslzigretsoleneifgi
soin kull, råolje og naturgass(eller inineralske ressursersomdekallesmedet
sainleiiavn).

Et lwegrep avmerpraktisk interesseenn ressurserereriergirestfrver. Forat
en ressurskan kallesen reserve, inå folgentle to krav vaereoppfylt:

l) Ressursen iiiå vaere identifisert. Ikke-identifiserte ressurser inan bare

antar finnes, regnesiiiua.o. ikke som reserver.
Z) RC.\‘SL1l‘S€‘11må vtere tlrivvertlig. Det vil si at det må vzere økonomisk

lvmnsomtå titnvtte den meddagensteknologi.

En tiversikt over reserverog produksjon for de viktigste energivarene i Norge
i 1992 ergitt i taliell 3.1. Forde ikkeafortivlitirereserveneerdet tigsåførtopp
rintall gjenviereiitle produksjonsåi' med tlageiis jirotltiksjtirisnivfå.

RESERVE PR OD U KSJON PFI ODU KSJODN STI D
AN TALLAn

EN ERGI VAR E
Kull 1939-” ii i76
Olje 5i 690 4587 ii
Naturgass 56060" 1140 49

Vannkraft 555 422 Fornybar

ii Ved dagens produksjon og uendrede priser og kostnader.
Paviste reserver anslatt av Store Norske Spitsbergen Kulkompani (SNSK).
Besluttet utbygde reserver.

l'\J b)
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Figur 3.1 :
Produksjonens forde-
ling på energivarer i
1 992.
Kilde: SSB

Figur 3.1 visor hvo1 ‘d;mprodu1 <sjnncnflv1 ‘dclc1 ' seg på do 'rbrskjcllige encrgif
Varene i 1 992.

Olje730/0

Fast brensel 1 %

Vannkraft 8 %

bTGass1 8 °/o

:1 2:
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1 4 4. NÆR M E RE O M D E E N KE L TE
E N E R GI BÆRE RE

4.1 VAN N KRAFT

Vannkraft er en form for solenergi. Solen trekker til seg vann fra jord» og
htivoxierflziteiived fordiiinjviiing. Vannet faller ned igjen soin iiedlwi' og sam~
les opp i kraftverkenes inagasiner. Nedboreil er svtert ujevnt fordelt i Norge.
1noen innlandstiinråtlei' på Østlandet og i Finnmark faller det bare
ea. 300mm pr. 'årsoin er niindre enn i enkelte twrkenstrok. På Vestlandet er
det steder soin har mer enn 15 f_’an}_1 L‘l‘ såmye iledboi' som de torreste strøk»
ene i Norge. Nedbwreii er også ujevnt fordelt over året og varierer betydelig
fra lårtil år. Vannforingen i elvene er storst når snesineltingen pågår, ininst
om vinteren når elektrisitetsforbruket er lioyest. Disse v-ariasjewnenei tilførsel
av vann til vannkraftsysteinet oker behovet for inagtisiiiktijñiisitet. Figur 4.1.1
viser tilsiget av vann over låret saint produksjon av elektrisk kraft idet
norske vannkraftsysteiiiet.

Vannkraft er helt tloininereiide i elektrisitetsflorsyiiingen i Norge. I et nor»
iiialåi- er i (lag mer enn 99 “/6av elektrisiteten produsert fra vannkraft. Norge
står i en sierstilling iiiternas_jonalt når det gjelder vannkraftbasert kraftpro»
duksjon. Elektrisitet fra vannkraft utgjwr en inye stvirredel av den totale
energibruken i Norge enn i de fleste andre i«1'.ind.

Figur 4.1.2 viser sainmensetningen av elproeliiksjtwiieii ide nordiske land i
1992, mens tabell 4.1.1 gir en oversikt over de storste \'a1iiiki"aftpriiduserf

ende land i verden.
Våren 1993 ble Verneplan lV behandlet i Stortinget parallelt med den

nyeoppelateriiig av Sanilet plan forvassdrag.Samlet plan er en prioritets»
rangering av vannkraftprtisjekter basert på kraftverkstfikianomi og graden av
konflikt med andre brukerinteresser, og indikerer dermed hvilke prosjekter
som forst kan konsesjrinsbeliiiiidles. Prosjektene iden seneste Samlet plan«
ineldingen er foreslått delt inn i to kategorier: Kategori l, prosjekter som kan
l<<insesjfnislvelitiiitlles.straksog jfortlcájieiitlefor å lvitlriitilenerfgiclekningeniårene
fremover' og ltatejgorill, jirtisj`el<terso1i1kan irvttes til lmtftiitlivjgygirikg ellerandre for»
inål og sum ikkekan krnisesjoiislveliamllesiiå.

Statistikk for Norges vannkraftptitensial har de seneste årene vaert basert
på tilsigdata for den hydrologiske mirmalperitideii 1931-60. Beregninger
som er titfort for det utlnjgtle system gir tildels store Litslag iden totale mid»
lere prodLiksjtinsevnen, avhengig av hvilken tielsperiotle som legges til
grunn. Perioden 1931/80 gir liten forskjell sainmenlignet med iiorinalperio»
den. l9t30fiårene, derimot, har vært preget av flere 'årmed mye iledbwi' og
dervetl rikelig tilsig til kraftprtwtliiksjoiissysteinet. Tux disse farenemed i
beregningen (perioden 1931-90), vikerden farligemiddelprodtiksjiiiieii med
3 TWh, fra 109 TWh (utbygd system pr. 1.6. 1993) til 112 TWh. Legges

cab:
å ENERGlFAKTA1993



Figur 4.1.1:
Tilsig av vann og
elproduksjon over året,
TWh/uke.
Kilde: N VE

kun den nietetirokigiske ntirmidperiodeii 1961-90 ti1grunn, stiger iiiidde1~
produksjon ti1 114 TWh.

Vannkriititiiiiterisia1eterpr. 161993 ansiåttti1ea.175TWh referert
perioden 1931/60. Av dette potensialet er vassdriig meden ^år1ig niidiere
pniduksjoiiseviie på 109 TWb byggetut og i dritt, 1,2 TWh er under byg«
ging og 1,4 TWh erklarlagt for titbyggiiig (konsesjon gitt). Siimtidig er vass-
drag med en pniduksjoiiseviie på tiisiiiiiiiieii 35 TWh vernet niot kriittiitbyfg-
ging gjennom vernep1^anene1, ll, 111og I V, mens0,7 TWh ikke er behandlet
i Samietp1an.

Produksjiinspoteiisiiiietfor ikkefutbygtivannkraftersummenavdepro»
sjektenesointi1 enbvertid synesrea1iserifitireirineiifoi' detiktuisiierainmeiie
somergitt. Potensialet i Samlet planskategori 1er pr. 1.6.1993-ansiåttti1
16 TWh og i kategori 11ti19 TWh. 1ti11egg ti1 prosjektene soin er plassert i
kategori 1, erdet iigsfi anledning ti1åkonsesjonsbeband1een rekke andre
prosjektermedensaniietproduksjonseviiep^å3TWh. Disseprosjekteneer
enten boidt iiteiifoi' Samiet p1ane11ertrenger kun konsesjonetter energi»
1oven.

1 1993 erdet bevilget 15 mi11.kr og gitt en tilsagnsfiiiliiitikt på 30 mi11.kr i
byggestonatiti1 tipprustiiiiig og utvidelse (O/U) ave1drekraftverk. Dette
iimtiittei- prosjekte-rsonientenerpliisserti kiitegiiri 1e1 1ersomer iinntatt fra
Saniletplan. Av det tota1egjenvierendevannkraftpoteiisitfletp;°131 TWh
(dvs. det som ikke er utbygd og holler ikke vernet) erea. 11 T\X/I1opprust«
iiings» og iitvide1sespriasjekter.

FigL11‘4.1.3viser vannkraftptitensiaier pr. 1.6.1993.
De viiniikriiftressiirser soin ikke er disponert, er i det vesentlige 1ok^a1isert

på Vestkmdet og i Niird1tint1ty1ke. De to iiordiigste tiyikeneog fyikene rundt
(Öskifjtirdeii har nieget lite vannkraft igjen åbyggeut.

Twh

8 8

7 — — 7

Midlere

6 Fylling av nyttbarttilsig _ 6
magasiner

5 — — 5

4 _ Produksjon _ 4
fra magasiner Produksjon

3 — 3
/

2 -« 2

1 Produksjon
fratilsig

0 I i i i i i i i i i i i i i i i 0
1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52

Uke
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1 6 Tabell 4.1 .1 :
De største vannkraft-
produserende land i
verden.
Kilde: WE C (Verdens
energiråd)

Figur 4.1 .2:
Elektrisitetsproduk-
sjonen i de nordiske
land fordelt på
energikilde, 1992.
Kilde: Nordel

Figur 4.1.3:
Vannkraftpotensialet
pr. 1.6.1993, TWh.
Kilde: NVE

sch:
E

VANNKRAFTPRODUKSJON(TWh) I NSTALLE RTYTELSE(GW)

LAND

1990 1987 1990 1987

Canada 293 313 59 58
USA 256 250 87 86
USSR 233 220 64 63
Brasrl 204 199 45 40
Kina 126 94 86 27
Norge 122 1 04 27 25

Japan 96 81 26 26

Sverige 78 71 16 16

India 66 47 19 1 7
Frankrike 52 70 20 21

TWh

150 E] Varmekrafi
E] Kjernekraft

Vannkraft

Finland Island Norge Danmark Svenge

Vernet 35

lkke behandleti SP 0,7

4/
4f SP—Kat.ll 9

Utbygd 1 09
4/ SP-kat.I 1 6

f; 4-«- Unntatt fra SP 2, 2

Under bygging 1 , 2

E-konsesjon 0,9

Konsesjon gitt 1 ,4
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Tabell 4.3.1.1:
Reserveregnskap for
råolje. Utbygdeog
besluttetutbygde felt.
1980-92. Mtoe.
Kilde: SSB og
Oljedirektoratet

Tabell 4.3.1 .2:
Reserveregnskap for
naturgass. Utbygde og
besluttetutbygde felt.
1 980-92. Mrd. Sm3.
Kilde: SSB og
Oljedirektoratet

4.2 GASSKRAFT

Umytring avnaturgasstil produksjonavkratt i Norgevil 'avhengeav lwfitle
vwkonoinisketor1 1 t>1 tlog deiniljokrttvsontsettes. Detltai' avtfllçoirtiitriskeog
iniljtviriessigefits-akerikkevaertaktuelt fl lwvggejgasskmtitverki Norge. Den
internas_jo1 1 a1 t\ tniljoptwlitikkenvil gi de ltmgsiktigerannneneforfi ta i lflruk
gttsstil kraftprtwduksjon.

4.3 OLJE- OG GASSRESSU RSE R

4.3.1 Petroleumsreserver

Tabell -1 . 3.1 .1 og 4.1 1 2 viserreserveregnskaj* forutlwvgtleog lfiesltittet
ut1 1 vjgdt~ teltfor1 1en1 ni1 dsvisråoljeog itaturgass, 1 98092.

1 980 1 985 1 987 1 988 1 989 1 990 1 991 1 992

Reserver pr. 1. jan. 520 650 796 855 1 000 982 1111 1 11 2
Nyetelt 24 65 54 1 43 - 1 03 93 86
Omvurdermger —24 56 54 58 56 1 08 2 1 33
Uttak -24 -38 -49 —56 —74 —82 -93 - 1 07

Reserver pr 31 CleS. 496 733 855 1 000 982 1 11 1 1 11 2 1 224

1 980 1 985 1 987 1 988 1 989 1 990 1 991 1 992

Reserverpr.1.jam. -406 399 1 259 1 247 1 265 1 261 1 233 1 274
Nyetelt 32 9 6 1 0 1 5 54 1 38
Omvurdermger -27 6 12 38 27 -15 1 4 -3
Uttak ~26 -27 ~30 -30 -31 -28 -27 -28

ReServerpr31 CleS. 385 387 1 247 1 265 1 261 1 233 1 274 1 381

4. 3. 2 Oppdagede petroleumsressurser.

Oppelttgetleressursertsmtattei- reserverog funn. Reservererdendelenavde
tvpptliigetleressurenesonterpl-aiiltigtutvunnetut 'fradrivvertligltetser»
klaering, utlwvfggings~ ellerwodtiks_jor1 sjw1 aner. Funneroppdagedeperm»
lCL1 1 1 1 .,\'1 ‘L‘S.\‘ LlI‘ St‘I‘ somikkeererklsertdrivverdige.

På norsksokkelerdetpr. 31 .1 2.1 992 uppdzlgcti twverkantav 61 00mill.
tonn twljeekvivaltrnter(intoe), medregnetpotensialetforokt tttvinning.
Ailslagetforoktutvinning er500 mtoc, mg heledettepotensialetfinnesi
Nordsjoen.

1 Nordsjoenerdettotaltoppduget 5270intoe. Reserveandeltfner
3030intoe, hvorav40Vi»erolje.1 Neirskelraveterdettvppdaget 61 0intoe.
Avdetteer320intoereserver, llvtwrtiv 53 % erolje.1 Barentsfztztveterdet
«wppeltrgetressursertilsvtrrende260 mtoe. hvorav 2 “uerolje.

Sidenproduksjonenstarteti 1 971 tvgtre1 ntil 31 .1 2.1 992, erdet lwlittpro-

1 7
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Figur 4.3.2.1:
Gjenværende olje- og
gassressurser på norsk
sokkel pr. 31.12.1992,
mtoe.
Kilde: Oljedirektoratet

dusert i alt 1 11 0mtoe «siljeog gassfra norsk kontinentalsokkel. I prosent
Litgitfirdetteea.1 8 % avdehittil tippdtigetleressurseneilånorsksokkel. Med
det nåvterende titvinningsteiripo vil de tippdagetleciljeresstirservare i ea.
20 får. Gassprodtiksjonen vil med dagensproduksjtinsnivå og ressursgrunnlag
kunne fortsette i tiinkring l 1 5 fir.

Fra titgangeit av 1 991 til utgangen av 1 992 viser Oljedirektoratets ressurs»
regnskap at tilveksten avolje og gasser storre enn produksjonen. Økningen
i ressurseneskyldeshovedsakelig en oppjustering av reservene i Oseberg,
Stattljtirtlog Ekofisk.

Oljeproduksjoneit fra norsk kontinentalsokkel forventes fi stige til rundt
1 24 mtoe pr. frreller ea. 2,6 mill. lat pr. dag i 1 996. Deretter forventes pro»
duksjtiiieii å synke noe mot 'fir 2000.Nedgangen kan i noen grad Hi mot\'ir—
ket av nye funn. (Éassprotliiksjonenforventes oke sterkt de naerineste
1 0~20firene. Det er derfor' ikke tiriinelig fi anta en gassprodtiksjoilpå
oinkring 50mrd. Sm* et stykke ut i neste ti»t°1 r.

Figur 4.3.2.1 viser gjenvierende iitvinnhare olje» og gassressurserpånorsk
sokkelpr. 31 .1 2.1 992.

Mtoe

3000 1 D Økt utvinning
j D Funn

2500 E3Planlagt utbygd
E Besluttet utbygd

2000 I I drift

1500

1000

soo_

0 _

Nordsjøen Norskehavet Barentshavet

4.4 KU LLRESERVER

Norges kullreserver finnes pfi Svalhrird. Pfiviste reserverble i titgartgertav
1 992 lweregnettil omkring 69 mill. tonn, hvorav 34 mill. tonn i
Sentralfeltet.

Store Norske Spitshergen Kulkompzmi A/S på Svalhtrrtl twrtidtiserte
358 800tonn kull i 1 992. Sainlet produksjon var 29 000 tonn høyere enn i
1 991. Totalt kullsalg titgjorde 253 800tonn. Av dette hle 74 % eksportcrt,
inens 26 ‘.”(»hle solgtpådet norske inarketl.

Kull somen viktig energikilde i en glohal sainineitlteitg, kom i søkelyset
etter Verdenskoniniisjonensrapportomrniljo og titvikling. Rapportenslo
rastathlua.torhrenning avkull kan hidrtttil glohirlemiljçziprohleinei' gjen»
nom titslipp av ktsrrhontlioksitl,tleks. glohal tippvarnting.

når
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4.5 N YE FORN YBARE EN ERGI RESSU RSER

Med nve fiirmjliare energiressiirsei' inenes sol, vind, liølgekraft og lwioiiiiisse.l
dag iitgjwii' vannkraft, olje, gass og faste lflrenslei' størstedelen av energiresstir»
sene i Norge. Bruken avde nye fornvlñiireenergikildene erøkende i land
som Danmark, Sverige, Nederlanti, Tyskland og Italia. l fremtiden kan disse

energikildene komme til figi et sttérre liidnig til den totale energidekiiiiigeii i
Nome enn idag.

Biomasse er en lwetvdirlig energiresstirs. [Wetforskes iigsfipfi andre energi»
ressurser, f. eks. sol og vind, men disse kan fiirelioiwig lure konkurrere med de
konvensjonelle energikildene under lielt spesiellefiirliiiltl. Energi fra lwiof
iiiassekan imidlertid idag produseres til en prissomkan konkurrere med
energipriseii frakonvensjonelle kilder.

adr
å ENERGIFAKTA 1993
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20 5. P RO D U KS J O N O G B RU K
AV E N E RGI I N O R G E

5.1 I N N LEDNI N G

Skjematisk kan produksjon, tiinftirining og bruk av energi fremstilles som i
figur 5.1.1. Tallene i figurene1‘fo1*clm‘pigctall.

Snitt 1 viser netto innenlands energitilgaiig, inao netto tilgang på prinizer»
energi. Vi bar tiltsåjustert iittaket av energivarer inedeksporten og iinporten
av energi, pluss lagerentlringer.

Av priniziertilgangen g-åi' en del med i produksjonen i energisektorene.
("Foiflflruki energisektorene" i tabell 5.1.1 tig 5.1.2). Dette gjc1de1‘szU1'1i,gfo1‘—
bruket av naturgass i tiljeutvinningen, andre gasser i oljeraffineriene og elek~
trisk kraft, fgnrsttig fremst ipuinpe» og vannkiraftstasjoner.

Endel energib-.aereretiniforitiestil andre energibrerere (sekundære energi»
baerere). Viktigst i norsk sanimenhertg er produksjon av petroleuinspmtltik»
ter i riljeraffinerieneog produksjon av elektrisitet fravannkraft.

Ikke alle energibaerere brukes til energiforrnål. Noe rivttes som råstoff.
Dette gjelder i første rekke petroleumsprtitlukter til produksjon av kjemiske
råuirer, samt kull og koks i rnetiilliirgisk industri. Ogsfi en betydelig del av
kraftforlwrtiket i kraftintensiv industri bindes som kjemisk energi iproduk-
tene, feks. aluminium.

Snitt Z viser energiinnluwldet ibaerere levert til sluttforbrtik. For tapet i
sluttforlwriiket er trukket fra, kalles energien Lilfmrcncrgi.

I Snitt 3 er det tatt hensyn til at ikke all energi blir iivttiggjtirt i praksis. Det
kan ekseinpelvis nevnes at kun 5080 ‘)6av energien i fvringsoljeit blir nyt—
tiggjtirt i vfire sentralvartneanlegg.

Energibalziiiiseiwfor 1991 og 1992 er presentert i ltenliriltlsvis tabell 5.1.1 og
tabell 5.1.2. Alle tall er i petajotile (Pl). Njttiggjrirt energi er beregnet ved fi
inultiplisere energiinnlitiltlet i baerere levert til sluttforbrrik med bruksvirk»
ningsgr-aden. Bruksvirkiiitigsgradene er de som benyttes i tiftisiell monk Sta»
tistikk og varierer fra energibaerer til energibaerer og fra iiaerirtgssekttar til
naeringssekttir.

tab:
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N O R G E S E N E R GI F L YT I 1 992( P J)

I
Import _

215 Innenlands produksjon 6276

4g

Innenlands tilgang 6492

Olje4447
‘ \ Fast brensel 12

Gass 1057

"`~ Elektrisitet 36

Elektrisitet 466 i»

Gass83
Fast brensel 82

Olje 311
Eksport, bunkers og
lagerendrínger 5552

innenlands tilgang 940

Forbruk i
energisektoren 147

è — j <l Elektrisitet348
Réstofi 43 _ Fast brensel (inkl. fjernvarme) 86

«T Olje (inkl. gass) 241
Tap 75

- - - - - - - - - - - — - - - - - - å - - - - - - - - - - - - - Snitt 2: Netto innenlands sluttforbruk 675

Tap hos
sluttbruker 159

A

Elektrisitet 348

Fast brensel (inkl. fjernvarme) 63
Olje (inkl. gass) 106

,/
- - - - - — - - —- - - - - - - - - - - - — — - - — — — - - — - - Snitt 3: Forbruk som nyttiggjort energi 516

Figur 5.1.1:
Skiematisk fremstilling
av produksjon,
omforming og bruk
av energi i 1992 (PJ).
Kilde: SSB

2:13:
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TOTALT KU LL VED. RÅOLJE PETRO.- N ATU RG ASSVAN N FALLS- ELEK- FJER N-
OG AVLU T. PROD. OG AN N EN EN ERGI TRI SI TETVARME
KOKS AVF ALLETC. GASS

1. Produksjon av printære energibærere 5594 10 42 3903 50 1 1 22 468” - .

2. Import 251 43 O 69 128 - — 12 -

3 Eksport 4878 1 1 0 3477 332 1 037 - 22 —
4. Bunkers 17 - — ~ 17 - — . -

5. Lagerenclring (+ ned - opp) 14 1 -- 10 4 . - . .

6. Netto innenlands tilgang I1+2-3-4+5I 965 42 42 504 - 1 67 85 468 f1 0 —

7.0m1orn1lng 1020 1 5 510 35 O 468 1 -

8. Produksjon av sekundære energibaerere 961 5 — - 51 9 32 — 399 5

9. Forbruk i energisektorene 1 24 - - - 3 1 1 4 - 8 —
1 0. Energibaerere brukt som rastoff 47 - - - 47 - — — —

1 1 . Tap 35 -- -- -- -- 0 - 33 2
1 2. Stat. feil (6~7+8-9~1 0-1 1 -1 3) 22 0 0 - 6 28 -1 — 0 O
1 3. Energiirinltold i bærere levert

til sluttforbrtik 677 46 37 — 240 4 — 347 3

1 3. 1Industri og bergverk 242 45 17 ~ 19 4 - 1 56 1

13 2 Transport 149 — - — 147 - - 2 -

1 3. 3Andre forbrukergrtippeir 286 0 20 — 7 — ~ 188 2

14. Forbruk regnet som nyttiggjort

energi 51 8 36 23 - 1 05 4 — 347 3
1 4. 1Industri og bergverk 229 36 1 1 - 16 4 - 1 56 1

1 4. 2Transport 39 - ~ — 37 - — 2 -

1 4. 3Andre forbrukergrupper 250 0 12 — 52 — — 188 2

Tabell 5. 1 . 1 : Energibalanse for Norge, 1 991 (PJ).

Tabell 5. 1 . 2: Energibalanse for Norge, 1 992(P J)

TOTALT KU LL VED. RAOLJE PETRO.- N ATU RGASS VAN N FALLS- ELEK- FJERN-
OG AVLU T. PROD. OG AN N EN EN ERGI TRI SI TET VARM E

KOKS AVFALL ETC. GASS

1 . Produksjon av primære energibærere 6276 11 41 4530 57 1 1 40 497I* — -

2. Import 2* 6 42 O 48 121 — - 5 —

3. Eksport 5503 9 0 3983 41 8 1 057 - 36 —
4. Bunkers 21 — » — 21 - » - -

5. Lagerendring (+ ned — opp) - 28 - 3 - - - 26 1 - - - -

6. Netto Innenlands tilgang (1+2~3-4+5) 940 41 41 570 ~259 83 497 - 31 —

7. Omformmg 1 1 28 1 4 581 42 0 497 1 -

8. Produksjon av sekundære energibærere1055 6 — - 582 37 - 424 6

9. Forbruk i energisektorene 1 47 — - — 3 1 36 - 8 -
10 Energibærere brukt som rastoff 43 - - - 43 — — — —

11 Tap 37 -- -- -- -- 0 - 35 2

1 2. Stat feil (6~7+8- 9- 1 0- 1 1 - 1 3) - 35 0 0 «1 1 - 4 -1 9 - 0 -
13. Energiiiwnnold i bærere levert

til slultfortnrtik 675 46 36 - 238 3 — 348 4
13 1 Industri og bergverk 236 45 16 ~ 16 3 — 155 1

1 3. 2Transport 149 ~ - — 147 - — 2 -

1 3. 3Ardro forbrukergrtijmei' 290 0 20 - 76 — — 191 3

14. Forbruk regnet som nyttiggjort

energi 51 6 36 23 — 1 03 3 — 348 4
1 4. 1Industri og bergverk 218 36 10 — 13 3 — 155 1

1 4. 2Transport 38 » - — 37 - — 2 -

1 4. 3Andre forbrukergrupper 260 0 13 - 53 — — 191 3

1 1 Elektrisitet blir i energibalansen behandlet som sekundær energi. Vannfallsenergien er primær energikilde for den elektrisiteten
som blir produsert i vannkraftstasjonene. Ved produksjon blir det antatt at gjennomsnittlig 15 % av det potensielle energiinnholdet
I vannfallsenergien gar tapt. Kilde: SS B

når
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Figur 5.2.1 .1:
Norges energi-
produksjon og
innenlands forbruk,
1970-92.
Kilde: SSB

5.2 HI STORI SK U TVIKLI N G I P ROD U KSJON OG BRU K AV
E N E RGI I N ORGE

5.2.1 Innledning

I 1 960»;°1 1 ‘encvar Norge en iiettiiiiiipiirtoi' avenergi. I 1 971 startet iiljepro»
diiksjrjiiieii, og i 1 975 He Norge iiettoeksjfltirtiiii' avenergi (slik fig. 5.2.1.l
viser). I 1 992 xfariiljepriitliiksjonenpå 1 03,9mill. tonn olje ekvivalenter
(iiitoe), en ifikiiiiig pfi ea. 1 3,5 intoe fra first for. Gassprtiduksjoneii var på
27,7 inrd. Sin* (jstandardlkiilvikkineter), en tippgeiiig på 0,4 inrd. Sm‘ i forliold
til 1 991.I tillegg Hedetprodusert 3iritoekondensatog N G L (vlitgass).

I 1 992 Me i alt 92,6 iritoeråoljeog 25.8 inrd. Sm‘ 1 1 21 'fLl1 ‘f_{dSSeksporterttil
en verdi av iiinliig 98,5 riird. kr.

Variasjoneiie i forliriiltsveksten skviilelesdelsxfariiisjoii i okononiiske lam»
junkturer, delsvariasjoner i kliinatiskeiiirliold og delsendringer i sainineii»
setningen av energilñierere.

Figur521 .1 viser denhistoriskeiitvikliiig i jiroduksjonog iiineiilziiiclsfor»
bruk.

Siiinlet iiineiilands energiforlwriik (iirfilt soni netto innenlaiids tilgang)
gikk ned med 2,6 Fififra 1991 til 1 992. I perioden 1 97080 o kte e1iei'git1)rlfi1'i1 «
ket ined 3,5 % pr. år i gjennonisiiitt, inensdet i perioden l980~92 okte ined
gjennomsnittlig lure 1 ‘ Tnpr. fir. Utviklingen i Norgessainletleenergipro»
duksjiiii «ig «lwruki periode n 1 980~92 er vist i tabell 5.2.1.1 (Energilwalaiiseii).

5.2.2. Fordelingen på energibærere

Petroleuinsjwrotlukterog elektrisitet erdeviktigste energilwierere i Norge. l
1 992 Ne 52 “Voav ioi'l\r1 1 l:et (netto sluttforlfiruk) dekket av elektrisitet, inens
petroleiiiiispriidukter utgjorde 36 ‘7’/{». FastIirensel dekket 1 2 % av tiiiliriiket.

P J
7000 _7ooo

60003 6000

5000 E £5000
; Produksjon f 3

4000 _- 14000
3000 j- 53000

2000 j- £2000
i f Forbruk :1 000 _— 1 000
:["—.‘‘.__.—-:’l . i i i 1 i i i i 1 i in. 1 i i:

1 970 1 975 1 980 1 985 1 990
AR

0:21 :
å ENERGlFAKTA199E

23



24
ÅR

1 . Produksjon av primære energibærere

2. Import

3. Eksport

4. Bunkers

5. Lagerendringer (+ ned - opp)

6. Netto innenlands tilgang (1 +2-3-4+5)

7. Omforming til andre energibærereZl
8. Produksjon av sekundære energibærere

9. Forbruk i energisektoren

1 0. Energibærere brukt som rastoft

11. Tap

1 2. Statistiske feil

1 3. Energiinnhold i bærere levert til slutttorbruk

(6-7+8-9-1 0-1 1 -1 2)

Tabell 5.2.1.1: U Foreløpige tall.
Energibalanse for 2>
Norge, 1980-92 (PJ).
Kilde: SSB

1980

2504

475

2120

12

-11

837
71 8

663

65

48

28

1 5

627

1985

31 95

272
2566

1 4

5

891
807
747

75

53

36

-1 5

681

1987 1988 1989 1990 1991 19921)

3776 4092 4951 51 46 5594 6276

31 8 248 241 258 251 21 6

31 1 6 3403 4207 4367 4878 5503
1 4 1 7 1 4 1 9 1 7 21

4 -3 -5 -64 1 4 -28

969 91 7 966 953 965 940
870 859 959 1 096 1 020 1 1 28
805 804 874 1 022 961 1 055

82 91 96 1 22 1 24 1 47

56 51 42 47 47 43

34 30 30 28 35 37

25 -7 23 -1 1 22 f35

708 698 690 693 677 675

Noen energibærere omformes til andre energibærere (produksjon av sekundære energibærere)
Viktigst i norsk sammenheng er produksjon av petroleumsprodukteri oljeraffineriene, der ràolje
er viktigste vareinnsats, og omforming av vannfallsenergi til elektrisitet.

Oljens andel avdet samledeforbruket begynte å synke rundt 1 973(vg
reduksjonen var saerlig markert i firene 1 98083. Den svakeøkningen i den
totaleenergibrukenskyldesi forsterekkeøkningeni elektrisitetsetterspørse»
len. (Övergangeilfra olje til elektrisitet llengei' naturlig nok sannnen med
den relative pristitxrikliilgett tnelloin olje og elektrisitet i perioden. Det vises
til kapittel 7 for en naertnereredegjørelsefor energiprisutxriklingen.

Figur 522.1 viser utviklingen i elektrisitetsforbruk, forbruk av fastbrensel
og tiljeforlfiruk i perioden 1 975422.

Tabell 522.1 viser energi« og elektrisitetsforbrtiket pr. innbjfgget' i noen
land i 1 990.

Figur 5.2.2.1 :
Energibruk i Norge
etter energivare,
1975-92 (PJ).
Kilde: SSB
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TOTAL T E N E R GI F OR B R U K1 ) E L E KTRI SI TE TS F OR B R U K 2)

PR.I NNB.(GJ) EN DRI NG1980-90 PR.lNNB.(kWh) EN DRI NG1980-90
(D/DP. A.) (% P. A.)

LAND

Canada 301 ~0. 2 1 81 49 2. 2
USA 292 ~- 0, 4 12170 1.5

Australia 221 2, 0 9161 3.4

Nederland 211 0. 3 5423 1 . 8

Norge 203 0, 7 25083 2,1

USSR 196 1 , 7 5856 2,0

Island 1 82 1 . 4 18221 2.9

Finland 174 1 , 0 1 31 1 8 4, 6

Vest-Tyskland 163 ~0. 8 7420 2. 0
New Zealand 147 4.6 8891 2. 5

Storbritannia 1 46 0.3 5761 1 ,2

Sverige 1 39 -1 .1 1 71 30 3.8
Danmark 137 -1,4 6372 2, 3

Japan 122 1 , 1 6944 3, 4
Frankrike 116 -1.3 6661 3, 7
Italia 108 1,0 4407 2,6

Spama 74 08 3833 28

Kina 24 4. 1 546 6. 0

Brasil 22 0.0 1 643 3.7

Egypt 22 3.9 754 5. 1
India 9 4. 1 336 6.9

Pakistan 8 2,9 358 7, 4

Zambia 6 ~6,7 744 - 4, 2

Nigeria 6 4, 1 91 0,3

Bangladesh 2 7.2 70 8,8

Mosambik 1 -12,9 52 - 1 78

Verden 57 3, 2 2207 1 . 8

Tabell 5_2_2_1; 1l Primært forbruk (energi levert til energiforsyningssyslemet. inkl. tap ved omforming til andre

Energi- og elektrisitets- energibaerere) ekskl. leveransertil skip i utenriksfart.
forbruket i noen mnd, 21 Bruttoslutttorbruk (levert forbruker inkl. tap i overloringssystemet).
1990.

K"de= F N 5. 2. 3 Elektrisitet

Krattprodiiksjonen i 1 992var 1 1 7,7 T\X/1 1 , en mkning på 1 ie1 e6,7 TWh fra
1 991 . Nettcrieksporten slieg med 6 TWh, fra 2,7 TWh i 1 991 til C,7 TWh i

1 9.92.

B1 ' L1 ttufu1 ‘1 W1 ' L1 1 <etckskl. p Ll1 1 1 1 WL‘1 \’I'Ll{[og ti1 te1 dig kriift til e1 e1 <tro1 <je1 ei' gi1 <1 <
ned med 0,6 % fra 1 991 til 1 992. Bruttoforlwriiket i iiiminneiig forsyning var i
1 992 71 ,8 TWh (temperntiirktwrrigert), en vwkning på 1 “o fra året for.
F<i>r1 1 rii1 <eti kraftintensix' iiidustri viste en iiedgtiiig på 3,1 “o fra 1 991 til
1 992.

Tiiiweii 5.2.3.1 viser Norgese1 e1 <trisitetsifiaiaiisefor perioden 1 97992.
1 fir med ri1 <e1 ig tiisig 1 1 1 1 1 ' noe av1 <rattpriiduksjtiiieii deiseksportert og deis

tinisiitt soni tiiteidig kraft inneniiiiids. Figur 5.2.3.1 viser titvikiiiigen i

mb:
å EN EBGlFAKTA1993



26 ÅR; 1 970

Produksjon 57.6
+ Import 0.8

- Eksport 1.6

= Brutto totaltorbruk 56.8

- Tap 5.8

: Nettotorbruk 51 .5
— Pumpekratt 0.0

— Tilteldig kratt til elektrokjeler 0.6

: Nettotorbruk ekskl. pumpe-

krattog tilt. kratt 50.9

Krattintensiv industri 28.2

Alminnelig torbruk 27.7

Bruttotorpruk ekskl. pumpe-

kratt og tilt. kratt 560

Krattintensiv industri 28.9

Alminnelig tororuk 82.1

Alminnelig tororuk brutto.

temperaturkorrigertfi

Tabell 5.2.3.1:
Elektrisitetsbalansen,
1970-92 (TWh).
Kilde: SSB og NVE

Figur 5.2.3.1:
Import og eksport
av elektrisitet,
1970-92 (TWh).
Kilde: SSB

til Foreløpige tall.

1 980

84.1
2.0
2.5

88.6

7.9

75.6

0.5
1 .2

78.9

27.9

46.0

81.6

28.7

52.9

51 .9

1 985

108.8

4.1

4.6

102.7

10.0

92.7
0.8

4.8

87.1

80.0

57.1

964

80.9

65.5

68.1

1 987

1 04.8

8.0
8.8

1 08.9

9.5

94.5

0.7

4.1

89.7
28.9
60.8

98.6

29.8

68.8

66.8

1 988

1 1 0.0
1 .7
7.4

1 04.4

8.6

95.8
1 .0

4.5

90.8

29.6
60.7

98.0

80.5

67.6

67.9

9* Temperaturkorrigerte tall tinnes ikke tor 1973.

1 989

1 1 9.2
0.8

1 5.2

104.8

8.7

95.6

0.4

5.6

89.6

29.6
60.0

96.9

80.5

66.8

68.8

1 990

1 21 .8
0.8

1 6.2

1 05.9

7.9

98.0
0.8

6.7

91 .0

29.6
61 .5

97.8

80.5

66.8

70.2

1 991

1 1 1 .0

8.8
6.0

108.2

7.7

1 00.6

0.6

7.4

92.5

28.4

64.2

99.2

29.8
70.0

1 9921 )

117.7

1.4

10.1

1 08.9

7.9

1 01 .0

0.7

8.8

92.0

27.6
64.4

98.6

28.4

70.2

71.8

eksport og import avelektrisitet tor perioden 1 970-92. Tilfcldig kratt gfir
l1 o\'cdsa1 <c1 ig til elektrokjeler. livorav en lwetyftlelig tlel er i tretoretllingsin»
dustrien. Under godc konjunl<tu1 ‘crkjoper tigsfi kritttinteiisiv industri tiltel»
dig kratt tor ftsupplere sine taste kontrakter.
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Tabell 5.1 3.2:
Samkjøringspris
(årsgjennomsnitt),
1 98
Kilde: Samkjøringen

f\JDJ4- O) \4 OO LO

0-92 (øre/kWh).

:2

Ar

Pris

. Pfoosksjoiiav071 10590

energxoaerere

l'Tp0't

Easport

Bunxas

Lage'erc' ”ga

iietto memams

I Hga"g[1+2{}4+5)

Ormbrmmg tilaatire
eretg bærere

Produksjorav» sekundære
eaefgibætefe

Fornrak ier‘ergasev<:ore'1 e

Energlbeerere brukt

som rasloff

1 Tap

Statistiske leil

Netto S\LEHOfD'LH<

[6~T+8—9~10~1 1-12)

Tabell 5.2.4.1 :
Produksjon og forbruk av
petroleumsprodukter
og naturgass, 1 980-92.
Kilde: SSB

1 980

1 0.4

RAOLJE

PETFLPROD.

1000 T

24451

9872

251 05

r i

V0

0‘)

i
140

CD

8587

821 2

7801

E;
LG

969

1 6

331

6691

Forbruket av tilfeldig kraft til elektrokjelei' er i 1 992 anslått til 8, 3 TWh,
en okniiig på 1 2, 6 % fra 1 991 . Forbruket av tilfeldig kraft i 1 992 er mer enn
det elobbelte av forbruket i 1 987. Dette liar sainmeiilteiig med rikelig tilsig
og dermed lave priser på tilfeldig kraft « Jmsiittgjennom Sainkjjeiritigeii.
Tabell 523. 2 viser prisen på tilfeldig kraft «wins-attgjennom Sitmkjtnririgeii
for perioden 1 980~92 i gm: /1 <\X/h.

1 935 1 986 1 987 1 988 1 989 1 990 1 991 1 992

1 2,6 1 1 ,5 7,5 5.2 3,3 3,4 1 1 .6 5,5

5. 2. 4 Petroleumsprodukter

Tabell 524. 1 viser titvi kl ingei i i produ ksjon og forbruk av ji etrol eti nis»
produkter og naturgass i perioden 1 98992. Som nevnt iiinlediiingsvis var
produksjonen av råolje (inkl. kondensat og N GL) i 1 992 tuerinere 1 97 mill.
tonn. Der er over 4 Uanver lim *ere enn ñrodtikskinen i 1 989 og nestene» .s 1 1 i
3 ganger liovere enn produksjonen i 1 983. Produksjonen av iiaturgtiss var i
underkant av 28 iiird. Sm* i 1 992 eller ca. 7 “o liovere enn i 1 989.

Netto iiineiilaiids tilgang av r-fitiljei 1 992 var vel 13mill. tonn og gikk
liovedsakelig til produksjon av petroleuinspnieltiktei' (sekundære energi-

1 980 1 985 1 990 1 991 1 9921 )

NATURGAS5 OG RÅOLJE/ NÅTUHGÅSS OG RÅULJE/ NÅTURGÅSSOG RÅOLJE/ NÅTURGÅSSOG RAOLJEI NATURGASSOG

ANNEN GÅSS PETRPRUD. ÅNNEN GÅSS PETRPROD. ÅNNENGÅSS PETRPHOD, ANNEN GÅSS PETRPROD. ÅNNEN GÅSS

MILL. SM3 1000T MILL. SM3 1000T MILL.SM3 1000T MILL. SM3 1000T MlLL.SM3

25946 38343 26899 { M745 27642 93350 27279 1 0650327732
4503 481 8 -1 538 — 381

251 1 9 25-1 5-1 25429 77995 25999 99857 25299 1 92257 25721

335 -1 59 392 31 92

i T* 4453 320

025 1 325 me 7526 2262 7959 2070 7i 53201 2

8379 — 1 3599 1 2977 1 4549

995 7990 735 1 2579 799 1 21 1 9 999 1 351 4 999

1 925 1 3-1 `1 93 T 2799 95 2789 72 5299

80 1 1 02 55 1 022 1 022 924
ii 1 5 27
B - 552 1 79 - -1 33 225 522 1 5 — 409 — 471

305 et1 5 26i 5550 91 5592 1 05 5540 83

1 ) Foreløpige tall
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bse1 ‘c1 ‘c). Omkring 3 nird. Sm‘ gass He anvendt innenlands, det vesentligste i
energisektiirene.

Fra 1 980 til 1 992He salgetavoljeprodukter til varmetortnål (timregnet til
TWh nyttiggjort varme) redusert fra28,4 TWh til 1 0,4 TWh ellermedover
60 “1 1 . En stordel av tilje til ntrii1 eti>r1 nfil He idenne perioden erstattet med
andre energilaierere. Fra 1 991 til 1 992 sank tltwrlaruket (salget) med 0,8 TWh.

1 1 992 He det larukt iilje til \'zt1 't1 1 etoi"i1 tfili ltusltoltlttittg, industri og andre
itrieriitgei- tilsvarende 1 0,4 TWh elektrisk energi (temperaturktwrrigert
1 1 ,1 T\Vh). Av dette var 2,4 TWh tungolje og 6,4 TWh lette fyringsoljer og
pzmlfin. Tungoljcforlwrukct Cl' Vesentlig knyttet til tlttinppriiduksjon i indii»
strien. AVparafin og lettoljeforlwruket på 6,4 TWh utgjorde twarafin1 ,4 TWh.

Tabell 5.2.4.2:
Salg av oljeprodukter Vl FlKN. GR AD 1 980 1 985 1 987 1 988 1 989 1 990 1 991 1 992
til varmeformål,
1 980-92. .TWh nyttiggiort Vanna Paratin 0,75 3.3 1 ,8 2.2 2,0 1 ,7 1 ,5 1 ,4 1 ,4

Kilde: SSB og N VE Fyringsolie nr. 1 0.70 5.8 4.4 5.1 4.7 4.3 4.1 3.6 3,4
Fyringsolje nr. 2 0.70 5.1 3.2 3.3 2.9 2.5 2.2 1 .9 1 .6

Spesialdestillat 0.80 1 .2 0.8 0,8 0,8 0.9 1 .1 1 .4 1 .6
Tung tyringsolje 0,75 12.9 6,7 6,3 5,2 4,7 3,7 3,0 2.4

I alt 28,4 1 6.9 1 7.8 1 5,6 1 4,1 1 2,5 1 1,2 1 0,4

Tabell 5.2.5.1 :
Produksjon og forbruk I alt tempkorr. 27.8 15.9 17.2 15.9 15.6 14.0 11.9 11,1
av fast brensel,
1 980-92 (P J).
Kilde: SSB

ÅR: 1980 1985 1987 1988 1989 1990 1991 19921)

1. Produksjon av primære energibærere 34 48 50 45 50 51 52 52

2. Import 47 59 46 49 47 48 43 42

3. Eksport 7 1 3 1 4 1 3 9 1 1 1 1 9

4. Bunkers - - - - - - -

5. Lagereridringer (+ ned - opp) 0 -2 4 6 2 -1 1 -3

6. Netto innenlands tilgang (1+2~3~4+5) 74 92 87 87 89 86 84 82

7. Omlorming tilandre energibærere 1 4 1 6 1 6 1 3 6 5 6 5

8. Produksjon av sekundære energipærere 14 15 15 10 5 6 5 6

9. Forbrak ienergisektoren - - ~ — — — —

10. Energibærere brukt som rastoit -

11. Tap -

12. Statistiske tell -1 4 1 -1 2 -1 0 0

1 3. Energiinnholdibærere leverttilsluttforbruk

(6-7+8-9-1 0~11 »1 2) 73 87 84 86 86 87 83 83

ll Foreløpige tall

mb.:
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En stor del av oljeforbruket til vwirnieftiriiitål er i dag knvittet til seiitral»

ifvringstlinlegg. lnvesteringsbelitwv og gevinst i driftsutgifter ved en eventuell

timleggiiig vil vaere :fivgjvwrentle for takt og volum i tjvergziilgeii fra elektrisitet
til UljC.

Teibell 5.2.4.2 viser utviklingen i salget av tiljeprtitltikter til varmefflorniål
omregnet til TWh iivttiggjtwrt varme.

5.2.5 Fast brensel

Fast brensel omftitter kull, koks, ved, treavfall og annet mftill og avlut brukt

soin brensel. Forbruket (netto iiineiilziitds tilgang) av fast brensel gikk ned

ined gjennomsnittlig 1,6 % pr. år fra 1970 til 1975. 1 perioden 19754510 bar

det vært en ftiirlñriiksvekst på gjennomsnittlig 2,0 5113 pr. år. Fra 1980 til 1992
Økte ftirbruket gjennomsnittlig med 0,9 % pr. år.

Den storste bruker av kull og koks er fermltrgeriiigsiiidtistrien.
Utviklingen i protluksjtin og forbruk av fast brensel i perioderi 1980~92 er

vist i tabell 5.2.5.1.

5.2.6 Sammenhengen mellom bruttonasjonalprodukt
og energibruk

Bruttontisjciniilprotltikt (BN F) tittrvkkei' den sainlede inarketlsniessige \terdi~
skapiñiing for landet. Sainmeitlieiigeit melloni energibruk og tfákontwinisk
titvikling kan tittrvkkes ved flgvrlitilelet mellom energibruk og BNP. Dette for»
ltoldstallet kalles vikonoiiiiens energiiilteiisitet eig forteller bvor mve energi
soin i gjennoirisixitt går med til å produsere en enliet av vårt bruttonasjonzik
produkt. Gfir fn1‘ho1dst21l1 Ct med, er det et uttrykk fjor at økonomien blir mm»
dre energiintensiv. Omvendt når ftwrlitjildstallet går opp.

Figur 5.2.6.1 viser titvikliiigeiw i eriergiiitteiisiteteii for norsk tnkonoirii fra

1973 til 1992.

Figuren viser at båtle energiintensiteteit totalt og oljeintensiteteit har
axftatt, og at nedgangen i den sistnevnte er størst. Elintensiteten liar ikke

gått ned i sainme grad. Det skyldes forst og fremst twvergzing fra olje til elek»
trisitet.

En generell iiedgziiig i energiiiitensiteteiw er ikke noe særnorsk fenomen.
Liknende utviklingstrekk kan registreres i 'andre industrieiliserte land.

Realprisvtkiwingene på energi bar bidratt til dette, noe som fører til investe»

ringer i mer energieffektiv teknologi.
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30 Figur 5.2.6.1 :
Energiintensiteter,
1 973-92(1 973=1 ooy
EI., olje og samlet
energiforbruk
Homomtnswn
ekskl. oljesektoren
og utenriks sjøfart.
Kilde: SSB
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6. E N E R GI P O LI TI KK

6.1 MARKEDSU TVI KLI N G

Tidligere var kraftmriirkedet preget av at energixferkene i liten grad
koiikurrerte ined lurer-andre. Det ligikaleenergixferket var vanligvis den
eneste leverandyii' av elektrisitet til liuslitwleliiiiigei' og bedrifter. Kraftpriseri
ble satt med iitgiiiigsjñtiiikti energiverkeiiesgjeruitiinsriittligektistrititlei' slik
at de iikk kostnadsdekning. Dette Varmulig pga. lokale iiiontiptiler tig flørte
til twxferutlwyfgging av protluksjonskajvasitet. Produksjon, omsetning og
distribusjon avkraftble sett på somen integrert aktivitet.

En ny energiltnf trådte i kraft 1. januar 1991. Siktemålet var få en bedre
samfuiiiisokontwinisk iitiiyfttelse av kraftressursentr. Konkurranse i
kraftnizirketletskalblsa.bitlra til åutjevne prisene. Nlitlereerdet et viktig
mål bidra til at billigekraftprosjekterblir lnyfgdut fordyreprosjekter, og at
det ikkeblir tiveriiixfestertikraftsektriren.

Énergiltnfeii legger vekt på at energixferkeiie innen prodiiksjtwiiog
onisetning av kraft skalkonkurrere med liveniiidrepå tvers avde titlligere
lokale oppdekkiiigsoiiiiåtlene. Hele landet blir sett på somett iiiarketl.
Siktemålet er at energiverkene skal selge kraften der de får den beste prisen,
mens kundene skal kjope fra den lexierandoreii som kan tilby den billigste
kraften. Pådenne måten blir timsetiiingen av elektriskkraftmer lik andre
inarketileifder bedriftene ktinkurrerer om kundene.

Konkurransen inelloinenergiverkeiie innen protliiksjonog omsetning
fåtirutsetter at alle kunder og leveranelçö1'ei~ liar likeveifdig tilgang til letliiiiigs»
nettet. Enerygiloxreiislår fast at nettet skalstilles til rådighet for alle som
vmsker å fi-eiiifoifekraft i iiettoinrådet, så lenge det er ledig kapasitet.
Overforiiigstariffene skal baseres på kostnadene ved effektiv iitbyfggiiig og
drift av (infeiffvöriiigsriettet. Det vises til iiterniere twmtale av tiverfifiriiigs»
tariffene i kapittel 7.7.

Virkningell av refornieri merkes nå hos brukerne av kraft. Sierlig
ii-aeriiigslnfethat oppnfidd betydelige iwrisretliiksjiwiiei' som folge av
konkurrriiisen. lvlaiige energiverk 'arbeider med å tilpasse yedtekteiie til iiye
krav som stilles i iniirketlet. Noen verk twinorgaiiiseresogså til aksje«
selskaper.

Det er økende konkurranse i sluttbrukerinarkedet. NVEs niarketlsuntier»
siffikelse (NVE publikasjon nr. 10/93, "Kfilfflllklfk€‘dSL1I1d€I‘S(/51{4:‘1 S€pr. 1.1.93")
viser at pr. 1 .januar 1 993var 42 % av lexferaiiseiietil rireriiigslnfet(iitenoiii
kraftinteiisiv industri og treforeelliiig) reflorlirfintlletmed ny eller titlligere
kontraktspartner. De fleste av disse liadde reforliaiitllet xfilkårene med den
lokale leveraiiilifiren. lvlarketlet eltmiirieres xfoliiiiiiiiessig av de største
bedriftene.
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32 Ved at krafthrrrkerne kan utrivtte konkurransen rnellorn leverandørene, er'
det i dagens marked rnulig å få tilbud om laxferepriser. Mange bedrifter har
på tlenne måten fått redusert strornrrtgifteriesine. jfr. kapittel 7.4.

Hushtrldnirrgsktrrideriehar ftirelvipig ikkevaertsrerlig zrktixrei rnarkedet. En
untlerstrfikelsegjennomfvir't av NV E fra september' 1992 (NV E notat nr.
11/92, ”Undersokelse av kraftrnrrrketlefl) viser at noen få liuslitiltlnings»
kunder hrrddereforhriritlletsine kontrakter' pr. juni 1 992. Mange kunder
hadde imidlertid fått tilbud ornendrede betingelser' frasine eriergiverk.
Dette var' vesentlig tilbud om såkalt fleksitrariffl med ordinaer' H4~tariffpå
elsptvsifrktforbruk (twmlag 1 2 GOO k\X/h/fir) og en pris 'forledetavprisnixfråeti
rnarkedet på frwrbruktrtover dette.

NVEs underfsvfkelsefra september' 1992 viste at hele 76 “iiiav det xfolurir
som var forhandlet til rnarkedsriressige betingelser pr. 30. juni 1992, hadde
en kontraktstiti som var' ett år' eller kortere. Den nve rnarkedsuriderstrkelserr
viser at det har gått i retrririg av mer ltirrgsiktige avtaler' i sluttbruker»
nrarkedet. Pr. 1. januar' 1993 lratlde 61 111,»av de kontraktene som var'
reftirhandlet med lokale energiverk en gjenstående lopetitlpå ett år
eller rnintlre. For' kunder som skifter leverandory er' Sfårs kontrakter' like

vanlig som kortsiktige zrvtaler.
Det er dannet flere nye selskaper' som lnidrzrr' til å fremme konkurranse på

sluttbrukerrnarkedet. Dette er' kraftrneglere som formidler' krintzfrktrnellorn
kjrapereog selgere, og som tilrettelegger kontraktene. Det erogsåripprettet
hanelelsselskrrjñer' som kjøper kraft på utvekslingsriiarkedet, og selger' den
videre som korrtraktskraft. De fleste kunder som har skiftet leverandrzrr,
handler imidlertid med tradisjonelle energiverk.

6.2 U TEN LAN DSH AN DEL MED KRAFT

Norge har i lang tid handlet kraftmed nabolandene, men i storgradpå
kortsiktig basis. Den ktrrftsiktige utxfekslirigeri har neppe fullt ut utnyttet de
irintektsrnrrlighetene som ligger' i llandel med kraft. Norge vil kunne oppnå
en sttrirregexfirrstgjennom tixrtalerav mer langsiktig karakter, tig ved at vi
skaffer' oss flere markeder ved direkte frirbintlelse til flere land.

Det kreves i utgangsjirrriktet krinsesjrirr for' krafthandel med utlandet.
Konsesjonsplikteri gir' et godt utgrrngsjflrrrlktfor sikre god ressurs»
forvaltning og en sikker' kraftformrriing. Stortinget åpnet i fjor' for
konsesjrfnrrsfrieksport av kraft på kontrakter' av inntil 5 års varighet.

Det er' en politisk retningslinje for utenlaridsharrtlelerr med kraft 'atdet
ikke er' ønskelig binde seg til rimfatterrele langsiktige avtaler om netto
eksport av kraft.

Betvdeligegevinster' kan rippnåsved utvide forbindelsene rnellorrrNorge
og utlandet og inngå langsiktige kraftutvekslingsavtaler. Det norske
krzrftsjrsterireter' vannkraftbzisert. 1de fleste land på kontinentet er
kraftprodrrksjeinen basert på var'rnrfkrtift (griss, oljen kull» tig kjernekraft).
Clevinstrrrrrligheteneliggerferrstog fremst i å utnytte de ulike egenskapene
ved de to svsterrrerie. Dette er behandlet i St.meld. nr. 46 (1992-93) ”Om
langsiktig kraftrrtveksling med utlandet".

Pr. 10. rfrrrgrrst1993 foreligger det to stfrkrrzrtíler' om langsiktig utveksling av
kraft.

Kraftforbrtrket varierer' over' tlvrfgnet. Vannkraftverkerie kan lett dimen»

:år
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34 7. E N E R GI P RI S E R O G
O VE R FØ RI N G S TARI F F E R

7.1 I N TE RN ASJON AL PRI SU TVI KLI N G PÅ RÃOLJE

De inest markerte trekk ved prisutiiikliiigeii pi energi fra 1960 og frem til i
dag var den tlifaiiiatiske tikniiigeii i prisen på råolje i 1970«åreiie tig prisfallet
i 1980»‘31‘enc, spesieltprisfallet i 1986.

Prisenpå Nortlsjifiiiljevar i liele 1991relativt staliil. Ved årets liegviiiielise
var oljeprisen river 26 U SD pr. fat. men dette liadtie sanimeiilieiig med de
ekstraordiniiereforlioldeiie i fiirliiiitlelsemedkrisen i Gulfen. Etter at den
U S AÅededekoalisjiiiieiiliadde etalilert iiiilitær kontroll over irakisk
lufltniiii, falt prisen til om lag 20 U SU pr. frit. (Éjeiiiiiiiii resten av 1991 lå
prisen på Niirtlsjiiitilje iiielloiii 18 tig 22 U SD pr. fat. 1 liegyiiiielseii av 1992
lå prisen på Nordsjoitilje iimkririg 18 U SD pr. fat. Situasjonen med lav
etterspørsel og xfelfvlte lagre lioldt seg gjennom liele 1. kv-artal 1992. Fra en
liuiiiiiiteriiig på noe over 17 U SD pr. fat i iiiars steg imidlertid prisen på
råolje til den liifiyesteiioteriiig i ltipetav fjoråret på i iiverkziiitav21 U SD
pr. fat. Fijirvfeiitiiiiigei' om et relatixft .stramt tiljeiiiiirketl i4. kvartal liidrti til å
lioltleprisenpå råiilje forliiiltlsifishwy gjennom 3. 1<\I'a1‘ta1. Svak vekst i error»
sjiorseleii i OECDdiiiitlerie og hm; jirotliiksjtiii i O/I’ EC~1a11dc11eiitloste et
jirisfifillmot slutten av 1992 tig de forste iikene av janiiar 1993.

Ved imigiiiigeiitil 1. Kviartiil1993varprisen på Nordsjçiriljeonikriiig
18 U SD pr. fat. 1løpet av januar falt prisen til i iinderkfaiitav 17 U SD pr.
fat. 1midten 'avkvartalet steg oljeprisen til om lag 19 U SD pr. fat, men
prisen avtol<noe i slutten av iiiars. I 2. kviirtiil 1993 lå oljeprisen stort sett
mellom 18og 19 U SD pr. fat med fifilleiitletendens mot slutten av juni.

7.2 OLJEPRODU KTPRI SER I N ORGE

Grunnlaget for tirisiitifikliiigeii tig tiristltiiiiielseii for petroleuiiisjiriidiikter i
Niirge er verdensmarketlets iiriseif. Prisene påvirkes imidlertid iigså av det
iiinerilaiidske kostiratlsnivå, feks. transportktistnader. En tredje viktig faktor
er avgiftene. .Åvgifteii for iiiiiieraltiljei' (jiarafiii, sigilarolje, autodiesel tig
fyfringstiljer) liestårav en grunnavgiflt,en sifigivel-avfgitåttliflflereiisieiftetter
svoveliiinliiíiltltig en COyi Wgift. Svoifeliivgifteiilieregiiespr. påliegviit
0,25 % vektantlel svovel.

1 1992 var griiiiiiaxfgifteii 32 wire/liter tig svoxfelaiigifteii 7 wire/liter. Disse
'avgiftsszitseiievar iiendret frem til 1.7.1992. Fra 171992 Ne grunnavgifteii
redusert med 15 me til 17 rare/liter, mens svovelavgifteii var iiendret.

F.o.m. 199.3er grunnavgifteii fjernet, mens sxfoxfelaifgifteiifrenitleles er
7 rare/liter. CÉ Oyavgifteiifor iiiiiieraltiljervar?på 30gire/literi 1992. Denne
He okt til 40 we/liter i 1993.

cab:
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PARAFIN FYRINGS- FYRINGS- TUNG FYRINGS- AUTO- HØYOKTAN-

OLJEN R.1 OLJEN R. 2 OLJE(N S)1 ) DI ESEL BEN SI N
AR

1970 207,7 127,3 114,5 81,4 188,5 658,6

1971 224.2 161.0 148.9 89.3 218.6 714.6

1972 210.4 140.6 129.3 80.3 194.4 669.5

1973 222.5 160.0 149.6 96.8 210.0 652.3

1974 333.5 265.7 256.1 164.0 315.8 774.3

1975 284,7 227,2 218,6 150,3 272,4 688,9

1976 296.1 243.2 235.3 145.2 285.8 674.8

1977 292.4 240.8 233.6 145.7 276.6 657.2

1978 280.9 233.4 226.0 132.4 268.0 673.3

1979 314.2 268.2 261.8 162.5 302.2 689.3

1980 428,3 386,8 373,1 220,2 423,4 819,7

1981 488.2 432.1 420.1 259.7 466.1 844.8

1982 497.1 426.4 415.6 232.0 458.2 803.2

1983 479.4 411.4 401.4 230.2 438.1 792.3

1984 flffl .5 397.6 388.9 259.5 424.4 788.8

1985 441,3 379,7 368,5 230,9 404,0 734,7

1986 310.6 252.7 240.7 143.4 277.4 636.1

1987 288.2 234.6 224.1 141.0 258.1 626.8

1988 277.6 221.7 208.6 148.4 246.5 617.5

1989 291.7 231.9 222.1 155.7 256.7 637.4

1990 335,9 274,8 265,5 196,1 302,6 680,3

1991 384.5 318.5 307.2 238.5 349.0 758.4

1992 356.0 280.0 264.8 232.3 326.0 795.0

i' Ekskl. mva.
Tabell 7.2.1:
Priser på petroleums- _
produkter i perioden Priser tor entiel petnÅeuinspriwtiukterer vist i Falwell72. i.
1 970-92. Øre/liter.
Kroneverdi 1992, alle
avgifter inkludert. o
Typiske Ieverings- 7.3 PRI S PA N ORSK GASS

:\i,l::1 net;a- Norge har protiiisert og eksportert gass(naturgass) sitien 1 977. i 1 992var
i"l‘1 ‘;:i5t'l‘ JtF:et"°'eUm5' don norske produksjonen i underkant av28 inrti. S1 1 1 ‘. Mntt;1 gc1 '1 1 cav norsk

gassvar Storhritanni-.i. Tjisklililei. Frankrike. Netierlanti og Belgia.
Norsk gassselgesi henhold til langsiktige kontrakter. Det er Iwetyxielig

vilriasjoii itfii' eietgjeltier prishetingelser for tie ulike kontraktene. Avhengig
av Lienenkeltekontrakt justeresgasspriseiiperiodevisettertorinlersomfgarst
og fremstiwmiattei' prisenepåtiljepriititikter, hovedsakelig tung og lett tyr»
ingsiwlje. Prisjusteringene skjer påhakgrunn avutviklingen i twljepriwtiiiktpri»
sene i en periotie forut for justeringene. noe som gjor at gassprisen har et

etterslep i titi i forhoiti til titviklingeii i oljeprisen.

7.4 PRI S PÅ ELEKTRI SK EN ERGI

De fleste htishoitiitingsalwonilenter iiantilei' fortsatt kratt ifraeiet lokale
energiverket soin tnitiisjinrelt har viert leverantitfir. Ahoniieiltene tilhvs
siikaite H3» og H4~tariffer som tiekker Hide o\'c1 'fw1 'i1 1 _usk«wstnadcrog
energikosnratier. Itiítariffen inneholtier tre letiti. en fast firsavgift (som

adr
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Figur 7.4.1:

ideelt skal dekke de forbruksuavliengige kostnadene), effektletitl (stini skal
dekke de kapasitetsavlierigige ktistiiiitieiie) tig energiletitl (sum skal dekke de
energiavheiigige ktistii-atleiie). H4~tariffen inneholder to ledd, en fast

årstivgift tig et energiletlti.
Gjennomsnittspriseii til liuslitildniiigeif soin handler med det ltikale energi»

verket, var i 1 992 46,9 gire/kWh inkludert elrnfgift og iiiervertliiivgift samt
tiverfiiiring av kraften. For 1 993 ftirverites gjennomsnittsiiriseii å bli
48,7 irire/kWli. Generelt syfnes det imidlertid som at prisen til husholdninger'

har stabilisert seg i de senere år. Dette er illustrert i figur 7.4.1 som viser real»

prisen for elektrisitet til liuslitiltliiinger tig jordbruk i rierititleii 1975493.

Prisen på elektrisitet til liusliriltliiiiiger (H4» og Håtariff) varierer melloni
fylkene og innen de enkelte fylker. .Årsaken kan delvis vfaere at kostnadene

ved å fore kraften frem til iiboiiiieiiteiie varierer i ulike liàiiieistleler.
Vanskelige iiaturgitte tivferfliiririgsfrirhtiltl tig spredt bosetning kan bidra til

litiye riverfeiringskostiiatler. Der vises til kapittel 7.7 for iiaeriiiere tiintale av

tixferfviringstariffene. Tabell 7.4.1 xfiser energiverkenes gjennomsnittspriser
til liiislitiltliiinger og jordbruk for 1 993 fordelt trå fylke og liiiyeste og laveste
pris innen livert fxjlke, mans figur 7.4.2 viser andeler av tiinsetiiiiig til hus»

holdninger? 'fordelt på iirisiiitervaller. Prisene er inkludert «iverfifiiiiiigstariff]
elavgift tig iiiervertliaifgift.

50

40

30

l l l l I l l I I I l I I I l

1980 1985 1990
AR

Pris for elektrisitet til
husholdninger og jordbruk,
1975-93.
Øre/kWh. Kroneverdi 1992.
lnkl. alle avgifter.
Kilde: SSB og NVE

dz:
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Figur 7.4.2:
Omsetningen til hushold-
ninger og jordbruk fordelt
på prisintervaller (1993).
Inkl. alle avgifter.
Kilde: NVE

GJE N N OM SNI TT HØYE S TE L AvEsTE
F YL KE

Finnmark 1 1 %” 33.2 38.2 30.4
Troms im 45.3 49.1 37.0

Nordlandl* 46.4 55.6 39.9
Nordírondelag 54.7 54.7 54.7

Sør-Trøndelag 54.1 61 .7 44.6
More og Romsdal 51.8 54.8 42.2

Sogn og Fjordane 48.6 61 .5 28.3
Hordaland 48.8 58.9 32.1

Ftogaland 45.6 53.1 42.8
VeSt—Agder 48.7 489 48.7

Aust-Agder 47.2 48.8 38.2

Telemark 44.7 56.9 33.3

Vestfold 46.1 51 .2 42.9

Buskerud 48.9 62.2 39.3
Oppland 51.4 57.6 44.2

Tabe"7'4_1: Hedmark 52. 3 56.4 48.1

Everkenes Oslo 46.4 46.4 46.4

9J'enn0m S_nittSPri Ser Akershus 51 .4 61 .0 43.7
‘r: fJ‘: :: l'gn‘i'r'1 ger og Østfold 51 . O 51 . 6 43, 4
jordbruk i 1993 Hele Iandet 48,7 62,2 28,3

inkl. elavgift og mva.
Øre/kWh. ll Nord-Norge er fritatt for mva. pa elforbruk til husholdningsformal
Kilde: N VE 2l Finnmarkog Nord-Troms har fritak for elavgift

1 1 :1 2:
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Tabell 7.4.2:
Kraftpriser og forbruk for
næringskunder og hus-
holdninger i kontrakter av
ulik type pr. 1.1.93.
Prisene er ekskl. overfø-
ringstariffer, elavgift og
merverdiavgift.
Kilde: NVE

Blant iraeriiigsktiiitlei' someraktive i inarkedet, tvppnåi' desteirstekundene
lavere priser enn sniåktiiideiie. Dersom det justeresfor overforiiigstiiriffer,
syrnesdetsomat liushtiltliiiiigei' i gjennomsnittharvesentlig liviyerepriser
enn deiiiinste bedriftenesomharvaertaktive i iiiarkedet. Detteflrenigåi' av
N VEs inarkedsuiitlersokelsepr. 1 .1 .93.

Gjennomsnittspriseii ijaiiuai' 1 993 for iizeriiigsktiiritlei' som hadde
refoi'hand1 etkontraktenmedden lokalelexferantlrrireii, erberegnettil
1 3,7me/k\X/1 1 i folge N VEs iiiarkedsuntltfrsokelse. Dette er prisen ekskl.
overfor-ing. elavgift og iriervertliifixfgift. Kunder somhridtle byttet levferaiitlvir,
liadtle en gjennonisiiittspris på 1 1 , 5 vire/kW/h. Den delen av iiieritigslivet
somikke lraeltlerefl)rhziiitlletsinektintrzikter, haddeengjennomsirittsiñris
på 1 5, 5 are/kWh. (Gruppenmed de gtinstigste betiiigelseiie liadtie såledesom
lag 25% lavere krzifttwrisenn den gruppen soin ikke liadde reforharitllet
kontraktene. Innen denne gruppen var det stttrre prisforskjeller enn blant de
kundenesomliadtleinarketlsiiiessigexfilkår. Kundermedkontrakterpå
saiervilkfii* harde lavesteprisene. Detteervesentlig kontraktersomer inngått
for energiltrxfeii trådte i kraft. Tabell 7.4.2 viser gjennomsnittspriser til
liushtiltlniiiger og iiaeringsktinder.

lkke reforhandlede kontrakter

oGimile kontrakter påsaeiivilkiii

Refrarhaiitllet lokalt

Forhandletmedmy leverandor

Tillflakeveiitlte kunder

Veid gjennomsnitt

i)

tildelt på 1 950- og 60~ta1 1 etog innslagetavegenprodusertkrafterde
vesentlige årsakenetil at industrien i dag har relativt lave gjennom»

Vesentlig fleksitariff

Hiishiiltliliiiger

ore / kV/h TVVI1

14,9 29,9

1 5, 8 0, 411

14,3

14,9

Nieringsktintler

w1‘c/ k\Vh TW” h

1 5, 5 1 5, 9

1 0,9 2,8

12,7 3,9

1 1, 5 3,4

1 1,9 0,05

1 3,6
1

Kiiaftinteiisixr industri har iiive egenprodusertkraft fra eldre iledbetalte
kraftverk. Kraftinteiisix* industri og treforetlliiig har i tillegg kontrakter med
Stirtkratt SF. 1 1 991 var gjennomsnittsprisen for kraftinteilsixir industri
1 1 rare/kWh, mensden var 1 4,2 tore/kWh for treforedliiigsindustrien. Prisene
er inkludert elavgift og tiverfváring.(Överfviringstariffener relatixft lav for
kraftintensiv industri blxa.ftwrdikraft tasut på iivwt spenningsiiixfzåog fordi
xfirksoiiiheteiwtitte er etablert i tilknytning til bestemtevannkraftverk. 1
tillegg hat kraftintensiv industri lang brukstid. Lzaivepriser i kontrakter

snittspriser.
Det ileggeszixfgifttvåbruk 'avelektrisitet, såkalt elavfgift. Elavgifteii xfar

4, 1 5vare/kWhi 1 992 og er i 1 993 4,6 me/k\7Vh. K1 ‘afti1 1 tensivintlustri,
veksthiisinaeifiiigeriog treforetllingsiiitltistrien er fritatt for elavgift i 1 993.
Resten av industrien betaler halv elavgift fonr. 1 993. 1 tillegg er det
merxfertliavflgiftpå Z2 Vi).

2:23:
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Figur 7.5.1:
Prisutviklingen for noen
energibærere inkl. alle
avgifter, 1973-92.
Kil de: N VE

7.5 U TVI KLI N GEN I PRI SEN E PÅ OLJE OG ELEKTRI SI TET
TIL OPPVARMI N G

Prisene på fyringsoljeprodiiktei' He iperioden 1 9731 1 5om lag sjudolwlet,
saintidig somelektrisitetsprisene He I1 1 ̀ Ct1 01 W1CI.Konsumprisindeksen Me i
sainmc periode omtrent tredoblet. Det forte til en kraftig virkning ide reelle
prisene på energi og i prisforlwtvltletmelloni olje og elektrisitet.

1 1 985 Iå prisen på Iaåtleparafin og fáyringsoljenr. 1 . regnet i nyttiggjort
energi, klart over prisenpå elektrisitet Ihu shoIdniiigspriserl). I perioden
1 98386 falt twljeprisene kraftig, mens elektrisitetsjwrisene fortsatte å stige. 1
Iwegyfnnelseilav 1 989 begynte oljeprisene igjen å stige og lå i siste halvdel av
1 990 og frem til 4. kv^artal 1 991 stort sett mer prisen på elektrisitet. På
slutten av 1 991 begynte oljeprisene å synke, men stalwiliserte seg i lopet
av 1 . kvartal 1 992. Pr. idag ligger oljeprisene noe under prisen for
elektrisitet.

Figur7.5.1 viserprisutviklingenforhhv. elektrisitet til lruslroltlninger,
parafinog fyringsoljenr. 1 forperioden 1 97392 regnet iny fttiggjortenergi.

Elektrisitetsprisen er gj ennoinsnitt for hele laridet. Soin Falwell7.4.1 viser,
er det st or variasjon i prisene inelloiii fylkene og for de enkelte everkene.

Parafin

Elektrisitet Fyringsolje nr; 1

I I I I I I I I I I I I I I I I

1 980 1 985 1 990

7.6 KULLPRI SER

Store Norske Sjaitslaergeil Kulkoinpaiii (SN SK) på Svallwareltippnåtlele en
gjenntwinsnittlig kullpris (eifpris, dvs. inkl. frakt twg salgsoinktistilinger) på
kr 336,»pr. tonn i 1 992 mot kr 376,» pr. tonn i 1 991 . Prisene er et
gjennomsnitt for alle leveranser og twinfzeitter' feirolegeringsverk, koksverk tig
varmekiraftverk.

39
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Figur 7.6.1:
Pris på energikull
levert EF-land,
1980-90
(USD/tonn),
K ilde: SNSK

Den internasjonale ririsiitviiklii igeii på kull er viktig for elprisen i Norden
da deler av elprritliiksjoiieii, spesielt i [ÖriiiiiirirkogFinland, er loasertpi
kullkraft. Figur7.6.1 visergjennomsnittligciflpris for energikull levert E Ef
latid for perioden 1 98090 i U S D/tonn.
Lltvikli iigetifra 1 990 til 1 993liar vaertflztillendepriser.

USDTONN

80

60 /

50 /

40 l I I l l J I I I I

1980 1985 1990

AR

7.7 OVERFØRI N GSTARI FFER

(Éverfriririg av kraft er sett soni et nriturlig iiioriripol. Energiloveii og
forskriftene legger rammene for mferfviriiigsxi'irksoiiilieten. Det stilles krav
om eget regnskap for inontiiwtilviirksoiiil iettig om ledningsnettets ledige
kaprlsitetskal stilles til tlisjwosisjtiiifor andre. Ved ritforiiiiirg av tarifferskal
det kun ne stilles krav oin rinielig zwkastiiiiig på k-apitrlleri i et effektivt
tlrevet nett. Det skal ikke tliskriiiiiiieres mellom kundene. Regelverket for å
fastsette tiverfriringstariffer er riedfdelti forskrifter og retningslinjer. N VE
står for inonojatilkrintrrjillen med nettvirkstwiiilieteii.

lVlontiptilkontrtilleii baseres på at N VE treffer tivgjtarelsei* ved konkrete
klager på vilkår eller tvis t om ftirståelseii av laeregiiiiigsiiiåteii for
riverfrrsriiigsstarifferog kriprisitet. NVEs 'avgjriifelseri klagesaker kan jaiifiklriges
Naerings- og energideparteinentet. I 1 992 mottok N VE 40 klager. Et
sainnientlrzig av N VEs vedtak er gitt i tvgenpiilwlik risjtiil(N VEs publikasjon
nr. 6/93, "Oxfersikt over vedtak i tvistesaker 1 991 og 1 992"). Svaertmange
klagesakerliar reist spitirsiiiålom iiivået pi tariffen og livilk et irettnixfrå
abonneriteii skal were til knyttet.

Kiindersomkjøper kraft fra andre enn sitt lokale energivierk, iiiiifrerneleles
kjope iiettjeriester fra sin lokale netteier (energiverk). N VE hat utarbeidet
retningslinjer for punkttariffer i tiverfriringsnettet. Piinkttarififer kan
sanimeriligiies med Pcistveifkets frimerkesvsteiii. Den enkelte nettkutide
behovet bare forholdc seg til sin lokale netteier tig gjennom punkttzfiriffeii
were sikret adgang til hale landets overforings» og fordelingsnett. Tarifferie
gjor det lettere etablere et larwdsrtiiiiftitteride marked for kraft. Piinkttririffer
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soin prinsipp He [i1 11 2B1 ‘Ih L‘tfullt ut gjennoinftfirt på alle nettnivåer fra I.
januar 1 993.

Alle soineier tiverfwringsnett, plikter ågi iiwdventiigetwpplvifsiiiiigei' for
utøvelseav tilsvfnmedmontiiwolvirksoiiilieteiitil N VE. Bla. gisdet oversikt
over twverfwriiigstariffeiie. N VE publiserer statistikk over punkttziriffeiie i
nettet for alle energiverk i landet.

Landets elektrisitetsnett inndeles i fem nettnivåer for tarifferiiigsftirinål.
De fleste kunder får kraften levert på nettnivå 5, dvs. i lavspentiiettet (under
1 000V). Enkelte sttfwrreiraeringskiiiider som er koplet direkte til

iiettstzisjiiiiei' (iiettiiivfi 4). får lavere twverftiringstai'iffenn kunder på
nettnivfi 5. Storre indiistri1 ~etlriftei~ kan vaere tilkoplet nettet på lrovere
nettniv-Zi, dvs. litfivjspeiitiiettet. Disse kan få vesentlig lavere
tiverføringstairiffer.

1 tillegg til selve overftfiriiigstariffen kan netteier kreve transaksjtmsgelwr
frakunden tlersoindet kan påvisesat energiverket påfwresekstrakostiiiitier
tiår' kunden skifter leverandor. N VE liar satt en ovre grense på kr 5000, » for
slike gelwvrer.

Figur 7.7.1 viser iiverftiriiigstariffene på iiettnivfi 5 igjennomsnitt for livert
fylke. Overforiiigstiiriffene er satt sainnien av flere ledd (fiastletlti, energiledd
og effektledd). Tariffieiieer lier oinregiiet til en pris ivore/kWh, der det er
lagt til grunn en lwrukstid på 4000tiiner og et gjenntiinsnittsforlwriik på
ZOOM\X/1 1 . dvs. iiteringskuiitler. Tariffeitie ide overliggentie nettnivfiei' er
inntirlaeitlet slik at figuren viser den punktt-arififá kundene niå lfietale.
(Érienntinisiiittlig punkttariffi landet på nettnivå 5 er i 1 993 1 8 ore/kWh «ig
1 3,9 me/k\X/1 1 trå nettnivfi 4.

Øre/kWh

25,0 _ _ _
Landsgjennomsnitt

20,0~,,., \4 å . . ”i
I i T __ ii” __ _ __ T í __ , __ __ _ _ _ _ __ ‘V _ 't

i i , _ _* i ‘*: w~ m il i i i i i i _
1 &0 g; l f Ul 8 U å å
5 0 «» g få å å 3: ’ E å í

' *1: E, Q U D. an U, o) <0
co x w <1> o. 3 Q) í, 3
Q < O I o an > i- <0, 0~ -—— —— W -~

Fylke

Figur 7.7.1:
Priser (ekskl. mva.) for kraft-
overføring gjennom hele elnettet,
dvs. omregnede nivå 5-punkt-
tariffer.
Kilde: N VE
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Tabell 8.2.1:
Midler til enøktiltak
i 1992 og 1993.
Mill. kr.

8. ENERGIØ KONO MIS ERING

8.1 I N N LED NI N G

Begrepet enok blir brukt om tiltak som:

0 reduserer energitapet iiineiifoi' energiprodtiksjon, -fortleliiig og bruk, og
som ikke koster mer enn ny energiprodtiksjon

° iiiedfvärer reduksjon i keismad ved å over fra en energibeerer til en annen

(stibstittisj on)

° gir tiendret eller lavere ktistiratl ved tivergaioig fra en lielvvertlig til en mer
lavvertlig energikilde

l St. meld. nr. 41 (1992493) formulcres folgeiide sentrale trial for enokptwli»

tikkenz

0 fi bitlra til en samfuiiiisokonoinisk iasjtinell titnyttelse av ressursene

° å llidrzi til Ãredusere negatnfe iniljokonsekveifiser av energibruken
Oversikten i kapittel 8.2 (tabell 8.2.1) timfatter den statlige xiirksoinhet på

denne sektor. l tillegg er en rekke ikke~statlige iiiiljjñer, gjennom lfin og til»

skudd til gjeiintwinfgfiring av eitttktiltilk og på annet vis, engasjert i enokvirk-
soinlteteil. l forste rekke gjelder dette energiverkene.

8.2 STATLIGE TI LTAK

For 1993 ble det over statsbudsjettet bevilget 221 mill. kr under kapittel

1890, energiokoiiriiiiiseriiigstiltak mv. Tabell 8.2.1 viser bvorelaii midlene

flordeler seg.

1992 1993

informasjon og opplæring. utredninger etc. 25,0 23,0

Introduksjon av effektiv energiteknologi 57,8 47,0

Tilskudd til utarbeiding av lokale energiplaner 4,0 -

Enøk i statens bygninger 80,0 32,0

Tilskudd til enøk i kornmurtale og

fylkeskommunale bygg 35,0 -

Tilskudd til enøk i industri- og næringsbygg 100,0 30.0

Tilskudd til boliger 25,0 20,0

Opbrustning og utvidelse av kraftverk WOOD 15,0

Organisering av tilskuddsordninger 13,0 13,0

Tilskudd til elforsyningen 80,0 41,0

Sum 519,8 221,0
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Fra 1993 er «irdniiigeii med tilskudd til envfiktiltak ikonimtinale og fivlkes»
koniinunale bvgg iipplitirt. Det gis lieller ikke lenger tilskudd til iitarbeitliiig
av lokaleenergiplaner. l tillegg til bevilgningene for 1 993erdet gitt til»
s-agiisfitilliiiiikterpå tilsammen 1 33mill. kr.

8.2.1 Informasjon og opplæring

Den statlige infornirisjtiiis» og opplaeringsvirksoinlieten er satt til Institutt for
energiteknikk (I FE) som et eget prosjekt: (Öpplysiiingsaksjonen frir energi-
okonoiiiiseriiig (OFE). Kursvirksoniliet rettet mot ulike iiifilgrtiiñjflei* Litgjt/sl'
en sentral del av OFEs virksomhet. Gjennom prosjekter iirbeitlei' Nierings»
og energitleparteiiieiitet (N OE) også med fi trukket inn iiiiljç/iog innekli»
ma iundervisningsoppleggetmot skoleverket. ENØK»92kampanjene, rettet
mot boligsekttireii, vil liosten 1993 bli 'fulgt opp av en my kampanje knyttet
til rehabilitering av boliger..

8.2.2 Statlige tilskudd til enøkinvesteringer hos forbrukere
Bevilgningen for 1 993til enoktiltiik istatsbvgg på 32 mill. kr er fordelt med
1 7mill. kr til Statens bygge» og eiendomsdirektorat og 1 5mill. kr til
Forsvarets Bvgiiiiigstjeiieste. Tall for 1992 viser at energikostiiatleii pr. inn»
spart kWh varierer mellom 17,6 og 20,8 ore.

Bevilgningen til tilskudd til enoktiltak iden ikke»statlige sektor er blitt
redusert i 1993. Ved siden av at tirdiiiiigeii med tilskudd til enøktiltzik i
koniinunale og fylkeskonmiiinale bygg ble fjernet fra 1.1.1993, er bevilgning»
en til enoktilttik i industri» og iiieringslivfgg tig boliger redusert.
Tilskuddss-atseii er iieiitlret 20 ‘H3. Samtidig er den prosentvise stotte til
investering ivarmepumper redusert fra '-1 09'0til 30 ‘Ha. Ordningen med til»
skudd til boliger administreres av Hiisbiiiikeil, mens Statens naeriiigs» og
distriktsutvikliiigsfoiitl forvalter ordningen mot industri» og iiaeriiigslwvgg.
Forespørsler om ordningen kan rettes til disse og forøvrig til landets energi»

verk.
Resultater for 1992 viser folgende beregnede innspiiringer (GWh):

Elektrisitet 193
Olje 301
Annet 141

Totalt Ö 35

Den faktiske iiinspariiigeii er lavere, dels fordi det også gis stotte til enoktil»
tak somgjennomforessaintidig med en iitvitlelseavproduksjonen, delspga.
likning i koinfortkrav hos brukerne.

8.2.3 Tilskudd til opprustning og utvidelse av kraftverk

Opprustriing og utvidelse av kraftverk utgjor et enokptiteiisitile soin totalt er
rinslfitt til ll TWli. Tilskudd gis til prosjekter som er samfiinnstiktintiniisk
lonnstimiiie med inntil 20 % av iiivesteriiigskostnadene. Det kan gis stotte

iigsfitil pilotprosjekter for iiiinikraftverkmed inntil 30 % avbyfggektistiititle»
ne, begrenset til 5 mill. kr pr. prosjekt.
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44 8.2.4 Introduksjon av energieffektiv teknologi

Miler for arbeidsområdet er fr bitlra til at eirergiefifektixfe te 'ntrltrgier raskere
blir tatt i bruk i rnarkedet. Staten gir styrtte til introduksjon av errergieffektiv
teknologi for redusere den enkelte lredrifts risiko. På denne rnñterr kan Sta»

ten vaere med pi fr gjore ny teknologie bedre kjent i rnarketlet og dermed for»
korte irrtrodriksjonsfaserr. Dette gir lonnstrrrrlret både for lexferarrtlor* av ener»
gieffektirf teknologi og errergibrukere, fordi energieffektive losnirrger lettere

blir tilgjengelig.

ietrbeidstrrrrrrzfitlet er knyfttet til energibruk i boliger, yfrkeslayigg og industri torg
til nye ftrrrryilrirrre energikilder (strlq bio», virrd» tig btrlgeerrergi). Arbeidet

irrnlrefatter fintrrrsierierrjg av prototyijfitestirrg torg elenrtrrrstrasjonsanlegg, irrftrr»

rntfrsjtirrr og rnarketlsirrtrodtiksjon i strrrrarbeitl rned aktuelle lrrarrsjtfr.

Forutsetninger for stotte til errkeltjrrosjekter' eller ved vatlg av nye satsingsf
trmrzitier er:

0 lvltrliglreter for norsk nrerirrgsritxfiklirrg

0 at det er nrulig fr identifisere barrierer' i nrarketlet sonr forklarer lrvtrrftrr

spredningen av den aktuelle teknologi ikke skjer av seg selv.

° at statlig irrnsats med stor sirnnsyfrrliglret kan redusere disse lirarriererre

° den xfalgte teknologi skal xfaere ltrnnstrrrr for brukeren

Siketemeålet er varige restrltater' i fornr av nmisk, næringsutvikling og i forrn

av storre satsing på errok og nye firrrryilfrtrre energikilder som forretningsom»
riitie irrnerrftrr' aktuelle bransjer og bedrifter.

8.3 EN DRI N G I ENØKPOLITIKKEN

Stortinget belrzrrrtllet i xfårsesjtrrrerr 1993 den nye errokrrreltlirrgerr, St. meld.
nr. 41 (1992—93) “Om energiokorrorrriserirrg trg nye fornybare errergikiltler".

Med birkgrurrrr i tlenne rrreldirrgerr ta1’ NOE sikte på å legge om errokptrlitik»
ken rettet mot brukersiderr. lnftrrrrrtisj on mg opp]-paring vil bli styrket, og ordf
ningene med tilskudd til errokirrxfesttvrirrger lagt opp med storre vekt på slim»

:arbeid med brukerne tig sterkere trppftrrlgirrg :rv de jrrtrsjekter' som får stotte.
Arbeidet med en raskere spredning av errergiefifektiv teknologi vil bli fort
videre. De någjelderrtle tilskridtlsordiringene mot ikkestzrtlige larukergrrrjñjñer'
Vil opphme fra 31.12.1993.

NVE vil få et storre trnsxfar for forvaltningen av errerkjñt)litikke1r og OPE vil

bli etablert som et statlig selskap. Det vil bli arbeidet med å opprette regiof

nale errokserrtrir med errergivferkerre som viktige deltakere. Errergixferkerre vil
fortsatt xfaert* pålagt enkelte erroktrjwjergienfer som eventuelt kan trxferftfrres til de
regionale sentra.

2213:
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9. F O R S K NI N G O G U TVI KLI N G

9.1 I N N LED NI N G

Rasjonell produksjon og bruk av energi bar stor betydning for landets øko«
iioini. Vår energiriktloiii gjør at vi iglobal sainineiibeiig hm‘ et særlig ansvar
for å forvalte ressursene fornuftig. De økende iniljøprobleiiieiie knjfttet til
energiprodtiksjtiii tig forbruk understreker dette.

En sterk og vedvarende innsats innen FoU er en viktig forutsetning for å
nå inålet om en mer effektiv og iiiiljøveiiiilig energisektor.

Hovedinåleiie er:

° å gi økt økonomisk titbjftte av norsk petroleuinsvirksoinliet, lieruiider økt
utvinning av petroleuinsressursene båtle totalt og fra det enkelte felt
innen en sainftiiirisøktinomisk forsvarlig rainme

0 å bidra til en mer effektiv energiprodtiksjoii og energibruk, og på lengre
sikt å utvikle nye energikilder

° å bidra til at jirritiltiksjoiiog bruk av energi kan skje med iiiiniiiiale bel-ast»
iiingei' på natur «lig iniljø

° åbidra til titvikling avkonkurransedyktig industri- tig nteringsvirksoinliet
innen energisektoreii

Fra og med 1993 vil store deler av forskningsiiiidleiie bli kanalisert til det
iivopprettetle Norges forskningsråd. Naerings» og energideparteineiitet
(N OE) vil fortsatt fastlegge inål for bruken av de tiffeiitlige midlene, men
Forskningsrådet vil vurdere de enkelte prosjektsøknadene til de løpende
prograiniiier, og sette i gang iiye programnier. Rfitlet finner forslag til nye
programineir og N OE avgjør om pi-tigiwiiiiflirslageter akseptabelt eller ikke.
På en rekke områder stilles krav om betydelig finansiell og faglig tleltagelse
fra iiieriiigslivet for sikre at restiltatene “fraFoU«prograinineiie blir best
mulig iitnyttet ktiminersielt.

Norge deltar i internasjonalt FoUfsaiiiarlweitl på energifeltet blxa.gjennom
Det iiiteriiiisjtiiiale energibvrået (I EA), Nordisk ininisterråtl og i bilaterale
'avtalermedenkelte land og gjennom enkelte prosjekter innen EF. Med en
EØSflvtale vil Norge delta i EF's ftirskniiigsprograiiiiner på lik linje med EF»
landene. Med en slik iivtale og soin et ledd i det iiitertiasjoiiale sant-arbeid og
'arbeidsdeliiig på energioiiiråtiet, erdet naturlig at deler avden iiorskeforsk»
iiingsiiiiisatseii gjøres i ftirskniiigsprogrammene i EF.
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Tabell 9.2.1:
NOEs budsjett for
energiforskning,
1992-93.
Mill. kr.
Kilde: NOE

9.2 OM F AN GE T AV MI DLE N E

Naerings» og energideparteiiieiitet har det tiveriirtliietle FoU~;msVa1 * for sek~
toren og bevilget i l993 31 3,5 mill. kr. Dette iiinebar en reduksjon på
3,6 “iiii firirhtiltl til beviilgiiiiigeii for 1 992. Lltover dette bevilges rundt
1 50 inill. kr fra iindre iifferitligekilder.

l tillegg titiregåi" en iiinfatteiide jirixiatiiiiziiisiertforskning innen tiljesek»
toren. Teknologiaiitiileiie med iiteiilaiidske oljeselskaperhar gitt norske
FtiU-iiiiljiiiei* og bedrifter' en positiv stiiiiiilaiis. Oljeselskapene bruker årlig
om lag 2 iiird. kr til petroleuiiisrelatert FoU i Norge.

Energiforsviiiiigeii har tippgriitlert sitt engasjement innen FoU. Mens de
i 1 988 brukte 6l,l inill. kr, ble det satset 89,6 mill. kr i 1 992. Dette utgjoi»
de 0,3 “iiiav energiforsviiiiigeiis tinisetiiiiig. Deres 1 :oU~rfi°1 dliar anbefalt å
rike innsatsen til 0,6 % av tiinsetiiiiigeii innen 1995, hvilket tilsvarer runtit
1 50 inill. kr. Noe av inidlene har bransjen fått bexiilgetfra det offentlige.
Funksjtinsoiiiråtiet teknikk ble gitt 48 iiiill. kr, iiiarked «sig okonriiiii Z3 mill.
kr, organisasjon 0,6 inill. kr og iiiiljo 1 6 inill. kr.

Industrien selver iigsåaktiv og iivttei' årlig drøyt 500 mill. kr innen
vannkraft/elfiirsviiing/svsteiiiaiiiiljise/eiiok.

Tilibell 9.2.l viser fordelingen av N OEs iiiidler innen energiforskiiiiigeii
for 1 992 og 1 993.

1992 1993

OMRÅDE

Olje og gass: 99,8 103,0

Teknisk FoU mm. 70,8 81,0

Økonomisk og samfunnsfagiig FoU 6,0 5,0

FoU for bruk av naturgass 23,0 17.0

Institutt for energiteknikk 94,5 95,0

Energi- og vassdragsforskning 126,5 111,0
Effektiv energiteknologi 69,5 61 .2

Nye fornybare energikilder 31,0 22,8

Sarnfunnsvitenskaolig FoU 5,0 5,0

Vasselragsforskriirig 21,0 22,0

Nordisk energisamartieitil 4,4 4,5

Sum FoU 325.2 313,5

9.3 U TVI KLI N G PÃ DE U LI KE FOU-FELTER

9.3.1 Innledning

De offentlige niidler innen energiforskiiiiigeii er konsentrert om tiiiiråtier
der vi har saerlige forutsetninger i form av iiattirressiirsei- eller ktiiiipetaiise,

og sriintitlig ser inuligheter for anvendelse av resultatene. Det er gitt liøv
jiritiritet til FoU for en bedre titrijittelse av det eksisterende elkraftsvisteiii.

Norge deltar aktivt i FoUfsiiiiiiirbeitl iiiternasjoiialt. Departementet leg»
ger også stor vekt på å delta i iiiiljtiiirlneidet i iiiteriiiisjeinifilesiiiiiarbeidstiif~
ganisasjtiiiei* på eiiergiiiiiirfitlet. Det er et sentralt inål å bidra til vektlegging
av iiiiljosporsiiiål innenfor Det iiiternasjoiiale energibvrået (I EA), FNs
ifikontiiiiiske koiiiiiiisjtiii for Europa (ECE), Nordisk lvlinisterrfitl tig ved
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arbe idetunderDeteuropeiskeerrergi ebzirteret .Arbeide tr nedirrilj osr iqirsiirål
liarok tbetraktelig desi steårene.

FoUpå energioiiiriåt letertil taksomretter' seg i notflereinål, bvo rirrilj o'
stårsentral t.Deterderfornatu rlig åseFoUog rn ilj çrisammenlieiig.

9. 3. 2Olj e og gass
Olj eog gaisseretnasj onaltsatsningsområd e.Detblirlagtvekt påå styrke
denla ngsiktigeforskriirigeripådetteområdet. Denofferitlig finfansie rte
fiirs kriirigeiiseesimm‘ sammeriliei ig rne ddenFoUtilj eselskapeii efinan~
sier er. Derfor' blirdetla gtvekt på forva ltningsret tetFoU, biådetekniskog
samfu nnsfaglig, saintla ngsiktig tag korr ipetanseirp pbyggende FoU. Det
offentligelegg er' spesiellvektpiforsk1 1 ing somfi ‘ e1 nheverrnilj çøxferiiili gliet,
sikk erhet, bedreressursutriyrt telseog nys kapning ilexfe raricløri ritltistri en.

Avv iktigeprogran iirier' kannevnes: Btiretekiiol ingi,kap italiserii igav«Jf f»
slio retekrrtil tigi,reser voarutnyt telsevedzivziriserttekriologisklrj elp, iriil j o»
venn lig og lønnsomiitbyfggirrg avsmåpe troleunis feltog statlig programfor
iitny ttelseavnaturgas s( SPUNG) .

SPUNG«program inetsomskalavsluttes i 1 993, barfok usert på åutvik le
tekno logisomkanvikexferdiskrii rrririgeiiavriaturgas sinn enområdenekj e»
rnis kktinverteri iig,gas senergiog lagri ng, transportog tli stribiisj orravriat ur»
gass.

9.3.3 Nyefor nybareenergi kilder
Detlr arblittbexfil getin ffentligeinidlerti lforskning pådettefeltetsiden
l978. F tirskriir igerihm‘ t onrål:leggegrunnlag foriitn yttelseavriye“fornyf
bareenergikilder 'somkangietlonnst iiiittilskuddtildenfremtidigeenerg if
forsy ning iNorge, ogå bidratilriorsknæringsutvikl ingii åomriåelet.
Internasj onali riformasj onsutvikli rigerlioytprio ritert. Utfradettesyns~
punk terdetiforsterekkebioeneifg ifog i fnirflzill ssektorer iso mbarpriorit eres.

Deternodxfeirt ligå l eggevekt påbådelangsiktig FoUt ig' merktirtsi ktige
tiltakinnenti emiiristras j onsarrleg gog iiiftiri iitisj onst iltak.Forskn ingsrådet
hm’ ihoveds aka1 1 svarctforFoU»progrfiir irrierie.

9.3.4 Vannkraft
Ftiklprirg riirririre t" Effektiv tene rgisiyster ii~EFFENl' eretablertavNorges
forskning srådis aniarlwei tlmedEnergiforsy riirigeiisHr U/råd. N VÉ erdeparts»
mentet srepresentant.

For sknirigspri igrfaiirri rretskalgj ensno rrifåiivre siperioden199295. Sainlet
biidsj etterforutsatt å vaere228mill.kr, livora vfForskriirigs råtletfi nansierer'
98 mil l.kr. Restenforutsettesfinansiertavenergifors yriirigeriog iridiis trien
selv.

EFFÉNfrrrihgra rrirrietv ilimangeårflr ernmfer' værelj ii rskriiiigs riåtlets
litín fetlsrrtsi ngrettetmatvannkraft» og el krzrftsrrkt irrefrriNo rge, og eretkla rt
uttry kkforatiiiyiit liglieteri eonskeråxfi dereutxfik leog for sterkekornpetaii»
senpå detteseritrif ileij iiiiråiílet .Hovedin åletfor' EFFENer bidratiloktene r»
gipr otluksj iir ifranorsk evarinkriif tarrleggog samtidig styr rkegrunnlagetfor
fiir tsattnorskindustriiñrtitlu ksj onpådet teiiimrfidet .
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48 Faglig er iwrograiiiniet inntlelt i delprogrannnene procliiksjon, s_\Isren1d7‘ift,

iiett, rntirkecl og miljco. Hvert av disse tleliartigraiiiineiie har fiigzinsxtfiirlige fra
bransjen. Brukerstvfring sikres ved at de ftigzirisxfifirlige bar naer kontakt med

sitt eget iniljcz». og ved den tarioriteriiig brukerne foretar for de midler de selv

setter inn i iirogrziiiunet.

Frograinniet skal bitlra til lwedriftsokontiinisk lonnstuii effektivisering av
det norske energifoifsgfiiingssvsteinet. Det skal protliiseres mer energi fra

eksisterende anlegg. Forbedret teknologi og metoder innenfor produksjon,

svstemdrift, elftraiisport tig inarketlsfliinksjonene skal iitvikles for å ivppnå
dette, saintitlig som det skal tas liensyfii til miljøavirkriiiigeiie

9.3.5 Samfunnsvitenskaplig forskning på energiområdet

Det er i flere år gitt tiffeiitlige midler til sainfiiiiiisfáziglig forskning två energi»

området. lvlzålet med denne iiinszitseri er å gi iiiviitiiglieteiie et bedre beslut»
iiingsgriiiiiilag for politiske valg i skjzeriiigsfltiten inelloin energi tig iiiiljvá.

Det viktigste iartwgrtiiiiiiiet på dette feltet er SAMMEN (sainfuiiii, iiiiljo og

energi). Dette utgitrn' en del av Forskningsrådets siitsing innen tiinriåtlet ”t/iko»
nomi eig inkoltwgi".

9.3.6 Nordisk energisamarbeid

Det iiordiske samarlfieieiet innen energiforskiiingeri startet i 1985. I 1991

startet et iivtt tirogirzuii livor iniljçñorieiiterte problenistillinger blir satt i

fiwltiis. Fortsatt er kompetanseriripbvggiiig meget viktig. Prograniiiiet tar bla.

opp problemer innen petroletiinstekrioltigi, lbirieriergi, fjeifrivarnie, elprtaduk»

sjonstekiiiiltigi og kliniaentlringer.

9.3.7 FoU og miljø

Innen xiasstirags» og energisekttireii har forskningen også som inål å frenmie

det twfåfentliges arbeid med iniljoprobleiiieiie. Tiltak for begrense utslippene

til luft, sjo og vann iiasjtiiizilt .såvel som globalt vil lia store okonoiiiiske kon-
sekvenser for vår energisektor generelt og petroleiiinsvirksoiiilieteii spesielt.

Sentrale tieliiiål er:

0 okt effektivitet på iiiiljotwiiiråtiet, krwmpetanseoppbygging og organisasjons»

titvikliiig

° FoU for å fremme iiiiljvivennlig energibruk og «iaroduksjtiii
0 fremme en mer effektiv eriergibriik og «iwrotiiiksj on
° Iniljw» tag ressursveriiiligi forvaltning av vannkriiftressursene

Forskningsresultater Litleiser ikke iiiiljtfigevfiristei" for de blir tatt i bruk. FoU»

iiinszitseii må rigsrå sees i sainnieiilieiig med ulike viirkeiiiitiler for å stimulere

til iritrotliiksjoii av my teknologi. Ft annet viktig forskningsoiriråtle i denne

sanimeiilieiig er bedre inetotlene for konsekverisaiizilvsei" som må gjennom»
flares ved vurdering av rive tiltak og iiingrep.
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E ENERGFAKTA1993



Tabell 1 :
Gjennomsnittlig
teoretisk energiinnhold
for utvalgte
energibærere 1 ).
Kilde: SSB

ENHET

1 PJ, joetajoule

1 TWn, teravvattime
1 Mike, mill. tonn kullekvivalenter

1 Mtoe, mill. tonn oljeekvivalenter

VE D L E G G

1, )

EN ERGI BI ERER

Kull

Koks

Petrolkoks

Ved

Avlut

Treavfall

Naturgass

Koksovnsgass
Jemverksgass

Fåaffineriorensel

Råolje
Flytende orooan og outan (LPG)

Bensin

Parafin

Diesel-. gass- og fyringsolje nr. 1 og 2

Tungolje

Det teoretiske energiinnholdet varierer for en og samme type energibaerer. Flaolje fra Nordsjøen
har feks. en annen kjemisk sammensetning enn raolje fra Midt-Østen. Tallene for det teoretiske

TEORETI SK ENERGII NNHOLD

28, 1
28, 5
35, 2
1 8, 7

1 2, 6- 1 5, 5
1 5, 0—1 8, 5

40, 4
1 8, 0
8.4

48, 4
42, 3
46, 0
44, 0
42, 7
42, 3
41 , 9

energiinnholdeter derfor gjennornsnittsverdier.

PJ

1

3. 6
28, 1
42, 3

t 68m? mrd. standard kubikkmeter

naturgass tl

i iviiai, mm.fatraoue(i fat I iss I)

Tabell 2:
Omregningsfaktorer
mellom ulike enheter
for energi og
energivarer.
Kilde: SSB

ll

ab
Jå

40, 4
5, 72

TWh

0, 278
1

7, 81
1 1 , 8

1 1 , 3
1 , 59

M TKE MTOE

0, 036 0, 024
0, 1 28 0, 085
1 0, 664
1 , 51 1

1 , 44 0. 97
0, 204 0, 1 35

Dette tallet varierer fra felt til felt, og fra ettår til ett annet.

ENEFlGlF/ÅKTA1993

GSM3

ENHET

M J/kg
f\/I J/kg
!\/LJ/kg
M J/kg

M J/'kg tørrstoff

lVlJ/kg tørrstoff

M J/Sm3
M J/Sm3
M J/Sm3

lVltJ/Sm?

li/l J/kg
l VU/kg
MJ/kg

I VlJ/kg
lVl J/kg
lVU/kg

N ATU RGASS

0, 025
0, 088
0, 692
1 , 03

1
0, 1 41

M FAT

RÅOLJE

0, 1 75
0, 629
4, 91
7,4

7,1
1
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Tabell 3:
Energitekniske
definisjoner.

I tillegg til de sarnrnerllweifger' som fremgår' av tabell Z 'angisnedenfor
cnergiinnhold som anses som typisk for endel andre energilfizerere:

1 kg brunkull;
1 kg kommunalt avfall:
1 kg uranoksyd:

teoretisk

i lettvannsreaktor

i formeringsreaktor

8,3 MJ
7 — 1 0 M J

68 700 OOOM J
460 OOOM J

50 300 OOOM J

Kilde: Energimeldingen. St meld. nr. 38 (198687).

Energi

Energi er produktet av effekt og tid. (Energi = Effekt x tid)

Grunnenehten for energi er joule (J).

For elektrisk energi anvendes normalt enheten watt-timer.

1 W i ett sekund

1 kW i en time

1 kilowatt-time (kWh)

1 megawatt-time (M Wh)

1 gigawatt-time (GWh)

1 terawatt-time (TWh)

1 kWh

1 M Wh
1 GWh

1 TWh

1 wattsekund (Ws) = 1 joule (J)

1 kilowatt-time

1 000 Wh
1 000 kWh
1 000 MWh

1 000GWh

3.6 MJ (Megajoule)

3,6 GJ (Gigajoule)

3,6 TJ (Terajoule)

3,6 PJ (Petajoule)

1 MWh: er omtrent den elenergi som går med til oppvarming av en

eloppvarmet villa i en vinteruke.

1 TWh: tilsvarer omtrent elforbruket pá ett àr i en by med

ca 50 OOOinnbyggere.

Effekt

Effekt er energi pr. tidsenhet.

Grunnenheten for effekt er 1 watt.

1 watt = 1 joule pr. sekund.
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