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C. Min . effektbehov

I dett e alt ernativet har en forut satt at alt varmebehov (unntat t til vaske-
maskinen) skal dekk es med andr e energibær ere (f.eks . propan) enn elektri sit et .
Elektri sitet en skal mao. bare brukes til strengt elspesifikke behov. For koking
og vannoppvarming er propan et hensikt smessig al ternativ. Propan kan også
om øn skes brukes til romoppvarming. I dag er det te dekket med ved. Minimum
effektbehov blir da

Vaskemaskin 2.000 w
Kj l/ frys/div. hushold.in st. 1.000 w
Belysning 1.000 w

Totalt effektbeh ov 4.000 w- -
En omlegging av elektri sitet til propan samt ut skifting til lavenergilamper vil
også redusere det samlede elektri sitet sforbruket :

Dagens elforbruk
-Redusert forbruk til belysning (anslag)
-Koking, vann oppvarm.

Min. elforbruk

5.500 kWh
900

2.000 kWh'

2.600 kWh

IV. TEKNISK PRINSIPPLØSNING

Ved valg av t eknisk løsning h ar en t at t utgangspunkt i at abonn enten , som har
vært tilkoplet det alminnelige ledningsnet tet , ikke skal oppleve noen vesentlig
forverring av kvalit eten på sin st rømfor syning ved overgang til en lokal løsning.
Det te gjelder teknisk kvalitet og pålitelighet , såvel som miljømessige forhold .

Et diesel- eller gassaggregat vil avgi noe støy selv om det isoleres godt . Det er
derfor ønskelig at gangtiden blir så lav som mulig. Det vil også forlenge aggre-
gatet s levetid og redu sere servicebehovet . Fra leverandørhold frarådes det
dessuten a kjore aggregatet på døgndrift. For a sikr e en kontinuer lig strøm-
forsyning, som abonnenten åpenbar t har kr av på , har en valgt a ut styr e
anlegget med batt eri og vekselretter . Fig. 1 viser en pri nsippskisse for de-
sentr al str ømfor syning et ter denn e modellen . Anlegget er også forsynt med
solceller for t opplading av bat teri ene og for a redusere bruken av aggregatet .
Produk sjonsanlegget kan således deles opp i følgende komponenter :

' =2.9005. 500/8.000 (J £. t abell 1.)















- 12 -

gassdr evet vann oppvarming. Det te er velkjent ut styr på kontinen tet , m en lite i
bruk i Nor ge. I r egnestykket er det også t at t m ed år sleie av en 500L gasstank .
Gass i bul k er vesentlige ri meligere enn gass levert i fla sker . Høy år sleie av
gasst ank kombinert med et lavt gassforbruk gjør det likevel billigere å baser e
seg på gass levert i fla sker . Det ekst raar beidet som abonnenten påføres med
handteri ngen a v gassflasker gjør imi dlert id dett e alternativet uaktuelt .

Resul tatet av kostnadsanslagene er vist i vedlagt e t abell 3 og 4 . I likhet med
alternativ B har en ber egnet kostnaden e både med og ut en solcellepan eler .

Som en ser er alternativ C (6,62 kr/kWh) vesentlig ri meliger e enn alt . B (8,53
kr /kWh). Vider e kan en konst atere at st ør stedelen av kostnaden ligger i
elektri sit et sproduksj onen . F or alt . C er gjenn omsni t t skostnadene hele 11,66
kr/kWh . Det ligger følgelig en stor enøk-gevinst i å r eduser e elektri sit et s-
forbruket t il et minimum ved f.eks. a benyt te pr opan der det t e er mul ig.

Ved mi ndr e en dringer kan tilpassingen av elforbruk et skj e innenfor en git t
konfigurasj on . I praksis er det dieselaggr egat et s oppgave å t ilpasse
produksj on en til forbruket slik at mindr e en øktilt ak m å vur der es m ot
gren sekostnaden e for dieselaggr agatet . Disse er ber egnet t il 3,11 kr/kWh (jf. s.
7) og vil f.eks. rett ferdiggjøre å benyt te flest mul ig lavenergilamper ti l
belysningsformål.

VI I. INSTRUMENTERING

Med tanke på utforming av lignende anlegg andr e steder er de viktig a skafl e
frem erfari ngsdata . Anlegget bør derfor overvåkes gjennom en inst rument eri ng
der viktige par ametr e blir fort løpen de regist rert .

P ar ametren e logges med git t e in tervaller . Solinn stråling og en ergiforbruk er
st ørrelser som kan endr e seg så ra skt at loggein tervallet bør vær e kort , f.eks. 5
minutter . En del av st ørrelsen e overvåkes kontinuerlig, hvorpå akkumulerte
eller ber egnede data logges m ed det valgt e intervallet .

P ar ametre som bør overvåkes er :

Dieselaggr egat:

Dieselforbr uk Måling av kort idsforbruket kan gjøres ved å måle
væskestrømmen til dieselaggr egatet , men nøyaktig
måleutstyr for dette er uforholdsm essig kostbart (i
st ørr elsesorden 50-60.000 kr .). F orbruket over lengr e
tid kan måles ved en nivåm åler i dieseltanken . Egnet
ut styr kan være en t rykk tr ansmi tter , f.eks . F uji
FHC33 (Leverandør . In strutek N S i Larvik. Pri s ca .
kr . 10.500,- inkl. mva).













TABELL 2 Alt. B u/solpanel

INVESTERING KAPASITET ENHET INV.KOST LEVETID ANNUIT.F. KOST/AR
[KR.) [KR.)

Dieselaqqr. 7 kW 80 .000 20 0,0944 7.552
Solpanel o w 0 30 0,0806 0

Rammeverk 0 30 0,0806 0
Styringss ystem 50 Amp/24V 11.200 20 0,0944 1.057

Batterier 50 kWh 88.300 12 0,1259 11.117

Omformer 6,8 kW 67.300 20 0,0944 6.353
Div.linstall 40.000 0,0806 3.224

SUM 286.800 29.303

FORBRUK

Diesel Brutto Arsprod  (kWh) 7.988

Virkningsgrad (Lk Wh) 0,355

Dieselkvantum (L) 2.836

Dies elpris (kri l ) 3,2

Dieselkost 9.075

Ved likehold 3.566

SUM KOST 41.944

ENERGIREGNSKAP (kWh

Solce ller Brutto prod. 0

Rea . eft. 0,92

Netto prod 0

Diesel Bruttop rod. 7.988

Ge neratoreff. AC/DC) 0,9

Nettop rod. 7.190

Sum netto prod uksjon 7.190

Batterieft. 0,85

Prod . ref. batteri 6.111

DC/AC-eft. 0,9

Tilgjengelig forab. 5.500

Gjennomsnittskostnader (kr/kWh) 7,63

Gen.effekt (kW) 7

Lastfaktor 0,8

Brutto årsprod (kWh) 7.988

Timer per Ar 1.426

Timer per daa 3,9

DRIFTSTID - AGGR.



TABELL 3. Alt. C m/solpanel

INVESTERING KAP ASITET ENHET INV.KOST LEVETID ANNUIT.F. KOST/ÅR
[KR. ] [KR.I

Dieselaaar. 4 ,5 kW 75.000 20 0,0944 7.080
Solpanel 1,024 W 4 1.200 30 0,0806 3.321
Rammeverk 14.400 30 0,0806 1.161
Styrinq ss ystem 50 Amp/48 V 11.200 20 0,0944 1.057
Ba tterier 24 kWh 42.400 12 0,1259 5.338
Omformer 3,4 kW 33.650 20 0,0944 3.177
Div ./install 40.000 0,0806 3.224

SUM 257.850 24.357

FORBRUK
Diesel Brutto årsprod (kWh) 2.88 7

Virkni ngsgrad (LKWh ) 0,355

Diese lkvantum (L) 1.025
Dieselpris (kri l ) 3,2

Dies elkost 3.280
Ved like hold, dieselaaar. 2.673

SUM ELKOST. 30.310

Propan Forbruk, vannvarme, komfyr (kWh) 2000
Propan pris (kr/kWh) 0,4

Propan kost. 800
Propantank. 500L 3.400
Enøk install. hos abon. 20.000 20 0,0944 1.888

SUM TOT.KOST 36.398

ENERGIREGNSKAP (kWh

Solce ller Bruttop rod . 870

Rea .eft. 0,92

Netto prod 800

Diesel Bruttopro d. 2.88 7

Ge neratore ft. (AC/DC) 0,9

Nettoprod . 2.598

Sum netto produksion 3.399

Ba tterieff. 0,85

Prod . ref. batteri 2.889

DC/AC-ett . 0,9
Tllgjengellg for ab. 2.600

Propan forbruk 2.000

Enok 900

Tot.forbruk 5.500

Gjennoms nittskos tnader (Kr/kWh )

Elektrisitet 11 66

Totalforbruk 6,62

Ge n.effekt (kW) 4,5

Lastfaktor 0,6
Brutto Arsprod (kWh) 2.887

Timer  per Ar 1.069
Timer per daa 2,9

DRIFTS TID - AGGR.



TABELL 4 Att. C u/solpanel

INVESTERING KAPASITET ENHET INV.KOST LEVETID ANNUIT.F. KOST/ÅR

[KR.] [KR.]

Dieselaqqr. 4,5 kW 75.000 20 0,0944 7.080
Solpanel ow 0 30 0,0806 0
Rammeverk 0 30 0,0806 0
Styrinqss ystem 50 Amp/48V 11.200 20 0,0944 1.057
Batterier 24 kWh 42.400 12 0,1259 5.338
Omformer 3,4 kW 33.650 20 0,0944 3.177
Div./install 40.000 0,0806 3.224

SUM 202.250 19.876

FORBRUK

Diesel Brutto arsprod (kWh) 3.776
Virknina sarad (Lk Wh ) 0,355
Dieselkvantum (L) 1.34 1
Dieselpris (kr/L) 3,2

Dieselkost 4.290
Vedlike hold, dieselagqr. 3.497

SUM ELKOST. 27.663

Propan Forbruk, vannvarme, komfyr (kWh) 2000
Propanpris (kr/kWh) 0,4

Propankost. 800
Prop antank, 500L 3.400
Enøk install. hos abon. 20000 20 0,0944 1.888

SUM KOST 33.75 1

ENERGIREGNSKAP (kWh

Solce ller Bruttoprod. 0
Reg . eft. 0,92

Netto prod 0

Diesel Bruttoprod. 3.776

Generatoreff. ACD C) 0,9
Nettoprod . 3.399

Sum netto produksjon 3.399

Batterieff. 0,85

Prod. ref. batteri 2.889
DC/AC-eft. 0,9

Tilgjeng eliq for ab. 2.600

Propanforbruk 2.000
Enok 900

Tot.forbruk 5.500

Giennoms nittskostnader (kr/kWh l

Elektrisitet 10.64
Totalforbruk 6,14

Ge n.effekt (kW) 4,5

Lastfaktor 0,6
Brutto Arsprod (kWh) 3.776

Timer per ar 1.399

Timer per dag 3,8

DRIFTSTID -  AGGR.


