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FORORD

ette heftet tar sikte på å dekke behovet for en kortfattet

og 'ajourført fremstilling av Norges energisittrasjtwn.

Heftet koinmer ut en gang årlig.

Alle beskrivelser' er gjort så knappe som inulig med de fiwlgei" det

får for nvanseringen. Virksoinheten på kontinentalsokkelen er i

liten grad behandlet. Vi viser til Olje» og energideparteinentets

faktahefte for denne sektoren.

Den forste delen av heftet er en enkel energiliere med gjennomf

gang av energitekiiiske begreper, mens den siste delen tar seg av

energiforsvniiig og energibruk.

Fremstillingen vil iwgså vaere nyttig for inennesker iitenfor fag»

miljøene. Vi tenker blsa. på inediefolk, løerere og elever.

Norges vassdrags» og energiverk

Oslo, september 1992
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nergi er protltiktet av effekt og lid. En ovn som tiltores en effekt på
1 kiloxvatt (kW), vil rleks. i lopet av en time tilfores energi tilsvarende

l kilowattftiine (L'\X/11).De c11c1‘_gifm‘1nc1‘\'ikjenner til fra \';°11'11\‘c1'd;1§;
er forst og fremst lvs, varme og inekanisk arheitl (lfleks. transport). Energien
slik den finnes i 11;1t111‘1igti1st;111d. 1<;111uftcikke hrukes tlirekte. La oss ta vann»
ki-'aftensom eksenrpel. Hvis vi vil ha lys, irrfrvi omlorine vannets energi til
elektrisitet. Virnnkrzrften kalles tla [rrirrrzereirtirjqfi,og elektrisiteterr Nil‘ en energi?
herrer.

Iwletotlefor energiomtlannelse velges i forste rekke ut fra okonoiniske luv
traktninger, avhengig av hvilke eirergikiltler og råstoffer man har atlgarrg til.
Omelarrirelseir av rfleks.'fossile hrensler kan skje hrcrtletil varme. lvs og meka»
nisk arheitl vetl hjelp av forskjellige prosesser. Omtlannelsen kan foregå i
tlarnjflkrrrlitverk. krattvarineverk, riorhrerrrrirrgsirrotorer, ovner m.v.

du
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1 0 2 . E NE RGI T E KNI S KE
BEGREPER

Enheter og energi:
De aller fleste land i verden har sluttet seg til det sfikalte Sksvfsterin. "Si" står
for Sj =steiiie lnteriiatiiinal eflgliiites. l dette systemet er grunnenheteii for
energi j oule ( j ) . Dette er «igsii fiistszitt som Norsk Standard (NS 1024) .
Elektrisk energi kan «igsfi twppgis i xvatvsekiiiiel ( Ví/s) eller \v^att»tiine ( NY/h) .
En kilo\\' ^att»ti1ne er lik 1000 \ Wh.

Tahellen ltwakerst i heftet gir en twversikt over miergitekiiiske tleiiirisjtviiei' og
timregningsfiaktisrer melloni forskjellige energienlieter ( se vedlegg, ttilwll 2 og 3) .

Primaerenergi:

De energirfisttwffierie som iitviiiries fra iiatureii kalles irimteritiiierfli. Eksem wlerr \\pi

p1‘ i11‘ 1‘ { t‘ 1‘ L‘ 1] €1' } qi er kull, inQiolje. nifiturgiiss, vannkraft, ved og vind.

Energibærere:

Nfir energien har fått en slik form at den egner seg godt til elistrihtisjon tig
etidelig tinveiitlelse has fn1‘ lwrL1 L' e1‘ e11, kaller vi den enerjqihzfeifleii.

Eksenipler på energihterere er fjfringsitvlje, hensin og elektrisitet. Tre, kull
og iiaturgass er priirizerenergi soin fiinsgerer- stiin energihterere, dvs. at de kan
hrukes til feks. liusojwjwvtiriiiing i den form de finnes i naturen. Eneifgilw-. erere
kan igjen tiindaniles til andre energihterere ( sekundtere energihzerere) , feks.
elektrisitet til varme som kan nvfttes i et fjernvarrnesjfsteni.

Teoretisk energiinnhold:

Den iiiaksiiiiale energiinengtle man kan iitnvtte pr. vekt» eller vfolunieitiliet av
priintereiiergi v; ii' ierei' hetjfeielig fra et råstoff til et unmet. Den inaksiiririle ut»
iivttlvare energiinerigtle kalles ”tetiretisk energiinnhold". l praksis vil ikke hele
det teoretiske energisiniiliitvltlet kunne iivttiggjtifires. jfr. avsnittet om hruksvfirk»
iiingsgratltvn.

De forskjellige energihtereire hai' ulike fivsiske egenskaper. Forelesjñig er det
fleks. ingen energihzerer' som i nevneverdig grad kan ktinkurrere med råtilje»
hzisert tlrivsttiffii størstedelen av transptvrtsektoren. Vei» og lufittranstwtört krever
eitiergihtwerere med hwy energitettliet, dvs. med lav vekt i fiorhtvlei til energi»
innhold. Olje har storre eitiergitetthet enn kull. Man ffir zfiltszå en stiörre energi»
ineiigtie når man forhreiinei' l kg olje enn l kg kull. Vinci» tig soleriergi liar
lav energitettliet, tig av denne grunn kreves det store arealer iiår man vil
hvfgge vind» tig stilenergitiiilegg. Bak i heftet finnes en ttihell over teoretisk
efnergiiiiiilmiiltl for iitvtilgte energilwterere ( se vetllegg, tiihell i ) .

uh:
E ENERGIFAKTA ‘.992



Tabell 2.1:
Bruksvirkningsgrader
for forskjellige

energibærere og

anvendelsomrader."
Kilde: SS B og OE D

Nyttiggjort energi:

Den energi seint en fUI'1‘I'Lll\'L‘l'l“l'Ll1< L‘1'T>. Cl(>. i tiirin in' iys i en iiinipe' eiier viiriiie

i stuen, ieiiiie> inttiggjeirt energi. Nittiggieirt energi iniieiigei' in' energiiiiere»

ren~ virieiiiiigsgriiei i eie teiixiejieiiige- iiriisesseiie* trent tii sititttieiriiriiieereii.

Nyttiggjiirt energi er iiie' eiet teeiretisiee energiinniieiieiet iiitiitipiisert ineei

iiriiiewiriuiiiigsgriieieii.

Bruksvirkningsgraden:

i iiriiiois \ ii iieiee iieie eiet ieeiret isiee energiiiiniieiieiet i en energivare* ietiniie

inttiggjeires. Det eiiipstiii' mp lmdc \'eei eivergiiiig trii en energifeiriii tii en

:innen lig \'eei ~iiiittiiriireiie in' energniireii. Dun iineieieii in' energiiiiiiiiiiieiet

mm i<iin injttiggieires, ieiiiie> iiriiiesiiriniiiigsgiiteieii. iivrtiiovirieiiiingsgriieier fur

t}>l'.~k_jclligc C1 1 L‘I'fJil‘; L‘l' C1 ' U «ig iiineiieieiseseiiiiriieier er iingitt i tiiiieiii l. i.

i iN DusTRi oG TRAN S PORT AN N E T
BE RGVE RK FORBRU K

i E N E H GiBÆFiE H

Keiii 0.80 0 i0 0.60

Koks 0 80 — 0.60

i \/ed eies ei65
Gass iii ei kratt 0.47 ‘

i Flytende propaii og beitaii (LPG) 0.95 — 0.95

N Bensin 0.20 0 20 0.20

Paraiiii 080 0.30 0 75

i Diesei. gass- og iyringsoiic rir. 1 og 2 0.80 0.30 0.70

x ieing iyririgsoiie 0.90 0 30 0 75 `

Elektrisitet LOO 0 95 i 00

Arisiagene pa bruksvirkriingsgradene er meget usikre. i enkelte undersøkelser

foreligger resultater som avviker betydelig fra virkningsgraderie oppgitt i tabellen.

3 Bruksvirkningsgraden av gass til ei. kraft i et kombinert anlegg.

Tiiiieiieii viser ieiiirt at l Wl‘ L1 k.~\'i1 ’knlng>:1 ';u1 cn er hm’ teit elektrisitet eig giiss

(L P G), 1 21 \'L‘l'CfVUl'l\'ll H iigeiije. iinieiiertiei infi eieietrisitet lire>eiii~ere~ \'eei iiriiie

ii\ priniieiieiiergi. Dc I<>l‘.llc tiipeiie trii energniireii titvinnes tii energien ei'

inttiggieirt, iniieiigei' Nu. in' iintiiii einiviiiieiiiiig>iii^ei>e>>ei^ lig iniike energi»

iiierere seiiii iieinjtte» Briiiesvirieiiiiigsgriieieii tur eiiiepriieiiiietei' er teiigeiig

iiiineire når eiet eireiei' mg iini triinsiiiirt enn fur eie eivrige seieteirer, teireii iini~

viineiiiiigspreisesseii eigsfi iiiieiiieierer iiieieiiiiisie' iiriieiei.

1 1

å ENEFiGiFAKTA 1993—91
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Tabell 3.1:

Reserver, produksjon

og produksjonstid for

noen energivarer,

1991“ (PJ).

Kilde: SSB

3. N O R G E S ENERGI-

R E S S U R S E R OG -R E S E R VE R

olen er jordens viktigste priireere* energikilde. Stilenergieii bindes i Hide

1\'u1‘ttids~ og langtidslrigriiig. Neeilwrssvjkiiiseii representerer kc)7‘trid.\?lag—

ringen. Når vannet vatrnres opp av solen, tordanrpei- det og stiger tipp

til et lsiirrvere luifitliig. Der iiirtettes det og faller ned igjen som regn eller sne.

Vfiinnret {fir da et tilskudd av stillingsenergi. Kull, olje og iraturgiiss er ekseinp»

ler pfi iuiigtirisitigrittg' in' srilenergi. Disse energilwererire er planter som for mil—

lioner av år siden omtliiniiet karbondioksiti fra 'atmosieereir til lwionrasse ved

iijelp av stileneijgi (ilottisvfntesei

Vi deler energiressursene inn i to lrrvvetigrtiiwifier; Aiorinflvrirt? og ii<i<e~fi)rrr_\iiitire.

Krirttitisoppliigret solenergi i 1311111 av \';1i1iil<rriit er en iornvjlwarr ressurs, likeledes
lwlgekrait, vindkraft, bioeneijgi og direkte iiyttiirii' solenergi. Felles for de ii>1'1ivf«

bare ressursene er at det er den årlige tilgriiigeii som begrenser titnvttelseii riv

klåfln.

lkkefiiirnyiiiire ressurser lwestiün' forst og fremst av iangtidstnppiagret sol»
energi som kull, råolje og iiiiturgiiss (eller inineralske ressurser som de kalles

ined et samlenavii ).

Et lwtggreii av mer praktisk' interesse enn ressurser er eiiettgireseriier. For at en
ressurs kan kalles en reserve, infi iifilgentie to krav vaere nppfylt:

i. Ressursen infi vrere identifisert. lkkedtieritiiiserte ressurser iiian bare

rintai' iinnes, regnes nrzro. ikke som reserver.

Z. Ressursen iriÃ vaere tirivverdig. Det vil si at eiet irrfr vaere inkonorilisk

lonnsiiiiit fi iitnvtte den med eiageiis ttrkirtiltrgi.

En oversikt river reserver og iwrotitiksjriii for de viktigste energivarene i Norge

i 1901 er gitt i tabell 3.1. For de ikke-iloriiviware reservenef er det torgs-å iiort opp

iintall gienvtereisrtie protiiiksjrinsår med tiageiis produksitinssnivfi.

RESERVE PRODUKSJON PRODUKSJONSTlD

i ANTALL AR i
ENERGIVARE

i Kim 35791‘ ie ee i
Olje 46826“ 3953 12 i

i Gass 517653* 1122 46

i Varinkreit 554 398 Fornybar i

i Biornasee 64”‘ 39 Fornybar

e s4leff__e,_s_ei
Ved dagens produksjon og uendrede priser og kostnader.

Ei Tallene bygger pa beregninger og er meget usikre.

iv Besiuttet utbygde reserver.

2:31:
å ENEPGWAKTA 1992



Figur 3.1: Figur 3.1 xiwr h\'u1\l.1n 1\1'«ulL11\~_in1u~11f}s1‘dclc1’wgp.‘1 Jo1«>1'~l\jclligccm-r'uI\';11‘cm*
Produksjonensforde- i W91
ling pa energivarer i '
1991.
Kilde: SSB

Olje 71 %

Fast brensel 1%

Vannkraft 8 %

Gass 20 %

Eb:
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Figur 4.1.1:

Tilsig av vann og el-

produksjon over áret,

TWh/uke.
Kilde: NVE

4. NÆR M E R E OM D E E N KE L TE

4.1

E N E RGI BÆRE RE

VANNKRAFT

\J'~.iiiiil<r“alit er en fitirin for solenergi. Solen "liiifteir" vanii opp fra jord» og liavovei»

Hatch ved fiordanijiiiing. \«lannet faller ned igjen, .soin iiedliiiii* og sainles opp i

kraftverkenes inagiisiiier. Netlliiiireii er sviert Lijevtit fordelt i Norge. l noen inn«

landsoinrfitlei' pa Ulstliiiltlet tig i Finn1m11‘1< faller det lure ca. 300 mm pr. 2°11‘ soin
er imndre enn i enkelte ifirkeiistriik. Pa Nfestliiiitlet er det steder soin hat mer

enn l 5 ganger sfi iiive iiedliiiii' soin de torreste strokene i Niirge. Netllwiiireii er

iigsfi Lijtrviit fiordtflit over :giret og varierer lvetvtlelig fra fir til frr. Nlaiiiifiiiiriiigeii i

elvene er stiiirst iifii' snesiiieltiiijgeii iiiigfir, ininst om vinteren 11511‘ elektrisitetsfiir»

liruket er liiiivfest. Disse varraspjiineiie i tilfoirsel av vann til vannkraftsvisteiiiet

mks!‘ fwchovet for iiiagiisiiikapiisitet. Figur 4. l .l viser tilsiget av “inn «iver firer

saint produksjoii av elektrisk kraft i det iiorske vaiinkraftsvisteinet.

Viiiiiikraft er lielt tloiniiierentle i elektrisitetsfiirsyiiiiigtrii i Niirge. l et normal»

fir er i dag mer enn 99 “lid av elektrisiteten jiriitltisert fra viinnkrieeifit. Niirge stfir i

en szerstilling iiiteriiiisjonalt tiår det gjelder vannkraftlwiisert kraftpriiiiuksjiiii.

Elektrisitet fra viinnkraft iitgjvii' en Imjc stwtw del av det totale energiforlwrtiket

mm
l
l
l

i

må T!!

i Niirge enn i de fleste lindre i»l'and.

8

7 _

6 Fyllingav
magasiner

fl
4 Produksjon

fra magasiner

3

2

1 Produksjon
fratiisig

0 T I I I I F i fi T
14 71013161922252831

Uke

ENERGlFAKTA 1992

Midlere

nyttbart tilsig

/rrl

Produksjon

ifi
34 37 40 43 46 49 52

l f í

8

e?

-6

-5

74

es

‘\j 2

‘\ x\ 1

O

l
i
i
l

l

l

l
l



Tabell 4. 1. 1:
Land med størst vann-
Kraftproduksj on, 1989.
Kilde: FN

Figur 4. 1. 2:
Elektrisitetsproduksj on
i I EA-Iandene fordelt pa
energikilde.
Kilde: I EA

INSTALLERT YTELSE ( VANNKHAFT) IVANNKRAFTPRODUKSJON

TWh ENDRING1979-89 MW ENDRI NG 1979-89
1 1 % P. A. ) (% P. A.) 1

LAND
Camada 291. 4 1. 8 57924 2 8

USA 272. 0 - 0. 3 88746 1 6

USSR 222 8 2 8 64100 2 5

Brasul 214. 2 6 3 -H622 6. 2

Norge 118. 3 2. 9 26465 3 5

1\' 111a 109. 5 8. 1 30000 -11 6 ,

Japan 97 8 1 11 37409 2 8 ‘
Sverxge 721 1. 7 15616 0. 6

1111113 63 8 3, 4 18504 5 O

Fxankruke: 51 2 2. 9 24815 2 6

111 111111 4. 1. 1 \' 1>111' 11 11. ~11 11i~11 1 \' 1 . 11111 111' 11 11111' 111111 >111' 1 ~11111 ~ lam] i \' 1 11' 111 ~11 1 1939.
F1g111' -1 . 1. 2 111 11>11' 1~1' 11 1' 111\ 1111' 1 ~111~1 1111. ~111111 111111 1111 ' \' 1-1 111-11 1~1111 111111 1>j 111 1ug

>11 111111 1111~1 111111 1411\1 1-1111 111111 115111 11111 1 111 11111* 199 5 us; 2000i 111 111111 111191 111111 111111 »
111111111 Dot 1111c11111>1111111111 11111-1j ; 111\_' 1' 1` 1 ( I E: ' \) , 1111111~11g111' -1. 1. 3 \' 1~111' >111111111' 11~111-

111 114111 111' 11 1111' 1 111111 <>1111 11111 i 111 111111 111>1<11 111 1111 i 199 1.
1\1 111' g1 1\1' 11 g1>11' 111' 11 111111 111111 111111 111-11 911111 1111: 1511 1992 1111 ~11111 111 176, 2 T\Vl1

11` 11' 1111111 111111111111 111~1g. . ~\\111111111111111~11>i111111 111' \' 1. 1~~111' 11g1111-111111 l11' 1 11111111>11111~11\' 1111

111 1 103, 1 TW1 1 111 1521121111 111 mgi 111 111, 1, ( 1 TWh 111 1111*1 ' 11\j g_<2111 1411g 2. 1 190 11 111 ' 111 111' ~
111 41 111 1' 1111 1\lj ; g1114( 1 <1111\ 11>j 11 11g111 ) . S111 111111 ig Cl‘ \11 1>>111 ' 11g 111 1111 1111 1111 111111 <>_111 11>11 \11111
pf} 111>111111111111 221191/11 111111111111111 1\1` ; 111 L111\1" 1_{ } _{ 111 J010111111111 \1111' 11c11111111111111 I, 11

114 111. RLyu_ic1' 111} 4c11 111 11' 1 111 ' 111Åg111' 11 111111 1111~1 11g 111 11 1111 11 1. 1\ 1 \j 1 1111' 1 1; 111' c 11, ( 1 191 /11
( Vcr11111 111111 1 V1.

\' 1 ~1' 111 1] 1111 11 1\' \' 1 1 Ni 1\'l1;11nHcr i S11 111111 u111 111 11' 1. 1 111111 111 1-11 Jun l1\ " L` 111 1l` 111 1llC'
111 154111 511111 111111 111111 11' \' 1 1~<111 ' 11_g. 511 111111 plan 111 1111 111 1111' 1 1111>1 ' 1111g11l' 11 1g 1. 1 \1 \' 1 . 11111 ~
1<1 ' 11111 11' 11. \j 1111 11*1' l\1 . 1. <11 1' 1 1111 111' 1111\' 11l' 1<~111<1 111111 111 11; 521 111111 111 ' . 1\ ' 111 111111 111 111 1111 111 111111
111 111111 11111~1' 11s>111' , 11; 111 111111 11111' 111-1' 111c11 111 111111 111 ' 11>j 1 111111 1' ~11 111 1111 i~1 1111 11 1111 1191»
511 111>11 111111 111111 1>. 1° 1 ' 11. ~1 111111 111111 111~11 111 11 511 111111 1 111 1111-1 111111 111111 1111 111 ' 1111' 11<11f111111 111

TWh
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i 16 Figur 4.1 .3:
Elektrisitetsproduksjon
i de nordiske land
fordelt pá energikilde,
1 991 .
Kilde: Nordel

Figur 4.1 .4:

Vannkraftpotensialet

pr. 1 5.6.1 992, TWh.
Kilde: NVE
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i
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i

i

i

i
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i

når
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i

i
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i
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i
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inn i to kategorier: Katelqoril, prosjttktei' somkankunsesjtiiislvelitiittllesstraksog
fiirtlcipeiitle fin‘ å lvitlra til energitlekiiiiigeii i (irene f7‘cnm1'c7‘ mg" kutefgori ll. Prosjektet'

stnnkannyttestilkrajftiitlvygging' ellertintlrejioriiiålog sinnikkekankonsesjonslve»
liandlesnå. Produksjonsptwtensialetikategori l er tinslfitttil 16.6TWh og i
kategori ll til 9.7T\X/11.

l tillegg til prosjektene som er plassert i kategori l, er det også anledning til fi
konsesjtinslwelitiiitlleen rekke andre prosjektea' ined en sainlet prtwdiiksjoiiseviie
pfi4,2 TWh. Disseprosjekteneer enten lioldt iiteiiforStunletplan eller trenger
kun konsesjon etter energiloveii.

l 1992 er det lwevilget 90 inill. kr i lflyggesttiiitidtil tipprtistning og iitvidelse
av eldre kraftverk. Dette tiinfattei' prosjekter som enten er plassert i kategori l
eller som er iinntatt fra Samlet plan.

Figur4.1.4viservzlnnk1'{1ftpntc11si;11ctpr.1361992.
De vannkraftressiirser soin ikke er tlisponert, er i det vesentlige lokalisert pfi

Vestlandetog i Nordland fylke. De to iiordligstefylkene, Trontlelagsfylkeiieog
fylkene rundt Oslofjorden har iiieget lite vannkraft igjen fi lwvggeut.

4.2 GASSKRAFT

l det norske vaimkraftsysteniet varierer produksjonsevneii i takt med nedlmrs~
ineiigdeii fra 2°11‘ til frr. Et varinekraftverk kan supplere varinkraftjwrtiduksjtmen
i nedlworssvake Sir (twrr-Éii's\'erk), eller det kan ga med relativt jevn lwelastning

Liavlieiigig av tilsigsiiieiigtleii (grunnlastverk).
l lopet av de siste (irene lrar det vtert vurdert fi lwyggegassflyrtekoinlwiiierte

anlegg (grunnlastverk) og rene gtisstiirlwiiiverlv' (torr-firsverk) for elektrisitets»

produksjon. De mest aktuelle ltvkaliseringssteder liar vtert Kfirstti, livor iiatiir»
gass er tilgjengelig i dag, MidtfNoi-ge, i forlflintlelse med iitlwyggiiig av llalteir
lwankenog ilantlforiiig av gass, og Østlandet, som krever et triinsportsysteiii
for gassen.

Hovedkoinjwtinentene i et koinlaiiiert anlegg er gasstiirlnii. tlamptiirlwin.
kjeleaiilegg og generator. l gassttirlviiieii koinpriiiieres luft for brensel tilftwes.
Den picifitilgeiitleforlwreiiiiing foret til at luften ekspanderer. Derined frigjories
energi til å drive generatoren som igjen produserer elektrisitet. Varnie fra gass»
turlainens avgass gjenvinnes idet vann oppvarmes og fortlaiiiper i en avgasskjel.

Den produserte tlampeii ekspanderer i en tlaniptiirlwiii som driver en annen
eller sainnie geneifattii' som gasstiirlwiiieii.

Virkningsgratlenforet koinlwinert'anlegg kan Hi ea. 50 “b av energiinn»
holdet i gassen. Til sainineiiligiiiiig vil en gasstiirlfiiii (torrfirsverk) lia en virk»
iiingsgr-atipfi ca. 33 ‘ M, mens en tlamptiirlwiii (gassfyrt kondenskrtiftverk) vil
kunne iitnytte vel 40 “n av lwrenselsenergieii til elektrisitetsjwrtiduksjoii.

Kraftkostiiiitlene for varmekraftverk, spesielt torrfiisverk, avhenger av
livordtiii jarodiiksjoiieii tilpasses kraftettersporseleii og de store varrasjoneiie i
tilsiget i det norske (vann)kraftsysteinet. For et grunnlastverk vil gasskraft
kunne konkurrere med ny vannkraft til om lag 27 ore/kWli, dersom gassen
koster niindre enn ea. 90 we/S111‘.

For tiden zinses ikke gasskraftverkÃv-.ereaktuelt i Norge pga. iiiiljtiprw
lfilemer i forlaiiitlelse med utslipp av karlwoiieiitiksitl.
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Tabell 4.3.1.1:
Reserveregnskap for

utbygde og besluttet

utbygde felt.
Raolje 1980~91.

Mtoe.

Kilde: SSB

Tabell 4.3.1.2:
Fleserveregnskap for

utbygde og besluttet

utbygde felt.

Naturgass 1980-91.
Mtoe.

Kilde: SSB

4.3 OLJE- OG GASSRE SSU RSE R

4.3.1 Petroleumsreserver

lriliell 4. 3. 1 .l ti; 4.3.1 .3 viser reserveregiisktiifi for titlivetle U}_j1 WL‘ S1 L,lf[t‘[ titlivfg»
de felt for lienlitiltlsvis råolje tig iiiittirgtiss 1 980491 .

i ‘L T

1980 1985 1987 1988 1989 1990 1991

l
Reserver pr. 1. ren. 520 850 838 871 1028 918 1094 i

i Nye leil 24 55 50 155 — 105 94

Omvurcieririg — 24 58 22 59 — 38 155 11 i

Ulieik — 24 - 38 — 49 ~ 57 — 75 — 82 ~ 93

Reserver er. 31. des. 496 733 871 1028 916 1094 1107 ;

i 1980 1985 1987 1988 1989 1990 1991

Reserver pr 1. jan. 406 399 1259 1247 1267 1258 1230

Nye iell 32 9 8 17 — 19 54

Ornvtirdering — 27 6 10 33 22 — 18 19

Ullek — 26 — 27 — 30 - 30 — 31 — 28 - 27

i Reserver er. 31. des. 385 3875 1247 1257 1258 ‘T 230 12754$

l _. m _ T

4.3.2 Utvinnbare petroleumsressurser.

Med titviniilitire petroletinisressiirsei' inenes ressurser soin er iifiviste og som

lar seg titvinne konimersielt med tltieeils teknologi. Det tiniftittei' h-Éitle felt

liesluttet tithifeget og felt under vurdering.

I henhold til Oljedirektortitets tinsltig titejortle totalt iifiviste, Utvinnbare

ressurser' i Norge pr. 31 .1 2.1 991 i tinderktiiit av 5400 mill. tonn tiljeekirivtileii»

ter (mtoel. Av dissc ressursene finnes 2060 intoe i felt soni er i tlriilt, 1330 mtoe

i felt hesluttet titlivffgtl, 900 mtoe i felt soni er iilnnliiet trtliyfgti. Andre funn ut»

gjorde 1090 nitoe.

Frem til 51 .1 2.01 91 er det lilitt iinidtisert tottilt en. 1 000 mtoe olje tig gass

tru iiorsk kontinentalsokkel. 1 prosent titgjtiii' ttitnlpniduksjoiieii 72 “lli av tipp-

ditgetle triljeressiirser og 1 1 W» riv tippdtteetle giissressiirser. Mod det nfivtereiiele

trtviiiiiiiigsteiiiiiii vil de iifivistef tiljeresstirsei' v-.tre i i en. 1 8 Citissiiiitieltiltsjonen

vil med eiiikgeiis produksjiinsnivií og ressurslgrtiiiiilttg kunne fortsette i vel 1 1 0 'Åra

Av de iifiviste ressursene finiies 451 70 mtoe i Nordsjoen, 550 intoe på midtf

iiorslt sokkel (Htiltenlititiketi) tig 270 nitoe i Barentshavet. l Niirdsjirfieii titgjriir

gass ca. 60 “ll/i «ig olje tig ktiiideiistit ca. 40 W» av ressursene. P51 Halte1 1 bankc1 1

fordeler ressursene seg med 52 “Fiffi på g-.iss og 48 % pfi olje, mens ressursene i

Btireiitslitiiret i tiverireientltr grad bestfir av gassfunn.

Fin titgtiiilgeti giv 1 9.90 til utgiuigen av 1 .991 viser Oljedirekttirtitets ressurs»

regnskap ut tilveksten av tiljtfrestrrvei' er storre enn iiroeltiksgitiiieii. For gass er

forholdet iiiotszitt. For felt i drift mg felt liesltittet titliygget skyldes tikningeii i

triljereserveiie liovetlstilçlig en tippgrritleitiiig av reservene i Statfitirtl og Ekifiiisk.

2233:
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Tabell 4.5.1 :
Energireserver " i form
av biomasse (PJ).

Kilde: SSB

llantnark. Sverige, Ncdcrlzlnd, T\'s1 <l;1 nd og ltalia. l fremtiden kan tiisse energi»

kildene komme til fi gi et storre hidtag til den totale energidekningetl i Norge

enn i dag. Når det gjelder holgekraft, har Norge ligget i forkant av forskningen

internas_ionalt. Det vises til kapittel 9 om energiforskning.

Biomasse er en hetydelig energiressurs. Det flirskes også på andre energi~

ressurser, f. eks. sol og vind. men disse kan forelopig hare konkurrere med de

konvensjonelle energikildene under helt spesielle forholtl. Energi fra hiomtlsse

kan imidlertid i dag produseres til en pris .som kan konkurrere med energiprisen

fra konvenspitwnellt* kilder. Energireservent- a\' hiotn-asse er fort opp i tahell

+3.1. Det er viktig a understreke at det er knyttet en del usikkerhet til tallene.

Tallene revtderes ikke firlig. Alle tall er oppgitt i teoretisk energiinnholti. For ft

fa reserver i form .1 \' mjttiggjort energi til fitrhruker mfl Verdien for teoretisk

energiinnhtwlti multiplLseres med hruksvirkrtingsgraden.

ENERGIINNH OLD i

ENERGI KILDE

Blornasse l alt 63.9 l

Trevlrke t all 47.0

Løvtrevlrke 210

Førstegangs tynningsvirke 2 5 i

Mermasse og hogstavlall 8.0

Blprodukter fra skoglndusmen 15.5

Hahn 5.8

Husdyrgjedsel 1.8

Avtal! 9.3

Det er sma endringer fra ar til ar.

:du
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Import _
251 lnnenlands produksjon 559 1

Innenlands tilgang 5842

Olje 3803

Fast brensel 5

Gass 1 037

Elektrisitet 22Elektrisitet 4 58 \

Gass 85 ÅR

nsel 86 \ Fast bre

Olje 346 F R
l Eksport og bunkers

4866
Snitt 'l: Netto

innenlands tilgang 975

l
Forbruk i

í energisektoren

l l24

Re ff 47/ . 4 Elektrisitet 347

asto / Fast brensel (inkl. fjernvarme) 83
Tap 134 _

+—~ Olje 240
/

Tap hos

sluttbruker 'l 57

J ‘ Elektrisitet 347

Fast brensel (inkl. fjernvarme) 61

<—- Olje 105

————————---—-XJ5-——————— Snitt 3: Forbruk som nyttiggjort energi 51 3

Figur 5.1.1:

Skjematisk fremstilling

av produksjon,

omforming og forbruk

av energi i 1991 (PJ).

Kilde: SSB

w
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TOTAL T KU LL, VED, FI AOLJE PETFI O.- N ATU R GASS, VAN N FALL S- ELEK- F JERN-
KOKS AVLU T, PFI OD. AN N EN EN ERGI TFII SI TET VARME

AVFALL ETC GASS

1. Produksjon av primære energibærere 5155 9 38 3419 48 1127 513” f -

2 Import 258 48 O 69 140 f f 1 f

3. Ekspon 4367 11 0 2897 372 1028 f 58 f

4 Bunkers 19 — f f 19 f f - —

5. Lagerendring (+ opp - ned) i7 i2 — 1 -- — EL 1 if - — i i -

6. Netto innenlands tilgang (1+2-3-4+5) 964 45 38 528 - 202 99 513 - 57 f

7. Omvandling 1094 2 4 539 35 O 513 1 f

8. Produksjon av sekundære

energibærere 1018 6 f - 538 32 — 438 5

9. Forbruk i energisektorene 121 f f f 5 109 — 7 —

10. Energibærere brukt som rastolt 48 - - f 48 — — f

11. Tap 37 -- -- -- -- O — 35 2

1 2. Stat. leil (6 -7+8~9»1 o41 1 —1 3) _ in i o i o T_f2o f _ o _ o
13. Energiinnhold i bærere levert til

sluttforbruk 671 48 34 f 247 1 f 338 3

13.1 Industri og bergverk 244 47 15 f 20 1 — 160 1

13.2 Transport 152 f f f 150 — — 2 —

13.3 Andre Iorbrukergrupper 275 O 19 f 78 f f 176 2

14 Energiforbruk regnet som nyttiggjort

energi 513 38 22 f 109 1 f 338 3

14.1 Industri og bergverk 227 38 10 f 17 1 f 160 1

14.2 Transport 39 f f f 38 f f 2 f

14.3 Andre torbrukergrupper 247 0 12 f 55 f — 176 2

A Tabell 5.1 .1 : Energibalanse for Norge, 1 990 (PJ) V Tabell 5.1 .2: Energibalanse for Norge, 1 991 (PJ)

TOTAL T KU LL, VED, RAOL JE PETI-`I O.- N ATU R GASS, VAN N FALL S- ELEK- F JERN' I
KOKS AVLU T, PROD. AN N EN EN ERGI THI SI TET VARME

AVFALL ETC GASS

1. Produksjon av primære energibærere 5591 10 39 3903 50 1122 468" — -

2. Import 251 43 O 69 128 f f 12 f

3. Eksport 4863 6 0 3477 323 1037 f 22 —

4. Bunkers 17 — f f 17 f f - —

5. Lagerendring (+ opp: ned) 14 1 -- 10 4 — - -

e. Netto innenlandstilgang (1 +2-3-4+5) 975 T 39 i504 - i? 8 5 7 468 > f to f
7. Omvandling 1020 1 5 510 35 0 468 1 —

8. Produksjon av sekundære

energibærere 957 5 f - 519 28 — 399 5

9. Forbruk i energisektorene 124 f — f 3 114 — 8 —

10. Eriergibærere brukt som rastotf 47 - - f 47 f — f f

11. Tap 35 -- -- -- -- 0 — 33 2

1 2. Stat. leil (6 —7+8-9-1 0-1 1 43) 36 5 f -6 37 -1 f _g ;
13. Energiinnhold i bærere levert til w T

sluttlorbruk 670 46 34 f 240 0 f 347 3

13.1 Industri og bergverk 236 45 15 f 19 0 — 155 1

13.2 Transport 149 f f f 147 f f 2 —

13.3 Andre Iorbrukergrupper 285 O 19 f 74 f f 190 2

14. Energiforbruk regnet som nyttiggjort

energi 513 36 22 f 105 0 f 347 3

14.1 Industri og bergverk 218 36 10 f 16 0 f 155 1

14.2 Transport 39 f — f 37 f f 2 f

14.3 Andre forbrukergrupper 256 0 12 — 52 — f 190 2

L T T T T T .

ti Elektrisitet blir i energibalansen behandlet som sekundær energi. Vannlallsenergien er primær energikilde for den elektrisiteten
som blir produsert i vannkraftstasjonene. Ved produksjon blir det antatt at gjennomsnittlig 15 % av det potensielle energiinnholdet i
vannfallsenergien gar tapt. Kilde: SSB

:du
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Figur 5.2.1.1:

Norges energi-

produksjon og

innenlands tilgang

1970-1991.
Kilde: SSB

5.2 HI STORI SK U TVI KLI N G I FORB RU K OG PROD U KSJON
AV E N E RGI I N ORGE

5.2.1 Innledning

1 1 9ÖU~^f1 rei1 e var Nitirge en 1 1 etrni1 npn1 ‘m1 ‘ riv energi. 1 1 971 startet oijeprotitik»

sjonen, og i 1 975 He Norge i1 ettoeksportoi~ av c‘1 1 €1 ‘}gi (siik fig. 521 .1 viser).

1 1 991 vi1 r ii1 ieprot1 uksjonen pi 90,5 i1 1 i1 1 ionei< toi1 i1 1 1 1 jeekv1 vi1 1 e1 1 tei< (intoe),

en tfwkning 1 1 1 1 ca. 1 1 ,5 intoe 1 1 1 1 året for. Cinsspriit1 uksjoi1 ei1 var pfi 27.3 mrd.

Sm‘ (St21 l‘1 d21 1 'd1 (Ll1 ‘i1 <1 (1 1 1 t?[Lf1 T). en i1 etigi1 ngpi`i 0,4 mrd. 51 1 1 1 1 for1 1 1 j>1 t1 ti1 1 990. 1

ti1 1 egg ble def p1 ‘ndL1 sc1 ‘t 2,9 i1 1 toe koi1 t1 e1 1 sz1 t og N GL (xifitgiiss).

1 1 991 Me i i1 1 t 32,1 intoe rfio1 je og 25,2 1 1 1 1 1 1 . 51 1 1 1 naturgass eksportert ti1

en ve~rt1 i av um ing 99 1 1 1 1 1 1 . kr.

Vi1 ri1 isjoi1 ei1 e i tor1 1 r1 1 ksvtfkstei1 skykies dds vi1 rii1 sjoi1 i 0ikoi1 o1 1 1 iske kon»

`jui1 kturei3 tieis v1 1 ri1 isjoi1 ei' i kiiiniitiske for1 1 o1 ti og tieis entiringei' i siii1 1 i1 1 efnset»

i1ii1gei1 :iv energiinerere.

Figur 521 .1 viser den historiske utvikling i prot1 iiksjoi1 og in1 1 ei1 1 fai1 t1 s for»

191_LI1\'.

Siiiniet ii1 1 1 ei1 1 1 1 i1 1 1 s ei1 ei^gitoi'1 1 i'1 i1 < (i1 1 f1 1 t soi1 1 netto ii1 i1 ei1 1 i1 n1 1 s tiIgi1 i1 g)

tfiktti med 1,1 5111 irii 1990 ti1 1991. 1 perioden l970—8U oktc ei1ergifor11r1iket

med 3,5 91 » pr. år i gjei1 i1 oi1 1 si1 itt, i1 1 e1 1 s tiet i per1 otiei1 1 931 1 421 okte med §1 j€1 ‘l~

noi1 1 si1 itt1 ig 1 1 iire 1 ,4 W» pr. 511: Utvikiingefn i Norges sninietie ei1 ergiprot1 uksjoi1

og »for1 1 ruk i perioden 1 9SU~91 er vist i tii1 1 e1 1 5.21 1 (Energi1 1 a1 i1 i1 sei1 ).

5.2.2. Fordelingen pà energibærere

Petn1 1 eui1 1 spi1 1 t1 1 iktei'og eIektrisitet er tie viktigste ei1 ergi1 1 2erere i Norge. I 1 991

Ne 52 51 1 1 iivior1 1 i'1 iket (netto sI1 1 ttifiir1 1 r1 1 k) tiekket av eiektrisitet, i1 1 e1 1 s petro«

1 eui1 1 sproti1 ikter iitgjtwrtie 36 %. Fdst 1 1 rense1 tiekket 1 2 91 1 i1 \'“to1 '1 1 1 '1 1 ket.

PJ
0 0 0 0 , _6000

E 5000; U ttak 'f/-Ésooo

i 4 0 0 0 E £4000

3000 53000

2000 _ $2000
1 000 “gang 51 000

i 3f--I-3-'f'j'_l__._,__,l§

1 970 1 975 1 980 1 985 1 990
AR

2:1 3:
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1 991 ” 1AR: 1980 1985 1987 1988 1989 1990
l

1 1. Produks1on av primære energibærere 2504 3195 3776 4092 4951 5155 5591 l

2. Import 475 272 318 248 241 258 251 l

1 3. Eksport 2120 2566 3116 3403 4207 4367 4863 1

4. Bunkers 12 14 14 17 14 19 17 N

l 5. Lagerendringer (+ ned — opp) A 11 5 4 - 3 - 5 — 62 14

l 6. Netto innenlands tilgang (1+2-3-4+5) 837 891 969 917 966 964 975 l

1 7. Omformirtg til andre energibærere” 718 807 870 859 959 1094 1020 1

8. Produkspn av sekundære energibærere 663 747 805 804 874 1018 957

1 9. Forbruk i energisektoren 65 75 82 91 96 121 124 1

10. Energibærere forbrukt som rastol: 48 53 56 51 42 48 47 1

l n. Tap 28 35 34 30 so 37 35
1 12. Statistiske tell 15 - 15 25 - 7 23 11 36

N 13. Energiirinliold i bærere levert til sluttforbruk

(6-7+8»9»10-11~1 2) 627 681 708 698 690 671 670

Tabell 5.2.1 .1 : " Forelopige tall-
Energibalanse for

Norge, 1980-91 (PJ).
Kilde: SSB

Figur 5. 2. 2. 1:
Energiforbruk i Norge

etter energivare,

1976-91 (PJ).
Kilde: SS B

>
Noen energibærere omformes til andre energibaerere (produkslon av sekundære energibaerere).

Viktigst i norsk sammenheng er produksjon av petroleumsprodukter i oljeraffineriene. der raolje

er viktigste vareinnsats. og omforming av vannfallsenergi til elektrisitet.

Oljens andel av det sainletle forbruket lfiegynte fi synke rundt 197 3og reduk»

sjonen var sterlig inarkert i 'årene 1930-85. Den \'\".1 1 \'t‘ wkniitgeii i den totale

energibruken skyldes i forste rekke oknitigett i elektrisitetsettersporselen.

Overgangen fra olje til elektrisitet henger naturlig nok sainnieii med den re1 a~

tive prlstitvik1 ingei1 ntelloin olje og el i perioden. Det vises til kapittel 7 for

en nzeriitere redegjwrelse for energiprisutviklingen.

Figur 5.2.2.1 viser utviklingen i elektrisitetstlrrltruk, forlwruk av first brensel

og o1 _l`etoi'1 1 i'tlk i perioden 197 64991.
Tabell 5.2.2.1 viser energi» og elektrisitetsforlwrtiket pr. innbygger' i noen

land i 1939.

(P J
1 400 400

350 '_ Oljeprodukter I ’__”/_‘ 350

300 V‘ Elektrisitet _ , “// I 7 300

250; ____/-_/fl —-250

200 L -.200

1 50 _- 1 50

100 ; Fast brensel __________________________________________________________ 100

l 5019175' i I ‘1 9l80‘ I i l1 ä8`5l I i ' 191901 50
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Tabell 5.2.2.1:

Energi- og elektrisitets-

forbruket i noen land,
1989.

Canada

USA

rAtmfireHa

Norge

Nededend

USSR

Finland

Næand

VestTysMend

Svenge

Nev1 Zea@nd

Süwbrhannw

Darrrriark

Japan

Franknke

Haha

Spama

Cuba

Kma

Brasfl

Egypt
lnda

Zambm

thgena

Bangmdesn

Mosarnbik

Verden

Kilde: FN

TOTALT EN EFI GI FORBRU K"

PR. I NNB. (GJ) EN DRI NG 1979-89 PR. I NNB. (KWH) ENDRI N G 1979-89

(% P. A.) (% P. A.)

320 (12 18835 312

297 ~()9 12100 1,5

212 1r9 8882 315

210 14 24728 118

195 (14 5249 114

192 1,7 5875 24

189 07 12804 4.7

187 (15 18004 3@3

158 =12 7122 18

149 ~13 17023 39

148 718 8382 21)

147 ~()3 5889 0.8

129 -E25 8289 253

118 08 8503 25

118 ~1,2 8515 3,5

112 09 4223 28

73 0»4 3705 218

45 14 1451 42

24 239 529 8j

23 00 1708 48

22 4.8 720 518

9 84 313 84

8 «87 848 154

8 44 94 18

2 72 88 90

1 -1(14 534 ~8f4

57 ~()3 2200 1.8

Prirnært forbruk (energi levert til energiforsyningssystemet. inkl. tap ved omlorrning til andre

energibærere) ekskl. leveransertil skip i utenrikstart.

Brutto slutttorbruk (levert forbruker inkl. tap i overtoringssystemet).

5.2.3 Elektrisitet
Kfnfiproduksynnfl1i1991\uU 1111“WflL<fi1nedgangtfiinefien.llrfvvhira

reknrdåtet1§WXl Ekspnrtentflkk ned nied 10,2'T\Xfl1,fifi16, Z'1\Xflii 199C1tfl

Ö T\Vh i 1991.

Bruttdiástkrnfiiurbrukrflegineti3,1“Mrfiz1199C1tfl 19914 Brutnflíwbruket

ax ffi5tkrnftti1uln1 H1ruflig fi>rsynitn1\Hiri 19891 71,9 7fiV9W1 (ten1peraturktn11~

gen), en trfiknittg på 2,3 % fra året 11112 Forbruket i kraftintensiv intiustri viste

en1iedgung1rÃ3, Z*Hrfin 1990ti11991.

1Éflwc115. Z,3.1 xüser e1ektrh4tetsba1anset1tln'pernidetii197C1~91.

Forskjeflen ine11uni prnduksjtvneri tig tlistkruttforbirtiket i et besteint år 11111'

dclvis on1si;1tt min tiitáeltlig krutt innenlands mg delvis elgsportert. 1 et år med

2:1 3:
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Produksjon

+ lmbort

Eksport

Brutto totattorbrtik

— Tap

Netloforbruk

— Pumpekraft

— Ttltelotg kratt til elektrokjeler

Netto tastkratttorbrtik

Kratttrttertstv industri

Alminnelig forbruk

Brutto tastkratttorbruk

Kratttntenstv industri

Alrrttiwttelig torbruk

1

Altrttitrtettg forbruk brutto.

l temperaturkomgert "

Tabell 5.2.3.1:

Elektrisitetsbalansen,

1 970-91 , (TWh).
Kilde: SS B og N VE

Tabell 5.2.3.2:

Samkjøringspris

(arsgjennomsnitt),

1980-91, øre/kWh.
Kilde:
Samkjøringen

ARI

Pris

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989

10.4

1970 1980 1985 1987 1988 1989 1990 1991 “ i

57.6 84.1 103.3 104.3 110.0 119.2 121.8 111.0 l

0.8 2.0 4.1 3.0 1.7 0.3 0.3 3.2 t

16 2.5 4.6 3.3 7.4 15.2 16.2 6.0
_ t

56 8 83.6 102.7 103.9 104.4 104.3 105.9 108.1 l

5.3 7.9 10.0 9.5 8.6 8 7 7.9 9 6

51.5 75.6 92 7 94.5 95 8 95.6 98.0 98.5

0.0 0.5 0 8 0.7 1.0 0.4 0.3 0.7

0.6 12 4.8 4.1 4 5 5.6 6.7 6.3 t

50.9 73 9 87.1 89.7 90.3 89.6 91.0 91.5 l

23.2 27.9 30.0 28.9 29.6 29.6 29.6 28.7

27.7 46.0 57.1 60.8 60.7 60.0 61.5 62.9

56.0 81.6 96.4 98 6 98.0 96.9 97.3 100.3 l

23.9 28.7 30 9 29.8 30.5 30.5 30.5 29.5 N

32.1 52.9 65 5 68.8 67.6 66.3 66.8 70.8 t

W 7 K l

H 51 9 63.1 66.8 67.9 68.8 70.2 71.9

Foreløpige tall.

Temperaturkorrigerte tall finnes ikke for 1973.

iioriitttlr tilau vil >v>tuttiut protltmuiu vul 5 TWh tiltultlig ktatt. Tiltultlig kratt

ufir lttivutlstikulig til uluktrtikjulur. livuriiv un lwtvtluliu tlul ut' i trutlirutlliitg»

intlthtriuii. Lintlui* gtitlu knnjtiitkttirur kjinpur tip-ii kratriittuit~iv intlturri riltulf

dis; kratt tor fi wippluru sine f}1 .~'t1 <raftlc\’c1 ‘:m>cr. l løper av Jo 4 .\'l.\fL‘&O1 I‘l1 L1 l\1 L‘[

\'2L’l'[ un kraftig vuk>t i antall avtakuru av tiltultliu kratt.

l 1986 var tttrlwrtikut av riltultlig kratt til uluktrtikjulut* lure vul lialvparruit

av hm Jet var i 1 985. Dun viktiu>tu firwakuti til tlutru var Jot >turku fuller i

tiltuttrhuitu win i 1 <n1 1 1 l V1 n;1 .x_]n1 1 mud un nou timtrttitut kratttLti Nviiinusfltittnjoii

gjttrtlt' Jul ntur lnnnwittt tar uiuru av uluktrokjulur a tvru mod nlju. Fra 1987

til 1990 ttktu titrlwrukur av tiltultlig kratt tra -'l.l til 6.7 TWI1. Dcnnc oknin_gcn

ltar sin lwakurtittit i node Iilsifg mg tluriiiutl lavu prisur pi°i riltultlig kratt ttnistitt

gjuitittiitt Sainkjtiriitguit. l 1 991 uikk tluttu titrliriikut nutl inutl 0.4 TWlt til

6.3 TWlt. Taltull 3.2.3.2 vi>ui' pri>uit pfi tiltultlig kratt twntstttt gjuiiitititt S-ativ

kjorittuuit tur puriiitluit l9b`0~9l i itru/kWli.

Enuijgiltivuit .win trfitltt- i kratt 1 .l.l992. tlipnui' tor triuiw tintwtnittg av

kratt. Der tintti> at tlutru vil titru til ut ittiittlru skarpt skille ittullont tiistk ratt ti;

tiltultlig kratt.

7 7 7 7 8951 9791 7 W‘

5.7 8.4 2.0 50 12.6 11.5 7.5 5.2 3.3 3.4 11.6

:dn
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l

l

l _ Produkslon av primære

energioærere

Import

_ Ekspofi

. Bunkers

. Lagerendnnger

CA)4;.U‘!

Netto innenlands

tilgang 11 42-3445)

V Omtormlngttl andre

energibærere

. Flrodukslon av sekundære

eriergloærere

l 9. Forbruk i eriergisektorerie

10. Energibærere forbrukt

som rasloii

M Tap

1 2. Slatislisketeil

O)

l 1

O)

1 3. Netto sluttiorbruk

l l8_748_8~1 0_1 1 _1 2i

Tabell 5.2.4.1 :
Produksjon og forbruk
av petroleumsproduk-

ter og naturgass,

1 980-91 (PJ).
Kilde: SSB

5. 2. 4 Petroleumsprodukter
1 a1 1 ell 5.3. 4.1 viser utviklingen i protliiksjoi1 tig forbruk av petroletiinsprtwdtik_

ter og ntiturgtiss i perioden l9S0_91 . Som nevnt innledningsvis var protltik»

sjonen av råolje (inkl. koi1 tiei1 sytt tig NGL) i 1 991 om lag 95, 5 mill. tonn.

Det er nesten 4 gtingei' l1 trf>vere enn prt1 tltiksjo1 1 ei1 i 1 980 og mer enn tlo11 l1 elt

så hm; som prt1 dtlksjo1 1 ei1 i 1985. Protltiksjone11 av naturgtLss var i overkant av

27 mrd. Sm‘ i 1 991 eller ea. 5 “lit lmvere enn i 1 980.

Netto innenlands tilgang av råiollje i 1 991 var ca. 12 mill. tonn tig gikk ho»

vetlsakelig til produksjon av petroleumsprotlukter (sekuntlaereenergilaterere).

Omkring 2,5 mrd. Sm; gass He 'anvendt innenlands, det vesentligste i energi»

Fra 1 980 til 1 991 He SL1 lgL"[ av trlieprt1t1 tikter til vtiritieftrriiial (on1 regr1 et til

1 91 /1 1 nvttiggfort viirinell redusert fra 33, 4 T\Vh til 1 1 ,Z 1 91 /1 1 eller med oin

lag 60 %. En .stor del av olje til \'^ai'i1 1 elit1 ri1 1 t_°ilHe i tlenne perioden erstattet

med 'tftndreenergiliterere. Fra 1 990 til 1 991 . sank tiorlwruket (salget) med 1 , 3 1 91 /1 1 .
l 1 991 He det 1 1 rukt olje til vt1 ri1 1 eftj>ri1 1 tgil i 1 1 usl1 oldning, industri mg andre mu

ringer tilsvarende 1 1,2 1 9Vl1 elektrisk energi lteniperattirkorrigert 1 1 ,9 1 91 /1 1 ).

Av dette vifir 3 T\/V11 tungolje tig 6.9 1 9Ul1 lette iixlrringsttiljer og partifin. 1 un.g~

tiljetltirlartiket er vesentlig knvttet til tlaiiippiodtiksjon i industrien. Av parafin

og lettoljeftwrbrtiket på 6,9 1 91 /1 1 titgjorde part1 l1 r1 1 , 4 1991 1 .

En stor del av ollieiltrrlartiktt til var11 1 et1 oif1 1 1 fil er idag knyttet til sentraltlyfrings»

tmlegg. 1 nvesteringsl1 el1 ov og gevinst i tlriftstitgitlter vfed en eventuell omleg»

ging vil xftere 'axrgllloreinle {cur takt og volum i ovrerga1 1 gei1 fra elektrisitet til tilje.

:1 3:
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sektt irene.

1 8 8 0 1 8 8 5 1 8 8 8 l 1 9 8 0 l 1 881 ” l

RAOLJE NATURGAS5 CG l HAOLJE NATURGASS OG FlÅOLJE NÅTURGÅSS CG‘ HAOLJE NATUHGASS OG HAOLJE NATUHGASS OG

PETE PROD ANNEN CASS PETHPROU‘ ANNEN GÅSS l PETRPHOD. ANNEN GA35 PETRPROD. ANNEN GASS PETRPHOD, ÅNNÉN CASS

111001 MlLL. SM! 10001 llllllk. SM} 10001 MlLL. SM) l 10001 MILL. SM3 10001 MILL. SM]

2 4 4 5 1 2 5 8 48l 8 8 8 4 8 2 8 8 8 8l 7 4 5 2 7 8 0 7 4 51 81 8 8 4 2 7 8 2 8l 8 88 5 0 2 7 2 7 8
8 8 7 2 _ 4 8 0 8 _ 4 4 8 8 _ i 4 8 1 7 _ 45 8 8 _

2 5 1 8 5 2 5 1 18 8 5 4 5 4 2 5 4 2 8l 7 0 4 0 8 2 8 8 7 41 77 0 8 8 2 5 8 8 0l 8 88 5 8 2 5 2 0 8
278 _ l 885 _ ~ 888 _ i 458 _ 882 _

- 2 7 8 _ l 1 71 _ l _1 5 8 _ l 1 4 4 4 _ l 820 _

i * l ! i i ? F l * 1 f i
8 5 87 828 l 7 8 2 8 mo l 8 0 8 4 2 0 7 1 7 7 0 2 24 4 8K 8 1 5 8 2 07 0

8 2 12 _ l 8 8 7 8 _ l 1 0 8 2 8 4 l 1 8 5 7 7 8 l 1 2 8 7 7 8

l l lW

7 8 0 1 805 ` 7 8 8 8 788 l 8 7 8 1 500 12 5 8 8 450 l 1 21 1 8 400
1 8 8 1 0 2 5l 1 8 4 1 4 8 8 82 2 0 8 2r m 2 8 0 0l 85 2 4 0 0

888 80 l 1 1 02 85 l 804 _ l 1 0 4 2 _ l 1 0 2 2 _
ms 1 4 t 1 8 27 _ 7 _ _ l _ _

8 8 1 8 l - 552 1 7 0 l was 888 _ 280 50 1 7 2 0 8 15

881 808 81 1 5 2 8 1 l em 1 01 5 7 7 0 88 5 5 8 8 82

li Foreløpige tall



Tabell 5.2.4.2:
Salg av oljeprodukter
til varmeformal
1980-91,
TWh nyttiggjort varme.
Kilde: SSB, NVE (1991)

Tabell 5.2.5.1:
Produksjon og forbruk
av fast brensel,
1980-91 (PJ).

Ttilflell 5.3.4.3 viser titviklingetl i sttlgetin' tilieprtwdtiktei' til \'a1‘111efu1'111;°11
n1n1‘c_g11cttil 191/11mjttiggjort vunne.

VlR KN. GR AD1980 1985 1987 1988 1989 1990 1991

l Parafln 0.75 3.3 1.8 2.2 2.0 1.7 1.5 1.4
Fyringsolje nr. 1 O70 5.8 4.4 5.1 4.7 4.3 4.1 3.6

Fyringsoije nr. 2 0. 70 5.1 3.2 3.3 2.9 2.5 2.2 1.9

Sbesialdestiiiat 0.80 1.2 0.8 0.8 0.8 0.9 1.1 1.4

Tung ivringsoiie 0.75 12.9 6.7 6.3 5.2 4.7 3.7 3.0

i ialt 28.4 16.9 178 15.6 14.1 12.5 11.2

I alt teniidkorr' 27.8 15.9 17.2 15.9 15.6 14.0 11.9

5.2.5 Fast brensel
Fast lw1‘e11sc1m11fi1tIc1‘ kull, koks, ved. t1"e^.i\'1t111og nnnet avfall og tivltit brukt
soin brensel. Forlwrtiket(netto innenlands tilgang) in' tttst lwrenstflgikk ned
med gjennotnsnittlig 1,6 ‘Rupr. 2°11‘ tru 1970til 1975. I perioden 197348011111-
det vtert en ttir111'tiks\'ekstpfi gjc1111u111snitt1i}' 3.0 “n pr. 511'.Fra 1980til 1991
okte forbruket gjennoinsnittlie med 1,5“ii pr. år.

DDon stwstc lw1‘u1<c1' ;1\' kti11og koks er jern~ og stzilindtistrien.
Utviklingen i wrodtikskiii og torlwrtik;1\' tti>tbrensel i flerioden 1980~91er. 1 .l .

vi>ti`tit1~e115.2.5.1.
Kilde: SSB

AR: 1980 1985 1987 1988 1989 1990 1991”

1. Produks1oi1 av orimaere energibaerere 34 48 50 45 50 47 49

2 Import 47 59 46 49 47 48 43

3. Eksport 7 13 14 13 9 11 6

4. Bunkers. — «e ~ —

5. Lagererdringer (+ ned  — opp) 0 - 2 4 6 2 ~1 1

6. Netto innenlands tilgang (1+2-3-4+5) 74 92 87 87 89 83 86

7 Omtorm mg til andre energibærere 14 16 16 13 6 6

8. Produkspn av sekundære energibaereree 14 15 15 10 5 6

9. Forbruk i energisektoren — — — — —  f —

10. Energibeerere forbrukt som rastott ——  e — — — —

11. Tap — e —

12. Statistiske ieil ~1 4 1 - 1 2 1 5

13. Energiinnnoid i bærere levert til sluttiorbruk

(6-7+8~9~10~11~12) 73 87 84 86 86 82 80

Foreløpige tall
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Tabell 5.2.4.2:
Salg av oljeprodukter
til varmeformål
1980-91,
TWh nyttiggjort varme.

Kilde: SSB, NVE (1991)

Tabell 5.2.5.1:
Produksjon og forbruk

av fast brensel,

1980-91 (PJ).
Kilde: SSB

l
i An: 1980 1985 1987 1988 1989 1990 1991"
i

i 1. Produksjon av primære energibærere 34 48 50 45 50 47 49

l 2. import 47 59 46 49 47 48 43

i 3. Eksport 7 13 14 13 9 11 6
j 4. Bunkers f f f - f f f

i 5. Lagerendringer (+ ned f opp) 0 f 2 4 6 2 f 1 1

` 6. Netto innenlands tilgang (1+2»3-4+5) 74 92 87 87 89 83 86

7. Omtormimg til andre energibærere 14 16 16 13 6 6 6

l 8. Produksjon av sekundære energibærere 14 15 15 10 5 6 5

1 9. Forbruk 1 energisektoren f f f — f f f

i 10. Energibærere forbrukt som rastott f f f f f f f

i 11. Tap f — f f f f f

‘ 12. Statistiske feil - 1 4 1 -1 2 1 5
l 1ñññIIñ - i Ti‘ 11*’

I 13. Energiinnhold i bærere levert til slutttorbruk

i (6f7+8-9-10-11-12) 73 87 84 86 86 82 80

Tabell 5.2.4.2 viser utviklingen i salget av ttljeprtititikter til varmetortnål
tintregnet til TWh nyttiggjort varme.

VlFlKN. GRAD 1980 1985 1987 1988 1989 1990 1991

Parafin 0.75 3.3 1.8 2.2 2.0 1.7 1.5 1.4

Fyringsolje nr. 1 0.70 5.8 4.4 5.1 4.7 4,3 4.1 3.6

Fyringsolje nr. 2 0.70 5.1 3.2 3.3 2.9 2.5 2.2 1.9

Spesialdestillat 0.80 1.2 0.8 0.8 0.8 0.9 1.1 1.4

Tung fyringsolje 0.75 12.9 6.7 6.3 5.2 4.7 3.7 3.0

I alt 28.4 16.9 17.8 15.6 14.1 12.5 11.2

l  '  ’ ’ ’ ”"”’“””””’“"”””"’"”

I alt temp.korr. 27.8 15.9 17.2 15.9 15.6 14.0 11.9

5.2.5 Fast brensel
Fast lwrensel «ant-atter kull, koks, ved, treavtttll og annet tiviall og avlut brukt

som lfiremel. Forlflruket (netto innenlands tilgang) av tast lflreiisel gikk ned

med gjennomsnittlig 1,6 "0 pr. år fra 1970 til 1975. l perioden l975f80 har

det vært en torbruksvekst på gjennomsnittlig 2.0 “A1 pr. fir. Fra 1980 til 1991

økte tiirlwrtiket gjennomsnittlig med 1.5 “Vu pr. fir.

Den største lwruker av kull og koks er jernf og ståliiitltistrien.

Utviklingen i produksjon og forbruk av fast lwrettsel i perioden 1930-91 er

vist i tabell 5.2.5.1.

“i Foreløpige tall
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Figur 5.2.6.1:
Energiintensiteter

1 973—91 (1 973=1 oo).
EI., olje og samlet

energiforbruk

i forhold til BNP,

ekskl. oljesektoren
og utenriks sjøfart.
Kilde: SSB

5.2.6 Sammenhengen mellom bruttonasjonalprodukt
og energiforbruk

Siiiniiieiilieiigeii iriellorii eitergilorpriik og iikontiiiiisk iitvikling kan iittrijkkes

ved forlioltlet inelloiii eriergiflirlwriik tig lwriittoiiiisionalprcititikt (B N P). Dette
forlioldstti1 let kalles iiikonoiiiieiis energiiiiteiisitet «ig forteller livor tnfye eiieifgi

soni i gjennomsnitt gfir ined til fi produsere en enliet av vfirt liruttoiiasjinna1 ~

produkt. Cifir li1 1 '1 it>1 tlstallet ned. er det et iittrifkk for at okorioinieii Mir mindrc

energiinteiisiv. (Ömxferitlt iifir iiorlioltlstiilliet går opp.
Figur 5.3.6.1 viser iitviklingeii i energiintensiteteii for norsk iiikontiiiii fra

1 973 til 1991.

Figuren viser at Hide energiiiiteiisiteteii totalt og riljeiiiteiisiteteti hm‘ ax»

tatt, og at iietigiriigeir i den sistnevnte er storst. Elinteiisiteteii hm‘ ikke gfrtt

ned i sainnie grad. Det skyldes at realpriseii på elektrisitet til flere fiorlwriiks»

grupper ikke hm‘ endret seg i iieviievertlig grad i tlenne iierititleii.

En generell iiedgiiiig i eneijgiititeiisiteten er ikke noe sierniiiisk tenijinieii

Liknende utviklingstrekk' kari registreres i andre iiidiistriziliserte land. Real»

iwrisiiikiiiiigerie pfi energi, tig olje i szerdelesliet, hm‘ lwidratt til dette, noe som

tiorer til investeiiiigeir i 1 1 1 61 ‘C1 ‘1 t‘1 'gi€‘H‘C1 {ti\‘ teknologi.

l* 7 ` 7 ` 7 X i ` ¥ * \ ¥ \ ` Ã ` ä ` É É 7 ` É `àà'àáà`áxà""g\ègàgd
l

‘ E N E RGII N TE N SI TE TE R 1 973-91 (1 973 = 1 00) l
i I FORH OLD TI L B N P (F ASTLAN D S—N ORGE) i

1 1 25 1 25 1
i — 7 l

i _ i l
i - Elektrisitet _ l

i L i l
i 1 00 -1 eee---1 1 00 i

l i otalt energiforbruk? l

I 75 VI ‘ 75 l
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6. E N E RGI P OLI TI KK

6.1 M ARKEDSUTVI KLI N G

Energiluveil (naermerebeskrevet i Energifaktti 1990~91) danner basisfur tirga»
iiiseriilgeii ug etableringen avet friere ug iner effektivt kraftmarketl. Lednings»
nettene. sumer transptirtsvsteiiiet fur kraft, er naturlige iiiuiiupiiler summå
reguleresslik at alle z11\'m1‘c1'.<il<1‘cslik tilg-ang. Omsetningen av kraft krever
tilsyn fur åsikre virksuiii kunktirraiise ug en videre utvikling etter iiiarketls»
ukunuiniske prinsipper.

En åpenug ikke»diskriiiiinerentle 'adgang til transpurt av kraft er viktig fur
åvirkeliggjurt* hensikten med energiluven. Nettene er å twppftittt* suin inunu»
puler, ug Names v-asstlrags»ug enewgiverk (N VE) er gitt en viktig tippgtive fur

åregulerenettenepåen iiiåtesumsikrerlikebehandling avalleakturer.Ved
uenighet um vilkår eller tvister uin beregningsmfite fur tiverftflringstariffer,
treffes avgjurelse av N VE. I BL1Jsjett«i1111>‘Iilling S. nr.  3  (9l—“)2) signaliserer

Sturtinget "at NYE så.snartsummtiligjifiv' etablertretninfgtslinjtfi' somsikret' rask'
klakgttlvelitiitdling' ug suntkanfrenmitr en efiieklit' handelmudkraft zitwhevikqikg' at' eier»
finfiultl i Hettetn.

Energiluven begynnerå få iiinvirkning på titviklingen i kraftmarketlet.
Det er blitt en ukende kunkurranse um kundene ug et prispress.Resultateter
derigjennt im lavere kraftprisei' til energiverkent* ug mut industribetlrifter.
Energiverkene tilbyr i sturregradenn fem‘ fleksible ktiiitraktsbetingelser.

En furkltiriiwg er at nve selskaperhar etablert seg sumdirekte kunkiirrentei'
til tradisjuiieflle energiverk. Det dreier seg um ineglere tig tradere, dvs. selskap
sumdriver krafthantlel uten selvåeie kraftverk eller nett. Disseselskapene
har en viktig rulle fur å fremme kunkurransen påbåtle kurt ug lang sikt. Også
enkelte energiverk er aktivt ute ug kunkurrerei" i andre energiverksuinr-fider.
Fur åkunne inute den ukende kunkiirrtinseil måenergiverkene i sttvrregrad
enn tidligere bli mer inarkedsurienterte

Et element fur åeffektivisere kritftiiittrketlet er å redusereantall energi»
verk, basert på frivillige stiininenslfiinger. I 1991 ble antall furdelingsverk re»

dusertmed  8  til Z07 enheter sumen ftfvlgeavsainmensltåinger.Videre upp»
inuntres energiverkene* til åendre selskapsfuriii fra kummiinale selskapertil
aksjeselskaper.1lupet av 1991 ug furste halvdel av 1992 har en rekke energi»
verk skiftet til aksjeselskiipsftvriiien, slik at de stårbedre rustet til åmøte den
økende kunktirriinsen.

6.2 PUN KTTARI FFSYSTEM ET

En punkttariffi er en sainlet iiverftnriiigstiiriff fur alle nettnivåei' sumkraften
må transpurteresgjennuin. Funkttariffprinsippet ble innfurt i sentralnettet
den 1.mai 1992 ug furenklerdermediivregningeiivedtransrñurtavkraft i det
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32 eiverliggeiieie nett. Punkttariffsvsteiiiet iiinelwzerei' at eiet kun skal vaere nenei~

venelig meei en avtale for å få iieigiiiig til help laneiets iiettsvfsteiii og eierineei

eigsiå få iieig-aiig til eiet riiisjeiiiiile kraftmiirkeel. For regioniilf eig fleireieliiigsiietteiie

skal punkttarififer iiinfeires innen 111993. Resultatet lilir en fiorenkliiig av

lianeieleii på tvers av traeiisjeiiielle* fiirsvfiiingsgrenser og okte iiiuliglietei* for
fewrlwriikere og energiverk til å operere i kraftriiiirkeeiet.

Etter at prinsippcne for transpiirtsvsteinet lwegviiiier å falle på plass, er neste
eippgeive på vei mot et mer velfungerenele og effektivt kriifitiiiiirkeei eirgtiiiisere

en iiasjeiiiiil iiiarkeeisplass, eivs. en kraftliiffirs. Saiinkjeiiriiigeii er i ferei meel å

restrukturere og eippeiatere sine inarkeelei' og hm‘ planer om å iritroelusere et

teriniiiiiiiirkeei for kraft fra 'årsskiftet 1992/93.

6.3 OM ORGANI SE RI N G AV STATKRAF T

l sin lflelitiiieiliiig av St. prp. nr. 100 11990491) "Omorganisering av Statkraft”

veeitok Steirtinget eiele Statkraft i to aeiskilte enlieter soin iiieeiforte at pro»

eiukskionsvirksoiiilieteii og eiverforiiigsvirksoiiilieten He lagt i to statsforetak.

lilrv. Statkraft SF og Statnett SF.

Et statsforetzik (SF) er en eirganisasjoiisfiirni for iiteriiigsx'irksoinliet som

eies av staten alene. Staten geiraiiterei' 100 “wii for feiretakets virksomhet. For

naeriiiere eletaljer se N OU 19913 ”Lov om statsforetzik".
Liten eieling ville keiiikurrziiisefunksjonen og inoneipolfiiiiksjeiiieii vaere

stinilet i ett og sainine fiiretak, med fare for sainineiililiiiieiing av eie to fernksgjo~

nene. De nye foretakerie kom i drift 1.1.199l.

Statkraft konkurrerer nå på feirretiiingsiiiessige vilkår' pfi lik linje med fllielfí*

kraftpreieiuseiiter. Statkraft er fremeieles tillagt en vesentlig rolle i kraftleverein»

ser til iiieitistrieii, gjerinoiii at foretaket hat eiet fieirretiiingsniessige zinsvziret

feir iijieieistrikeiiitraktene.

Statnett vil lia ansvar for sentralnettet og eiet inferoreliieele iinsviii' for

eiriftskeweireiiiieriiigeri. Siimkjeiiriiigeii vil frem til 1. januar 1995 ivaretisi eien

praktiske gjennomfefiriiigeii av eiriftskoeireiiiieriiigen på vegne av Statnett.

6.4 KRAF TI N TE N SI V I N D U STRI

Stortinget gjoreie eien S. iioxfeiiilvei' 1991 veeitak veeiroreiieie lwetiiigelsenie i

leraftkiiiitraktei' nielloin statens kraftverker og eien kraftinteiisive irieiiistrieri.

Veei lweligiiielliiigeii av St. prp. nr. 104 (1990-91 “Om fioriivielse av Statkrafts

ineiiistrikeintraktei' og xfilkifireiie i kontraktene om foregreiwiie lijeiiifall nrvf”

Me eiet fremlievet av energi» og ineiiistrikoiiiiteens flertall at eiet nå He lagt

”til rette for lc1r1g.siktig‘c, stiilvile og leweinkiiiirrtiiisetlyktiqe rtiiiiiiieifiliiåir”.

lílet He ('7f_{Sfi veeitatt at eie lwerersrte ineiiistrilfleeiriftene kunne velge* inelloin
to iilteriizitixfe prislaaiiei* veei fiorlieirieiliiigerie meei Statkraft, gjeleieneie fra 1996

og frem til år 2010.Alternativ l er en reiilririskiiiitrakt liveir eiet legges til

greinn en reiilpriskiirxfe. Alternativ Z bestfiz‘ i at kraftpriseii gjeires aiflieiigig av

prisen på lweeirifteiis proeieikt og varierer med eienne.

6.5 E KSPORT OG I M PORT

Stortinget sluttet seg til St. prp. nr. 81 (1991-92) om “Clrgiiniseriiig av uten-

Eb:
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1nnds11;111Jc1cnined elektrisk kratt" den 17. juni 1992. Dette lwetvrat Statnett.
på vegne av staten, gjennoin kiinsesjiwiiei' gitt av Olje~ og energideparteiiientet

(OED). vil ivareta lwiåtlt* den kortsiktige liandeleii og 'adiniiiistreie kiintrakts~
liandeleii inot iitlaiid. Kontraktsliandelen vil lwegreiisestil kiintrakter pi inntil
fem år og lwegrenset til 4 T\Vh pr. iii"..Avtaler av lengre varigliet vil Hi under»
lagt kiinsesjiinslieliiiiitlling av OED. Statkraft SF overtar de eksisterende eks~
portkiiiitr-akteiie soni tiirviiltiiiiigslwedritteii Statkraft liar iiingfitt på vegne av
staten.

6.6 STATNETT OG SAMKJØRINGEN

Statnett SF og Siinikjinriiigeii hm‘ iiingiått en sainarlieidsiivtale for 1992. Av
talen tar sikte på å regulere iirlweitlsdeliiigeii i den praktiske drittskiiiirdiiiering
inelloin Stiitiiett og Sanikjoriiigeii tor -året 1992. slik at iiiåviereiidtr iippgiive»
losning videretiires lwestiiiiilig. .Åvtaleii skal sikre en rasj'oiie11tig sikker dritt
avkr-attsvjstefiiieti avtaleptrriodeii. Piirteiievil i 'avtaleperiiieleiiikke1Nvggeopp
sin iirgiiiiis-asjiiiieller ekspertise innen den praktiske drittskoiirdiiieriiig uten

etter gjensidig iivtale. Hensikten med dette er å lwev-areviktige tagiiiiljoer.
Statnett og Staiiikjjoriiigen liar i fellesskap og på tritt grunnlag iitredet alter»

native inodellei' for fremtidig iiikeidsdeliiig inelloiii de to tioretakeiie. Alterna»
tivene liar spent fra kiin overtiwiiig av sentralnettsiirdniiigen fra Sanikjjivriiigeii
til Statnett, til full tusjiiii. 16. juni 1992 He partene enige oni å tilrå m'c1‘fl>1‘
.sinestyrende organer at Siiinkjtfiriiigeii går inn i Statnett og at det opprettes
et datterselskiip til Statnett soin tar seg av kratttoriiiitllingen innenlands og
mat iitlandet. Den endelige iivgjore1se tas av OED. Det ventes at ordningen
trer i kratt fra 1.1.1993.

6.7 OM LEGGI N G AV AVGIFTENE PÃ ELEKTRISK KRAFT

En iiiiilegging av elektrisitetsiivgitteii til en prodiiksjoiisiivgitt He varslet i
Nasjiinalluidsjettet tor 1992 og i St. prp. nr. 1 (1991~921 oni skatter og av»
gitter. .Årlweitlsgrtippeiisoin ble nedsatt av Finansdepiirtenientet. la from sitt
forslag i Revidert iiasjoiialliiidsjett tor 1992. Elavgitteii Ne foreslått lagt til
produksji>nsleddet og toreslfis lfleregnet ut fra taktisk produksjon eller niiddel-
produksjon i kriittstiisjiiiieii. Forslaget liar til liensikt å spore til energiokiiiiof
iiiiseriiig i kraftverk, i tivertL/«iriiigs» og forde1ingsnettet og å sikre en okoiioiiiisk
likelieliaiitllirig inelloiii iiinenlands lwrukav kratt og eksport. Oinleggingen vil
tore til et utvidet iivgittsgruiiiiliig, og dernied kan elektrisitetsavgitteii forven»
tes å Ni satt ned fra dagens iiivå. Oinleggingen vil Hi 1\‘hz1mHc[når saken
endelig lwlirtáorelagt Stortinget.

Ved lov nr. 91 av 20.12.1991 Nu iiierverdiavgittsliwens § 20 opplievet.
Endringen trådte i kratt tra 1.1.1992 og iiietitorei' at iiierverdieii på elektrisk
kratt skal lfleregiiespå vanlig iii-åte, dvs. med 20 "o av taktisk pris. Den tidligere
§ 20 i iiierverdiavgittsloveii gikk ut p^åat iiiervertiiiivgititeii på elektrisk kraft
He tiistlagt p^ågrunnlag av en titjeviiiiigspris. slik at iiierverdiavgiften Litgjorde
det sainine iorelwelvfijw pr. kWli, iiavlieiigig av prisnivået idet enkelte energi~
verk. Dette var en relativt koinplisert iirdniiig soin vanskelig lot seg tilpasse
en nier iiiarkedsliiisert krattoiiisetiiiiig i lienliold til intensjoneijie iden nye
energiliiveii.
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34 7. E N E RGI P RI S E R OG
OVERFØRINGS TARIFFER

7.1 I N TE R N AS JO N AL P RI S U TVI KLI N G P A RAOLJE

Du mcxr 1n;1I‘l<u1‘rc rI'cLl< Vulp1'I\LII\'i1<li1mcI1 pll ullcljgi lril 1960 ll; llclli lil i

llllg \'ili' don llrzlillili i\l<l' lflkiliilgcil i pri>l~ll pd rflllljc i WTO-iolrcill' lig llri>lilllcl i

W.\'Cf11'c11c. ~pc~iu.'11 ilri~lilllcl i l9l\l(l.

l7rll lllfllicll\l<ililcl illWulillwr/lllwcllllwl' 19343 ly; Iivcill lil lllilr~ 1936 fall [ WI-

wilc flu’ I L`ll L` Nllrllgillllljci' lril 30 LI S D l Ll S llllllilrl pr. Int lil I O Ll S D pr. fat.

Nomim-It \'ill' llcllc ilri~lillll~l lllcr llrillll.lli>l< uilil noun ;1\ prixcmlringcnc i

l‘)T0~['11‘c11c. Em-r ill OPE C lmxrcn l9lS'(l igpicil illiilllrll' prl>Lllil<>lllil>llcgrcli~

willlu lill-.llly \lc_; ilri~l~ll ll>r~l lll cl ni\;‘1 rlilllll 13 Ll S D pr. far llcrcllcr lil lim
lilg lb' US D pr. lill nu] 1l1_u;11)uc11 il\' 19301 1937 llllllll lllicilriwil .wg l'l~lilli\i

\lilllil pfl rlllilll IS LS D pr. Iill.

I I9Sl`i vill' llljl~ill.lrl<l~lll~l iil-lwllw illull lwlyllclipgc pri~lllll<lllil>jllliul". Silllllllll«

Jet i OPEC \'ilr wcllllcl, lig ~lt~lcilicl Inn] nfiixicllc [‘l‘l\c1'l‘l‘t.'1[ l12L‘I'l11 L‘.\fS LIIHIHCIW.

Vflilcllllvilull illcllllill Irilil lig lrilll' vlillllicrcii I9Sö` Illirlc illll- lil llllcil llilslliliu

pil lwlllcprlllilclllcllln En 1'ckLcOI" F. C—l;1m1 llrllllliscrlu lllul' enn sine Lvurclz

Llifiiiilliihliillli; pri.~1«>r nu1'.~LpmJL1~cI‘1 lllic \'iii' ul. IS lÃS D pr. lilll i 1 989.

llullriilgcil i llliirlacllcl i lllrlllllll lil 1933, «In u_icnn«>ln~nirrxprixcn \';11' 13 U S D

pr. mt, lmddc ~‘.11n1ncnl1cn_u lllcll en lilll- ~lrrl<l~l kvlllulliflillill i OPEC. hmjcrc

cttcI‘~pm‘>cl pgil. lillyurli lll<llllllliii~l< \'cl<\l ly; iliilllcrlilligl- ruLllillxillilcl^ i lil»

jgililfgcil iiil lllilliililllvcl' lil llliu.

llri~cll pil .`\lllrll>illllllll- «cu l<rilllig gicilillllll '-l. l<\'ilrlill 1 939 lig liiilllll- ul

lli\`.l pil cil. ll LI S D pr. far i iililllcii ;l\' iillillill' 1990. llriwilc vill' llrcvcl app

;1\' ull pcrilllll* Ina] cl<.~tI’c1n lllilllc pil Jul ;1111crik“.111~l\'-: lmntincnrct lig cl pilllll-

ggciillc lilwl lllrlirllll' il\' llljcprllllllklcr.

.Åvliigllllllli \ cllxl i cllcl'<illll\clcii cllcr llljcllrlllllllllci' forte lil llclyllclig

ilri~llill i l. l\\'.lrlill 1 990, ly; l l\j;\'lillcl>cil .l\' l. lliilrlill \'.lr priwli pll Nl>rll~

~illllll`u lilll lil i llllllcrllillil il\' I3 II S D pr. lill. Dcllc cl' Ycl 3 LS D lilvcrl' ciili

gicillllllll~lilll~priwli fur 195‘).

Lilllul' OI‘ EC—1nntct i Lluiluvc i ilili Ne nuxllcn1sl.1m]um- ciiigc mm il rcllll/

wrc iirlllllilopjllllcil fur ll ~il<rc cll pri> pil ll LI S D pr. fur. Kllrl lill cllci' llllllul

llpp>lll l<llilllil<lcil i (ilillcii. Dcllc lllrll' lil cn llrillilig lflluliilg i pri>cil ilfl ifllllic.

l\llll sllllll-il il\' wipiclllllul' Ne f\ln1mlsio«>ljc nnlcrl lil lil llvcr 40 U S D pi: far,

llcl hm cxlc plimivilul sillcll l. In ilrlill 1931. Ha uktulx-1' ll; lil ilrcl \'ilr Jet

llclyllcligl- willgllillgcll i llljcprhcll.

llriwll pi`l Nllrll>jllllljl~ llilr i llclc l99I \'; L‘l‘l 1'c1;1ri\'r ~lill~il. \/ml iirctx Ill-gym»

llclw \'.ll` llljliilrlwil mm‘ 36 US D pr. till. mun llcllc llilllllc xllllllllcilllclig lllull

dc L‘l\'.\f111 L)l\lil1'.k‘l‘ C tl>rlllllllcllc i lllrliilllllilx' nun] k1'i.~cn i Utllfclm Eller :ll Jen

LJ5:\~lulcL]c L«>;11i~i<>ncn lliillllc clillill-rl lllilllirr I<llillrl>ll lwci' iriilli~l< Illllrllill,

{alt 1\ri.~«.-11 til lllll luv lO US D pr. fut. (ijcilillllll rull-ll il\' l99I Ililr ilri>cll pfl

Nllrllfllllllil* liggul pil liiullllill IS ll; ll Ll SIÖ pr. fat.

Eb:
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PARAFIN FYRlNGS- FYRlNGS— TUNGFYRlNGS- AUTO- HØYOKTAN-
OLJE NR.1 OLJE NR.2 oLJE(NH.6)“ DIESEL BENSIN

AR

1970 202,9 124,4 111,8 79,5 184,1 643,5

1971 219,1 157,3 145.5 87.3 213.6 698.2

1972 205.6 137.4 126.3 78.4 189.9 654.1

1973 217.4 156.4 146.1 94.5 205. 2 637.3

1974 325.9 259.6 250.3 160.2 308.6 756.5

1975 278,1 222,0 213,6 146,8 266,2 673,1

1976 289.3 237.6 229.9 141 .9 279.3 659.4

1977 285,7 235,3 228,3 142,3 270,3 642,2

1978 274,4 228,1 220,8 129,3 261 ,9 657,9

1979 307,0 262,1 255,8 158,8 295,3 673,5

1980 418,5 377,9 364,6 215,2 413,7 801,0

1981 477.1 422.2 410.5 253,7 455.4 825.5

1982 485.7 416.7 406.1 226.7 447.7 784.8

1983 468.5 402.0 392.2 225.0 428.1 774.2

1984 451 O 388.5 380.0 253.6 414.7 770.7

1985 431,2 371,0 360,0 225,7 394,8 717,9

1986 303,5 246.9 235.2 140.1 271,1 621 .6

1987 281.6 229.3 218.9 137.7 252.2 612.5

1988 271.3 216.6 203.9 145.0 240.9 603.4

1989 285.1 226.6 217.0 152.1 250.8 622.8

1990 328,2 268,5 259,5 191,6 295,7 664,8

1991 375.7 311.2 300.2 233.0 341.0 741 .O

i* Ekskl. mva.
Tabell 7.2.1:
Priser for petroleums-
produkter i perioden
1970-91. Øre/liter.
Kroneverdi 1991, alle
avgifter inkludert.
Typiske leverings-
kvanta.
Kilde:
Norsk petroleums-
institutt

7.2 OLJEPRODU KTPRI SER I N ORGE

(Érunnltiget for prisutviklingen og prisdannelseixfor petrtileuinsprotltikter i
Norge er verdenstnarkedetspriser. Prisenepåvirkes imidlertid ogsåavdet
innenlandske kostnadsnivå, lfeks. ved transport. En tredje viktig faktor er

avgiftene. Avgiften for mineraloljer (ptirafin, solmciwlje, autodiesel og tivrings»

twlier) lwesttríraven grunnavgift og en tilleggsavgilitelifiierensiertetter svovel»
innhold. Tilleggsavgiftenberegnespr. pfilwegvfnt0,25 % vektandelsvovel.

l 1991 var grunntavgiliten 32vare/literog tilleggsavgilten 7 mrc/liter. Disse
'avgilitssatsenevar uendret frem til 121992. Fra 121992 He g1'L11111;1\'gifrc11
redusertmed 15we til 17ore/liter, mens tilleggstivgiften var uendret. l tillegg
konuner det en CUyavgilt for mineraloljer på 30m'c/liter.

Prism‘ for endel petroletiitisprtidukter er vist i tzftlficfll2.2.1.

7.3 PRI SERPÅ NoRsK GASS

Norge har protlusert og eksportert gass(naturgass) siden 1977. l 1991var den
norske produksjonen i ovefkant av 22 inrd. S111‘.lvlcittagerne avnorsk gass
var Storbritannia, Tyskland, Nederland, Belgia og }7rz1n1<1‘ike.

dz:
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PARAFIN FYRlNGS- FYRlNGS- TUNG FYHINGS- AUTO- HØYOKTAN-

OLJE NR.1 OLJE NFL2 OLJE (NR.6)" DIESEL BENSIN ‘

AR

1970 202,9 124,4 111,8 79,5 184,1 643,5

1971 2191 1573 1455 873 213.6 698.2

1972 205 6 137 4 126 3 78 =1 189 9 65-11

1973 217.4 156 4 146.1 94.5 205 2 637.3

1974 3259 259 6 250.3 160.2 308.6 756.5

1975 278,1 222,0 213,6 146,8 266,2 673,1

1976 289.3 237.6 229.9 141.9 279.3 659.4

1977 285.7 235.3 228.3 142.3 270.3 642.2

1978 274.4 228.1 220.8 129.3 261.9 657.9

1979 307.0 262.1 255.8 158.8 295.3 673.5

1980 418,5 377,9 364,6 215,2 413,7 801,0

1981 422.2 410 5 253.7 455 4 825 5

1982 485 7 416.7 406 1 226.7 4«17.7 784 8

1983 468 5 402 0 392 2 225 0 428 1 774.2

1984 451 0 388 5 380 0 253.6 414.7 770.7

1985 431,2 371,0 360,0 225,7 394.8 717,9

1986 303.5 2469 2352 140.1 271.1 621.6

1987 281.6 2293 218.9 137 7 252.2 612.5

1988 271 3 216 6 203.9 145.0 2409 603.4

1989 285.1 226.6 217 0 152.1 250 8 622 8

1990 328,2 268,5 259,5 191,6 295,7 664.8

1991 375.7 311.2 300.2 2330 3410 7410

“ Ekskl. mva.
Tabell 7.2.1:

Priser for petroleums-

produkter i perioden

1970-91. Øre/liter.

Kroneverdi 1991, alle

avgifter inkludert.

Typiske leverings-
kvanta.

Kilde:
Norsk petroleums-

institutt

7.2 OLJEP RODU KTP RI SER I N ORGE

(Jrttirniaeet for prisutviklingen o; prisdairneisen forpetrt>1etimspr<rdtiktet' i

Norge er vetdettstrrarkede-ts priser. 1`risene pft\'irkes imidlertid twgsfr av det

innenktndske kostnadsnivå. feks. ved transport. En tredje viktre faktor er

avgiftene. Avgiften for mineraitwijet' (parafin. .str1.trtt1ie. atttodiesei og fvrings~

trijer) irestiir av en grnnnavgift og en tiiiegesavfgift differensiert etter .svovek

innhold. Tiiieggsavgiftetr ireregires pr. pí°t1fie§g\j1rtO.25 “m vektandel .svove1.
1 1991 var grtintraveiften 12 ore/iiter og tiiieegsavgifitetr 7wre/1iter. Disse

rtvgifitssatsene var tiendrer frem ti1 1.7. I 992. Fra 171992 1r1egrtmnaveiftetr

redusert ined 13 ore ti1 17 ore/liter. inens tiiiegesttvgiftetr v~.trt1eirdret. 1 tilieee

koinmer det en (jOfttvtäfífit for tnineraioijer på 10 ore/iiter.

Priser for endei petrtrietiinsprtwdtiktei' er vist i mlwll 7.2.1 .

7.3 PRI SER PA N ORSK GASS

Nome har produsert og eksportert ertss (nttttirjgass) siden 1977. I 1991 var den

norske prodnksjoneit i overkant av 27 mrd. SmX Mott-.tgerne av norsk ertss

var Storiwitannizt. Tvskiand. Nederiand. Beigirt og Frankrike.

adr
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Tabell 7.4.1:
Gjennomsnittspriser
ved salg til
husholdninger og
jordbruk i 1992
inkl. elavgift og mva.,
øre/kWh.
Kilde: NVE

Norsk gassselges i lteiiliold til langsiktige kontrakter. Det er hetvdelig va»
riasjriii iifir det gjelder prishetiiigelsei' for de ulike kontraktene. Avhengig av
den enkelte kontrakt justeresgiissprisenperiodevis etter formler soin fcirstog
fremst rinifiittei' prisene pfi tiljeprodtikter. hovedsakelig tung tig lett fvringsrilje.

Prisjtisteriiigeiie skjer pfi hiikgriiitii av utviklingen i oljeprtidiiktpriseiie i en
periode forut for justeringene. noe soin gjor at gasspriseiihar et etterslep i tid
i ftirhiiltl til utviklingen i iiljepriseii.

7.4 P RI SPÅ E LE KTRI SKE N ER GI

Det er i dag to hovedtvpei' av trtrifffei' innen alminnelig forsyning.

° Blandet tariff, hetegnet H7)for liuslitiltiiiiilgei' og T3 for iiaeringsvirksiiiiv
het. li)issetariffene har tre elenieiiter. ahriiinenieiitsavgift (som ideelt skal
dekke de fiirhrtikstiavhengige kostnadene), efifektletltl (soin skal dekke de
kapasitetsavhengigekostnadene) og energiledti (som skal dekke de energi~

avhengige kostnadene).
0 Energitarifjfi.hetegnet 114for husholdninger og T4 for naeringsvirksiiinhet.

Dissetariffene inneholder kun et fast 'firsheliwjw og et energiledd.
lilektrisitetsprisene var i 1991 i gjennomsnitt for hele landet (Hltiiriffen.
inkl. elavgift og 111ei'\'ei11iavgift)47.3we/1<\‘(/11.For 1992ergjenniimsnittspriseil
46.9n1‘c/l<\X/h, dvs. en reduksjon pfi 0,8 ‘Ks fra 1.1.1991. Elavgiften steg fra
4 ore/kWh i 1991til 4.15 ore/kWh i 1992.

Elektrisitetspriseiie varierer mellom fylkene og innen de enkelte fylker.
Tabell 7.4.1 viser fylkesvise gjenmimsnittspriser til husholdninger og jord»
hruk. og hovesteog lavestepris pr. 1.1.199Z.

GJENNOM SNI TT HØYESTE LAvEsTE

FYLKE

Finnmark 'l 37.6 39.3 34.3

Troms“ 3 43.8 47.6 42.2
Nordland' 46.5 55.2 38.3

Nordlrøndelag 51.8 51.8 51 .8 .

S@r—Tr@ndelag 51.8 60,2 433 i
Mare og Romsdal 50.6 54.8 42.2 i
Sogn og Fjordane 46.5 60.0 25.3

Hordaland 47.3 57.4 29.1

Rogaland 46.4 52.4 39.2

VestAgder 45.9 45.9 45.9

AustfAgder 45.5 47.0 37.1

Telemark 43.1 55.5 31.4

Vestfold 46.2 51 .5 44.1

Buskerud 48.7 66.3 33.0

Oppland 49.0 55.2 43.0

Hedmark 51.0 52.7 50.4

Oslo 42.8 42.8 42.8

Akershus 49.2 60.8 42.4

Østfold 48.5 50.1 44.1

Hele landet 46,9 66,3 25,3

Nord-Norge er fritatt for mva. pa eiforbruk til husholdningsformal

Finnmark og Nord—Troms har fritak for elavgift

når
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Tabell 7.4.1:
Gjennomsnittspriser
ved salg til

husholdninger og
jordbruk i 1992
inkl. elavgifl og mva.,

øre/kWh.

Kilde: NVE

Norsk giiss .selges i lienlwltl til liingsiktige kontrakter. Det c1'lmtydc1ig vii~

rii1s_ioii n;°1rJct gjelder prisldetingelsei' for dc ulike kontraktene. Avhengig in'

den enkelte kontrakt justeres giisspriseit peiiotlevis etter forin1er som forst og

fremst tunfi1ttei^ prisene på oljeprotltikter. liovetlsitkelig tung og lett iyringso1ie.

Prisiusteringene skjer på lwiikgrunii iiv titviklingen i rilieprotltiktprisene i en

periode forut for justeringene. noe soin gjor at g21.\.\pI‘i.\c11 lmr et etterslep i rid

i1‘}»I‘holJ til utviklingen i olieprisen.

7.4 P RI S PÅ E LE KTRI SK E N E RGI

Det er i Jug [Ul10\'€n1[\ ]‘C1‘L1\' turiflei' innen iiltttinnelig forsyning.

° Pwliintlet tiiritl. lwetegitet 113 for lwuslniltliiinger og 5173tornieringsvirksoinf

her. Disse tiiriffene hm‘ tre elenienter. iilwtinneineittsiivgiit (som ieleelt skiil

tlekke dc flw1‘lw1‘LlLsL1;1\'hc11gigc l<nsr11;1dc11c), cf1"e1<tlcdd (som SI<L11t1L'l\'I(C dc

kitpiisitetsitvltengige kostnadene) og energileelel (sum skiil tlekke dc energi~

iivltengige kostniitlene).

0 EI1L‘l"1iF‘.1l'if‘fV. lwtegnet 114 for liuslioltlninget' og T4 tor nieriiigsvirkstitnltet.

Disse r;1l'iH L*11c i1111c]ml Je1' kun et first iirslwelot* og et etiergiletltl.

Elektrisitetsprisetie* \ in' i 1991 i giennoinsiiitt for hele lander (I Hftiiritfen.

inkl. eliivgilt og itterveixliitvgift1 47.3 urc/k\V11. For 1992 er gjennomsnittsprisen

46.9ore/k\>(/11. tlvs. en reduksjon på 0.8 “fu frit 1.1.1991. Eliivgiiten steg frit

4 we/l<\X/h i 1991 til 4.15 øre/kWh i 1992.

Elektrisitetsiwrisene viirierer melloni fylkene og innen ele enkelte fylker.

Titlwell 7.4.1 viser fylkesvise gjennomsnittspriser til litisholelningei* og jord»

Iwruk. og ltoyeste og liiveste pris pr. 1.1.1992.

FYLKE

Fiorfmarle '

Troms “ f

Nordland "

Nord—Tronde\ag

SQF—Tf®Hd€l?lg

lVløre og Romsdal

Sogn og Fiordarie

Hordaland

Rogaland

VestAgder

Aust-Agder

Telemark

Vestfold

Buskerud

Oppland

Hedmark

Oslo

Akershus

Østfold

Hele landet

GJENNOMSNHT

37.6

43.8

46.5

51.8

51.8

50. 6

46 5

47.3

46.4

45.9

45.5

43.1

46.2

48.7

49.0

51.0

42.8

49.2

48.5

46,9

HØYESTE

39.3

47.6

55.2

51.8

60.2

54.8

60.0

57.4

52.4

45 9

47 O

55.5

51 5

66.3

55.2

52.7

42.8

60.8

50.1

66,3

“ Nord~Norge er fritatt for mva pa elforbruk til husholdningsformal

Finnmark og Nord-Troms har fritak for elavgift

:cha
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LAVESTE

34.3

42.2

38.3

51.8

43.3

42 2

25.3

29.1

39.2

45.9

37.1

31.4

44.1

33.0

43.0

50.4

42.8

42.4

44.1

25,3



70,00

woo tg L G]ennomsnmsprIs46,9 i

55,00

50,00 --

l are/kWh45,00

` l I I
40,009~ L PrlslnIervallet44,0-50,0are/kwhutgjar 45,2v. -I i

I
35.00—~ I l

l—:— Prlslntervallet40,0-54,0øre/kWhutgjar89.3% '
30,00

«
2o.oo—-+++——H+-+a++aaa—T+T+4T +—++H~++~+» +—++H—~+~+~aLaa H~+—+—§~1!{>9——

O26102931434753576067697579828891939798

PROSENT AV TOTALOMSETNING

Figur7.4.1: ”’ "i ' Z 'Z ”  ’ ’ ' ”
Omsetningen til mdeks
husholdninger og jord- 400
bruk fordelt pa ~ stat_kraft- //
prisintervaller (1992), i 350 _ P"3'”dek5 ’
inkl. elavgift og mva. ` > /f
Kilde: NVE l /

300 _ /
/

` H1_1s_hoIdnings—  f/
250 _ prisindeks f

200 r

150 -

100 — Kostnadsindeks for
_ /,4 kraftutbygging

Figur 7.4.2:
Kraftprisindekser i
1975-1991. '^ ~^"
Kilde: SSB, NVE og 1975 1980 År 1985 1990

Statkraft _ ei
Store regioniilt* tiorsktieller i kriititprbene* Vi] få store 1\'<>l1>'C1\’\'€l"lS L‘I‘ T-U1‘ inn«

tektstiortielingen. Det skyldes at Litgitteiie til elektrisitet kan utgjøre en lwety»
tlelig del ;1\'fUI'1‘l‘ Ll1{ L‘I‘11L‘ Ssiuuletie utgifter. For fifå et lwildein' de geografiske
iiliklieteiie tiår det gjelder tl>1'l1ri1ke1^11e>totale iitgititei* til elektrisitet, iii-fien tai
med de ruste ledd i tiirittien. En slik oversikt må twgsiiinkludere inervertliiugitt
i tillegg til elzwgiften. Figur 7.4.1 Viserspredningen i pris for liuslitwltliiiiigei*
og jordliruk iwfu' en tar med merverdizivgitt og eliivgitt i tillegg til Hille t-.irititieiis
energi» «jag tiistletld. Figuren \'i>er ut 45,2 “u ;1\' fn1‘1fi1‘ L11<c1‘nclnctzllermellom 44
og 50 me/1<\X/11for elektrisk knift, og 89,3 ‘ MBlwem1e1' inelloni 40 og 54 oi'e/kWl1.
Det er ikke iitiirkeitlet tilsmrentie taliell for rigerii1gsvii'k>iwinliet.
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Kraftprisindekser

1975-1991. 0 ‘ ' l ‘
Kilde: SSB, NVE og 1975 1980 År 1985 1990

Statkraft

Stun‘ 1‘c§_'i<»11;11ct}w1'~Ljcllc1'i k1'.11'rpri.xcm~ \'il f(1.~mrc 1<n11~cl\’\'cI1~c1'IU1‘ inn»

tckhtlmlclingcn. llct>l<\'ltlu>.1tutgiltunclilclclurifltct Lim tttgitnm-ciilwti»

tlclif; Jul ;1\‘ fUI'l‘l‘ Ll1<L‘1‘11L‘\ mllnltklc utgiltci". Fur ft tfl ut lflltlc .1\' Jc gc«y;1';11i~l<c

uli]<11cIcnc nnt Jul gjcltlct'l'<>l'l\i11l<ci'1it~\ lntzilu tttgilltclt til clclurtkitct. inn en til

tnctl tlc tintu lctltl i tittitlcn. En .~liL n\'ci\il<t nift «igsft inklutltirt* mcr\'c11linvgifr

itillcgg til clzivgiltcn. Figur 7.4.1 \'i>c1' \p1'c«111i11gc11 i pris lut liuslitiltlniiigcr

og inttllittik n;ircnI;1r1m-J iiictvuixliiivgift mg cliivgitt i tillcgg til lw;‘iklc[.11*iffL‘11.~

cnutgi» n; lmtlctltl. Figutcii \'i>c1'.1I 43,3 ‘'«:;1\' ll>l‘l\1‘ukcr11c1Wcm1c1‘111cll<>111 -H

mg 50 mu/l<\‘(./h fur clc1<n'i>1< 1<r;1fr,uu 89,3 “n lwtnlci' iiiclltnn 40 ty; 3-+ wrc/L\X./11.

Del cl‘ iH<c llI‘.lI'l‘ L‘ixlL‘l ul.~\’.11‘c11 Jcmlwll tin’n;L'ring~\'i1'k~n11111c[.
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Det er lieriileiligc pI‘i.\fo1‘~1<_iv1lcI‘pfi e1e1<tri~itet 1e\'ert til iililw lirtikergrtipiier.

1 iniliistrieii \':11‘ic1'cp1‘i.<c11 iiiye. Hunt iinnet p.g.;i. liiixltjellige* liriikstitlei* tig

iwertiiriiig>1<intniiiler.

Kriilitiiiteiniv iiitltntri ifii'1ti\'ei't e1e1<tri>1\ luliiit til eii 1'.i\'ereprl> enn tintlre

iiieriiiger. For n;urn1c1‘c oric1\rc1‘ing «ini iiri~er lifi e1e1<tri>itet levert til inilu»

>trien. \'i>e> ilet til iitililikiigiiiiieii " E1 e1<ti'i>itet\>t;iti>ti1 <1 <" stiiii titgis fir1 ig;n'
St.iti.\ti>1< 5eiirr;i11i\'i'f`i.

Figur 7.-L3 \'i.~ertit\'i1<1iiigeii i litnlitiltliiiiig>liri>iiii1e1<<, St-.itl<riiliriiri>iiitlel<s

tig l<ii~tiitiil>iiiiliil<> for kl‘;11'tL1t1~\_j;<;i11;;‘

7.5 UTVIKLINGEN I PRIS ENE PÅ OL JE OG ELEKTRISITET TIL
OPPVARMING

I‘1'i>cm- [ift iyriiigwiljeiiriiiltiktei' Nu i periiiileii 197 3-1985 o1nl;1_u <juJuNct.

.miniritlig «ini e1e1<tri>itet>iiiii>eiiiei Nu fil'CnlUl‘lL‘f. K<umnnp1'isimlcl<>cn lile i

.minnie iieriiiile «iinrreiit treiliililet. Der liirit' til en kr-.ilitig ii1<niiig i dc reelle

iiriwiie pf) energi tig i iiri>liir1iu1i1et inelliiiii iilje tig e1e1<tri>itet.

1 WW mr iriseiiei i.i dc l1e>te til L‘ ‘l'\KlLI1\'[ L‘l' l;1\'c1‘c enn genniiiiisiiitts iriwii1 1 i . 1

[iii e1e1<tri>itet regnet i iiyttiggjiirt energi. 1;tter iiljeiirimikiiingen i 19731i1e

iiri~eii iifi iyriiigfliliei' iiiiitreiit ilen ~iininie «ini iiri>eti pii e1e1<tri>itet. 1 1979

giiirilt- ti1ieiiri>e1ie et intr hum‘ >iiiii iiieiliiirte .it pri>eii pi ol_jcpl‘odLll\’[c1‘ (med

tinntiilt in' itiiigiilje) Ne 1ifJjJk‘I1x] L‘ lietytlelig liiiyere enn e1e1<ti'isitet>ii1'i>ciie. 1

1955 lfi prison pfi litiile- inirtiliii tig lyring~ii1iii iir. 1, regnet i iiyttiggiiirt energi,

Figur 7.5.1: Hurt n\'cI‘ [‘l'1.~Cl1 pfi e1e1<tri~itet. 1 iieritieleii l*)8(>—87t21l1 n[jcp1'i.~cncl<1‘;1friu.
Prisutviklingen for

noen energibærere

inkl. alle avgifter,

mum L‘IC1\'[l‘i.\ifL‘t~pI‘i>L‘I1 L' t}w1't.\;1rIcf1.\ti}_'c. 1 l\yu\'111u‘lxc11:1\' 19H91ieg\jiiteii1le-

iiriseiii- igjen (i \tige «ig hm‘ ini \i>te lirilvilel in' 1990 «ig freiii til 4. In iirtiil 1991

1988-92. \tiirt >ett ligget inei' eller ntie «iver iiri>eii pi e1e1<tri>itet. Pd \1titten in' 1991
Kilde: NVE
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hegvnte tiljepriseiie åsvnkeog ligger pr. i tlag noe under prisen for elektrisitet.
Figur75.1 viserprisutviklingenfor hhv. elektrisitet, parafinogfy1‘i11gsn1_je

nr. l for perioden l98§~92 regnet i iiyttiggftirt energi.

Elektrisitetspriseiiergjennomsnittfor helelandet. Somtahell 7.4.1viser,
erdetstnr\';11‘i;1sju11i prisenemellomfylkeneog fordeenkelteeverkene.

7.6 OVERFØRI N GSTARI FFER

Energiloveii iiinforte en nv sainmeiilieiig: Totalpris = kriiftpris + kraftover»
flw1'iiigsp1'is.Titlligereiipererteenergiverkenehareinedtotalpris.Nåskaldenne
kunne splittes i kriiftjaris og iiverftivriiigspris(ogsåkalt tiverforiiigstiiriffi). Kraft«
prisen er prisen påkonkiirransejiriiduktet i elektrisitetssektoren, mensover»
fioringsjwriseiierprisenpåmomrpolprotitiktet.Kraftpriseiidannesi etkonkur»
ranseiirarketl uten at iiivntliglietent* iiornialt trenger ågripe inn. Overforiiigs»
prisen, tlermiot, fastsettesut fra retningslinjer gitt av invntliglieteiie. dvs. NVE.

Sentrale iiioiiieiiter i retningslinjene er:

l. Skiller nielloiii L1‘;1fn>111sct11i11gmg kraftoverfliriiig skal nedfelles i energi~
verkenesregnskaper.

2. Energiverkeiie må legge oin regnskapsftiriiigeii fra konimtiiiale til normale

regnskapsprinsipper, dvs. fore regnskap i lienliold til regnskapsloven,slik
iiaeriiigslivet fl>i'ui\'rig gjor. Hovedsaken i dette er at iiivesteriiiger skal
'.1\'s1<1‘i\'espfi\'a1‘1lig1nfire, nemlig av liistoriske kostnader og lineiert over
ea. 30fir.

3. Overforiiigskostiiiideiieskalfordelespånettnivåer.

-l. Overftiringstariffeiie settesslik at energiverket får ktistiiiitlstlekiiiiig. inklu»
dert iiodventlig avkastning. lvliiksimaliivkastniiigssatseii er satt lik stats»
ohligasjoiisreiiteii pluss en prosentenhet i risikopreniie; pr. septemher 1992

dfiffc Si ll no.

Overfloririgstiiriffieiie skal i prinsippet viere kostnadshiiserte. linidlertid inå
man erkjenne at prisene i en iiioiiopolsekttir aldri kan hli helt kostnadsriktige.
Teoretiske prinsipper må til en vissffrad vike for pragintitisine og enkelhet.
Et ekseinpelpådette er punkttariffsvsteiiiet: -l-raiisptirtav kraft vha. en punkt~
tariffhlir like enkeltsonitransportavhrevvha. et frimerke.Om pu11kttz11‘iffc1‘,
sekapittel 6.2.

Energiverkeiie skal innmelde sine overforiiigstariffer til NVE. Halv-annet
år etter at den nye energiloven trådte i kraft, har NVE inottatt overfviriiigs-
tariffer fra 220 av landets Z32energiverk.

NVE titgir statistikk over overforiiigsprisei' i regional~ og fordelingsnett.
Statistikken gjengir ikke overforiiigstariffen somden står, men den over»
fim‘i11gsp1‘isc11som flreinkoiiiiiiei* ved å omregne tariffens ledd til ett helt/ip.

Statistikken har vist seg nvttig for -aktoreiie i elektrisitetssektoreii - det
være seg kraftverk, energiverk, kriiftiiieglere og «tradereog storftirhrukere.
Statistikken er twgsåiiodveiitlig i NVEs mtniopolktiiitroll avenergiverketie.
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I\1 nnnp«wl1 <o1 m'nllcn um\'c.~ pri1 n; L'1 't i t\'i.stc.\;1 l<c1 ', du. .~';1 l<cl'dc1 ‘kL1 1 1 dc1 ‘lmr

klager c1 1 cljui\'c1 'kct.~n\'cI'fU1 'i1 1 g>I:1 riH L*r Inn for N VE.

Owrt}»1’ingsp1‘lscnc \'i.~cr 11:1[L1I'li}_' nok .~ru1'sp1'c\l11i11;. Prisene fn1 'n\'cI‘t'o1'i1 1§_'

§;jcn1m11 111 L*lc flndclingnuwfct liggur i gjcnnonhnifr for alle cncrjgivcrk i 1‘.1nJcl

pr. .~'cptc1n1wI' 1993 pfi l3,(1m‘c/L\Vh. Figur 7.6.1 \'i.~‘cI‘h\'n1'L{;111 u\'L'I‘1‘Ln‘iI1gs—

pI'i>'cnu\'.1 1 'ic1 ‘c1 ‘ i lrflnlcr. Bfitlc t‘\jlkusgjc1 1 1 1 «>mmitI og [;1 ml.\;_jc1 1 1 1 «>1 1 1 ~'1 1 Irr Cl‘

vcidc 5_{1 'c1 1 1 1 u1 1 1 ~1 1 irr, Jul‘ \'c1 <rcnc ur cncrgi\'cl'kc1 1 c\ Lv\'c1 'tL»ri1 1 g\1 <\';1 ntn.
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8. E N E R GI ØK O N D MI S E RI N G

8.1 H VA M EN ES M ED EN ERGIØKON OMI SERI N G?

Begrepet tinok blir brukt oin tiltak som:
0 retlusererenergitiipet innenfor energiprtiduksjoii. ~fordeliiig og ~bruk, og

soin ikke koster mer enn ny energijirotliiksjon
0 inetlforei' reduksjon i kostnad ved fi gaover fra en energibaerei' til en

annen (stibstittisjjtiii)
0 gir iiendret eller lavere kostnad ved overgang fra en liviyxfertlig til en mer

lavverdig energikilde
Energitifiktiiitiiiiisering er ikke det saininesomenergisparing, for i begrepet
energisparing liggerdet ingen krav om okononiisk lonnsoiiiliet.

Biikgrtiiiiieii for fi drive iiied enok ervfirisketom fi iitiiytte energirtissiirsene
vfire påen fornuftig måte med liensyn til godsanifuiiiistfikonomi og et godt
iniljo.

1enokiiieltlingeii fra 1989 flirmiileres fLifilge-iitlesentrale infll for enokpiili»
tikken og energiftirskningen:
0 fi bidra til en sainfuiiiristifiktiiitimiskrasjonell iitnyttelse av ressursene
0 fi bidra til fi redusereiiegativtf niiljoktinsekvenser avenefrgilflrukeii
0 fi stimulere til utvikling og iiinftiiriiig avenergieffektiv' teknologi

8.2 ENØKP OTEN SI ALET

Entfikpiiteiisitilet gir et bilde pfi livilke inuliglieter som finnes for å redusere
tltigeiis energibruk i ulike sektorer, iifu' lifiiiiistiiiiiiie enoktilt-ak gjennoniftfires.
Selv om det er knyttet stor usikkerhet til beregningeravenokjmteiisietilet, gir
det en indikasjon på livor myeenergideter inulig fi spare, og livor iiiuliglietene
for iiinspziriiig er storst.

I enokineltliiigeri fra 1989 erdetgjengitt anslag for enokpoteIisiiilet påbru»
kersiden (boliger, yrkesbvgg og industri) og pfi tilgangsitleii (jarotltiksjijiii og
tiverftfiriieig avelektrisitet).

1juni 1991 bleenokjiiiteiisiiilet for boligerberegnetpånytt. Detsainfiiiiiis»
jokoiitriiiiiskeenokjioteiisialet erberegnettil 7,5 TWh i boliger, livorziv3,5 TWli

elektrisitet og 4,0 T\X/h brensel. Potensialet erdakorrigert for den konifort-
«ikniiig somvil skje i byggeneved enoktilttik.

1overkant av 50 ‘J13avpotensialet i boliger kan tilskrives ulike forinei' frir
etterisoleriiig, iitbetlriijig og tetting avvinduer. Potensialet for bruk avvarme»
punipei' i boliger erberegnet til 2,3 TWh. Restener knyttet til ulike endringer
i varmeaiilegget, iiistallzisjtiii av forskjellige typer 'automatikk for styring av
iiineteitiperatiiren, iiioiiteriiig av iitstyr for fi reduserebruken av vfariiritxfikiiin,
samt iiinforitig avmer energiefifektivt liuslioltlniiigs~ og belysningsiitstyit 54 %
avenjokjwriteiisi-.siletfinries i btiligei' bygget i perioden l955—80.

mb:
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8. E N E RGIØKON OMI S E RI N G

8.1 H VA M E N E S M E D E N E RGIØKON OMI SE RI N G?

llvegrepei eii«il« Nil‘ lWru1\'t mu [ilr;1L mm:

' 1‘uh1~c1'c1' clwcljgitupcr iiineiithi' energipiwitliilwiwii, Áiirtleliiig «ig «liriile «ig

mm ilgkc l<«>\tei' iiier enii nv energipnitliilwjnii

° iiie«li«irei' retliil<>jnii i l<n.~[11;1J vcd fi gii «iver trii en energiliierei' til eii

iiniieii hiilwtitiigikiii)

° gir iientlret eller liivere l<ii>tiiiitl vetl «ivergiiiig iirii eii linvvertlig til en iiier

liivvertlig eliergil<il«le

lfiiiei'gi«il<«>ii«iiiiiseriiig er il<l«e tlet winiiiie .win eiiergispiiriiig, t«»r i liegrepet

energhimiriiig ligger «let iiigeii lvixiv «ini nl<«iii«iiiii~l< lonnwiiiliet.

läikgriiiiiieii tur fi «lrive iiietl enml< er «,>li.\l<et «ini fi iiinvtte energiressiir\eiie

viire pm en tiuriiiitiiig iiiíite nietl lien~vii til and >:11nfL1nmo]<«mnlm «ig et gm}!

l11il_im_

l ennluiieltliiigeii trii N SU i«ii'iiiiilere~ lnlgeiitle* ~eiiiriile iiiiil tin’ cm»1<pnli~

til<l<eii «>g energitnixluiiiigeii:

° fi linlrii til en viiiiiiiiiii>ul<«»ii«>iiii\l< i-:iyiniiell iitiivttelw iiv re<>iir>eiie

° [i liitlrii til fi re«lii.\ert- iiegiitivt* iiiil_ivil<«iii>el<veii>ei` ;iv energiliriikeii

° ii ~tiliiiileie til iitvil<liiig «ig iiintiiriiig iiv energieliteki iv telmnlngi

8.2 E NØKP OTE N SI ALE T

Éiiulvpnteiviiilet gir et l\il«le p-.i livill<e iiiiiliglieter mun tinne> tur :i retlineie

vl.igeii~ energiliriil< i uliLe \el<t«ireir. iiiir lnnimiiiiiiie ennktiltiil gjennniiitixre»

Selv «ini vlet er l<iivttet >t«ir ii>ll<l<erlier til lieregiiiiiger iiv envikpnteiniiilet, gir

Jet en iiitlilvzniwii pi hum‘ iiive energi Jet er iiiiilig ii \li;ire, «ig liv«»r iiiiiliglieteiie

fur iiiinpiiriiig er ~t«>r~t.

l ennluiieltliiigeii tir-ii I93“) er Jet gjengitt iinsliig fur c1ml<pnrc11\i;1lcI pfi l‘1'll-

l<c1\iJc11 (linliger, vrl;e>l\vgg «ig iiitlintril «ig pi} tllgllligSivlCli (prmliilwjiiii «ig

«wertnriiig :iv eleltrifltetl.

l jiini 1991 Nc c11ol<[mtc11>i;1lct tur liiiligei' lieregiiet pfi iivtt. Det >iiiiitiiiiii~f

«il<«iii«iiiii>l<t~ eiiwlqiiiteiuiiilet er lieregiiet til 7,3 TWI1 i lwliger, livnriiv 3,3 TWli
elel<tri>itet «ig 4,0 T\Vl1 l‘l'Cl1.\C1. PUfCl1.\i;IlCF er tlii luirrigert for «len luiniliurt/

«vkiiiiig ~«>ni vil skje i livggeiie vevl eii«>l<tilt.il<.

l «iverluiiit iiv 30“n ;1\' pnrcnmllcr i lm1i}_vc1‘l<;111 iil~l<rive< iililve ’rl»1‘1ncI‘fu1‘
ct[cI'im1c1’i11;. utlietlriiig «ig tetting .iv viiitliier. Pnteiisiiilet for liriil< :iv viiriiie»

piiiiipei' i liiiliger er lieregiiet til 3.3 TWYI1. Resten er l<nvttet til iilil<e entlriiigei'

i vnriiieiiiilegget, iiist.ill-.i.~i«>ii Liv iliiwlgielligc* tvper ;iiit«iiii.itil<l< for >tvring iiv

iiineteiiiperiitiiren. iiiniiteriiig iiv iitsivr Ilir fi retliiwre liriikeii iiv viiriiitviiiiii,

>iiiiit iiintnriiig iiv iiier eiiergiettektivt limlinltliiiiigs» «ig lielvmiiigmtstvr. 34 “n

;1\' cnwkpnu1cn>i;1lc1' fil111L‘> I lmliger Iwvgget i periutleii 1955/80.

uh:
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Tabell 8.2.1:

Enekpotensialet 1989

(TWh).

1 \ l‘kcsl\y;_y;v CTYOUU ;1\' }wn:11~i*.1lct 1<nyttut til in\I;1 H;1.~'jon:1\‘u1il<cs[y1‘1ngs—

.~\;xrc111c1‘fi>1' \'L‘l1[il21.\'jUl] o§;npp\';11'111i11g. Dctrc ur ti1t;t1< mu] luv i11\'c.~tc1‘i11_q.~—

l<n.~r11;1 J, ti; Jul .\ync.< ft vturu inu>t ;°1hcntc i lwgg rui>t i ;°u'cnc l95(W—80. 1 int1tl~

stri>u1 <ttirutT lam un gjuiiittiiii tinrltutlrutlu pt1>>u>>u1wig tttnyttulwt ;1\' >p111\';trlnu

tippni1 lTutytluligLt rut1t11<>j6tTur i uiiut'gi1*rtl1\un. 1 7ut utmluulu pntutlsittlut ur 1 Tu~

iugnut til \'u1 9191/6161 ' 1986. l1\'nr:1\' -1 ,6 T\Vl1 finnc~ i luttttintutviv intlthtri

og 2,6 T\Vh i truturuulling.

ElmLpntc11.xl;1lcrpi tilgitiigvitluii c1‘lwuy;11cr tl1 3,5 TWh. 4,5 T\X/11 ur

1<n\'ttut til tipprtistiling og tlt\'it1u1.~t~ :1\' Clxlll‘ \';11111l<r.1fI\‘cI‘l<. 1 TWh ur lmyttut

til tipprustning ;t\' nuttut,>.ur1ig gjutitiiiiti inuwturingur I fu1'JcIin;s11cI'tc[ mg

l;1\'.~pc1111i115_'~11ct tut.

BOLIGER (91) vnxesavcc. INDUSTRI TILGANGSIDEN TOTALT

Elektrisitet 3.1 13.5) 2.0 6.6 5.5 17.2

Brerisel 191/110) 28 2 6 7.3

Totalt 50(7b) 118 9.2 bb 24.5

8.3 ENERGIVERKENES ANSVAR FOR ENØK OG
LOKAL ENERGIPLANLEGGING

Liijunnniii glen 1 T\'uu11uljgi16\'u1 T CI‘ c11c1'gi\'cI‘kc11c pi11;t_4t ut \turt ;t1 T>\';tr1in'ttt~

nytrclw ;1\'Nu1j;c.~‘ uiwltputuiniitl. 1 16\'un> t'n1i~k1'iftc1‘mn \'ill<;°1I’ flu‘ nl111';°idc—

1\'on~L‘*_ion, l‘1il' u1 Tul`,ll\'ui'1<ut1 L* 1 11 11 11 11 :°1l1;Icn vi» ulTvi1<;t1<ti\'itut. Duttu inner

l‘; L‘l‘ L‘l' Nu. intL>1'111z1.yjn11«y; 1';°1dm\'11i11_; fnr ii iituulvirku' til uffuktiv unuruilxrtik

11mitlwtittuiitutiu. Dc >1<it1 «igxft tit-.tr1\uit1t* un uuun pl-.tn mm \'i.~ui' c1mkpurcn—

.\l‘.1lCf i n111I'fidcr<»gh\'ord;1I1 man 1 Tu~t l<ttn titnyttu klut.

8.4 STATLIGE TILTAK

Fur 1 991 1\1ct1ut H\'Cl'>[.1[>I‘ LlL]>jc‘[[L‘[ l‘ C\'i]_‘_’t‘[ 303 mill. kr. t1ttt1ut'1<-.tpit1ut

cllcmiokwlnw1ni>c1'in:. T-nlx-H 3.4.1 \‘i.\c1' h\'nrd;1n miJ1cncfn1\1clc1‘seg.

1 tillufgg 1 Tlut1ut i 1991 og 1992 huvilgut1 TulT1 T<>1t1svi> 35,6 «>5; 69,5 mill. 1<r. til

unuijgilitinktiitig innun u11iu1<tl\' unutjgitulflittltygi.

8.4.1 Informasjon og opplæring

Upp1\j~tTingmlwjtiii trur unuijginluinuinhuriiig (OFE) 1 T.ti'\'-.u1'tt1t'u\'ut 21\'Oljc—

ng Cl1 CI’}_’iLlL‘ P:1I'fL‘I]1 CI1[C[ (OED) mg lnsntutr titirutTutj<gitu1<11i1<1< (IFE) >iJCn

I978. Fm 1. jttntmi' 1 990 tivurtnk 1 15121 ttnsvxtrut tur OFF. pfi uppt11tt§g1i'tt uluiwttr»

tutttutitut. Avtitluti vttrur furulmiwig tlt 1 993.

OFB flw1'111filslwsl<1'lvelsu ul' tlirnttilurt >1i1<:

( )FE .\'l\'tll_fi11'771171t' ritsikiiicll ug iitiliuruititliq enurgiitnituittlulst' rad fiirittitlliiiq uti inf

Øfkiriiutsviiiii fig 1<iiiii1s1<<ipci' «mi uncrqiuluiiimiiiscriitlq. Yirlrwtint/tutcn xkal være lmyttut

til uitiilçfiilqlilg V/Ursluiiiig tig iittikliitkgsttrliuitl på Herc ititfici' Hg s1<tt1 være lnisurt på

solid i11f}n'n1zz_x‘_jm1_<~ mgr»])p[;m'in_Q‘s_fiLql1'_Q' viten <iq_fui'tl1g1tut. 1ii_fi>ri1t<ts_i<n1s~ riq<>]>(>1;r-

riiifgifliirlvuitlut 5/cal være ittcilrultut ug rusiiltiitoriuiilurt. I dun iitstrclutiitg' (lut ur pm/<ti.s‘/<

nm/i_q, Sl\'((l1'U.\` ZllI(([U1k' ctm'pm1‘c.x‘.

:dr
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44 8.4.3 Statlig støtte til enøkinvesteringer hos forbruker

Staten legger ~tttr vekt lift ft treniittt' energitikttitt>itti~eriitg i egne 1 Wgniiiger, tig

ltevilgiiiiigeiit* til tlette tttrittftl er 80 mill. kr i 1 992. Dette iiineliterei' en Jul»

littg ttv init>tit>eii >it1en 1990.

1 1 9901 t1 et1 et iitnttirt en nv ttrtliiiiig nun} >ttttlige tilskiitltl til eittiktiltttk i

ktiiiiitttiiittle tig tv1ke~kt>ittittiiii.t1e ltvgg, til iiitlihtri tig til privtttt' ii;ei'iiig.\1t\jgg.

i\1:`"t1et ntetl tirtliiiiigeii er fi iiiiskvfntlt' gjenntiittttiriiigeii .tv entiktiltttk mitt

e11er~ ikke ville ltlitt titttiri. Prtwiektei' mm ltttr en hwy 1\cJ1‘1ft.~ok«wnnn1i<1<

ltililiniliiliti.1ii11 C1'Llteiilytii'tiiklliilifleli. Sttiiieii er 1tegreit>et til 30 "n .tv entik»

iitve~teriitgeii. 1 tillegg kttn Jet \tike~ lftti flu‘ inntil 30“-x;1\'knsrn;1 Jcnc_

1 1 991 Ne en ii1~vttreitt1t^ ttrtliiiiig for lml1«_'c1’\t;n‘IcI. llineiert' k.tn >tike um

\ttiite til eiitiktiltttk tig iii>tti11ti>ittii ttv vttritteiitiitiiie. .\1ti1ige tilttik ei' rztngert,

tig man intt iitttirt* tie nte\t ettektivt' tiltttkeiie ttiixt. Det Nil‘ gitt et 1te>teiitt

tilsktitltl iit i trtt ltvtii' slur lmligcn L`l`tt}_[[ilillktiätillit-lilly. S PLN1 U11 L`xtflkliiitlv

~kieittttei' kttn ti°t> trtt ktiittintinen t>g tlet lttkttlt* eitergiverket.

Ti1>kiit1t1>~ tig lftiietirtltiiitgeit tt>r1\t»1igei' 1n1'\';1ltc.~ ax" Hu.~lmn1<cn. tirtliiiitgeii

tttr kttitiittiiitttlt- tigtv1ke\kttittititiii;t1t~ ltvgg :tv Kttittittiiiittllittiikeii, itten< tirti/

itiitgeii flu‘ Imlmtri tig iitei'iitg\ltv'gg tttrv.t1te~ ttv lntithtrilittitketi. Ftti'e<ptii'~1ei`

um ttrvliiiiigeii mg ~;11<~3;;11y;L*I1 kan 1'c[ru~ til .i1 1 e 1ttiit1et~ energiverk.

8.4.4 Tilskudd til utarbeiding av Iokale energiplaner

Ft>r (t >tiinti1ert~ til titttrlieitlittg ;tv lttkttle vttritteitlttitei' er tlet mien I953 gitt

ti1~ktit1t1 ti1>1il<t'1t1ttiier. Fm 1 990 er ttrtlitiiigeii titvitlet til fi gjeltle lttkttl energi»

pltiitleggiitg generelt. Mtihettiiigeii er ft treittitte iiitegrert eiiergiitlttiileggiitg

t1ei'eitt>1<ti1i;tk pf: l*1’ukcI\iLlcn tig inve>teriitgttr i lttkttle energikiltlei' vtirt1ere>

pit linje Inn] i11\'u>tc1'i11_;w1’ i m’ pnulukxjam~l<.1p;1~itcr.

8.4.5 Tilskudd til elforsyningen

TiN<LnLl til energiverk gi> ve>ent1ig til energiverk mm] hmjc tt>i11e1iiig~kt>>tiitt~

tier. for ttittltvggittg tig tttr~terkiiig ttv tttrtleliitgmeiiei.

når
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9. F O R S KNI N G OG U TVI K LI N G

9.1 I N N LEDNI N G

Ras_in11c11produksjonog brukavenergiharstorlietydiiing for landetsokonomi.
Vfir energiriktliiiii gjor at vi i global sainmeiilieiig har et sierlig ansvar for fi
forvalteressursenefornuftig. Dcokendemiljviijirolileiiieneknyttet til energi»
produksjon og forbruk. iinderstrekei' dette.

En sterk og veelvareiitle iiinsats innen FoU er en viktig fiirutsetniiig for fi

nfi iiifilet um en mereffektiv og iiiiljoveiiiilig energisektor.

Hiivetliiiåleiie er:

° fi gi okt vikoniiiiiisk utbytte avnorsk petrtileuinsvirksoniliet. herunder okt
utvinning avpetriileuiiisresstirsenebåde* totalt og fradet enkelte felt innen
en saniftiiiiisiikiinoniisk forsvarlig itunme

0 fi mkstilgangen pfi energi gjennom bedre iitnyttelse aveksisterende
energikilder, og pfi lengre sikt ved utvikling avnye energikilder

° at storst inulig del avenokpiiteiisirilet innen de ulike sektoreneblir realisert

0 at produksjon og tinveiitlelse avenergi kan skje medminst iiiulig
belastning pfinaturog iniljifi

° at forholdene leggestil rette for konkurransedyktig norsk iiidiistri~
produksjon og annen nzeringsvirksoiiihet innen etiergisekttireii.

De offentlige niidleiit- blir i liovedsak kanalisert gjernnoiii Frillpriigriiiiiiiier i
fiirskningsrfitlene. Paen rekke omrfielei' stilles krav om betydelig finansiell og
faglig tlelt-agelsefra ii-.eriiigslivet for fi sikre at restilt-ateiiefra Follprtigrriiii»
mene blir bestmulig utnyttet koinmersielt.

Norge deltar i iiiternasjtiri-alt FoUsaiiitirlfltiitl påenergifeltet gjennom Hun.
Det internasjonale energibyrfiet (I EÅ), Nordisk iiiiiiisterrfitl og i enkelte
fiirskiiingsprosjekterinnen EF.SomhovedregeletableresinternasjonaltFoU~
saniarlieielpåoinrfitler hvor man har n^asj`oiialsatsing. Slim et ledd i okt sam~
arbeid med E Fog somen forberedelsetil en lÉØSfavtale, prioriteres en opp~
trappiiig av iiorsk deltagelse i iitvalgte Ellpriisjekter fra 1992.

9.2 OM FAN GET AV MI DLEN E

De tiffeiitlige midlene til energiforskiiiiig er rundt 450 mill. kr for 1992. Olje»
og energitleparteiiieiitet (OED) har det iiverortliietle Follêtiiisvzir for sektoren

:år
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9. F ORSKNI N G OG U TVI KLI N G

9.1 IN N LED NIN G

Rasjonell produksjon og lwuk av energi l1;1r>[ur l\*t\'J11i11_qfo1‘ landets iiikononti.

\’;°11‘e11c1'gll'il<dol11 gjor ai vi i glnlmls;nmncnl1cng I1-.1rct sazrlig ansvar for fi

fiorvialte ressursene forniiftig. De rike-tide imljoprolvleiiieiie knvttet til energi»

produksjon og fiorlwrtik, iintlerstreker dette.

En sterk og vedvarende innsats innen FoU er en viktig fortitsetiiing for fi

iifi iiialet om en mer effektiv og iniljiivennlig energisektor.

l lovedmfilenv' er:

° fi gi okt okonomisk iitlwytte :iv norsk petrtileiimsvirkstiinlwet, lueruiidei' okt

titvinning av petriileiimsressiirsene lifide totalt og fra det enkelte felt innen

en sanifiiiiiistikiinomisk forsvarlig rainme

° fi oke tilgangen pi energi gieniitiiii petite iitnvttelse av eksisterende

energikilder. og pfi lengre sikt ved utvikling av nye energikilder

° at storst niulig del av enokptiteiwsiiilet innen de ulike sektorene lwlir realisert

° at produksjon og anvendelse av energi kan skje mu] niinst inulig

lwelastiliiig pfi natur og iiiilio

° at forholdene legges til rette for ktinkurraiisedvktig norsk iiidtistri/

produksiiiii og annen ii-.eringsvirksoinliet innen energisekttireii.

De iiffeiltlige iiiidlene Nil‘ i I1o\'cd.~;1k l<;1n;111.~'c1't gjennom FtiUAprograiiiiiiei' i

ftvrskniiigsrfideile. llfi en rekke omrfttler stilles krav oin lwetvtlelig finansiell og

faglig deltagelse fra iiieriiigslivet for fi sikre at resultatene fra FoU/prograin-

inene lwlir liest mulig iitnvttet koininersielt.

Norge deltar i iiiiernasjtiiialt FoUfs-aiii-arlfleitl på energifeltet gjennom lwlai.

Det iiiternasjtinale energipvrfiet (lEA), Niirdisk iiiiiiisterrfiti og i enkelte

flirskningspriisjekter innen EF. Sum liovedregel etalwleres internasjonalt FoU-
saiiiarlieitl pa iimrfitiei' lwvor man liar iiasjtwiwiil satsing. Som et ledd i okt sain»

-arlfieid med EF og som en forlieretlelse til en EØSfavtiile, prioriteres en opp-

trapping av iiorsk deltagelse i iitvalgte Ellprosjektei' fra 1993.

9.2 OMFANGET AV MIDLENE

De offentlige midlene til energiforskiiing er rundt 430 mill. kr for 1992. Oljef

og energidepiirteinentet (OED) har det tiverortliiede FoUainsv-ai' for sektoren

da:
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og bevilget i 1992 325,2 inill. kr. Ktinsesjtinsavgiftsflindets inidler er fra og
med 1992blitt inkludert i 'OE Dsbudsjett. Når det justeresfor dette, inne»
lnererliudsjettftirsliigetentikning jifi 10,2"13.

I tillegg foregår en tiinfattentle priviitfiiitiiisiert fiorskning innen oljesekto»
ren. Tekntilogiavtalene ined iitenliiiitlske tiljeselskaper liar gitt iiorske FoU»
tniljoer og bedrifter en positiv stiinulans. Uljeselskiipene bruker årlig om lag
2 inrd. kr til petroleuinsrelatertFoU i Norge.

Energiftirsyningen liar tippgriitlert sitt engasjement innen FoU. Mens de i

1988brukte 61,1 mill. kr, ble det satset78 mill. kr i 1990. 1 1991ble dette
imidlertid redusert til 77 mill. kr. Dette iitgjorde 0,5 “ti avenergiftirsyiiiiigens
omsetning. Deres FoUfrfitl bar anbefalt fi vike innsatsen til 0,6 % av omset»

ningen innen 1995, livilket tilsvarer rundt 150 inill. kr. Noe avmidlene liar
bransjen ffitt bevilget fra det offentlige. Funksjtinsoiiirfidet teknikk ble gitt
57 inill. kr, inarketl og vikononii 5 mill. kr, organisasjkin0,5 inill. kr og iniljvi
15 inill. kr.

lndustrien selver tigs-Ãiaktiv og nytter firlig tlroyt 500 inill. kr innen vann~
kraft/elftirsyning/systeiiianalyse/eiitik.

Tiibell 9.2.1 viser fordelingen av OE Ds midler innen energiforskningeii for
1991 tig1992.

Tabell 9.2.1:
OEDs budsjett tor j 1991 1992
energiforskning, l OM RADE

:n"f‘;?2' Effektivenergiteknologi 35.6 69,5
Knde: OED y Oije og gass: 97,2 99,8

Teknisk FoU m.m. 67.7 70.8

Økonomiskog samfunnsfaglig FoU 5.5 6.0
FoU for alternativ bruk av naturgass 24.0 23.0

Nye fornybare energikilder 21.6 31.0

Institutt for energiteknikk 92.0 94.5

Energi og samfunn 4.0 5.0

Nordisk energisamarbeid 3.8 4.4

Vassdragsforskning — 21.0

Sum FoU over budsjett 254.2 - i

VannkraftrelatertFoU(Konsesjonsavgiftsfondet. l
fra og med 1992 inkl. i statsbudsjettet) 44.3 -

Sum FoU 298.5 325,2

9.3 U TVI KLI N G PÅ DE U LI KE FOU-FELTER

9.3.1 lnnledning
I11tc1‘11;1sjona1rdrivesdeten tiinfattentle forskning for fi utvikle nye teknologier
innen nye fornybare energikilder. Utviklingen er i ferd med fi gjtørenye forny
bare energikilder mer koininersielt iiiteressante. 1norsk sainmetilieiig er det i
ftorsterekke vindkraft, sol» og bioenergi somer mestaktuelle. SOLog bioenergi
vil i fvirsterekke koinme somkonkurrerende zilterniitivei' til fiyringsolje og
elektrisitet påbrukersiden. Videre kan overforings» og fiirdelingsktistiiader
frem til forbruker vaerelavere ved fornybare energikilder enn ved viinnkrztft.
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Tabell 9.2.1:
0EDs budsjett for

energiforskning,

1991-92.
Mill. kr.
Kilde: OED

og lfieviiget i 1992 525,2 mi11. kr. Kiinsesionsitvgiftsfiindets midier er frii og

ined 1992 1\1itt inkiudert i OEI7s1WLu]<_icrr. Niir det justeres for dette, inne~

itierer itudsiettfiirsiiiget en oknittg pi°i 10,1 "iv.

1 ti11egg foregår en «imfiitteiitie priviitfiitiiiisiert forskning innen tiliesekto»

ren. Tekiioiiigiiivtiileiie med titenliiiidske iiljeselskiiitei' liiir gitt itorske FoU~

iiuijoei" og itedriftei' en positiv stiniiiliiiis. Oljeselskiipeiit* itrukei' 'årlig om liig

2 mrd. kr til petroieiiinsreliitert FoU I N Ul'f_’L‘.
Energifiirsyitiiigeii liiir oppgriidert sitt eitgiisjeiiieiit innen FoU. Mens de i

19SS1triikte 61.1 mill. kr, 1\1e det siitset 78 mi11. kr i 19901 1991 1w1e dette

imidlertid redusert ti1 77 mill. kr. Dunc Lltgjulxlc 0.3 “u iiv energiforsv ningens

tintsetniiig. Ueres FoU~rfit1 hm’ iinitefiilt ii wake innsiitseit ti1 0,6 ‘Fm iiv omset/

itingeii innen 1995,1ivi1ket ti1sviirei' rundt 150 mill. kr. Noe iiv midlene hm‘

lwmnsjcn ffirt iteviiget frii det iiffeittiige. liunksjiiiisoinriítltit teknikk Nu gitt

37 mi11. kr, iiiiirked og okonomi 3 mill. kr, «irgiiitisiisjiiii 0.5 mi11. kr og iniijo

15 mi11. kr.

lndiistrittit se1v er ogs-fi iiktiv og iivttei' -firiig drovt 500 mill. kr innen viinn~

kriift/elfi irsviiiiig/svstemiiiiiilvse/eiiok_

Tiiiteil 9.2.1 viser fl>rt1t~1i1tgeit iiv 0EDs midier innen energiftirskniiigeii for

1991 iig1992.

1991
OM RADE

Effektiv energiteknologi 35,6

Olje og gass: 97.2

Teknisk FoU m.m.

Okonomisk og samfunnsfaglig FoU

FoU for alternativ bruk av naturgass

Nye fornybare energikilder 21.6

Institutt for energiteknikk 92.0

Energi og samfunn 4.0

Nordisk energisamarbeid 3.8

Vassdragsforskning —

Sum FoU over budsjett 254.2

Vannkraftrelatert FoU (Konsesionsavgiftsfondet.

fra og med 1992 inkl. i statsbudsjettet) 44.3

Sum FoU 298.5

9.3 U TVI KLI N G PÅ DE U LI KE F OU-F E LTE R

9.3.1 Innledning

67.7

5.5

24.0

1992

69.5

99.8

31.0

94.5

5.0

4.4

21.0

325. 2

70.3 i
6.0 ‘

23.0

interniisjoitiilt drives det en omfiitteiide forskniiig for fi iitvikie nye teknoiiigiei'

innen nye flirnvifiiire energikiider. Utvikiiitgeit er i ferd med ii gjore nye fliritv>

itiire energikiidei' mer kontmersieit interessante. 1 norsk siuniiieitlteiig er det i

feit-sti* rekke viiidkriift. so1~ og iwioeiiergi som er inest i1ktiie11e. So1~ og imieiiergi

vi1 i fvirste rekke komme som konkurrerende iiiterniitiver ti1 fyringsolje og
eiektrisitet på itriikersideit. Videre kim overforings- og flirdelingskostitiider

frem til forlfirtikei' viere 1iivere ved flirnyitiire energikilder enn ved viinnkriift.
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Det er fortsatt aktuelt med FtiUánnsats på nve fornvlw^areenergikilder for å
kunne ha tilgang på iniljovennlig teknologi etterhvert som det lrlir en stadig
mer knapp tilgang på v-annkraft. Innsatsen innen vannkraftsektoren rettes
mot effektiviserentle tiltak, kvalitet og sikkerhet og iniljewforlioltl.

9.3.2 Effektiv energiteknologi
Norges Teknisk~Natiirvitenskaplige Forskningsrfitl (NTNF) er det sentrale
forskningsrfitl på dette feltet. Deres nye strategi vil innlemme energiaspektet i
flere FoU«prograiinner enn titlligere.

L.Folgende prograininei' inngar:
0 effektivt energisystem
0 samfunn, iniljo og energi
0 effektiv energiteknologi ikraftintensiv' industri
0 produktutvikling og forsokslwygging

0 titvikling av lwrenseleellei"
0 iiiiljoveiinlig raffineririgstekiioltigi
0 iinplenientering av viirnierwiinitfler

0 enok i landbrukets lwvgiiinger
0 enok i fiskeindustri og fiskefarttnv'
0 lwioltvgiske og iiiedisiiwske virkninger av elektriske ug111z1g11ctiskef‘c1t

Str-ategisktr tekntiltigiprograniinei' innen energisektoren gjennoniftwres ved:
0 Energiflirsvningens flirskningsinstitutt (EFI)
0 Norges llvdrtwtekniske* I;11mr;1tm'iLl1n(NHL)

0 SINTEF stminiiingsniaskirier

9.3.3 Olje og gass
Olje og gass er et ilasjtwiiiiltsatsningsoinråtle. Det Nil‘ lagt vekt på å styrke
den langsiktige forskningen på dette tiinråtlet. Den tifferitlig fin-ansiertt* forsk»
iiingeil sees i mer srunrrienlleng med den FoU oljeselskapene finansierer.
lÖerfoi' Nil‘ det lagt vekt på forvaltningsrettet FoU, lwåtleteknisk og sainfuitins«
faglig, samt langsiktig og koinpetiiiisetippfrvggeiitle FoU. Det tifferltlige lwitlrar
vigsåtil at nyutviklet iiffslioiweaekntrlogi blir tatt i lwruk.

Den tiffentlige innsatsen er fordelt på fågwlgeiitlelnovetloinråttler:
0 teknisk forskning for tvljevirkstimlieten
0 vikononiisk og sainfiinnsfaglig fiirskiiiilg på petnileuiirstviiiråtlet
0 FoU innen okt oljeutviiiiiing og reservoarteknikk
0 FoU innen 'alternativ fvrukav iraturgass

9.3.4 Vannkraft
NTNlrlprograininet "Effektivt energisystem - EFFEN", som starter i år, er crab»
lert i sainarlweielmed Energiforsvjningens FoUfråtl. NVE er tleparteinentets
representant.

Ftirskningsprograiiimet skalgjc111m111fm1'esi perioden 1992-95. Sanilet
lmdsjett er forutsatt å være ZZZ mill. kr, hvorav N TN F finansierer 92 mill. kr.

Resten forutsettes finansiert av eiiei'gifi>rsvf1iii1ge1iog industrien selv.
EFFEN«programrnet vil i iiiange år fremover vaere NTNFs lioveelsatsing
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Det er fi>r'ts'att aktuelt rned FoU~inrisrits på nye fornyhare energikilder for å

kunne ha tilgang på rniljinveririlig teknologi etter hvert sorn det hlir en stadig

mer knapp tilgang på vannkraft. lnris-atseri innen vanrikraftsektoreri rettes

mat effckti\'isc1‘c11dc tiltak. kvalitet og sikkerhet og rniljoforliolti.

9.3.2 Effektiv energiteknologi

Norges TeknislvNatur-vitenskaplige Forskriirigsrriti (N TN F) er det sentrale

forskriirigsråtl på dette feltet. Deres nye strategi vil innlemme eriergiaspektet i

flere Frrlelprograriiriier' enn tidligere.

Frfilgentle programnrer' inngår:

° effektivt eriergisysterii

0 samfunn, rniljo og energi

° effektiv eriergitekriologi i kraftinterisiv industri

0 rirodukttrtviklirig og fiorsvrksliy-gging

° utvikling av lireriseleeller

° rniljovenrilig raffineririgsteknologi

° implementering av vrrrnrepuriiiier'

0 erwk i landlirukets hygniriger'

° enok i fiskeindustri og fiskefartwyi

0 hiologiske og rnedisrnske virkninger av elektriske og rnagrietiske felt

Strategiske teknologiprt>grarnmer' innen eriergisektoreri gjennomfores ved:

' Eriergifiwrsynirigeiis frrrskningsinstitutt (EFD

° Norges livdrtrtekniske lahor-atoriuiri (N H L)

0 SI NTEF strornriirigsirirrskiner

9.3.3 Olje og gass
Ulje og gass er et riasjrwritilt satsningsområde. Det Nu‘ lagt vekt på å styrke

den langsiktige forskningen iiå dette trmrfitiet. Den twffentlig finansierte forsk-

ningen sees i rirer' sammenlierig med den FoU oljeselskapene finansierer.

Derfor hlir det lagt vekt på fi:rvaltriirigsrettet FoU, håde teknisk og sainfiriiris~

faglig, samt langsiktig og krwmpetarisetwpphyggeiitle FoU. Det offentlige hitlrai'
Q _

ogsa trl at nyutviklet iiffislitwreaekriologi hlir tatt i hruk.

Den «iffentlige irinsatseii er fordelt på flnlgeritle hovedomrfider:

° teknisk forskning for olievirksornheten

0 okonorriisk og samfunnsfaglig forskning på petrrileuriisorrirådet

0 FoU innen okt oljeutviiiriirig og reservoartekriikk

0 FOU innen alternativ hruk av naturgass

9.3.4 Vannkraft
N TNllprograniniet "Effektivt eriergisysteni - EFFEN", som starter i år, er etal»

lert i samarlieitl med Energiforsynirigens FoU~råd. N VE er departementets

representant.
Forskriirigsprograriiriiet skal gjennomføres i perioden 1992-95. Samlet

liudsjett er forutsatt å vzere ZZZ mill. kr, livorav N TN F finansierer' 92 mill. kr.

Resten forutsettes finansiert av eriergiforsyriingen og iridristrieri selv.

EFFENprtwgrariirnet vil i rnange år fremover' være N TN Fs liovedsatsing
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48 rettet mot vannkraft» og elkriifftsektoreii i Norge, og er et klart uttrvfkk for at
invntliglweteneonsker åvidereutvikle og fiirsterke koinpetaiiseii pådette sen»
traleiimråtiet.l-lovedinåletfor EF FENerå lwitiratil okt energiprciduksjiinfra
norske vannkraftanlegg og saintidig styrke grunnlaget for fiirtsfitt norsk indus»
triprotliiksjiiri pådetteområdet.

Faglig er programinet iiindelt i tlelprrigraiiiiiiene prociiiksjini, .systemdrijffl
nett, iiiarketi (ig iiiiijri. Hvert avdissedelprogramineiie bar fz1gz111s\';1r1igefra
liransjeii. Brukerstvfriiig sikresved at de fagansvarligehm mer ktintiikt ined
sitt eget iiiiljqi, og ved den prioritering lirukerne foretar frir de midler de selv
setter inn i prograiniiiet.

Programinet skal liidra til liedrifjtsokononiisk lwiiiisoin effektivisering av det

norske energiforsvfiiingssysteinet.Det skal produseresmer energi fra eksister»
ende anlegg. Forlwetlretteknologi og iiietodei' iiinenfor jirtidtiksjtiii, svstem~
drift, el~transportog inarketisfiiiiksjoiieiie skal utvikles for å iippnfi dette,
saintitlig som det tas liensjfii til iiiiljçiivirkningene.

llrograniiiietskallflitlriitil åutvikle Norgetil et iiiteriizisjoiialttyngdeptiiikt
for vannkraft.

For åoptimiilisere forvaltningen av vassdragsresstirsenelivoif energiprodiik»
sjon står sentralt, gjennoiiiftiires flere Fokkpriigriiiii. De mestseritrale er

° Bedre lwruk av vannrestirsene (N TN F)

0 Etrcrt11ule1‘sw1<c1sc1‘ (N VE)

° Nflisstiriigstirift(N VE)
° Biotojjjiisteriiig (N VE)

0 Fiskeforsterkningstiltak (Norges allineniiviteiiskiipelige fmskiiiiigsråti,
Ni VF)

° Hydrologisk FoU (N AVF, N VE og Vassdragsregiilaiitenes forening)

9.3.5 Kjernekraft
Kjernekrafåter ingen aktuell energikilde i Norge. Likevel tippiettliiilties
FoUfkiiiiipetiiiise ved institutt for energiteknikk (l FE). l lienliolti til en inter-
nasjonal avtale gjeiiiiiiiiifores for tiden et trefiifsjiriigraiii (1991—1993) ved
Haltieiifreakttireii. Hovedvekten er lagtpå lirenselstekiioltigi og iiiforinasjoiis-
teknologi.

9.3.6 Nye fornybare energikilder
Olje~ tig energidepartementet hm‘ stottet forskning pådette feltet siden 1978.
Forskningen har to iiiål: leggegrunnlag for iitnvfttelse avnye fornyifizire
energikilder soin kan gi et lonnsoiiit tilskudd til den fremtidige energiforsv»
ning i Norge, og åbidra til norsk n-æriiigsiitvikling påområdet. Internasjonal
iiiftirniasjonsutvikling er lioyt prioritert. liinsatseii på nye tiiriivflware energi»

kilder inå iiggåseesi sainineiilieiig med tiltak innen enwkog fjorskiiing påef-
fektiv energitekiioliigi.

Det er rividveiitiig å leggevekt på bide langsiktig FoU og mer kortsiktige
tiltak innen tieinonstriisjonsanlegg tiig iiifiirniiisj«instiltiik.

9.3.6.7 Bø/geenergi
Bifilgekiriift er lite aktuelt i Norge i iiaer fremtid. N TN F har Foilansvfziret, (íig

for tiden er forskningsinnsatsen liten.
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48 ruttut mot vannkraft» og ulkrzililsuktoruii i Norgu, og ur ut klart rittrykk for at

irnyiiiuligliutuiiu* (inskur Ãviuluiruritviklu og ll>r>tui'ku koinputaiisuii på uluttu .~cn/

tralu oinriiulut. Hovuuliiiíilut tl>1'l§F F E N ur fi lfiiulra til okt unurgiproultiksikin fra
nor~ku vannkralitanlugg og xanitiulig >tyrku gi'ri1i1ilr1gur lorfo1't>1itt iiorsl; intim»

triprotlriks_ioii pfi tluttu oinrfitlut.
Faglig ur iirtigraiiiniut iiinulult i ululprrigraiiiiiiuiiu proilzilrspjiøii, Qisiuiiitlrifit,

nutt, iiiiirkurl og iiiiljo. Hxurt av rli>~u ululprrvgraiiiirruiiu hm‘ fagaiiflnirligu fra
liraihjun. lårtikurstyriiig sikru< Val at tlu liagaiiwarligu hm‘ iiasr kontakt meg]

\i[[ ugut iiiiljo, og vutl (lun ririorituring lirtikuriiu brutal' for dc I Hix”L‘l' Jc .~'c[\'

>uttur inn i prograiniiiut.

Prograniniut ska! liitlrii til liutlriltniktwin>ini~k lonn>o1i1 utiliuktivimrriiig av ulut

iior>ku uiiurgillirnjiiiiigwyxtuinut. Dot skal protlrwurus mm" L‘1‘1€l'}_{l fra uksistur~

untlu anlugg. Forliutlrut tuknologi og inutotlui' innuntioi' p1'oulrlk.<_ioii, sxjstunv

tlritt. ul~traii~port og iiiarkuul>trliikgioiiuiiu ~kal utviklu~ for fi oppnfi ulurru,

Niintiulig mm dcr [;1.~ l1cm\ n til iniljiwvirkiiiiigunu.

Prograniinut >kal liiulrii til (i uiviklu Norgu til ut inturiiasjtwnirlt tyngulupiiiikt

tor vannkraft.

For fi optimali>urt~ li>i'\';iltiiiiiguii a\' \"a\~tlrrig>ru>>rii'>uiiu* livor unurgiiiroulukl

>jon >tr°1r \uiitralt, gjunnoiiiioru> Herc FnU~pm;;1‘;1In. Dc mast .~cnrr;11c ur

° Hutlru liruk av \';1niiru>rlr~“uiiu- (NTNF)

° litturuiitlursiwkukui' (NVE)

' V;1s>\lr;rg>ul1'ltt (N VE)

° Biotopjri>turii1g(NVE)

' Fi~kL>flw1'>tL*I‘l<11ingxlilmk (N<1l‘_QL‘\ allmcnn\'iI‘c-I1>1<;1pL-1igc t\>1’sk11in;.~'I';°1d,

N AVli)

° Hyulrologhk FoU (NAVF, NVE og Vuwlriignugrilanturius tioruniiig)

9.3.5 Kjernekraft

Kjcrncl<1';1ft ur ingun aktuull unurgikilult- I Norgu. Likuvul tippruttlioltlu»

FoU~koiiiiiutirii>tr Yutl lnstitiitt for unurgituknikk (lFE). l liuiiliolul til un inter»

iiasjriiiail irvtalu* giuiiiioiiitorw for tiuluii ur tru;ir>progi'rr11i (1991-1993) vuul

Haltluivruiiktriruii. Hovuuivuktuii utlagt på liruibulstukrirwlrwgi og i1ill>riiiiis_ioii>-

tuknologi.

9.3.6 Nye fornybare energikilder

Olju» og unurgiulupartuiiiuaitut hm‘ mirtur loixkiiiiig pfi tluttu tultut siuluii 1978.

Fnlxxknilmcn liar to iii-fil: luggu grunnlag tor ritnyttulsu a\' nyu torii\,'l1zri'u

unurgikilului' soin kan gi ut lonn~oiiir tikkutiul til tlun truintiuligu uiiui'gill>i'sy~

ning I Norgu. og fi liiulra til iior>k iiieriiiguitvikliiig på tinirfitlut. lnturnagioiitil

iiilliriiiihitwiimitvikling ur lioyt prioriturt. lnnxatsuii på nyu fl>I‘11ylw;11‘c unurgi-

kiltlur mfl ogwfi fluu> i sriinriiuriliung med tiltak innun unok og lorskriiiig pfr ut»

tiuktn' unurgitukiioltwgi.

Del ur noulvunulig fi luggu \'ukt pfi lwfiulu liing<iktig FoU og inur kort>iktigu

tiltak innun uluniiiiistriujonwinlugg og iiilliriiiiispirimtiltak.

9.3.6.1 Bø/geenergi'
Bolgukratt ur litu akttiulr i Norgu i nær tiuriitiul. NTNF liar FoU~aii>\'rirut, og

tl>1'lltlu-1i ur liirskiiiiig>iiimatsuii litun.

:elr
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9.3.6.2 Bioenerg/'
Forskningen spenner over et vidt felt, ifraiiroduksjtiin av hionrasse, via hren-
seliforevlliiig og ftirhreiiiiiitg til rnarkeelsstiielier. Spesielt iiiteressaiit er avfall
som energikilde. Ansvarlig for dette er Norges landhriiksvitenskapelige forsk»
ningsrfiitl (NLVF).

9.3.6.3 So/energ/'
1 Norge har det vaert lagtstr/firstvekt på iitvikling av enkle systemerfor iitnvt»
telse av solenergi. Bvgningstiiipvariiiiiig vil fortsatt viere et sentralt innsats»
tiinrfide for sfikalt 'aktive svstenier liasert på luft og vann soin v-ariiieluerer.
Det 'arheieles videre pfi utvikling av silisium for stileelleftirnifil. NTN F har
Fokkansvaret.

9.3.6.4 Vindenerg/
Det forste av IO proveaiilegg hle reist pfi Frova i 1986. .Årheitleithar v;ert lawn»
sentrert rundt utvikling av stvresvsteiii for koinhiiierte viiid/dieselaggregater.
Hensikten er å ffielriftserftiriiig. lflrfariiigeiie har vaert gode. Muligheter for
iiorskutvikling seespi og er en prioritert virksomhet. N VE er 'ansvarlig

9.3.7 Andre energikilder
Ueoterinisk energi og tidevannseiiergi er ekseinpler pfi 'andre energikilder som
har muligheter i Norge. Fortiden foregår det ikke forskning på disse feltene.

Fra OED gis det «vgs-fimidler til energirelaterte naturvitenskapelige pro»
sjektet som skal stiniulere grunnforskning. F. eks. nvttes inidler til grunnforsk~
ning innen fiisjtinsiiriisesser. fotosvntese, hydrogen og iniljovirkninger.

9.3.8 Institutt for energiteknikk (I FE)
lnstituttet er et iiasjtiii-alt ftirskningsinstitiitt innen energi» og iiukleiertekiiti»
logi. Mer enn 30 ‘ Mav lFEs tlriftslwiitlsjettdekkes av hevilgniiigen fra OED.
lFE arheidei' Nun. innen petrtileuiiistekiitilogi, industriell energiteknologi
(utpekt som vekstoiiirfiele). inaterialteknologi, nukleiere aktiviteter og grunn»
forskning iiineii fysikk.

9.3.9 Nordisk energisamarbeid
Det iiordiske saniarheitlet innen energiforskiiingen startet i 1985. 1 1991 star-
tet et nvtt program hvor iniljotirienterte prohleiiistillinger hlir satt i fokus.
Fortsatt er koinpetaiisetipplwvggiiig meget viktig. Programinet tar hlxa. opp
prohleinei' innen petroleuinsteknologi, hioeiiergi, fiernvarine, elproeltiksjtins»
teknologi og kliniaenelriiiger.

9.3.10 Energi og miljø
lvliljiiaspekteter iiinarheidet ide fleste Fokfiprograiii. Likevelgjerinonifuires
tigsfispesielle program innen energi og miljw.

9.3.10.1 Samfunn, miljø og energi
Et prograin som ser pfi sainstiillet iiielloin energi og miljo startet i 1957. l°ro«
grainmet skal gi iiivntligheteiie og andre hrukere 'analvseverktovj som gjor dem
hedre istand til fise konsekvensene* av politiske valg på tiinradet. Dette iitg_jtni'
en del av ftirskningsrfideiies satsing innen tiinrioidet "Økonomi og eikoltigi".
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9.3.6.2 Bioenergi

Forslminguit \]\‘nH L‘1’n\‘cl‘ ut vitlt felt, tru tirot1ti1<>jtin iu' lwitiiiittssu. \'l1t From»

~cIt}»1'c.l1111; og iiorlirutitttiig til tttiti1<ut1s>ttit1iur. Spusiult ittturussittit ur nviitll

>oin unurgikiltlu. /\ n.<\';11‘lig for June ur l\1orgu< litntllirttl<>\'itult>1<;tpu1igu ior>1<~

ttiitg>ri`itl (NLVF).

9.3.6.3 So/energ/'
1NorgultittwlutHurt1;igt~tot\t\'u1<tp.`tttt\'i1<1ing;u'un1<1u ~xf~tutttui^ for titnrt»

tu1\u:t\'>o1utiurgi. Bygning~otituxtrtttittg \'i1 it>t't.<;ttt \';uru ut wntritlt intimt»
tnnr-.it1t~ tor >itl<itlt ;i1<ti\'u>\'>tuttiur1\it>ut't pi luft og \ mm >otn \".it'tiiu1nui'ui'.

liut '.tr1*uit1u> \'it1ut'u~ pit tit\'i1<1litg ;u' \i1i~itlnt for mtluulluiorniitl. NTNF liitr

F<>U—:1l1~\';1l'L‘t.

9.3.6.4 V/ndenerg/'

Dcr f701'\fC ;1\' IOpro\'u.tit1ugg1\1u~ rcixr pit Frmpii i 1936. Årliuttlut liitr murt knu-

>utitrurt rtintlt tlt\'i1<litig zu' ~t\'ru~y>tu1ii for Lotuliiiturtt' Yintl/tliuw-ltiggrugittur.

11uti~t1<tutt ur ft tii tlritihuitttring. lflrlitriitguitt' littr \ ;urt gotlu. Mttligltutui' for

ttor\1< ttt\'i1<1ing >uu\ pit og ur un prioriturt Virlwottiliut. NVE ur nnwitrlig.

9.3.7 Andre energikilder
(iuoturnii>1\ unurgi og titluvitttn>unurgi ur ulwuttiplut' pii umlrc unurgikiltlur fiotn

liitr inttligltutur i Norgu. For tiuluii lorugiti* glut l1<1<t~1or~1<itittgpitt1i>~u1iu1tuttu.

Fin OED gis tlut ogwfii tnitllur til utiurgirulztturtt* ttittttrvituthlutpuligt* pro»

~jckrc1*m111.xk;1lxrilmllcrcg1'LInnt}>r>l<ni11g. li uk» tujttuw tnitllut' til grtt1t1i1oi\1<~

ning innun 1tl>jon~pr<wu>>uiç ilitosytttuwu, litmlrogun og iniljovirluiingur.

9.3.8 Institutt for energiteknikk (I FE)

1n~titt1ttut ur ut tiiuititiitlt tioixluiiiigflitstittitt innun unurgi/ og iitt1<1u;ut'tu1\tto«

logi. Mel’ unn 30 “H .1\' lFE~ u1i'i1t\1*tlt1~_iutt t1u1<1<u< tu' l\‘\'ilg11im;c11fmOED.

I FE.11'l~ciLlc1'N.;1. inncn1wr1‘olcL1I11~Iclmnlngi. iI M1ll\Il‘iL‘H CH L‘l'flifL‘1{]1(>lUgi

(l[FPCl\[\UI11 \'c]<.~tu1111'L°1Jc),111;1IcI'i;1lrcl<11nwlngi, titi1<1uiuru ;11\'fi\'iIC[t‘I'H}_' grunn»

ti>l's1\itittg innun t'\_\i1<1<.

9.3.9 Nordisk energisamarbeid

Dot ltttl'tll>l\'t' ~;ttti;tt'1*uit1ut innun unurgitt1r~1\ninguit ~tiirtut i 1933. 1 U NI \r;11‘—

tut ut tutt tirogritiii1u'orniiljotiriutiturtu*proltliutiistillingur1\1ir>;itt i ioLti»

Fortwitt ur koinputiiiutrtwppliyggitig tuugut \'i1<tig. Proginitittiut titr 11141. opp

proplutttur innun putntlutiitutuktitihigi, liiouiturgi. flurttriiriitu,u1pi'ti\1tl1<>ltiit~~

tukntiltigi og Llini-.tuiitlriiiguii

9.3.10 Energi og miljø
Åflilitri-.upuktut ur ittnitrltuitlut i t1ut1u>tu FoLflprogrtttti. 1.i1\u\'u1 grunnontttiruw

ogfit \pu>iu11u progritiii innun uitiuijgt og tniljo

9.3. 70.7 Samfunn. m///0 og energi

Er progrtttii soni .~c‘1‘pf1~:1I11.~pillc[ l11L'1lUl11L‘I1L‘l‘};i og 1niljn.\t;11‘tcr i 1957. Pro»

grnnnuut <1<itl gi tnytitligliutuitu og :tntlru lirtl1<uru ;tttit1y.<u\'ui'1<to\j >otn gjor tlutn

lwuulru i~ttttnl til fi su lminulumrtistrttt- iu' politisku vtilg pfi oinrfitlut. Duttu tttgjttr
un tlul tu' itwr<l<iiingwfitlunus .wttmtg innun oinriitlut "Økononti og ttlniltigi".

dz:
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50 9.3.10.2  K vantif/sering  av  m//jøu/emperved u//keenergitekno/ogier
Deteretsterktonskeom fi inkludereiniljtwkiistiiiitleiievedsainmeiiligiiiiig av
forskjellige iiifitei' fi generereenergi pfi. Dette N VF/prosjektet tar sikte pfi fl
kviintilisere og fi analysereiiiiljotileiiipene torlwuntletmed ulike energitekiit»
logier. Prosjektet' avsluttes innevtereiitle fir.

9.3. 10.3 Vassdragsre/atertFoU
Ivliljiiisptiwrsnifilstfirinegetsentralti detre N VE—p1‘«>g1';1111111c11c"Biritopjusteriiig".
"Etteruiidersokelser" og " Vassdragsdrift".

Utviklingen av " Vassdragsregisteret" viderefores. Registereter et E DB»
lwasertiiiforniasjinissvsteni til nvtte for tiorvaltniiigen, tig ivnitattei' intornrasjoii
om reguleringer og andre inngrep i v-asstlrag, vern og iiestriksjtwiier, lwosettiiig
og landluriik, FoU 1n.v.

9.3. 70.4 "M/LJØE F F E N"
V‘ __ l - ‘V I  -  ̀

lnnen FoU~progr-aniniet Effektivt energisvsteiii er nulio definert soin et av
fem delpnigrainnier. lloveduttlirdriiigene innen tielprograiniiiet er:
° Klarlegge energitiirsviiingens iniljoprolwleiiiiitikk, lfieliov for klarere

- - - - o o omilioperspektivtfi; kuniiskapssiwretliiiiig og inal pa twmradet.
0 Oppnå stvirre effekt av igangvzereiitie og iivfe iiiiljmiwrosjelv'ter ggieiiiiiwiii

sainling og koordinering.
° Videreutvikle rnetodei' soin gir 1ni1jofu1'tr'1nnog som sikrer okt

konkurransetlvktigliet for eksport av iiorske produkter og konipetaiwse
innen kraftforsviiiiig.

mb:
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50 9.3.  10.2  K  vant/fiser/ng  av  m//jeu/emper ved ulike energ/re/(no/ogier
Det er et src1‘kro1\s1<cn111 fi iiikliitiere miijoktwstiintieiie Yeti siiiiinieiiligiiiiig m'

forskie1ligt~ iiifitei' fi generere energi pfi. Dette N VEÁprtisjektet ml‘ sikte på fi

i<\';1ntiri>ert~ og fi iintiiiseie miijtfitiieiiiimeiit' iori\tiiitlet meti tiiikt- energitekiit»

iogier. Pro>iei<tet .iwinttes iiinevierentie* :iii

9.3.10.3 Vassdragsre/atert FoU
I\'1i1_im~p01'.~111fi1 >t;°ii' nieget ~eiitrtilt i tie tre N\'E»prtigrtiinmeiie "Biotiwp_itl>tei'iiig",

"Ettertiiieieixokefier” og "\';i>>elrtigmiiritit".

Lftvikiiiigeii in' "Vtunirtigsregisteret" Yitieretiores. Registeret er et ED P»

iNl SerI inilirmn>jtiii>>ysteiii til nytte for tiorvtiltiiiiigeii. og tiniiiittei' I11f}>1‘111;1>_i<>11

om reguleringer og .indre inngrep i \';i\“~tli';\g, vern og re~ti'ik\ioiier, l~osettiiig

og iiintilwruk, FoU m.\'.

9.3.10.4 "M/LJOEF FEN"

innen FoUÖprtigininiinet "Eiiiiektivt eliei'gi>\i~teiii" er mlljo dcfincrt mm et in'

rem tieipnigriinimer. iitwetltitrin-tiriiigeiie innen tieiprogriiiiiniet er:

' Kliirlegge energitiwrflriilngen\ iniijopimiifleiiiiitikk, lwl1n\'fu1'kl;1I‘crc

I11I1>l0pL'I‘\}\‘1\'Ii\'L*l'. kunmL;Ip><p1‘cJmugng1nf1I p;‘i«>1111’fu1cI.

° Opp11;°1.~’mI‘1‘c effekt ;1\' igiingviereiitie' og nye iniijifiiirosjekter gjennom

wllniitig og iuioreiilieriiig.

0 \/'iJc1‘ct1r\'il<1c Incrndcr wm gir 111il_iufi>I‘r1‘i1111 og .~om .~ii<rer okt

kswnkL11'1';1nsul\'ktighct for eiwport '.i\' noixke iwrotltiktei* og koinpetnme

innen kiuittftirwjiiiiig.

:dn
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Tabell 1:

Gie""°m5"m”9 1 TEOR ETI SKEN ER GII N N H OL D EN H ET 1
teoretisk energiinnhold ENERGI BÆRER
for utvalgte
energibaerere”. ‘ KU N 28- 1 M J/kg 1
Kilde; SSB Koks 28.5 MJ/kg l

Petrolkoks 35, 2 M J/kg

Ved 18.7 M J/kg 1
Avlut 12. 6- 15. 5 M J/kg torrstoff

\ Treavfall 15. 0- 18. 5 M J/kg torrstoff

l Naturgass 40.6 M J/sm3
Koksovnsgass 18, 0 M J/Sm3

1 Jernverksgass 8.4 M J/Sm3 1
Raffineribrensel 48, 4 M J/Sm? 1

, Raolje 42. 3 M J/kg

1 Flytende propan og butan (LP G) 46. 0 M J/kg
Bensin 44, 0 M J/kg

Parafin 42. 7 M J/kg

1 Diesel-. gass- og fyringsolje nr. 1 og 2 42. 3 M J/kg
Tungolje 41, 9 M J/kg

Det teoretiske energiinnholdet varierer for en og samme type energibærer. Raolje fra Nordsjøen

har feks. en annen kjemisksammensetning enn raolje fra Midt-Osten. Tallene fordet teoretiske
energiinnholdet er derfor gjennomsnittsverdier.

ENHET PJ TWh M TKE M TOE GSM3 M FAT
NATURGASS RAOLJE

1 1 P J. petajoule 1 0.278 0.036 0.024 0.025 0.175 1
1

1 TWh. terawattime 3.6 1 0, 128 0.085 0. 088 0, 629 1

1 1 Mtke, mill. tonn kullekvivalenter 28, 1 7. 81 1 0. 664 0. 692 4, 91
1 Mtoe. mill. tonn oljeekvivalenter 42. 3 11. 8 1. 51 1 1. 03 7. 4
1 GSm3. mrd. standard kubikkmeter 1

1 naturgass“ 40. 6 11. 3 1, 44 0. 97 1 7.1

1 Mfat, mill. fat raolje ( 1fat = 159 I) 5, 72 1. 59 0. 204 0, 135 0. 141 1

Tabell 2: ‘~ Dette tallet varierer fra felt til felt. og fra ettar til ettannet.
Omregningsfaktorer
mellom ulike enheter
for energi og
energivarer.
Kilde: SSB

du
E EN EH GIFAKTA 1992.’

Tabell 1:

Gjennomsnittlig

teoretisk energiinnhold

for utvalgte

energibærerell.

Kilde: SSB

ENHET

1 PJ. petajoule

1 TWh. terawattime

l 1 Mtke. mill. tonn kullekvivalenter

1 Mloe. mill. tonn oljeekvivalenter

VE D L E G G

i l

EN ERGI BI ERER

Kull

Koks

Petrolkoks

Ved

Avlut

Treavfall

Naturgass

Koksovnsgass

Jernverksgass

Raffineribrensel

Raolje

TEORETISK ENEFIGIINNHOLD

Flytende propan og butan (LPG)

Bensin

Parafin

Diesel». gass og fyringsolje nr. 1 og 2

Tungolje

28.1

28.5

35.2

18.7

12.6-15.5

15.0-18.5

40.6

18.0

8.4

48.4

42.3

46.0

44.0

42.7

42.3

41.9

ENHET

M J/kg

MJ/kg

MJ/kg

MJ/kg

MJ/kg to rrstoff

M J/kg torrstoff

M J/Sm3

M J/Sm3

M J/Sm3

M J/Sm3

M J/kg
M J/kg

MJ/kg

MJ/kg

MJ/kg

M J/kg

Det teoretiske energiinnholdet varierer for en og samme type energibærer. Flaolje fra Nordsjøen

har f.eks. en annen kjemisk sammensetning enn raolje lra Midt-Osten. Tallene for det teoretiske

energiinnholdet er derfor gjennomsnittsverdier.

PJ

3.6

28.1

42.3

1 GSm3, mrd. standard kubikkmeter

naturgass“

1 Mfat. mill. fat raolje (1 fat = 159 l)

Tabell 2:
Omregningsfaktorer

mellom ulike enheter

for energi og

energivarer.
Kilde: SSB

cchv
å

40.6

5.72

TWh

0.278

7.81

11.8

11.3

1.59

MTKE

0.036

0.128

1.51

1.44

0.204

Dette tallet varierer fra felt til felt. og fra ett ar til ett annet.
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MTOE

0.024

0.085

0.664

0.97

0.135

GSM3

NATURGASS

0.025

0.088

0.692

1.03

0.141

M FAT

RÅOLJE

0.175

0.629

4.91

7.4

7.1

1
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52
innhnld son] tinsessoin typisk for entlel itntlre energihterere:

1 kg brunkull:

1 kg kommunaltavfall:

1 kg uranoksyd:

teoretisk

i lettvannsreaktor

i formeringsreaktor

8,3M J
7-10 M J

68 700 OOOM J

460 OOOM J

50 300 OOOM J

Kilde: Energimeldingen, Stmeld. nr. 38 (1986-87).

Tabell 3:
Energitekniske
definisjoner. Energi

‘ Energi er produktetaveffektog tid. (Energi : Effektx Tid)

Grunnenheten for energi er joule (J).

l For elektrisk energi anvendes normalt enheten watt-timer.

\ 1 W i ett sekund

l 1kWi entime
1 kilowatt-time

1 megawatt-time (M Wh)

1 gigawatt-time (GWh)

1 terawatt-time (TWh)

1wattsekund (Ws)  =  1 joule (J)

1 kilowatt-time (kWh)

1000Wh

1000kWh

1000 M Wh

1000 GWh

3,6 M J (lvlegajoule)

3.6 GJ (Gigajoule)

3.6 TJ (Terajoule)

3.6 PJ (Petajoule)

Den elenergi som omtrentgar med til oppvarming aven

1 kWh  =

1 M Wh =

l 1 GWh  =

1 TWh  =

1 M Wh:

‘ eloppvarmet villa i en vinteruke.

1 TWh:

ca. 50 OOOinnbyggere.

Det omtrentlige elforbruket pa ett ar i en by med

Effekt

Effekt er energi pr. tidsenhet.

l Grunnenheten for effekter 1 Watt.

1 watt = 1 joule pr. sekund.

l . _- __
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I tillegg til tle sainnietilieiiger som táreiiigtacii' av tiilwell Z 'angisnedcnfm‘ energi»

l
i
l

l

l
l

l
l
i

l
l

l
l

E

752 l tillegg til tie stititiiicimiuingcr .som lrc111gfi1w1\' ttiiflcii e .1ngi> nctiuntln' energi-

inniinid .som times .som typi>i< for endel andre cmwjigiiwtrtkww:

1 kg brunkull:

1 kg kommunalt avfall:

1 kg uranoksyd:

teoretisk

i lettvannsreaktor

I formeringsreaktor

8.3M J

7f1OM J

68 700 OOO M J

460 OOO M J

50 300 000 M J

Kilde' Energimeldingen. Slmeld. nr 38 (1986-87).

Tabell 3:

Energitekniske

definisjoner. Energi

Energi er produktet av effekt og tid. (Energi = Effekt x Tid)

Grunnenheten for energi er joule (J).

For elektrisk energi anvendes normalt enheten watt-timer.

1 W i ett sekund

1 kW i en time

Il

1 wattsekund (Ws)  =  1 joule (J)

1 kilowatttime (kWh)

1 kilowatttime  =  1000 Wh

1 megawatt-time (M Wh) : 1000 kWh

1 gigawat1—time (GWh) : 1000 M Wh

1 terawatttime (TWh) = 1000 GWh

1 kWh : 3.6 MJ (Megajoule)

1 M Wh : 3.6 GJ (Gsgajoule)

1 GWh : 3,6 TJ (Terajoule)

1 TWh : 3.6 PJ (Petajoule)

1 M Wh: Den elenergi som omtrent gar med til oppvarming av en

eloppvarmet villa i en vinteruke.

1 TWh: Det Omtrentlige elforbruket pa ett ar i en by med

ca. 50 OOO innbyggere.

Eflekt

Effekt er energi pr. tidsenhet.

Grunnenheten for effekt er 1 watt.

1 watt : 1 joule pr. sekund.
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